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1. Icke-teknisk sammanfattning

Tégtrafiksystemet till och fran Stockholm ar hart anstriangt. Sedan borjan av 1990-talet
har trangseln 6kat och behovet av sparutbyggnad har blivit tydligt. For att 6ka

kapaciteten i Stockholmsregionen genomfor Trafikverket darfor investeringar i
jarnvagsnatet.

Mailarbanan utgor en viktig del av Malardalens jarnvagsnat och fungerar som en lank
mellan bland annat Stockholm, Visterés och Orebro. Banan trafikeras av regional-,
fjarr- och godstag. Pa strackan mellan Bélsta och Stockholm trafikeras banan dven av
pendeltag. Mialarbanan anvands for godstrafik men ar inte ett utpekat godsstrak.

Projekt Milarbanan omfattar en utbyggnad i tva etapper fran tva till fyra spar mellan
Tomteboda och Kallhall. Den forsta etappen omfattar strackan Barkarby — Kallhall och
den andra etappen omfattar strickan Tomteboda — Barkarby. Foreliggande ansokan
behandlar delstrackan Huvudsta — Duvbo, en striacka pa ca 3,6 kilometer som ingar i
den andra etappen. Befintligt spAiromréde ska breddas med tva nya spar och en ny

sparanslutning for godstag ska byggas mellan Huvudsta och Tomteboda bangérd
(Figur 1).
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Figur 1. Oversikt ver den planerade anlaggningen.

Under tiden for byggnation av Malarbanan langs strackan Huvudsta-Duvbo kommer
tillstandspliktig vattenverksamhet att beh6va utféras. Denna
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har darfor tagits fram som ett underlag till
Trafikverkets ansokan om tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken hos
mark- och miljodomstolen att fa leda bort grundvatten samt infiltrera vatten under
byggskede. Vattenverksamheten kommer att utforas mellan langdmatning ca km



5+300 — 7+680 och omfattar den vistligaste delen av Huvudstatunneln, Traget i Solna
och Sundbybergstunneln (Figur 1).

De planerade sparen anliggs delvis i ytlidge, delvis i trdg och tunnel. Langs med aktuell
stracka kommer det att finnas tva stationer, en i Sundbyberg och en i Solna (Figur 2).
Huvudstatunneln, Traget och Sundbybergstunneln byggs som tita
betongkonstruktioner och inget vatten kommer darfor lacka in i anldggningen under
drifttid. Darav kommer vattenverksamhet endast bedrivas under byggskedet. Den
aktuella strackningen gar genom till storsta del hogexploaterade omraden med béade ny,
modern bebyggelse samt dldre bostadsbebyggelse och gamla industrifastigheter. Stora
ytor ar hardgjorda och nederborden tas darfor till stor del om hand via
dagvattensystemet.
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Figur 2. Profil langs planerad anlaggning.

Trafikverket har genomfort samrad med myndigheter och allménhet under perioden
juni 2017 till maj 2018. Lansstyrelsen meddelade i beslut den 11 januari 2019 att
vattenverksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan. Parallellt med
tillstindsansokan genomfors en planldggning enligt lag om byggande av jarnvag samt
planlaggning for detaljplan enligt plan- och bygglagen.

1.1. Paverkan till foljd av grundvattenbortledning

Inom utredningsomradet finns sex grundvattenmagasin som redan idag paverkas av
befintliga undermarksanlaggningar, till exempel tunnelbanans bla linje. Anldggningen
planeras byggas som en tit konstruktion. Darav kommer inget grundvatten att lacka in
i anlaggningen under drifttid och vattenverksamheten omfattar endast byggskedet. I
driftskedet kommer den tvirgdende grundvattenstromningen att uppratthéallas.

For att kunna bedéma vilka konsekvenser som kan komma att uppsta till f6ljd av
planerad grundvattenbortledning och infiltration har ett sa kallat paverkansomrade
tagits fram. Paverkansomradet ar det omrade dar grundvattenbortledningen kan ge en
direkt paverkan pa grundvattnet i sddan omfattning att denna gar att pavisa och kan ha
betydelse for fastigheter eller miljon. Paverkansomradet har tagits fram utifran
berdkningar utan planerade skyddsatgarder och motsvarar den teoretiska maximala
paverkan som kan uppst3, det vill siga den maximala utbredningen pa
grundvattenavsankningen (Figur 3). Med planerade skyddsatgérder i form av
infiltration blir omradet med grundvattenavsankning betydligt mindre.
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Figur 3. Oversikt 6ver paverkansomrade samt beraknad grundvattenavsankning utan planerade
skyddsatgarder.

Grundvattenmagasinen paverkas genom bortledning av vatten samt genom forandrade
grundvattenstromningar. En grundvattenavsankning inom leromraden kan i sin tur
medfora sattningar som kan skada mark, byggnader och anldaggningar. Sankning av
grundvattennivan i berg kan dven medfora att energibrunnar far sankt kapacitet. Trad
kan paverkas av en grundvattenavsankning genom att mangden vaxttillgangligt vatten
minskar i jordlagren.

1.2. Skyddsatgarder

Trafikverket har som strategi att till f6ljd av byggnation av Malarbanan tillita en
grundvattensdnkning som orsakar sittningar pa max 5 cm inom paverkansomradet.
For att innehélla detta behovs skyddsatgarder. Temporara stodkonstruktioner kommer
att installeras for att stabilisera schakter, dessa kommer skira av grundvattenflodet och
darmed dven begrinsa inldckaget av grundvatten till schakten. P4 ett antal platser i
delomradena Sundbyberg och Solna (avsnitt 9.1 Delomrdden) planeras temporar
skyddsinfiltration i byggskedet for att motverka skadlig grundvattensinkning. Aven
stromningsavskirande fyllning och uppratthéllande av grundvattendelare ska
anviandas. Riskobjekt som skulle kunna skadas av sittningar orsakade av planerad
vattenverksamhet ska 6vervakas i kontrollprogram under byggskedet.

1.3. Nollalternativ

I nollalternativet (ingen utbyggnad och darmed ingen forandring av nulaget) forutsatts
Milarbanans 6vriga etapper Tomteboda — Huvudsta och Duvbo — Kallhall vara
utbyggda till fyra spar med 6kad kapacitet for tigtrafiken. Pa strackan



Huvudsta — Duvbo uppnas inte den planerade kapacitetsokningen pa Milarbanan om
befintlig jarnviagsanlaggning och station kvarstar. I nollalternativet forutsatts darmed
endast begransade exploateringar kunna genomf6ras i Solna och Sundbyberg.

Miljokonsekvenserna for nollalternativet bedoms motsvara dagens miljéforhallanden.

1.4. Konsekvenser

Samtliga konsekvensbedomda aspekter kan hinvisas till miljopaverkan till f6ljd av den
planerade vattenverksamheten, det vill saga bortledning av grundvatten och/eller
skyddsinfiltration. Konsekvensbedomningen ar utford med hansyn till den paverkan
som forvantas nar samtliga planerade skyddsatgarder tillampas.

Byggnader, ledningar och hardgjorda ytor har konsekvensbedomts avseende sattningar
inom leromraden. Sattningarna ar frimst koncentrerade till arbetsomradet med de
storsta sattningarna langs Jarnvagsgatan i Sundbyberg, norr om anldggningen vid
Ekensbergsbron samt norr om anldggningen i Solna. Majoriteten av storre byggnader
inom péaverkansomradet ar grundlagda pa ett sattningssékert sétt och paverkas darmed
inte av sattningar i marken. Sammantaget for byggnader, ledningar och hardgjorda ytor
bedoms en madttlig negativ konsekvens uppsta da konsekvenserna sammantaget
bedoms bli liten — mattlig negativ for byggnader 6ver- och under 30 kvm samt for
Tvarbanan, mdttlig — stor negativ for ledningar respektive liten negativ for hardgjorda

ytor.

I den grundlaggningsinventering som genomforts framkom att endast en
kulturhistoriskt vardefull byggnad inom paverkansomradet ar grundlagd pa ett sddant
sitt att den kan paverkas av sattningar. Darmed bedoms en liten negativ konsekvens
uppsta for kulturhistoriskt vardefulla byggnader.

Naturmiljo i form av trdd och alléer har konsekvensbedomts avseende paverkan
kopplat till mangden vaxttillgangligt vatten. Mangden vaxttillgangligt vatten beror
bland annat pa narvaro av lera, grundvattenniva samt storlek pa avsiankning. Inom
paverkansomradet ar naturmiljon relativt fragmenterad da omradet till stor del
karaktariseras av urbanisering. I norra delen av paverkansomradet med delomrédena
Duvbo och Solvalla (avsnitt 9.1, Delomraden) aterfinns de mest sammanhangande
naturomradena. For de 18 alléer som identifierats inom paverkansomradet bedoms
inga negativa konsekvenser uppsta till foljd av planerad vattenverksamhet. Av de 125
traden bedoms endast ett fa en madttlig — stor negativ konsekvens, tre fa en mattlig
negativ konsekvens, fyra fa en liten — mattlig negativ konsekvens och tre fa en liten
negativ konsekvens. Sammantaget bedoms det motsvara en liten - mdttlig negativ
konsekvens for naturmiljon.

Den niarmast beldgna ytvattenforekomsten ar Ballstadn som mynnar i Billstaviken foljt
av Ulvsundasjon. For ytvatten bedoms inga negativa konsekvenser kunna uppsta da allt
vatten som uppkommer till f6ljd av planerad vattenverksamhet ska tas om hand och
avledas till reningsverk.

Grundvattenkvalitet har konsekvensbedomts avseende risk for spridning av befintliga
fororeningar. Anlaggningen korsar tre grundvattenmagasin i vilka



fororeningssituationen undersokts. De forandrade grundvattenstromningarna bedoms
ge upphov till att de identifierade fororeningarna ror sig in mot anlaggningen och inte
till nagra idag icke fororenade omraden. Konsekvenserna for grundvattenkvaliteten
bedoms som obetydlig/ingen for samtliga tre grundvattenmagasin.

Anlaggningar i berg inkluderar energibrunnar, borrhalslager, tunnelbanans bla linje
samt Underverket. Energibrunnar och borrhélslager har konsekvensbedémts avseende
minskat energiuttag till foljd av en lagre grundvattenniva. Bla linjen och Underverket
har konsekvensbedomts avseende avsiankt samt hojd grundvattenniva. Majoriteten av
de ca 60 energibrunnar som aterfinns inom paverkansomradet berors av en paverkan
som bedomts innebédra en obetydlig minskning av energiuttag. Endast fyra
energibrunnar bedéms fa en avsankning motsvarande en liten — mattlig negativ
konsekvens. Ett av fyra borrhéalslager bedoms fa en liten — mattlig negativ konsekvens
och resterande tre ligger inom omraden dar grundvattensiankningen bedoms motsvara
en ingen/obetydlig negativ konsekvens. Sammantaget bedoms en obetydlig/ingen
negativ konsekvens uppsta for anlaggningar i berg.

Tabell 1. Sammantagen konsekvens fér bedémda miljdaspekter.

Sammantantagen konsekvens for bedomda miljdaspekter
Miljdaspekt Konsekvens

Byggnader, ledningar och hardgjord mark Mattlig negativ konsekvens
Kulturmiljé Liten negativ konsekvens
Naturmiljo Liten - mattlig negativ konsekvens
Grundvattenkvalitet Obetydlig/ingen negativ konsekvens
Anlaggningar i berg Obetydlig/ingen negativ konsekvens
1.5. Kontrollprogram

Kontrollprogrammet avseende vattenverksamhet tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten Lansstyrelsen i Stockholm. Programmet kommer preliminart att
omfatta matning av grundvattennivaer och portryck, kontroll av sédttningar, registrering
av mingden bortpumpat vatten och registrering av eventuellt tillfort vatten i form av
skyddsinfiltration. Matning och kontroll av vattenkvalitet regleras i kontrollprogram for
miljofarlig verksamhet som tagits fram i samrad med de kommunala
tillsynsmyndigheterna.
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2. Inledning

2.1. Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare: Trafikverket

Organisationsnummer: 202100-6297

Kontaktpersoner: Andreas Dahlberg

Besoksadress: Svetsarvigen 10, 171 41 Solna

Lan: Stockholms lan

Kommun: Stockholm stad, Solna stad samt Sundbybergs stad
2.2. Bakgrund och syfte

Tégtrafiksystemet till och fran Stockholm ar hart anstriangt. Sedan borjan av 1990-talet
har trangseln 6kat och behovet av sparutbyggnad har blivit tydligt. For att 6ka
kapaciteten i Stockholmsregionen genomfor Trafikverket darfor investeringar i
jarnvagsnatet.

Mailarbanan utgor en viktig del av Malardalens jarnvagsnat och fungerar som en lank
mellan bland annat Stockholm, Visteras och Orebro (Figur 4). Banan trafikeras av
regional-, fjarr- och godstag. Pa strackan mellan Balsta och Stockholm trafikeras banan
aven av pendeltdg. Malarbanan anvands for godstrafik men ar inte ett utpekat
godsstrak.

I takt med att regionen vaxt och befolkningen okat har kapaciteten pa banan forstarkts
och Malarbanan har idag dubbelspér pa stora delar av strickan, ett i vardera riktning,.
Det stora antalet tag som trafikerar Mélarbanan leder till forseningar. En forsening av
ett tg kan fa foljdeffekter i form av nya forseningar i andra delar av systemet. Det tar
darfor lang tid for tagtrafiken att aterga till ordinarie tidtabell efter en forsening. I
nulédget finns det inte utrymme for fler tdg pa Malarbanan under hogtrafiktid, det vill
saga fraimst morgon- och eftermiddagsrusningen. Milarbanans nira koppling med
andra jarnvagar i Stockholmsregionen medfor att trafikering och kapacitet pa andra
banor paverkar Malarbanans trafikering och kapacitet och vice versa.

Det stora antalet tag och tagtyper med olika hastigheter och stopp pa stationerna leder
till kapacitetsproblem och darmed storningar i tagtrafiken med férseningar som f6ljd.
En spérutbyggnad mellan Tomteboda—Kallhill innebar att kapaciteten pa Malarbanan
okar och att pendeltagstrafiken kan separeras fran 6vrig tagtrafik, vilket bland annat
skapar forutsiattningar for en 6kad turtdthet och minskade stérningar i tagtrafiken.

Projekt Malarbanan omfattar en utbyggnad i tva etapper fran tva till fyra spar mellan
Tomteboda och Kallhall. I projektet ingar dven att bygga nya stationer i Kallhall,
Barkarby, Sundbyberg och Huvudsta. Utbyggnaden genomfors och finansieras inom
ramen for Nationell plan for transportsystemet 2018 — 2029. Syftet med utbyggnaden
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ar dels att Trafikverket ska kunna svara upp mot ett 6kat transportbehov och dels att
minska storningarna i tagtrafiken och darmed forbattra kvaliteten i transportsystemet.
Utbyggnaden av Milarbanan mellan Tomteboda och Kallhill innebar att kapaciteten pa
banan 6kar och att pendeltagstrafiken kan separeras fran ovrig tagtrafik. Detta skapar i
sin tur forutsattningar for en 6kad turtithet, minskad trangsel pa tagen, minskade
storningar i tagtrafiken, battre punktlighet och kortare restid.

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) behandlar vattenverksamhet pa
delstrackan Huvudsta—Duvbo, en stricka pa ca 3,6 kilometer (Figur 4) som ingar i den
andra etappen. Har ska befintligt sparomrade breddas med tva nya spar och en ny
sparanslutning for godstdg ska byggas mellan Huvudsta och Tomteboda bangéard (Figur

5).

N Kalhall
A Uppsala

A p ’ Enkoping
Vasteras

Koping, Balsta
Y

2 = ] Strangnas
Eskilstuna Huvudsta

Orebro Stockho
0123 45 i Tomteboda
e

Sodertalje

=== Etapp 1: Barkarby - Kalhall
== Etapp 2: Tomteboda - Barkarby

0 10 20 30 40 50 © Open Stockholm
km ot : kan

Figur 4. Oversikt Malarbanan och etappindelning.

Den nya jarnvagsanlaggningens utformning pa strackan Huvudsta — Duvbo redovisas i
sin helhet i Teknisk beskrivning for bortledande av grundvatten och skyddsinfiltration
(TB vattenverksamhet). I samband med utbyggnaden uppkommer behov av att bedriva
vattenverksamhet och darmed planerar Trafikverket att soka tillstand for
vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Den del av anlaggningen som omfattas av
vattenverksamhet utgors av den vastra delen av Huvudstatunneln, Traget i Solna och
Sundbybergstunneln och beskrivs utforligt i TB vattenverksamhet.
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Figur 5. Strackning Malarbanan Huvudsta-Duvbo med langdmétning. De huvudsakliga anldggningsdelarna
som visas i figuren bestar av anslutningsspar till Tomteboda, markspar i Huvudsta med Huvudsta station,
Huvudstatunneln, Traget med Sundbybergs station, Sundbybergstunneln samt markspar i Duvbo.

2.2.1. Syfte med miljdbeddémningen

Syftet med en miljobedomning ar enligt 6 kap. 1 § miljobalken att integrera
miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas.
Enligt 6 kap. 20 § miljobalken ska en specifik miljobedomning goras i fraga om en
verksamhet eller atgiard som ska provas for tillstind enligt 11 kap. miljobalken. Enligt 6
kap. 26 § miljobalken innebar detta att en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska tas
fram. I MKB:n redovisas de miljoeffekter som den planerade vattenverksamheten eller
atgiarden kan antas medfora, i sig eller till foljd av yttre hdandelse. De miljoeffekter som
ska beskrivas och bedomas i MKB:n kan vara direkta eller indirekta, positiva eller

negativa, tillfalliga eller bestdende, kumulativa eller inte kumulativa och uppsta pa kort,
medelldng eller lang sikt.

Arbetsgangen i samband med att en MKB tas fram utgar fran att paverkan av det
planerade projektet identifieras, foljt av identifiering av de miljoeffekter som denna
paverkan medfor. Den identifierade effekten vags ihop med varje riskobjekts
varde/kanslighet for att tillsammans ligga till grund for konsekvensbedomningen, se
dven avsnitt 5.5 Metod for konsekvensbedémning.

Denna MKB ingar som en del i tillstindsansokan for vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken. Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen ar att beskriva och
konsekvensbedoma de miljoeffekter som kan uppsta till f6ljd av den planerade
vattenverksamheten. Den sokta vattenverksamheten avser att under byggskedet leda
bort grundvatten samt utféra skyddsinfiltration. Denna MKB beskriver paverkan,
effekter och konsekvenser for miljon orsakade av den planerade vattenverksamheten
kopplad till byggande av Malarbanan, delstracka Huvudsta-Duvbo. Rapporten
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avhandlar de miljoaspekter som pa ett betydande satt kan paverkas av projektets
grundvattenbortledning och skyddsinfiltration. Forslag till skyddsatgarder redovisas
och konsekvenserna jamfors med nollalternativet (som bedoms motsvara nuliget, se
aven avsnitt 4.1 Nollalternativ).

2.3. Tidplan

Byggstart for arbeten som innebar vattenverksamhet ar berdknad till tidigast 2024 och
byggtiden bedoms bli minst 8 ar.

2.4. Parallella processer

Parallellt med ans6kningsprocessen for vattenverksamhet har arbetet med
jarnvagsplanen for strickan Huvudsta — Duvbo pagatt. Jarnvagsplanen provar
lokalisering for anlaggningen, visar hur den fardiga jarnvagsanlaggningen ska se ut
samt beskriver vilken mark som behover tas i ansprak bade vid sjdlva byggandet av
jarnviagen samt nar jarnvagen ar i drift. Foreliggande MKB avser istéllet utreda
konsekvenserna av planerad vattenverksamhet (i detta fall bortledning av grundvatten
och skyddsinfiltration). Till jirnvagsplanen hor en MKB som beskriver positiva och
negativa konsekvenser for miljon samt ett gestaltningsprogram som illustrerar
jarnvagsanlaggningens utformning. Att detta ar en parallell process sakerstaller att
MKB Jarnviagsplan och MKB vattenverksamhet foljer, och ar beroende av varandra
men inte att tidplanerna ar identiska. Sedan MKB Jarnvagsplan fardigstilldes har den
tekniska l6sningen for anldggningen uppgraderats vilket innebar att dessa tva
dokument utgar fran olika forutsattningar. Bedomningen ar dock att den nya tekniska
16sningen ryms inom det markansprak som beskrivs i MKB Jarnvégsplan. Den nya
tekniska l6sningen innebar till skillnad fran den forra att ingen vattenverksamhet
kommer att bedrivas i driftskedet av anldggningen, se dven avsnitt 4.2.

Jarnvagsplanen far inte strida mot géllande detaljplaner varfor processen méste ske
samordnat med berérda kommuner, i detta fall Sundbybergs stad, Solna stad samt
Stockholms stad. Parallellt med planldaggningsprocessen pagar darfor aven
detaljplaneprocesser.

2.5. Definitioner

Byggskede - Det skede under vilket byggnation pagar som leder till, samt forandrar,
bortledningen av grundvatten, t ex jord- och bergschakt for tunnel och trag.

Driftskede - Det skede som startar d4 anlaggningen ar sa pass fardigbyggd att ingen
storre forandring av vattenverksamheten frn byggnationen langre sker.

Grundvatten - Vatten 6ver atmosfarstryck som helt fyller halrum och sprickor bade i
jord och iberg. I jorden ror sig grundvattnet i halrum mellan jordpartiklarna.
Grundvatten i berg finns i sprickor och mellan sprickorna anses bergmassan vara tét.

Grundvattenmagasin - En avgransad del av ett vattengenomslappligt jordlager.
Aven berggrundens vattengenomslippliga spricksystem brukar kallas for ett (berg-)

grundvattenmagasin.
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Riskobjekt — Skyddsvirda objekt som riskerar att paverkas av den
grundvattensankning som behovs for byggnation av planerad anlaggning.

Paverkansomrade — Omrade dir grundvattenbortledningen, utan skyddsatgarder,
forvantas ge en direkt paverkan pa grundvattnet i sadan omfattning att denna gar att
pavisa och kan ha betydelse for fastigheter eller miljon. Paverkansomradet avgransar
sakagarkretsen for vattenverksamhet.

Skyddsatgiard — Med skyddsatgird avses i denna MKB skadeforebyggande eller
skadebegransande dtgarder.

Utredningsomrade — Det omrade inom vilket inventering har utforts for att
kartlagga de geologiska och hydrogeologiska forutsattningarna.

Skyddsinfiltration — Tillforsel av vatten till grundvattnet for att undvika att det
sjunker under nivaer som riskerar att skada kringliggande riskobjekt.

Grundvattenbortledning — Utgor sjilva vattenverksamheten och innebar
bortledning av grundvatten for att mojliggora byggnation under grundvattenytan.

Grundvattenavsinkning — En avsinkning av grundvattnet till {61jd av
vattenverksamheten.

Sattning — Nar markytan sjunker pa grund av att underliggande jordlager pressats
samman (konsoliderats).
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3. Planerad anlaggning och vattenverksamhet

Den nya jarnvigsanlaggningens utformning pa strackan Huvudsta — Duvbo redovisas i
sin helhet i PM Beskrivning byggverksamhet (bilaga 9 till Ansokan). I TB
vattenverksamhet (bilaga 3 till Ansokan) redovisas de delar som omfattar
vattenverksamhet och foreliggande MKB omfattar dessa delar.

Langs strackan Huvudsta — Duvbo kommer sparen att vixla mellan att anlidggas i ytlidge
(markspar), i tunnel forlagd i ytlage (intunnling) och strax under omgivande markniva
(6verdackning), samt i Oppet ldge under omgivande markniva i ett sé kallat trag. Pa
strackan kommer det att finnas tva stationer, Sundbybergs station och Huvudsta
station. For Sundbybergs station byggs en stationsentré i Sundbybergs centrum.
Sundbybergs station har dven en plattformsanslutning i Solna Business Park med
stationsentré Solna Business Park och stationsentré Lilla Alby. I direkt anslutning till
Huvudstagatans bro anldggs en ny pendeltagsstation, Huvudsta station, med entré mot
Huvudstagatan (Figur 5). Huvudstagatans bro byggs om och anpassas till den nya
stationen. En profil av den planerade anldggningen visas nedan (Figur 6).

SUNDBYBERG SOLNA

Huvudsta-

Markspar Intunnling Overdickning a Markspar

Figur 6. Profil langs planerad anlaggning

Under hela byggskedet ska dagens trafikering pa Malarbanan uppritthallas. For att
Kklara detta och for att frigora mark for byggandet av den nya jarnviagsanlaggningen,
kommer en tillfallig jarnvagsanlaggning att byggas strax soder om de befintliga sparen.
Den tillfalliga jarnvagsanlidggningen far en sammanlagd langd pa cirka 2,8 kilometer.
Byggnationen av den tillfilliga jirnvagsanldggningen innebar ingen vattenverksamhet
och hanteras darfor inte i foreliggande MKB. Nar de tillfalliga sparen och stationen ar
driftsatt kan produktionen av den nya jarnvagsanlaggningen genomforas, vilket
bedoms ta minst 8 ar.
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3.1. Planerad vattenverksamhet

Anliggningen planeras byggas som en tit konstruktion. Darav kommer inget
grundvatten att lacka in i anlaggningen under drifttid och vattenverksamheten omfattar
endast byggskedet.

Vattenverksamheten omfattar;

¢ Bortledande av inldckande grundvatten samt utférande av anlaggningar for
detta.

o Tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenméangden (skyddsinfiltration) samt
utforande av anlaggningar eller annan atgard for detta.

Bortledningen av grundvatten kommer att ske via lanshéllning i byggskedet, se avsnitt
3.6, Avledning av lanshallningsvatten. Inlackande grundvatten forekommer i de
schakter som &r forlagda under grundvattenytan.

Vastra delen av Huvudstatunneln, Traget och Sundbybergstunneln kommer att byggas
som tita betongkonstruktioner som inte medfor ndgon bortledning av grundvatten i
driftskedet. Driftskedet omfattas darfor inte av vattenverksamhet och hanteras inte i
foreliggande MKB.

De delar av den planerade utbyggnaden av Milarbanan som ger upphov till
tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken redogors for nedan i
punktform samt i (Figur 7):

e Vistra delen av Huvudstatunneln - bortledning av grundvatten under
byggskede pa en stricka av ca 300 m narmast traget.

e Trdget - bortledning av grundvatten samt vid behov skyddsinfiltration under
byggskede.

e Sundbybergstunneln - bortledning av grundvatten samt vid behov
skyddsinfiltration under byggskede.

e Ledning under Trdget i Solna Business Park.
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Figur 7. Strackningen Huvudsta—Duvbo med del av anlaggningen som omfattas av vattenverksamhet ar
markerad med oval.

3.2 Planerad anlaggning

I detta kapitel beskrivs utformning av den planerade anldggningen som omfattas av

tillstdndsansokan for vattenverksambhet. Alla anlaggningsdelar for jarnviag som beskrivs
utformas som tita betongkonstruktioner.

3.2.1. Huvudstatunneln

P4 strackan mellan Ankdammsgatan i Solna och Frosundaleden kommer den nya

jarnvagsanlaggningen att forldggas i Huvudstatunneln (ca km 5+095 — 5+607) (Figur

5). Tunneln ar en sa kallad intunnling. I 6stra delen ligger den pa bank, ovan
omgivande mark, och i véstra i delen i skirning.

Den cirka 500 meter langa tunneln utgors av en platsgjuten betongkonstruktion med
en mittviagg. Tunneltvarsnittet har en spannvidd pa ca 25 m och en hojd pé ca 8,5 m
(Figur 8).

Grundlaggning utfors med palar eller pa packad fyllning.
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Figur 8. Sektion vastra delen av Huvudstatunneln, dar tunneln ligger i skarning.

3.2.2. Traget

P4 strackan Frosundaleden och fram till ungefar vid Ekensbergsbron kommer den nya
jarnvagsanlaggningen att forlaggas i Traget (ca km 5+607 — 6+225) (Figur 5).

Det ca 600 m langa traget utgors av en platsgjuten betongkonstruktion som grundlaggs
pa packad fyllning eller palar. Traget forankras med stag i berget dar omgivande
grundvatten i driftskedet kan medf6ra upplyftning av konstruktionen.

Tréagets tvarsnitt har i grundutforande en bredd pa ca 27 m, men breddas fran ca km
5+850 for att inrymma plattformarna for Sundbybergs station. Vid 6+100 har traget en
bredd pa ca 46 m (Figur 9).
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Figur 9. Sektion Traget.
3.2.3. Sundbybergstunneln

Pa strickan fran Ekenbergsbron och fram till ungefar i h6jd med parken i Duvbo
kommer den nya jarnvagsanlaggningen att forlaggas i Sundbybergstunneln (ca km
6+225 — 7+680) (Figur 5). Tunneln utgors av en platsgjuten betongkonstruktion som
forankras i berget dar omgivande grundvatten i driftskedet kan medfora upplyftning av
konstruktionen. Tunneln har i grundutférande en bredd pa ca 25 m (Figur 10) men
breddas vid stationen i Sundbyberg. Vid 6+300 har tunneln en bredd pa ca 45 m.

19



Sundbybergstunneln utformas delvis som en 6verdackning under markniva och
grundlaggs pa denna stracka i huvudsak pa packad fyllning pa berg. Delvis utformas
tunneln som en intunnling som grundlaggs pa palar.
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Figur 10. Sektion Sundbybergstunneln.
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Aterfyllningen runt tunneln ska utforas sa att kontakt mellan grundvattenmagasinen
norr och séder om tunneln erhélls och grundvattenstromning tvirs
Sundbybergstunneln tillats. Darigenom uppratthalls en tvirgaende
grundvattenstromning tvirs Sundbybergstunneln i driftskedet.

For att motverka langsgdende grundvattenstromning i tunnelns aterfyllning pa
tunnelns utsida i driftskedet anlaggs stromningsavskiarande fyllning i denna.
Darigenom uppratthélls grundvattennivaer i omgivningen.

Mellan ca km 6+200 — ca 6+400 finns en grundvattendelare som separerar
grundvattenmagasinen Solna Business Park (Solna BP) och Sundbyberg Centrum
(Sundbyberg C). Tatning av jord och berg utfors for att sikerstilla grundvattendelarens
funktion i driftskedet.

3.24. Ledning under Traget

I samband med utférande av Traget ska ledningar for dagvatten och spillvatten
anliggas. Ledningarna laggs under Traget och gar tvars Traget vid langdmaétning ca
5+790. Lingden pé ledningarna &r ca 40 m. Schakten for ledningarna utfors till ca +4
och for en djupare brunn till ca +2. Under byggskedet kommer schaktbotten for
ledningarna och brunnen att ligga mellan 4 och 5 m respektive 6 och 7 m under
trycknivén i undre grundvattenmagasin.

20



3.3. Behov av och strategi for planerade skyddsatgarder

Da den planerade anldggningen byggs under grundvattennivan kommer lanshéllning
av schakterna inklusive grundvattenbortledning att orsaka avsankta grundvattennivaer
i omgivande mark. Med hjilp av en tredimensionell berdakningsmodell har
bortledningen av grundvatten och den resulterande grundvattenavsankningen
beriknats. Dessa berakningar visar att grundvattenavsankningen ar som storst narmast
anliggningen och avtar med okat avstand fran denna. Berdkningar visar dven att
avsankningen utan skyddsatgarder leder till skador som inte kan accepteras enligt
Trafikverkets strategi. Detta medfor att skyddsatgarder kravs for att utfora
vattenverksamheten.

3.3.1. Strategi planerade skyddsatgarder

Trafikverket har som generell strategi att med tatningsatgarder och skyddsinfiltration
inom paverkansomradet hélla en grundvattenniva som inte medf6r storre
tillkommande markséttning dn 5 cm i omradet. En sittning pa 5 cm bedoms motsvara
gransen for acceptabel marksattning med avseende pa risk for skador pa mark och
ledningar.

Skyddsatgarderna som tillimpas som en forebyggande atgard for att tillkommande
sdttningar ska understiga 5 cm kommer samtidigt att innebdra minskade konsekvenser
for 6vriga aspekter, som inte dr avhingda sittningar. Da samtliga bedomda
miljoaspekter i denna MKB péverkas av grundvattenbortledningen innebar en minskad
grundvattenavsankning dven minskade negativa konsekvenser for 6vriga aspekter. Se
Figur 23 och Figur 24 for berdknad grundvattenavsiankning utan, respektive med
planerade skyddsatgarder.

Av olika anledningar (vilka forklaras nedan) kommer avsteg fran strategin, att begransa
marksattningar till under 5 cm, behova goras inom ett par omraden langs strackan.

Avsteg fran strategin gors norr om jarnvagsanlaggningen i delomrade Sundbyberg
(6+400 — 7+300). Inom detta omrade sker stor del av grundvattenbildningen till
Sundbyberg C och det ar viktigt att kontakten med grundvattenmagasinet soder om
jarnvagsanlaggningen uppratthalls i driftskedet. Tatande atgirder av jord och berg i
byggskedet kan forsvara kontakten i tunnelns driftskede. Utan tatning far infiltration
inte tillriacklig effekt norr om jarnvagen. Strategin norr om jarnvagsanlaggningen blir
istéllet att tillata storre markséattningar och atgéarda eventuella skador i efterhand.
Marksattningar 6ver 5 cm bedoms framfor allt kunna uppkomma i ett mindre omrade
vid kvarteret Makaronen (7+200).

Ett annat avsteg gors norr om jarnvagsanlaggningen vid Ekensbergsbron (6+100 —
6+400). Inom omradet pagar marksittningar och stora infiltrationsméangder skulle
kravas for att undvika tillkommande marksattningar 6ver 5 cm. Byggnader inom
omréadet har drianeringssystem (husgrundsdrinering) som skulle leda bort stora
mangder infiltrationsvatten och det ar mycket trangt pa platsen vilket gor att det ar
svart att hitta lampliga infiltrationspunkter. Efter byggskedet ska omrédet exploateras
och markens hojdsittning dndras pa grund av 6versvimningsrisker. Aven inom detta
omrade blir strategin att tillta storre marksattningar och dtgiarda eventuella skador i
efterhand.
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3.4 Planerade skyddsatgarder

Nedan redovisas en beskrivning av planerade skyddsatgirder, se TB vattenverksamhet
for en mer utforlig beskrivning.

3.4.1. Temporéra stodkonstruktioner i byggskedet

Schakter kommer att utforas under grundvattennivén i jord och berg och de temporira
stodkonstruktionerna som kravs for att stabilisera schakter kan utformas for att &ven
reducera inlackaget av grundvatten till schakterna.

3.4.2. Skyddsinfiltration

P4 ett antal platser i delomradena Sundbyberg och Solna planeras temporar
skyddsinfiltration i byggskedet for att motverka skadlig grundvattensiankning.
Infiltration gors med dricksvatten som leds ner i speciellt utférda och utplacerade
infiltrationsbrunnar.

3.4.3. Uppratthallande av grundvattendelare

Funktionen pa den grundvattendelare som separerar grundvattenmagasinen Solna BP
och Sundbybergs C (se dven avsnitt 9.4) ska vara intakt i byggskedet.

3.44. Stromningsavskarande fylining

For att minska grundvattenpaverkan vasterut under byggskedet kommer
stromningsavskiarande fyllning att anldggas i omradet mellan sektion 7+400 — 7+600.
3.4.5. Uppfdljining av rorelser pa riskobjekt

Mark, anlaggningar, ledningar och byggnader norr om den planerade
jarnvagsanlaggningen i delomrade Sundbyberg (strickan 6+400 — 7+300) som skulle
kunna skadas av séattningar orsakade av planerad vattenverksamhet ska 6vervakas i
kontrollprogram under byggskedet.

3.5. Mojliga ytterligare skyddsatgarder

Mojliga ytterligare skyddsatgarder som, utéver de som genomgaende tillampas, kan
komma att tillimpas vid behov ar stromningsavskiarande fyllning mot
fororeningsspridning, tatning av jord och berg samt dtgardande av skador pa riskobjekt
for sattningar. For mer ingédende beskrivning av foljande skyddsatgarder hanvisas till
TB vattenverksamhet.

3.5.1. Stromningsavskarande fylining mot féroreningsspridning

Tatning mellan 6vre och undre grundvattenmagasin kan genomforas for att forhindra
att fororeningar sprids mellan tva grundvattenmagasin.
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3.5.2. Tatning av jord och berg

Tétning av jord och berg under och mellan temporar stodkonstruktion kan utforas i
byggskedet for att ytterligare reducera inldckage i syfte att majliggora arbetena i
torrhet.

3.5.3. Atgardande av skador pa riskobjekt for sattningar

For riskobjekt for sattningar norr om den planerade jarnviagsanldaggningen i delomrade
Sundbyberg ska &tgirder vidtas vid skador. Atgirder kan till exempel vara terstillning
av mark och omliggning av ledningar.

3.6. Avledning av lanshallningsvatten

Avledning av vatten kommer att ske via lanshallning under byggskedet samt via
avledning till pumpstationer i driftskedet. Det dr bara under byggskedet som det
avledda vattnet till del bestar av grundvatten, i driftskedet sker ingen avledning av
grundvatten.

Under byggskedet kommer det vatten som ansamlas inom anlaggningen att behova tas
om hand. Vattnet som ansamlas under byggskedet bendmns som lanshéllningsvatten
och ar en blandning av dag-, process- och grundvatten som rinner och lacker in i
schakten. Detta kan komma att innehalla bland annat fororeningar frin omgivande
mark, grumlande jordpartiklar, rester av olja fran entreprenadmaskiner samt
kvaverester fran sprangningsarbetet.

Under byggtiden kommer lanshallningsvatten att tas om hand och renas i lokala
reningsanlaggningar. Detta genom att det leds till lokala pumpgropar och darifran
pumpas vidare till sedimenteringscontainrar med oljeavskiljning.

Lanshéllningsvatten kommer att provtas avseende fororening och fororeningshalt.
Vilka halter som anses acceptabla framgar av det kontrollprogram som tagits fram i
samrad med de kommunala tillsynsmyndigheterna. Beroende pa resultatet av denna
provtagning kan ytterligare rening behovas innan vattnet leds via Solna Vattens
ledningsnit till Kdppalaverket, alternativt via SAVAB:s (Sundbybergs Avfall och Vatten
AB:s) ledningsnit till Bromma reningsverk. Darav kommer kraven pé vattenkvaliteten
anpassas till Kdppalaforbundets respektive SAVAB:s regler for lanshallningsvatten.

Eftersom anliggningen byggs som en tét konstruktion kommer inget grundvatten att
lacka in i anlaggningen och behova avledas under drifttid. Darav kommer ingen
vattenverksamhet paga under drifttiden. Aven under driftskedet kommer dock vatten
behova ledas bort fran anldggningen. Detta vatten kan till exempel utgoras av
spolvatten vid rengoring av tunneln eller smaltvatten fran tag vid snofall. For detta
andamal planeras tva avvattningsstationer inom anlaggningen.
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4. Alternativredovisning

Nedan redovisas de utredda alternativ som har en paverkan pa vattenverksamheten.

41. Nollalternativ

En MKB ska enligt 6 kap. 35 § 3 p. miljobalken innehélla uppgifter om hur radande
miljoforhallanden forvantas utveckla sig om verksamheten eller atgirden inte paborjas
eller vidtas, det vill siga om den planerade vattenverksamheten inte ges tillstand. Detta
skulle i aktuellt fall innebara att det inte blir ndgon sparutbyggnad pé strackan
Huvudsta — Duvbo och detta scenario bendmns projektets nollalternativ.

I nollalternativet forutsatts Malarbanans ovriga etapper Tomteboda — Huvudsta och
Duvbo — Kallhill vara utbyggda till fyra spar med 6kad kapacitet for tagtrafiken. Pa
strackan Huvudsta — Duvbo uppnas inte den planerade kapacitetsokningen pa
Mailarbanan om befintlig jirnvagsanldggning och station kvarstar. Foljderna av detta
skulle bli att det redan hart anstriangda tagtrafiksystemet skulle belastas ytterligare
vilket med stor sannolikhet skulle innebéra 6kade problem med férseningar.

Tunnelforlaggningen av jarnviagen pa delar av delstrackan Huvudsta-Duvbo utgor en
forutsattning for Sundbybergs respektive Solna stads vision for vidare kommunal
bebyggelseutveckling utmed jarnvagen. I nollalternativet genomfors inte
tunnelforlaggningen varfor endast begransade exploateringar forutsétts kunna
genomforas i de tvd kommunerna. Med hinsyn till att tunnelférlaggningen utgor en
saddan betydande forutsittning for Sundbybergs och Solnas fortsatta utveckling i
Mailarbanans niaromrade, bedoms nollalternativet for strackan Huvudsta-Duvbo i
huvudsak motsvara de miljoférhallanden som rader i nuliget ar 2020. Nollalternativet
omfattar ingen vattenverksamhet.

4.2. Utredda och avfardade utformningar av strdckan Huvudsta-Duvbo

Alternativ avseende lokalisering beskrivs i MKB Jarnvagsplan. For vald lokalisering har
olika tekniska losningar studerats. Omfattning av vattenverksamheten for de olika
tekniska l6sningarna beskrivs har. Den valda tekniska l10sningen innebar mindre
omfattande vattenverksamhet an foljande avfardade alternativ och dr dirmed
fordelaktig med avseende pa konsekvenser for vattenverksamheten.

4.2.1. Markspar i Duvbo

Jarnvagsutredningen redovisade en utbyggnad av markspar pa en stracka i Duvbo,
direkt efter Sundbybergstunnelns davarande mynning. Denna l0sning studerades dven
inledningsvis i arbetet med jarnvagsplanen. I syfte att mojliggora exploatering och
utveckling av staden samt potentiellt minska jarnvagens barriareffekter utreddes aven
mojligheten att forlanga Sundbybergstunneln at nordvist. For vattenverksamheten blir
det ingen betydande skillnad mot valt alternativ.
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4.2.2. Sundbybergs stationsplacering

Projekteringen utgick inledningsvis fran att utbyggnaden skulle utgoras av en
platsbyggd betongtunnel som skulle anldggas inom en stor schakt med spont. I detta
alternativ skulle hela Sundbybergs station vara placerad i Sundbybergstunneln. Denna
metod och stationsplacering skulle orsaka stora storningar i byggskedet, sarskilt i
centrala Sundbyberg (storre storningar dn valt alternativ). Storningarna samt hoga
kostnader, av vilka storningarna medforde en del, ar anledningen till att detta alternativ
avfardades. Vattenverksamheten skulle bara omfatta byggskedet och inte innebara
nagon betydande skillnad jamfort med valt alternativ.

423 Sundbybergstunnel och trag utférda med 6ppen bergbotten och vaggar
installerade fran markytan

Detta alternativ innebar att byggandet inleddes med installation av de permanenta
vaggarna som utfordes som till exempel sekantpalevaggar vid djupa berglagen och som
platsbyggda viaggar vid hoga berglagen och dar utrymme fanns fér denna metod. Botten
pa trag och tunnel skulle vara 6ppen bergbotten som vid behov skulle tatas med
botteninjektering. Temporara stodkonstruktioner skulle med denna metod undvikas
dar berget ligger djupt och dir det d4r som mest trangt. Byggmetoderna med detta
alternativ ansags innebira risker och osikerheter i byggskedet avseende framdrift vilket
var huvudorsaken till att alternativet forkastades. Vattenverksamheten skulle omfatta
bade bygg- och driftskede och bli mer omfattande an i valt alternativ.

Alternativet innebar dven att Sundbybergs station flyttades Osterut sé att den 1ag bade i

Sundbybergstunneln och i Traget. Detta medforde att det blev mindre trangt i centrala
Sundbyberg. Denna flytt av stationen ligger kvar i det nu aktuella alternativet.
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5. Omfattning, avgransning och metodik

5.1. Tillstandsprévningens omfattning

I foreliggande MKB beskrivs paverkan, effekter och konsekvenser av den planerade
vattenverksamheten under byggskedet. Konsekvensbedémningen gors inom ett sa
kallat paverkansomrade, se avsnitt 5.3.

Foljande atgarder som ar tillstandspliktiga enligt 11 kap. miljobalken planeras inom
ramen for foreliggande ansokan:

¢ Bortledande av inldickande grundvatten samt utféorande av anldggning for detta.

o Tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenméingden (skyddsinfiltration) samt
utforande av anlaggning eller en annan atgard for detta.

5.2. Utredningsomrade

Inventerings- och undersokningsinsatser gillande den potentiella paverkan av den
planerade vattenverksamheten har koncentrerats till ett sa kallat utredningsomrdde i
anslutning till Malarbanans olika anldggningsdelar. Utredningsomradet har definierats
som yttre grans for inventering av hydro- och georelaterat underlag och har i huvudsak
satts ut till stabila hydrauliska granser. Omradet dr en ca 300—700 m bred korridor
som i huvudsak nar ut till stabila grundvattendelare (Figur 11).

o

Teckenférklaring 0 200 400 600 800 1000
m

Teknisk I8sning :. : Utredningsomrade & Samradskrets
Markspar N

Overdackning
Trag

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

:—i—j TRAFIKVERKET ¢ open Stockhoim

Intunnling

Figur 11. Utredningsomradets utbredning for bedémd vattenverksamhet langs aktuell stracka.
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5.3. Paverkansomrade

Paverkansomradet ar det omrade dar grundvattenbortledningen kan ge en direkt
paverkan pa grundvattnet i sddan omfattning att denna gar att pavisa och kan ha
betydelse for fastigheter eller miljon (Figur 12).

Paverkansomradet har tagits fram utifran berdkningar utan planerade skyddsatgarder
och motsvarar den teoretiska maximala paverkan som kan uppst4, det vill siga den
maximala utbredningen pa grundvattenavsidnkningen. Paverkansomradet avgransar
ocksa det omrade inom vilket sakdgarkretsen for vattenverksamhet tas fram. Se PM
Hydrogeologi (bilaga 2 till Ansokan) for ytterligare forklaring.

Med planerade skyddsatgarder blir omradet med grundvattenavsankning betydligt
mindre.

Teknisk 16sning Paverkansomrade Lera 1-3 N
Markspar Avsidnkning - Berg Avsankning - Undre magasin [m] B 3-5 A
Overdackning e 1[m] \ <0.1 | >5

e i Jordarter [ Jo1-03 G5 TRAFIKVERKET
Intunnling Berg i dagen P o3-05 DT ool

e |_edning - Trag Morén | 05-1 0___ iz 04 06 0.8 1 i

Figur 12. Oversikt 6ver paverkansomrade samt beraknad grundvattenavsankning utan planerade
skyddsatgarder.

54. Avgransningar

En viktig del av miljokonsekvensbeskrivningsprocessen dr avgriansningen. En
avgransning av innehallet i MKB:n innebar en fokusering pa de vasentliga fragor och
miljoeffekter som ska konsekvensbedomas. Nedan redovisas de avgransningar som
gjorts geografiskt, tidsmassigt och i sak, och som darmed kommer att
konsekvensbedomas i denna MKB.

54.1. Geografisk avgransning

Geografiskt har konsekvensbedomningen avgransats till padverkansomrédet (Figur 12).
Notera dock att den geografiska avgransningen for respektive miljoaspekt kan variera
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nagot, exempelvis har en skillnad gjorts avseende den geografiska avgransningen for
sakigare till endast de som inom paverkansomradet riskerar paverkan fran planerad
vattenverksamhet.

54.2. Avgransning i tid

Tidsmassigt har konsekvensbedomningen avgransats till byggskedet dar byggtiden
bedoms till cirka atta 4r med tidigast byggstart ar 2024. Ingen vattenverksamhet
planeras for driftskedet.

5.4.3. Avgransning i sak

I beslutet om betydande miljopaverkan (531-20347-2017) yttrade sig Lansstyrelsen i
fraga om vilka aspekter som enligt Lansstyrelsen ar sarskilt viktiga att behandla i
miljokonsekvensbeskrivningen. Alla dessa aspekter kan hanvisas till miljopaverkan till
foljd av den planerade vattenverksamheten, det vill sdga bortledning av grundvatten
och/eller skyddsinfiltration. Med detta som bakgrund har foreliggande MKB
avgransats till att i sak omfatta:

e Byggnader, ledningar och héardgjorda ytor avseende miljoeffekter i form av
marksattningar som riskerar att uppkomma till f6ljd av en avsankt
grundvattenniva.

e Kulturmiljo avseende miljoeffekter i form av marksattningar som kan uppsta
till foljd av grundvattenavsankning och pa sa sitt paverka kulturvirden
(kulturmarkta byggnader, fornlamningar mm).

e Naturmiljo avseende miljoeffekter i form av minskad eller 6kad mangd
vaxttillgangligt vatten pa trad och alléer inom paverkansomradet som riskerar
att uppkomma till foljd av en hojning eller sankning av grundvattennivan. Trad
inom arbetsomradet ligger utanfor avgransningen till foreliggande MKB da
dessa hanteras inom ramen for jairnviagsplanens planldggningsprocess.

e Grundvattenkvalitet avseende miljoeffekter i form av spridning av fororeningar
inom eller mellan grundvattenmagasin som kan uppsta till foljd av forandrade
grundvattenstromningar.

e Ytvatten avseende miljoeffekter pga. mobilisering av féroreningar som kan
paverka kvaliteten pa lanshallnings- och dranvatten.

e Anldggningar i berg avseende effekter i form av minskat energiuttag i
energibrunnar samt 6kat och minskat inlackage i befintliga

undermarksanlidggningar.

De ovan angivna aspekterna kan kopplas till olika delar av Miljobalken (1998:808)
och Miljobedémningsforordningen, hur redovisas nedan (Tabell 2).
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Tabell 2: Redovisning av kopplingen mellan de miljdaspekter som beskrivs och bedéms i denna MKB och de milj6- och

e Miljoaspekter i MKB:n

e Byggnader och anliggningar i
jord

Kulturmiljo

e Naturmiljo

e Anliggningar i berg

¢ Grundvattenkvalitet

e Ytvatten

*Avser kumulativa effekter.

hélsoaspekter som finns listade i 6 kap. 2 § miljobalken respektive 18 § i miljobeddmningsférordningen.

¢ 6 kap. 2 § miljobalken

(1998:808)

e 3. Mark, jord, vatten, luft, klimat,
landskap, bebyggelse och kulturmiljé

e 3. Mark, jord, vatten, luft, klimat,
landskap, bebyggelse och kulturmiljo

e 2. Djur- eller vixtarter som dr
skyddade enligt 8 kap., och biologisk
méngfald i 6vrigt

e 3. Mark, jord, vatten, luft, klimat,
landskap, bebyggelse och kulturmiljo

¢ 5. Annan hushéllning med material,
révaror och energi

e 3. Mark, jord, vatten, luft, klimat,
landskap, bebyggelse och kulturmiljo

o 4. Hushéllningen med mark, vatten
och den fysiska miljon i Gvrigt

e 3. Mark, jord, vatten, luft, klimat,
landskap, bebyggelse och kulturmiljo

¢ 4. Hushéllningen med mark, vatten
och den fysiska miljon i Gvrigt
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¢ 18 § i miljobedomnings-
forordningen (2017:966)

1. Verksamhetens eller atgiardens
uppbyggnad, drift eller rivning

6. Verksamheten eller atgidrden
tillsammans med andra verksamheter
som bedrivs, som har fitt ett tillstdnd
eller som har anmélts och far paborjas*

1. Verksamhetens eller dtgardens
uppbyggnad, drift eller rivning

6. Verksamheten eller dtgirden
tillsammans med andra verksamheter
som bedrivs, som har fatt ett tillstdnd
eller som har anmélts och far paborjas*

1. Verksamhetens eller atgiardens
uppbyggnad, drift eller rivning

6. Verksamheten eller atgidrden
tillsammans med andra verksamheter
som bedrivs, som har fatt ett tillstand
eller som har anmélts och far paborjas*

1. Verksamhetens eller tgirdens
uppbyggnad, drift eller rivning

6. Verksamheten eller atgarden
tillsammans med andra verksamheter
som bedrivs, som har fitt ett tillstdnd
eller som har anmélts och far paborjas*

1. Verksamhetens eller dtgardens
uppbyggnad, drift eller rivning

6. Verksamheten eller atgérden
tillsammans med andra verksamheter
som bedrivs, som har fatt ett tillstdnd
eller som har anmélts och far paborjas*

1. Verksamhetens eller &tgirdens
uppbyggnad, drift eller rivning

6. Verksamheten eller dtgirden
tillsammans med andra verksamheter
som bedrivs, som har fatt ett tillstdnd
eller som har anmilts och far paborjas*



I foreliggande MKB beskrivs och konsekvensbedoms endast de aspekter som kan
paverkas av planerad vattenverksamhet. Nedanstiende miljoaspekter beskrivs i MKB
tillhorande jarnvagsplan for delstrackan Huvudsta-Duvbo;

« Buller, vibrationer och stomljud

« Elektromagnetisk stralning

« Olycksrisker

« Jord och grundvatten

* Ytvatten

« Kulturmiljo och stadsbild

« Djur-vaxtarter och biologisk méangfald
« Rekreation och tillginglighet

« Klimatpaverkan

« Klimatanpassning

For byggnationen av Milarbanan tillkommer dven fragan om byggbuller samt paverkan
pa luft. Detta beskrivs i PM Underlag motiv till villkor buller och PM Beskrivning
byggverksamhet vilka hanterar byggskedet och kommer att bildggas (se bilaga 4 och
bilaga 9) ansokan till mark- och miljodomstolen.

5.5. Metod for konsekvensbeddmning

5.5.1. Beddmningsmetodik

I foreliggande MKB identifieras och beskrivs de miljoeffekter som kan uppsta till foljd
av den planerade vattenverksamheten samt vilka potentiellt negativa konsekvenser
detta kan medfora. I dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i betydelsen mellan
begreppen paverkan, effekt och konsekvens. Effekt och konsekvens anvands till
exempel ofta som synonymer. I miljokonsekvensbeskrivningar, dar det ofta ar
vasentligt att sirskilja olika moment i en hindelsekedja, anvands dessa ord med skilda
betydelser.

Paverkan ir den fysiska forandring som projektet/verksamheten orsakar. Exempelvis
en avsankt grundvattenniva.

Effekten ir den forandring i miljon som uppstar till f6ljd av projektets paverkan.
Exempelvis att en energibrunn far lagre energiuttag, att en byggnad far sattningsskador
eller att vattenkvaliteten forsamras till foljd av spridning av fororeningar.

Konsekvens - Konsekvensen bedoms utifran bade de paverkade riskobjektens virde
samt projektets bedomda effekt. Darmed bedoms konsekvensen utifran den
sammanlagda betydelsen av effekten pa objektets virde for varje miljoaspekt, sisom
naturmiljo eller grundvattenkvalitet.

For att beskriva och viardera de effekter och konsekvenser som den planerade
vattenverksamheten medfor for olika miljoaspekter anviands en rad sa kallade
bedémningsgrunder. Dessa bedomningsgrunder baseras pa olika juridiska eller pa
annat sitt vedertagna mél samt riktlinjer och regelverk. En del bedomningsgrunder ar
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generella till sin karaktar medan andra ar mer specifika. Dessa aspektspecifika
bedomningsgrunder redogors for i bilaga 1.

5.5.2. Intressens varde

Nair en miljokonsekvens ska beskrivas bedoms forst aktuellt intresses varde. Detta gors
exempelvis utifran intressets biologiska varden eller baserat pa dess varde som resurs.
Till exempel kan ett objekt i form av en vattentikt ha ett virde pa grund av dess status
som dricksvattenforekomst. Objekt kan ha hogt, méattligt eller lagt varde.

5.5.3. Projektets miljoeffekt

Darefter bedoms miljoeffekten av det planerade projektet pa detta intresse enligt skalan
stor, méttlig eller liten. Effekten bedoms genom en sammanvagning av paverkansgrad,
exempelvis niva av effektminskning av energibrunn kombinerat med dess geografiska
omfattning samt hur manga riskobjekt som paverkas. Miljoeffekterna i foreliggande
MKB har utvirderats i forhéllande till de parametrar som ansetts vara mest relevanta
for varje enskilt riskobjekt.

Vad som bedomts till stor, mattlig respektive liten effekt for de olika miljéaspekterna
redogors for i bilaga 1.

5.54. Konsekvensbeddmningen

For att konsekvensbedéma den planerade vattenverksamheten anvinds matrisen
nedan for att ge en forenklad beskrivning av metodiken (Tabell 3). Matrisen visar en
femgradig skala (stor, mattlig-stor, mattlig, liten-mattlig och liten negativ
konsekvens), dir varje enskilt intresses virde sétts i relation till graden av miljoeffekt.
Beroende pa kombination av varde och effekt kan den planerade vattenverksamheten
innebara fem olika nivaer av konsekvenser. Varje steg i matrisen far ett relativt stort
omfang och mindre skillnader framgar darmed inte alltid. Det ar darfor viktigt att
beskrivningarna i text beaktas, inte minst for att forsta hur bedomningarna ar gjorda.
Observera att kriterierna nedan endast utgor en hjélp for bedomning av miljéeffekterna
och att de avser tydliggora hur konsekvensbedémningen gjorts.

Tabell 3: Principiell matris for eventuella effekter och negativa konsekvenser som kan uppsta i
samband med utbyggnaden utifran bedémning av varde samt effekt.
Effekt

Intressets varde Liten Mattlig Stor

Lagt virde Liten konsekvens Liten-mattlig konsekvens Mattlig konsekvens

Mattligt virde Liten-mattlig konsekvens Mattlig konsekvens -
o e __
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Notera att i foreliggande MKB konsekvensbedoms bara de potentiellt negativa
konsekvenserna da de potentiellt positiva forvantas bli sma och endast uppsta for andra
undermarksanliggningar. Eventuella positiva konsekvenser nimns under aktuell
miljoaspekt i kapitel 10.

Konsekvenserna av projektet beskrivs utifran idag kiinda fakta och om inget annat
anges anvands nollalternativet (vilket bedoms motsvara nuliget) som grund for
jamforelser. I foreliggande MKB gors en konsekvensbedomning av den planerade
vattenverksamheten med planerade skyddsatgirder.

5.6. Skyddsatgarder

Enligt 6 kap. 35 § punkt 5 miljobalken ska en MKB innehalla "uppgifter om de atgirder
som planeras for att forebygga, hindra, motverka eller avhjdlpa de negativa effekterna”.
De generella skyddsatgiarder som utfors i direkt anslutning till anldggningen redovisas i
avsnitt 3.4, Planerade skyddsdatgdrder. 1 kap 10 under respektive avsnitt Ytterligare
skyddsatgdrder redovisas for samtliga miljoaspekter forslag pa skadeforebyggande
atgarder som vid behov skulle kunna tillimpas dir konsekvenserna blir storre dn vad
som forvantats.

57. Kumulativa och indirekta effekter

Enligt 6 kap. 2 § miljobalken ska det i en MKB finnas en redovisning av de indirekta
och kumulativa effekter som verksamheten eller atgarden medfor. I detta fall behover
darfor existerande vattendomar avseende grundvattenbortledning beaktas tillsammans
med den planerade vattenverksamheten.

De indirekta effekterna som kan folja av planerad vattenverksamhet skiljer sig at
mellan de bedémda miljoaspekterna. For naturmiljo innebar de direkta effekterna att
tillgdngen pa vaxttillgangligt vatten minskar vilket kan medfora att tradens varden
forsamras eller att tradet dor. Detta kan i sin tur leda till att den biologiska méngfalden
kopplat till tridens virde kan minska, nagot som i detta fall innebir en indirekt effekt
av planerad vattenverksamhet. Samma princip galler for 6vriga miljoaspekter dar de
indirekta effekterna innebar exempelvis kostnader for reparation av skador pa
byggnader. For kulturmiljo kan eventuella uppkomna skador leda till att
kulturhistoriska virden minskar samt att kostnader uppstar for reparationer. Aven for
energibrunnar samt byggnader, ledningar och hardgjorda ytor kan kostnader for
reparationer eller i form av ersiattning uppsta. Vad giller ledningar kan indirekta
effekter aven innebara tillfalliga avbrott i forsorjningen av till exempel vatten eller gas.

Kumulativa effekter innebir att effekten av tvé eller flera dtgiarder “forstarker”
varandras respektive konsekvenser vilket dirmed innebér en storre total paverkan pa
omgivningen. Pagiende vattenverksamheter (grundvattenbortledning) inom
paverkansomradet dr bland annat VA-tunneln Underverket som funnits sedan slutet pa
1990-talet och tunnelbanans bl linje. Dessa vattenverksamheter samt omradets stora
andel hardgjorda ytor har medfort en negativ vattenbalans som, i kombination med de
utfyllnadsmassor som tillférts omréadet i samband med byggnationer, bidrar till att det
redan idag finns pagdende marksattningar i omradet. Grundvattenbortledningen som
planeras for byggandet av Malarbanan kommer att bidra ytterligare till dessa sattningar
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och kan till viss del innebéra att kumulativa effekter uppstar pa sattningar da en storre
grundvattenavsankning leder till en snabbare sattningstakt.

Marksittningar utvecklas 6ver tid och den planerade grundvattenbortledningen ar i
och med att den endast kommer att padga under byggskedet endast tillfallig. Darmed
hinner marksittningarna inte utvecklas fullt s& mycket som om
grundvattenbortledningen hade varit permanent. Vidare tar forutsattningarna som
beskrivs i MKB:n hiansyn till omkringliggande redan pagiende vattenverksamheters
eventuella paverkan genom att uppmatta grundvattennivaer inkluderar paverkan fran
dessa verksamheter. De sittningar som i dagslaget pagar ar inkluderade i
beridkningarna av forvantade marksattningar och nigon ytterligare analys av
kumulativa effekter gors darfor inte.

5.8. Osakerheter

De bedomningar som gors i en MKB ar alltid forknippade med osdkerheter. Dels finns
osidkerheter i alla antaganden om framtiden, dels finns osidkerheter forknippade med
kunskapslaget och de utredningar och beridkningar som ligger till grund for
bedomningarna. Bedomningen av storleken pa det omrade som kan paverkas av en
avsankt grundvattenniva baseras pa en grundvattenmodell. Berakningar har utforts for
att indikera storleken pa eventuella framtida sattningar. Berdkningsmodeller utgor i sig
en osidkerhet da de representerar en forenkling av de faktiska forhallandena som rader.
Vidare gors faltméatningar och provtagningar (exempelvis grundvattenmétningar) som
anviands som indata, i regel pa ett begransat antal platser och vid ett begrinsat antal
tillfallen. Resultatet av en mitning/provtagning ar egentligen enbart representativ for
den specifika punkt dar méatningen/provtagningen gors, men ofta generaliseras
resultaten for att kunna representera ett storre omrade vilket dven det skapar en
osdkerhet. Bedomningen av andra miljoaspekter baseras inte pa berakningar eller
matningar, exempelvis naturmiljé och kulturmiljé. Indata for dessa aspekter inhamtas
vid falt- och skrivbordsstudier. Efterfoljande konsekvensbedomningar baseras istillet
till stor del pa sakkunskap och erfarenhet. Dessa bedomningar bygger visserligen pa
gedigen sakkunskap, men ar oundvikligen av en mer subjektiv karaktér dn for de
aspekter som gar att berdkna och relatera till exempelvis riktvarden. Detta resulterar i
att dven den efterfoljande konsekvensbedomningen innehaller vissa osdkerheter.
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6. Samrad

Tillstdnd enligt 11 kap. miljobalken s6ks hos mark- och miljodomstolen och processen
inleds med ett samrad. Samrad for detta projekt inleddes ar 2017 enligt da gillande
lagstiftning (géallande fram till 2018-01-01), det vill siga genomfordes med allmanhet,
enskilda som kan antas bli sarskilt berérda, myndigheter, kommuner och
organisationer enligt 6 kap. 4 § miljobalken.

Samraden syftar till att beskriva vilken verksamhet som ska utforas, vilka eventuella
konsekvenser denna verksamhet kan medfora for omgivningen samt till att beskriva de
forslag pa atgarder som foreslas for att sakerstilla att projektet kan genomforas utan
oacceptabel paverkan pa omgivningen. Samrad utfors aven for att fanga upp de fragor
som berorda tycker ar viasentliga, ta vara pa kunskap och synpunkter samt ge
information om projektet.

Samradsmote holls med Lansstyrelsen i Stockholms 1dn 19 juni 2017, med
Miljoforvaltningen Solna stad 9 oktober 2017, med Sundbybergs stad 18 oktober 2017
samt med Miljoforvaltningen Stockholm stad 15 maj 2018. Samrad med allménheten
genomfordes mellan den 17 april och 25 maj 2018. Samrad i form av 6ppet hus
genomfordes vid Allaktivitetshuset pa Sturegatan 10 i Sundbyberg den 2 maj kl. 17-20
och 15 maj 2018 Kkl. 17-20.

Samradsunderlag och inbjudan till samrad skickades &ven ut via e-post den 20 april
2018 till ett flertal myndigheter, foretag och organisationer. Synpunkter som framforts
har, framfor allt, handlat om oro for siattningsproblematik kopplad till avsdnkning av
grundvatten. Aven besiktning av fastigheter fore, under och efter planerad byggnation
har efterfragats.

Framforda synpunkter och yttranden redovisas i sin helhet i en samradsredogorelse

tillsammans med bemo6tanden och eventuella forslag pa atgarder (bilaga 6 till
Ansokan).
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7. Administrativa forutsattningar

7.1. Radighet

Trafikverket har radighet enligt 2 kap. 4 § 6 p. Lag (1998:812) med sirskilda
bestammelser om vattenverksambhet.

Trafikverket arbetar for narvarande med att ta fram en jarnvagsplan pa aktuell striacka.
En jarnvagsplan beskriver i detalj var jarnviagen ska ligga och hur anldggningen ska se
ut. Planen visar vilken mark som behovs bade for sjalva bygget och nar jarnvagen ar i
drift.

7.2. Befintliga vattendomar

Utifran trafflistor fran Nacka tingsratt finns det sex befintliga vattendomar inom
paverkansomradet (Figur 13).
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Figur 13. Punkterna markerar befintliga vattendomar belagna inom eller i narheten av
paverkansomradet.

Inga vattendomar finns inom paverkansomradet for delomréade Solna. I delomrade
Sundbyberg finns tre befintliga vattendomar, i delomrade Solvalla fyra och i delomrade
Duvbo finns en vattendom.

e Anliggnings ID 10400: Breddning av bro - Billstabron - 6ver Ballstadn mellan

stadsdelen Mariehaill, Stockholms stad, och Sundbybergs stad, Stockholms lan
— Sundbyberg Centrum

35



e Anliggnings ID 7582: Utfyllnad jamte kaj i Béllstaviken vid Béllsta bro,
Sundbybergs stad, Stockholms lan, m.m. - Sundbyberg Centrum

e Anldggnings ID 760: Omhéndertagande av inldckande grundvatten i
bergtunnel

e Anliggnings ID 29940: Ansokan om tillstand till vattenverksamhet
innebarande breddning och fordjupning av Ballstadn m.m. i Stockholm stad
och Sundbybergs stad - Solvalla

e Anlaggnings ID 10391: Bro - Billstabro - 6ver Ballstadn mellan stadsdelen
Mariehall i Stockholms stad och Sundbybergs stad, Stockholms l4n - Solvalla

e Anlaggnings ID 766: Bortledning av vatten fran Ballstadn for bevattning -
Solvalla

7.3. Oversikts- och detaljplan

Sparutbyggnaden mellan Huvudsta och Duvbo 6verensstimmer med savél
Sundbybergs stads, Stockholms stads och Solna stads 6versiktsplan eftersom
kapacitetsokning pa Malarbanan pa strackan Tomteboda-Kallhall ar ett av de projekt
som namns i planerna. Det ar Sundbybergs stad, Stockholms Stad samt Solna stad som
tar fram detaljplaner for jirnvagen och dess narmaste omgivning. Detta arbete
samordnas med framtagandet av jarnvagsplanen.

7.4. Riksintressen och 6vriga omradesskydd

Milarbanan utgor i sig ett riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap. 8 §
miljobalken. I naromrédet till aktuell stracka aterfinns ytterligare riksintressen for
kommunikation sdsom Bromma flygplats, Ulvsundaldnken/Kymlingelanken (vig 279),
Ostkustbanan samt Tomteboda bangard (Figur 14).

Duvbo egnahemsomréde ar riksintresse for kulturmiljovard (Figur 14). Omradet ligger

som narmast ca 150 m norr om Milarbanan. Inga riksintressen finns inom
paverkansomradet for planerad vattenverksamhet.

36



6'e’?;gs stad i\

/ Solna stad
o
o
/
; y
HASTHAGEN Suggg;:mes < I
{74500 % ’
N\ P RO 3 !
ANNEDAL % oy $
:"2\;;\ "3; & S
% 2
&% 30007 X
\ A
Ekﬂnoh@sv}gen

Balistavagen

SKYTTEHOLM

Hedvigdalsvagen

S o000, 4+500

7 f%wd Bangatan

unnar Aspiunds M
HUVUDSTA s TOMTEB!

R 2 4 Ostkustbanan [ B D SO Ee
= Jarnvag Duvbo egnahemsomrade = ;

" - 2 N 2, Tomteboda bangard N
Jarnvag - bangard = VEg 3 Malarbanan
@ Jarnvag - station for resandeutbyte [_] Omrade vattenverksamhet .  ypysundalanken/Kymiingelanken (vag 279) A
== Flygplats - rullbana — — Kommungréans 5 Duvbo egnahemsomrade
Flygplats ®  Bromma fiygplats aiw ©0pen Stociaim

\‘D TRAFIKVERKET  ®Lantmateriet Geodatasamvsrean

Figur 14. Riksintressen utmed Méalarbanan stréckan Huvudsta-Duvbo.

I plan- och bygglagen preciseras ett antal allminna intressen. Dar anges bland annat att
man ska ta hansyn till stads- och landskapsbilden och platsens natur- och
kulturvarden. Ett bebyggelseomrades sarskilda historiska, kulturhistoriska,
miljomassiga och konstnarliga varden ska skyddas. Befintliga karaktarsdrag ska
respekteras och tas tillvara och forbud finns mot att forvanska sarskilt vardefulla
byggnader. Andringar av byggnader ska alltid géras varsamt och deras virden och
kvaliteter ska tas till vara. Genom plan- och bygglagen skyddas bebyggelse framst pa en
kommunal niva. Vardefulla byggnader, fornlamningar, fornfynd, kyrkliga
kulturminnen samt vissa kulturforemal med mera ar skyddade enligt

kulturmiljolagen (1988:950).

Inom péaverkansomradet finns alléer som omfattas av ett generellt biotopskydd enligt 7

kap. 11 § miljobalken. Inget strandskydd eller 6vriga utpekade omradesskydd finns
inom omradet for planerad vattenverksamhet.
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8. Lagkrav och samhallsmal

8.1. Hansynsregler

I 2 kap. miljobalken finns de allmidnna hinsynsreglerna. Om nagon bedriver eller avser
bedriva en verksambhet eller vidta en atgard som kan fa inverkan pa miljon eller pa
manniskors hélsa, ska de allmdnna hansynsreglerna foljas om inte atgarden ar av
forsumbar betydelse med héansyn till balkens maél i det enskilda fallet. Syftet med
reglerna ar framfor allt att forebygga negativa effekter och att miljohansynen i olika
sammanhang ska oka.

8.2. Miljokvalitetsmal

Riksdagen har antagit mal for miljokvaliteten (miljokvalitetsmal) med preciseringar
inom 16 omréaden. Dessa mal beskriver den kvalitet och de tillstdnd for Sveriges miljo,
natur- och kulturresurser som ar miljomassigt héllbara pa lang sikt och redovisas i sin
helhet pd www.sverigesmiljomal.se. Vidare har Stockholms l4n, inom ramen for milj6-
och samhallsbyggnadsdialogen, valt ut sex av de 16 nationella miljomalen for
prioriterade insatser i ldnet.

I samband med forstudien for Malarbanan (Banverket, 2006) togs det fram en rad
projektmal for utbyggnaden av Mialarbanan. For de atgarder som i foreliggande fall
innebar vattenverksamhet anses miljomalen Grundvatten av god kvalitet och God
bebyggd miljo beroras.

8.3. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ér ett juridiskt bindande styrmedel som infordes med
miljobalken 1999. Avsikten med normerna ar att forebygga eller atgarda miljoproblem,
uppna miljokvalitetsmélen och att genomfora EU-direktiv.

Enligt 5 kap. miljobalken ska en miljokvalitetsnorm ange de fororeningsnivaer eller
storningsnivaer som manniskor kan utsittas for utan fara for olagenheter av betydelse
eller som miljon eller naturen kan belastas med utan fara for patagliga olagenheter.
Normvirden finns for timmar, dygn och ar. En miljokvalitetsnorm anses vara
overtradd om minst ett av dessa normviarden overskrids. Vid tillstandsgivning enligt
miljobalken ska sikerstillas att tillstdndet inte medverkar till att nagra
miljokvalitetsnormer 6verskrids.

Att en sjo, grundvattenmagasin eller ett vattendrag ar utpekat som vattenforekomst
innebar att det omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Dessa har for vatten
utvecklats inom ramen for EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) och ar juridiskt
bindande enligt 5 kap. miljobalken. For ytvatten innefattar normerna kvalitetskrav
angaende ekologisk status och kemisk status. For grundvatten finns kemiska och
kvantitativa kvalitetskrav. MKN anger den minimikvalitet som en vattenforekomst ska
ha till ett visst &r. Inga atgérder som riskerar att forsdmra status far vidtas. Vissa
generella undantag gallande kvalitetsfaktorer finns.
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De MKN som finns for vattenforekomster inom omréadet ar de for vatten (SFS
2004:660) och for fisk- och musselvatten (SFS 2001:554). Inga utpekade
grundvattenforekomster finns inom omradet.

Tva ytvattenforekomster mottar vatten fran det planerade verksamhetsomradet,
antingen genom naturlig avrinning eller genom utslapp av dagvatten, Ballstaan
(SE658718-161866) och Mailaren - Ulvsundasjon (SE658229-162450) (Figur 16).
Vattenforekomsternas avrinningsomrade bestar av Solna, Stockholm, Sundbyberg och
Jarfalla kommuner, se dven avsnitt 9.3 Avrinning.
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Figur 15. Berdrda ytvattenforekomster.

Malaren — Ulvsundasjon

Vattenforekomsten Milaren-Ulvsundasjon ar en del av Malaren. Malaren finns med i
Naturvardsverkets forteckning 6ver fiskvatten som ska skyddas enligt forordningen
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm ska Milaren-Ulvsundasjon uppna mattlig ekologisk status senast
2027. Enligt den senaste statusklassificeringen bedoms Malaren-Ulvsundasjons
ekologiska status som otillfredsstillande. Klassningen baseras pa kvalitetsfaktorn
morfologisk tillstdnd i sjoar som sammanvégt bedoms har otillfredsstillande status och
ligger till grund for expertbedémning av status for bottenfauna. Ovriga kvalitetsfaktorer
for ekologisk status bedoms som mattlig status eller hogre.

Enligt den senaste statusklassificeringen bedoms Malaren-Ulvsundasjon ej uppnéa god
kemisk status pé grund av forekomsten av de prioriterade imnena PFOS; antracen,
kadmium och kadmiumforeningar, bly och blyforeningar samt tributyltenn foreningar
(utover kvicksilver och bromerad difenyleter som overskrids i alla Sveriges
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vattenforekomster). Enligt faststéllda miljokvalitetsnormer ska Milaren-Ulvsundasjon
uppna god kemisk ytvattenstatus.

Ballstadn

Billstaan har sina kéllfloden i Jarfalla kommun och mynnar i Béllstaviken som ar en
del av Ulvsundasjon, som i sin tur utgor en vik i Malaren. Vattenkvaliteten varierar i
Béllstadn, halterna av fosfor och kvive ar mycket hoga och vattendraget ar grumligt
eftersom avrinningsomradet ar rikt pa erosionskiansliga jordar. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm ska Ballstaan uppna mattlig ekologisk status till senast ar 2027,
vilket innebar ett undantag fran kravet att na god ekologisk status. Det mindre stranga
kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan som trots det ska atgardas sa 1angt som det
ar mojligt och rimligt, och for annan paverkan giller fortsatt att god status ska uppnas.
Enligt den senaste statusklassificeringen bedoms den ekologiska statusen for Béllstaan
som dalig. Klassningen baseras pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
konnektivitet och morfologiskt tillstdnd i vattendrag som sammanvagt bedoms ha dalig
status. Enligt den senaste statusklassificeringen bedoms Béllstadn ej uppna god kemisk
status pa grund av forekomsten av de prioriterade amnena PFOS, benso(b)fluoranten
och benso(ghi)perylen. Enligt faststillda miljokvalitetsnormer ska Ballstadn uppna god
kemisk ytvattenstatus.

Ingen paverkan pa Ulvsundasjon och Ballstaan forvantas dé allt lanshallningsvatten

som uppkommer i samband med planerad vattenverksamhet kommer att renas lokalt
och ledas vidare till reningsverk, se avsnitt 3.6 Avledning av lanshallningsvatten.
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9. Fysiska forutsattningar

9.1. Delomraden

Paverkansomradet har delats upp i fyra delomraden for att arbete med, och
presentation av resultat langs strackan ska kunna goras pa ett sa systematiskt siatt som
mojligt (Figur 16).

Delomradena har givits namn med koppling till aktuell titort eller stadsdel. Gransen
mellan delomrédena Solna och Sundbyberg ar definierad utefter en grundvattendelare,
medan uppdelningen i delomradena Sundbyberg, Duvbo och Solvalla ar gjord av
praktiska skil. Mellan dessa omréaden finns ingen grundvattendelare och de omfattas
av samma stora undre grundvattenmagasin.
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Figur 16. Uppdelning av paverkansomradet i fyra delomraden.

9.1.1. Solna

Detta delomrade ar huvudsakligen beléget i Solna och inkluderar den nordvéstra delen
av Huvudsta samt Solna fram till Ekensbergsvigen i vast. Byggnaderna i delomradet
bestér frimst av stora, moderna kontorskomplex samt parkeringsytor och
anslutningsvigar. Aven flerfamiljshus terfinns inom omradet. I direkt anslutning till
sparomradet inryms Sundbybergs bangard med de gamla lokstallarna. Langst vasterut,
i gransen mot delomrade Sundbyberg, ligger bron for Ekensbergsviagen och
intilliggande bro for tvarbanan. Den ytliga geologin inom omradet bestér till stor del av
lera och har utgors den nya jarnvagsanlaggningen av markspar, intunnling och trag
som teknisk losning.
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9.1.2. Sundbyberg

Delomradet ligger mellan Ekensbergsvigen i 6st och Ursviksvagen i vist och inkluderar
omradet runt Sundbybergs Centrum och Sundbybergs Station. Gransen mellan
delomrédena Solna och Sundbyberg ar satt utefter en grundvattendelare. Sundbyberg
ar en av Stockholms dldsta forstider med en 1ang industrihistoria och Sundbybergs
station ar en av Stockholmsregionens viktigaste trafiknav. Inom delomradet aterfinns
bade éldre bostadsbebyggelse och gamla industrifastigheter samt nyare
kontorskomplex. Inom omradet finns dven delar av Marabouparken och Béllstadn. Den
ytliga geologin inom omradet bestar av en blandning mellan morin, lera och berg i
dagen och hir bestar den nya jarnvagsanldggningen i princip bara av tunnel i form av
overdackning.

9.1.3. Solvalla

Storre delen av detta delomrade ligger sydvast om den planerade anlaggningen.
Delomradet inkluderar den norra delen av Annedal i stadsdelen Mariehall och omradet
runt Solvalla Travbana i Bromma, inklusive delar av Billstaan, bada i Stockholms stad.
Gransen mellan delomrédena Solvalla och Sundbyberg ar satt av praktiska anledningar
da grundvattnet under dessa tva omraden tillhor samma stora grundvattenmagasin.
Omréadet har tidigare nyttjats for industriverksamhet men ar numera en stadsdel med
bade bostader och arbetsplatser. Inom nastan hela detta delomrade utgors den ytliga
geologin av lera och har bestar den nya jarnvagsanldggningen av tunnel i form av
overdackning, intunnling och markspar.

9.14. Duvbo

Delomradet Duvbo ligger norr om den planerade anldggningen och helt utanfor
planerat sparomrade. Delomradet inkluderar den sydostra delen av Duvbo, inklusive
sodra Hasthagen, och avgriansas av Ursviksvigen i 6st. Narmast jarnvagen finns olika
smaéforetag, flerfamiljsbostader och en forskola.

9.2. Topografi och geologi

Topografi och geologi inom paverkansomrédet har studerats utifrén tillgangligt
kartmaterial fran Lantmaéteriet, inklusive SGU:s berggrundskarta och jordartskarta.
Vidare har Byggnadsgeologiska kartan studerats och faltundersokningar genomforts.
Topografin inom utredningsomradet varierar mellan o m till +73m (RH2000,

Figur 17).
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Figur 17. Topografi inom paverkansomradet. Koordinatsystem i plan &r SWEREF 99 18 00 och
hdjdsystemet RH2000.

En detaljerad beskrivning av geologi och jordlager aterfinns i PM Hydrogeologi men
sammanfattas hér. Berggrunden inom utredningsomradet bestar i huvudsak av
sedimentir gnejs samt yngre granitoida instrusiva bergarter. I de sydostra delarna av
omréadet ar graniten av porfyrisk karaktar. Vid Lilla Alby forekommer ett mindre
omrade med basisk bergart av typen gabbro, diorit eller diabas (Figur 18).
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== Qverdackning Sur Intrusivbergart, porfyrisk eller 6gonforande Tolkade svaghetszoner
== Trag Sur intrusivbergart - Stallvis gnejsig
Intunnling Sur intrusivbergart - Huvudsak gnejsig
Ultrabasisk, basisk

Figur 18. Karterade bergarter fran SGU samt svaghetszoner och tolkade svaghetszoner.

Omrédets jordlager bestar huvudsakligen av lera, silt, sand, organiska jordar samt
fyllning (Figur 19). Aven morin &terfinns i jordlagren, denna har avsatts direkt pa berg
och forekommer inom storre delen av omradet dar den underlagrar leran. Delomradet
Sundbyberg bestér till stor del av jordfyllda dalgdngar mellan bergshdjder. Har utgors
jorden huvudsakligen av fyllnadsmassor, lera och morén. Dalgangarna i omradet har
en nordvastlig huvudriktning och Mélarbanan mellan Huvudsta och Duvbo ligger i en
av dessa jordfyllda dalgdngar med moran och berg i dagen pa sidorna av dalgangen.
Inom dalgéngarna i omradet ar jorddjupen i allmanhet mellan 0—10 m, men kan lokalt
uppna 15 m. Storre sammanhingande leromraden finns i vaster vid Béllstadns dalgang,
inom Duvbo, i de centrala delarna av jarnvagsanlaggningen vid Sundbybergs centrum
(framfor allt soder om jarnvigen), vid Solna Business Park och i den 6stra delen vid
Skytteholm, mellan Huvudsta och Solna centrum.
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Figur 19. Oversiktskarta med ytjordarter, bergpartier och geologiska strukturer i berg.

Stadsutvecklingen har medfort att stora delar av omradet ar utfyllt med fyllnadsmassor
bestdende av jord av varierande karaktir och miktighet. Den generella jordlagerfoljden
langs sparstrackan ar fyllning i markytan, lera, friktionsjord (morzn) och berg.
Jorddjupen varierar langs jarnvagen men ar generellt mindre dn 10 m.

Kianda omraden med pagaende sittningar ar centrala Solna Business Park, delar av
Sundbyberg, delar av Duvbo samt markomraden som angransar till Ballstaan.
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9.3. Avrinning

Omréadet dir planerad vattenverksamhet ska bedrivas ligger inom ett av SMHI:s
huvudavrinningsomraden, 61 Norrstrom (Figur 20).

Sveavi

Skérviken

Brunnsviken

Laduviken

7 S /
3 -
& e
>

Kyrksjon

Lillsjén

R

Nybrov.-
" <
2 (BN

18 24 3

Teknisk lésning E Delavrinningsomréde

Markspar o

km

O .
Trag 60/61 Akersstram/Norrstrom A

Intunnling 61 Norrstrom

: Utredningsomrade & Samradskrets N

© Lantméteriet, Geodatasamverkan
© Open Stockholm

& TRAFIKVERKET

Figur 20. Huvud- och delavrinningsomraden runt anlaggningen.

Bortsett det vatten som tas upp av kombinerade spill- och dagvattensystem avrinner
nederborden i olika delavrinningsomraden mot Ballstadn och Béllstaviken, vilka i sin
tur ansluter till Mélaren-Ulvsundasjon. Avrinning foljer generellt marktopografin fran
hogre till 1agre omraden men styrs dven av lokala vattendelare samt av forekommande
draneringar (Figur 21).
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Figur 21. Oversikiskarta éver ytvattendelare samt flodesriktningar for ytlig avrinning.

Eftersom det aktuella omradet utgors av urban miljo med manga hardgjorda ytor
(byggnader, parkeringsplatser, vigar m.m.), tas stora delar av nederbérden om hand
via dagvattensystemet. Vid Solna avleds avrinnande ytvatten antingen via ledningsnat i
oOstlig riktning eller till en dagvattentunnel som leder bort vattnet till Ulvsundasjon.
Sundbyberg ligger inom Béllstadns avrinningsomrade men merparten av dagvattnet
leds bort via det kommunala dagvattensystemet som dr en kombinerad dag- och
spillvattentunnel kallad Underverket. Ytvatten fran delomradena Solvalla och Duvbo
omfattas av Billstadns delavrinningsomrade och avrinner darmed mot Béllstadn och
vidare till Ballstaviken.

Den planerade vattenverksamheten kommer inte generera nagra utslapp av vatten till
ytvattenrecipienterna Ballstadn, Ballstaviken eller Mélaren - Ulvsundasjon.

94. Grundvatten

Grundvattenférhallanden inom utredningsomradet beskrivs i detalj i PM Hydrogeologi,
nedan foljer en sammanfattning. Grundvatten i jord forekommer framst i ett undre, sa
kallat slutet magasin och lokalt fiven i vre magasin i fyllnadsmassor. Ovre och undre
magasin ar separerade av lera som utgor ett tdtande lager mellan magasinen. Dar lera
saknas forekommer enbart ett magasin, ett sa kallat 6ppet magasin, ofta inom
moranomraden dar topografin hgjer sig och leran upphor. Grundvattenavrinningen
foljer generellt marktopografin fran hogre till ldgre omraden men styrs dven av de
geologiska forhallandena samt forekommande ledningsgravar, draneringar sdsom
dagvattensystem, befintliga tunnlar och bergrum, pumpstationer eller andra fysiska
strukturer. Grundvatten i berg forekommer i bergets spricksystem och krosszoner. Ofta
ar det ytliga berget under friktionsjord mer uppsprucket med liknande vattenforing
som det undre jordmagasinet. Generellt avtar sprickforekomsten med 6kat djup

47




samtidigt som vattenforingen ocksa avtar. De 6vre magasinen ar ofta relativt torra och
enbart fatalet delar bedoms vara uthélliga magasin med en grundvattenyta aret runt.
Nivaerna i 6vre magasin styrs av nederbord och dagvattenfléden som varierar med
arstiderna.

I anslutning till utredningsomradet finns elva olika grundvattenmagasin bestdende av
undre grundvattenmagasin i jord (Figur 22). Endast sex av dessa ligger inom
utredningsomradet. Magasinen Sundbyberg C och Solvalla ar till stor del ett
sammanhingande magasin men har har delats upp i olika omraden av praktiska
anledningar. Avgransningen av grundvattenmagasinen beskrivs vidare i PM
Hydrogeologi.

Moo ) -
st/

N L

e~ v 3
NS /
A \f\ =
S /
/

Solna C

Stockholms stad

\ N /
. 5 ]
® .y,
% H\I,vudsta, A

Teckenférklaring oo o w0 w0 w0 wo  m

== Paverkansomrade Teknisk I6sning  Grundvattenmagasin (undre) Solna C

== Omradesuppdelning Markspar Duvbo Solvalla

—_ o ivaer isolinjer wm O Sundbyberg C

P Flodesriktning == Trag Huvudsta Sundbyberg N

= Rorlig vattendelare Intunnling Lilla Alby Tulegatan

= Fasta vattendelare Solna Business Park @n

17 TRAFIKVERKET

A

© Lantmatenet,

Figur 22. Hydrogeologiska forhallanden med grundvattenmagasin inom omradet.

Grundvattenmagasinen paverkas redan idag av befintliga undermarksanlaggningar, till
exempel korsar tunnelbanans blé linje Malarbanan vid Sundbybergs station. Det finns
aven berganlaggningar i omgivningen som dranerar magasinen. Tunnelbanans
dragning ar kidnd, daremot kan de hemliga drianerande anliggningarnas exakta
lokaliseringar inte presenteras i karta utan enbart beskrivas oversiktligt. Inget av
grundvattenmagasinen i omradet utgor en grundvattenférekomst och saledes finns
inga miljokvalitetsnormer for grundvatten att ta hansyn till.

94.1. Grundvattenmagasin

I foljande beskrivning ar grundvattenmagasinen utskrivna i kursiv stil och
delomradena i icke kursiv stil. Grundvattenmagasinen i berg och jord inom omradet
anvands inte som naturresurs (dricksvatten) och har heller inte nagon teknisk funktion
avseende dess kvalitet.
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Inom delomréde Solna finns tva grundvattenmagasin; Solna Centrum (Solna C) och
Solna Business Park (Solna BP). For undre magasin i Solna Cligger grundvattennivan
langs sparomradet mellan +6,0 till +7,6 med en medelniva pa +6,7. Ett 6vre magasin
forekommer lokalt i anslutning till sparomradet med nivan +9,3. I detta omrade berors
i princip inte magasinet Solna C och dirmed kommer endast paverkan pa Solna BP att
beskrivas. For undre magasin i Solna BP ligger grundvattennivan mellan +6,5 och +9,2
med de hogsta nivierna vid Ekensbergsbron i vaster samt i norr.

Grundvattenmagasinen benimnda Solna BP och Solna C ar relativt utstrackta under
maktiga lerlager. For Solna C visar uppmatta grundvattennivaer inte pa nagon
paverkan fran befintlig byggnation inom omradet medan en tydlig paverkan pa
grundvattennivderna kan ses i matserier fran de centrala delarna av Solna BP Har finns
en lokal lagpunkt av grundvattennivaer inom magasinet, vilket tyder pa en pagaende
grundvattenbortledning. Hydrogeologiska tester visar att friktionsjorden ar tit inom
detta magasin.

Aven inom delomréadet Sundbyberg finns tvA grundvattenmagasin; Sundbyberg Norra
(Sundbyberg N) samt Sundbyberg Centrum (Sundbyberg C), grundvattenmagasinet
Sundbyberg N ligger dock utanfor det berdknade paverkansomradet (Figur 23).
Grundvattenstromning inom Sundbyberg C sker fran anslutande magasin i norr och
flodena gar i vistlig riktning langs Jarnvagsgatan for att darefter vika av mot sydvast
mot Billstadn. Grundvattennivderna i undre magasin ligger mellan +9,2 och +1,0.
Analyser av vattennivaer tyder pa att Ballstaan inte har god kontakt med undre
magasin langs aktuell stricka men att det kan bradda till Ballstadn vid hoga
grundvattennivaer. Inom magasinet finns flertalet grundvattenror dar
grundvattennivaer har matts under en langre period. Dessa métserier av
grundvattennivan indikerar att grundvattenmagasinet ar paverkat av existerande
undermarksanlidggningar som drinerar grundvatten.

Inom delomrédet Solvalla upptar grundvattenmagasinet Solvalla nistan hela
delomrédet. Huvudflodesriktningen ar ostlig med tillrinning fran omgivande
h6jdomraden och en viss tillrinning sker dven fran grundvattenmagasinet Duvbo i norr.
Grundvattennivderna i undre magasin ligger mellan +2,2 i vaster till +1,3 i Gster.
Mitningar av grundvattennivaer visar inte pa nagon tydlig paverkan av magasinet.
Daremot indikerar mitningarna att de 1aga nivderna har sjunkit aningen medan de
hoga nivaerna kvarstar. Detta ar typiskt for magasin som paverkas av bergtunnlar eller
andra dranerande objekt. Vattenkvaliteten i undre grundvattenmagasin och berg ar
overlag god men i vastra delen av Sundbybergstunneln forekommer férorening i
grundvattnet i nagot storre omfattning an langs resten av strackan.

Inom delomrédet Duvbo finns grundvattenmagasinet Duvbo inom det leromrade som
runt om avgransas av hoga berglagen. Grundvattenmagasinet ar vidstrackt under
maktiga lerlager och kénsligt for grundvattenpaverkande atgiarder. Kontakt finns mot
magasinet Solvalla i soder men detta ar enbart en enviagskontakt dar grundvattnet kan
avrinna ner mot Solvalla vid hoga grundvattennivaer. Grundvattennivaerna ligger
kring +1,4 till +1,5 i de sodra delarna. I magasinets utkanter norrut forekommer hogre
nivaer upp till +7 m. Flertalet ldnga matserier finns i omradet och en sankning av
grundvattennivaerna kan observeras i vissa delar fran mitten av 70-talet i samband
med utbyggnaden av tunnelbanan. Avsankningen verkar daremot vara relativt lokal
och har inte spridit sig i hela magasinet soderut.
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94.2. Andra objekt som paverkar grundvattenforhallandena

Det finns inga markavvattningsforetag inom utredningsomradet, men
grundvattenbortledning sker vid ett flertal anldggningar, bland annat:

e Dag- och spillvattentunneln Underverket
e Tunnelbanans bl linje genom delomrade Sundbyberg
e Dagvattentunneln inom delomrade Solna
e Dagvattenavledning inom delomrade Duvbo
e Sekretessbelagda berganlaggningar
Paverkan fran dessa anldggningar har inkluderats i berakningarna av

grundvattenavsankning och sattningstakt, detta finns dven beskrivet i avsnitt
5.7, Kumulativa och indirekta effekter.
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10. Miljokonsekvensbeddmningen

I detta kapitel beskrivs konsekvenserna per aspekt inklusive beskrivning av nulége,
paverkan och effekt. I foreliggande MKB har konsekvensbedomningen avgransats till
att i sak omfatta;

e Byggnader, ledningar och hardgjorda ytor
e Kulturmiljo

e Naturmiljo

e Ytvatten

e Grundvattenkvalitet

e Anliggningariberg

Scenariot som konsekvensbedoms inkluderar planerade skyddsatgirder (avsnitt 3.2)
vilka utgor grundforutsittningarna for konsekvensbedémningen. Tillimpningen av de
planerade skyddsatgirderna innebar en minskad utbredning av
grundvattenavsankningen jamfort med den maximala mojliga utbredningen, som
anvants som underlag for framtagande av paverkansomradet. Som ndmns i avsnitt 5.3
har paverkansomradet tagits fram baserat pa berakningar utan tillimpning av
skyddsatgarder (Figur 23). Konsekvensbedomningen gors inom paverkansomradet och
bedomer konsekvenserna av den planerade vattenverksamheten under byggskedet.
Objekt som delvis dr inom paverkansomradet har medtagits i
konsekvensbedomningen.
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Figur 23. Oversikt 6ver paverkansomrédet och grundvattenavsankning vid scenario utan skyddsatgarder.
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De skyddsatgarder som genomgéende ska tillampas vid byggandet av Malarbanan
listas och beskrivs i avsnitt 3.2 Planerade skyddsatgdrder. 1 enlighet med strategin
som tillimpas vid byggnation av Mélarbanan (avsnitt 3.3.1 Strategi planerade
skyddsatgdrder) kommer skyddsatgarder for att minska grundvattenpaverkan ej vidtas
norr om jarnvagsanlaggningen vid langdmatning 6+400 - 7+200 (Figur 24). Inom
detta omrade ska inte titande atgirder anviandas, utéver den titning som temporar
stodkonstruktion bidrar till, och i och med det blir skyddsinfiltration inte tillampbart.
Norr om jarnvagsanldggningen, mellan langdmétning 6+100 — 6+400, vidtas inte,
utover den tatning som temporar stodkonstruktion bidrar till, nédgra planerade
skyddsatgarder for att halla uppe grundvattennivén i omradet under byggskedet. Inom
bada omradena ska ledningar som ldggs om innan byggskedet grundlaggas pa ett
sattningssékert sitt och eventuella markskador tas om hand i slutet av byggskedet.
Eventuella skyddsatgarder tas ej med i bedomningen av konsekvenser for dessa bada
omraden (Figur 24).
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Figur 24. Oversikt 6ver paverkansomrédet och grundvattenpaverkan vid scenario med planerade
skyddsatgarder.

For att bedoma de miljokonsekvenser som den planerade vattenverksamheten medfor
har i foreliggande MKB aspektspecifika bedomningsgrunder anvants. En del
bedémningsgrunder ar generella till sin karaktar medan andra ar mer specifika. Dessa
beskrivs narmare i kapitel 3.5, Metod for konsekvensbedomning samt redogors for i
detalj i bilaga 1.
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10.1. Byggnader, ledningar och hardgjorda ytor

I foljande avsnitt konsekvensbedoms byggnader, ledningar och hardgjorda ytor med
okand eller sattningskanslig grundlaggning inom leromraden. Detta da det ar inom
leromraden som séttningar i mark kan uppsta till foljd av planerad vattenverksamhet.

En grundlaggningsinventering av alla byggnader 6ver 30 kvm inom péverkansomradet
har utforts inom ramen for projektet. Inventeringen syftar till att genom undersokning
av ritningar och med hjalp av sonderingar och okulira bedémningar utreda hur
byggnader inom paverkansomradet ar grundlagda och darmed klassificera om de ar
sattningskinsliga eller inte. Inventeringen av byggnader 6ver 30 kvm fann att nistan
enbart byggnader klassade som komplementbyggnader ar grundlagda pa ett sddant sitt
att de kan péverkas av sattningar i leran. Endast en byggnad som idag fungerar som
kontorslokaler riskerar paverkan fran sittningar i leran.

Utover det dr inga bostadshus, kontorsbyggnader eller liknande sattningskansliga och
dessa har darmed exkluderats fran konsekvensbedomningen.

Da det ofta saknas ritningar for byggnader under 30 kv har samtliga av dessa antagits
vara sattningskansliga och ddrmed inkluderats i konsekvensbedémningen i och med att
grundliaggningen ar okand. Samtliga byggnader under 30 kvm ar klassade som
komplementbyggnader (bilaga 1).

Fortsattningsvis benamns de byggnader som inkluderats i konsekvensbedé6mningen till
foljd av sattningskanslig grundlaggning (komplementbyggnader under och 6ver 30
kvm) som byggnader alternativt byggnaderna. Har konsekvensbedoms dven paverkan
pa Tviarbanan.

For att underlatta arbetet med bedomning och beskrivning av sattningar har dessa
delats in i olika s& kallade sattningsomraden baserat pa lokalisering.

10.1.1. Nulagesbeskrivning

Inom paverkansomradet har sammanlagt 363 byggnader identifierats. Majoriteten av
byggnaderna 6ver 30 kvadratmeter har genom grundlaggningsinventering bedomts
vara icke sattningskansliga och darmed inte riskera skador till f6ljd av planerad
vattenverksamhet.

Sammanlagt har 28 byggnader under 30 kvm identifierats inom leromraden dar
grundvattenavsiankning bedoms uppkomma. Dessa 28 byggnader ingéar darmed i
konsekvensbedomningen. Samtliga byggnader under 30 kvm som inkluderats i
konsekvensbedomningen har klassats som komplementbyggnader. Av de 18 byggnader
over 30 kv som inkluderats i konsekvensbedomningen har 17 klassats som
komplementbyggnader. De byggnader med okand eller sattningskanslig grundlaggning
som identifierats inom paverkansomradet men utanfor omrade med forvantad
grundvattenavsankning har inte konsekvensbedomts.

Inom delomrade Solna har tva byggnader 6ver 30 kvadratmeter och tva byggnader
under 30 kvadratmeter med okand eller sattningskanslig grundlaggning identifierats.
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Inom delomrade Sundbyberg har tio byggnader 6ver 30 kvadratmeter och 20
byggnader under 30 kvadratmeter med okind eller sattningskanslig grundlaggning
identifierats.

Inom delomrade Solvalla har sex byggnader 6ver 30 kvadratmeter och sex byggnader
under 30 kvadratmeter med okénd eller sattningskanslig grundldggning identifierats.

Inom delomrade Duvbo finns endast ett fatal byggnader langs med Jarnvagsgatan. Av
dessa har inga bedomts ha sittningskanslig grundlaggning.

Maénga ledningar l6per genom hela paverkansomradet. Dessa utgors av bade trycksatta
ledningar, (till exempel gasledningar, fjarrviarme och vattenledningar) och ledningar
med sjalvfall (till exempel spill- och dagvattenledningar). Trycksatta ledningar har i
konsekvensbedomningen tilldelats ett hogt viarde och ledningar med sjalvfall har
tilldelats ett mattligt viarde (bilaga 1).

Hardgjorda ytor finns i samtliga delomraden, men andelen hardgjord mark skiljer sig
at mellan delomradena. Delomradena Solna och Sundbyberg ar i hog grad
urbaniserade och stora ytor ar hardgjorda. Delomréde Solvalla 4r ndgot mindre
hérdgjort an delomradena Solna och Sundbyberg. Delomrade Duvbo skiljer sig fran
ovriga delomraden genom att bara en liten andel utgors av anlagda markytor. I
konsekvensbedémningen av hardgjorda ytor innefattas busshallplatser, lyktstolpar,
servisledningar och dylikt.

Genom det planerade arbetet med bland annat ledningsomliggningar som kommer att
paga fram till planerad byggstart 2024 forvantas ytterligare kunskap om grundliggning
av ledningar och byggnader inhdmtas. Denna nya kunskap forviantas kunna anviandas
for att gora en sdkrare bedomning av vilka byggnader som eventuellt kan paverkas samt
hur och pa vilket sitt de i sa fall bast kan skyddas. Detta giller byggnader och ledningar.

Tvarbanan gar genom delomradena Solna och Sundbyberg och bedoms ha
grundvattenberoende grundlaggning dar den passerar leromraden pa markspar.

10.1.2. Paverkan

Den planerade vattenverksamhetens paverkan pa byggnader, ledningar och hardgjorda
ytor avser marksattningar. En avsankning av grundvatten i lerjordar kan resultera i
marksattningar vilka kan innebéra konsekvenser i form av skador pa till exempel
byggnader och tillhérande anldggningar med kanslig grundldggning. Exempelvis kan
servisledningar in till byggnader och komplementbyggnader (entréer, lastkajer mm)
skadas. Vid séttningar kan skador dven uppkomma i byggnaders ytskikt, fonster och
dorrar. I varre fall kan skador i barande konstruktioner uppsta. Byggnader
konsekvensbedoms avseende siattningsproblematik och detta endast kopplat till dess
grundlaggning. Ledningar har bedomts utifran beriknade marksattningar. For att d&ven
inkludera servisledningar, trappor och liknande konstruktioner har hardgjorda ytor
konsekvensbedomts avseende risken for skador pa dessa.

Omraden med forviantade sattningar nar planerade skyddsatgarder tillimpas har
bedomts utifran sattningsberakningar och utbredning pa leromraden. Dessa
berakningar finns redovisade i PM Hydrogeologi.
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Ledningar har bedomts baserat pa hur manga typer av ledningar som kunnat
identifierats i varje delomrade avseende risk for paverkan fran marksattningar. De
typer av ledningar som identifierats ar dag-, spill- och kombinerade vattenledningar
samt fjarrvarme, fjarrkyla, dricksvattenledningar och gasledningar. Ledningar med
sjalvfall har slagits samman till att behandlas som en typ av ledning. Det samma giller
for fjarrvarme och fjarrkyla. Varje typ av ledning har behandlats som en ledning vilket i
bedomningen innebér att en ledning som stracker sig genom omraden med olika stora
forviantade sattningar har hanterats som tva ledningar. De ledningar som ligger i
Jarnvagsgatan eller gar tvars anldggningen kommer att laggas om och grundliaggas pa
ett sattningssakert satt och bedoms darmed inte paverkas av den planerade
vattenverksamheten. For konsekvensbedomningen av ledningar har en uppdelning av
paverkansomradet i fyra sattningsomraden gjorts utifran utbredning av sittningar, se
avsnitt 10.1.3 Effekter och konsekvenser med planerade skyddsatgdrder.

Paverkan pa hardgjorda ytor har bedomts utifran hur stor andel sattningskénslig mark
inom aktuellt grundvattenmagasin som forvantas fa sattningar, samt storleken pa dessa
sattningar.

Sammantaget dr marksattningar, det vill siga paverkan av den planerade
vattenverksamheten, alltid permanenta vilket innebar att det i
konsekvensbedomningen endast ar storleken pa forviantad marksattning vid respektive
riskobjekt som avgjort effekten.

10.1.3. Effekter och konsekvenser med planerade skyddsatgarder

De planerade skyddsétgiarderna (framfor allt skyddsinfiltration och den titning som
temporira stodkonstruktioner bidrar med) innebar att marksattningar forvantas bli
mindre omfattande dn utan planerade skyddsatgarder.

I delomréde Solna uppstar de storsta siattningarna vid gransen till delomrade
Sundbyberg samt i de centrala delarna. Dessa tva omraden (sattningsomrade 1 och 2)
bedoms kunna fa sattningar 6ver 10 cm. Sittningar 6ver fem och tva cm uppstér runt
om dessa och ticker en storre yta dn de storsta forviantade siattningarna. Majoriteten av
delomradet bedoms fa sattningar < 2 cm (Figur 25, Figur 26, Figur 27, Figur 28).
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Figur 25. Grundlaggning och beraknade sattningar i delomrade Solna, med planerade skyddsatgarder.

I delomrade Sundbyberg fortsitter utbredningen av de sittningar som beskrevs for
norra delomradet Solna. I den sydostliga samt i den nordostliga delen av delomrade
Sundbyberg bedoms sittningarna bli 6ver 10 cm stora. I de mer centrala delarna
forviantas endast siattningar mellan 2 — 5 cm uppsta. Majoriteten av delomradet bedoms

fa sattningar <2 cm.
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Figur 26. Grundlaggning och beraknade sattningar i sédra delomrade Sundbyberg, med planerade
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Figur 27. Grundlaggning och beraknade sattningar i norra delomrade Sundbyberg, med planerade

skyddsatgarder.
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I delomréde Solvalla bedoms sittningar 6ver tva cm uppsta langs med i princip hela
delomrédet. Inom detta omrade med sattningar 6ver tvd cm bedoms dven ett omrade fa
sattningar pa 6ver fem cm.
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Figur 28. Grundlaggning och berdknade sattningar i delomradena Solvalla och Duvbo, med planerade
skyddsatgarder.

10.1.3.1. Byggnader

Vid majoriteten av byggnaderna med sattningskanslig grundldggning forvéintas en
mindre sdttning uppsté och nio av byggnaderna 6ver 30 kvin bedoms fa en mdttlig
negativ konsekvens. Vid Makaronen 8 bedoms sittningar 6ver 10 cm kunna uppsté och
byggnaden bedoms darmed fa en stor negativ konsekvens. Resterande dtta bedoms fa
en liten — mattlig negativ konsekvens. Majoriteten av byggnaderna under 30 kvm, 14
stycken, bedoms fa en liten negativ konsekvens medan 13 bedoms fa en liten — mattlig
konsekvens. Endast en byggnad star inom ett omrade dar sattningarna bedéms kunna
bli 6ver fem cm varpa konsekvensen for den byggnaden bedoms bli madttlig negativ.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for byggnader bli liten — mdttlig negativ
(Tabell 4).

10.1.3.2.  Ledningar

Inom sattningsomrade 1 (Figur 25) har sjalvfallsledningar identifierats inom omraden
med forvantade sattningar mellan 2 — 5 cm, 5 — 10 ¢cm och 6ver 10 cm vilket ger
konsekvenserna liten — mdttlig negativ konsekvens, madttlig negativ konsekvens samt
madttlig — stor negativ konsekvens. Inom sittningsomrade 1 har dven en
fjarrvarme/fjarrkylaledning identifierats dar sattningarna forvantas bli 2 — 5 cm. Thop
med ledningens hoga virde (bilaga 1) ger detta en madttlig negativ konsekvens. Utover
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dessa finns dven tva dricksvattenledningar inom omraden med forvintade sittningar
mellan 2 — 5 cm och 5 — 10 c¢m, vilket ger konsekvenserna mattlig negativ samt
mattlig — stor negativ.

Inom sittningsomrade 2 (Figur 27) har sjalvfallsledningar, gasledningar,
fjarrvarme/fjarrkyla och dricksvatten identifierats inom omraden med sattningar
mellan 2 — 5 cm, 5 — 10 cm samt 6ver 10 cm. Detta ger en liten — mattlig, mattlig och
mattlig — stor negativ konsekvens for sjalvfallsledningarna samt en mattlig, mattlig —
stor och en stor negativ konsekvens for gasledningarna, fjarrvirme/fjarrkyla samt
dricksvattenledningarna.

Inom sittningsomrade 3 (Figur 27) har en sjalvfallsledning identifierats inom ett
omrade med sédttningar pa 2 — 5 cm vilket ger en liten — méttlig negativ konsekvens. En
fjarrvarme/fjarrkylaledning och en dricksvattenledning har ocksa identifierats inom
omraden med forvantade sattningar mellan 2 — 5 cm vilket ger en mattlig negativ
konsekvens for fjarrvarme/fjarrkylaledningen och dricksvattenledningen.

Inom sittningsomrade 4 (Figur 28) har sjilvfallsledningar identifierats inom omraden
med forviantade sattningar mellan 2 — 5 cm och mellan 5 — 10 cm vilket ger en liten —
mattlig och en mattlig negativ konsekvens. Tva dricksvattenledningar har dven
identifierats inom omraden med forvintade sittningar mellan 2 — 5 cm och mellan

5 — 10 cm vilket ger en mattlig negativ och en madttlig — stor negativ konsekvens.

Sammantaget bedoms konsekvensen for ledningar bli mdttlig — stor negativ.

10.1.3.3.  Hardgjorda ytor

I delomréde Solna, Sundbyberg och Solvalla bedoms marksittningarna uppga till
under 2 cm inom majoriteten av grundvattenmagasinen och darmed dven delomradena
i stort. Samtliga tre delomraden bedoms dock & markséttningar mellan 2 och 5 cm som
tdcker minst 10% av grundvattenmagasinen inom delomradena (bilaga 1). I Delomrade
Duvbo bedoms inga marksattningar 6verstiga 2 cm.

Marksattningarna som bedoms uppsté i delomradena Solna, Sundbyberg och Solvalla
bedoms darfor resultera i en liten — mattlig negativ konsekvens medan det i delomréade
Duvbo bedoéms uppsta en liten negativ konsekvens.

Sammantaget bedoms konsekvensen for hardgjorda ytor bli liten.

10.1.3.4. Tvéarbanan

Tvarbanan gar inom sittningsomrade 2 i delomrade Sundbyberg bade pa palad bro och
pa markspar. I delomrade Solna gér Tvarbanan pa markspér inom sittningsomrade 1.
Inom béade séttningsomrade 1 och 2, dar Tvarbanan gar pa markspar, paverkas den
inom sma omraden av sittningar mellan 2 — 5 cm. Skyddsétgarder kommer dock att
vidtas for att marksattningarna ska understiga 2 cm. Tvarbanan har bedomts ha ett
hogt virde vilket tillsammans med séttningen under 2 cm ger att konsekvensen
bedoms bli mdttligt negativ.
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10.1.4. Sammanfattning

Sammantaget bedoms den planerade vattenverksamheten medfora en mdattlig negativ
konsekvens pa byggnader, ledningar och hardgjorda ytor. Detta da konsekvenserna for
objekten i de fem underkategorierna sammantaget bedoms bli liten — madttlig for
byggnader 6ver- och under 30 kv (Tabell 4), liten — mattlig for Tvarbanan, mattlig —
stor for ledningar (Tabell 5) respektive liten negativ for hardgjorda ytor (Tabell 6).

Tabell 4: Sammanstalining av antalet byggnader och bedémda konsekvenser med planerade
skyddsatgarder.

Byggnader

Konsekvens Antal byggnader <30 kvm Antal byggnader >30kvm

Stor negativ konsekvens

Méattlig negativ konsekvens 1 9
Liten-mattlig negativ
konsekvens 13 8
Liten negativ konsekvens 14
Obetydlig/Ingen negativ
konsekvens
Liten — méttlig negativ
Sammantagen konsekvens konsekvens Mattlig negativ konsekvens

Tabell 5: Sammanstallning av ledningar och bedémda konsekvenser med planerade skyddsétgarder.

Ledningar

Konsekvens Antal ledningstyper

Stor negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens 11

Liten-mattlig negativ konsekvens 4

Liten negativ konsekvens

Obetydlig/Ingen negativ konsekvens

Sammantagen konsekvens _
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Tabell 6: Sammanstilining av delomrédden och bedomda konsekvenser med planerade skyddsatgarder.

Hardgjorda ytor

Konsekvens Antal delomraden

Stor negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens

Liten-mattlig negativ konsekvens

Liten negativ konsekvens 3
Obetydlig/Ingen negativ konsekvens 1
Sammantagen konsekvens Liten negativ konsekvens
10.1.5. Ytterligare skyddsatgarder

Som ytterligare skyddsétgard kan reparation av uppkomna skador komma att bli
aktuellt dar konsekvenser till foljd av planerad vattenverksamhet blir stérre dn vad som
kan anses acceptabelt.

Nir och om det blir aktuellt att tillampa ytterligare skyddsatgiarder kommer detta att
regleras inom ramen for det kontrollprogram som tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten Lansstyrelsen i Stockholm.

10.2. Kulturmiljo

I foljande avsnitt konsekvensbedoms den kulturmiljo som kan komma att paverkas av
den planerade vattenverksamheten. Samtliga kulturhistoriskt vardefulla objekt inom
paverkansomradet finns beskrivna i Riskanalys for kulturmiljo (WSP, 2019).

I den grundlaggningsinventering som genomforts 6ver samtliga byggnader 6ver 30
kvm inom paverkansomradet (se avsnitt 10.1 Byggnader, ledningar och hardgjorda
ytor) framkom att endast en kulturhistoriskt vardefull byggnad inom
paverkansomradet har en sittningskanslig grundlaggning.

10.2.1. Nulagesbeskrivning

Majoriteten av de kulturhistoriskt vardefulla byggnaderna inom paverkansomradet
aterfinns i delomradena Solna och Sundbyberg.

Solna stad pekar i sin 6versiktsplan ut Lokstallet med vattentornet som en
kulturhistoriskt vardefull miljé inom paverkansomradet. Dar Lokstallet ligger planeras
for det tillfalliga spar som ska mojliggora spartrafik forbi omradet under de ar som
byggnation av Milarbanan péagar. En del av lokstallsbyggnaden kommer darfor
tillfalligt att flyttas for att mojliggora tillfilligt spar. Atgirden dr dirmed inte relaterad
till planerad vattenverksamhet. Byggnadsdelen ska sedan atermonteras och miljon ska
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aterstéllas pa ett satt som starker miljons kulturmiljovarden. I sparomradet fanns fram
till 2018 en aldre vattenhast, som anvants for att fylla pa vatten i angloken. Da det inte
finns majlighet att bevara den pa ursprunglig plats da jarnviagen byggs om, har
Trafikverket Gverlatit vattenhisten till Foreningen Nora Bergslags Veteranjarnvag for
att dar inga i den museala miljon och verksamheten.

Vidare har miljon vid Lokstallet ocksa utpekats av Stockholms Lansmuseum och
bebyggelsen inom Solna ar klassificerad i bebyggelseregistret. Inom det forvantade
paverkansomradet vid arbetet med Malarbanan pekas framst storskaliga
kontorsbyggnader ut, vars kinslighet har bedomts vara begransad.

Avseende delomrade Sundbyberg utpekas bebyggelsen i de centrala delarna generellt
som kulturhistoriskt vardefull i 6versiktsplanen. Vissa kulturhistoriskt vardefulla
byggnader i Sundbyberg ar skyddade genom gallande detaljplan. Vidare utpekas den
mycket viardefulla miljon i Marabouparken i 6versiktsplanen. Avseende
grundvattenberoende virden i parken berors och konsekvensbedéms péaverkan pa ett
piltrad som finns i Marabouparken i avsnitt 10.3, Naturmiljo. Makaronen 8 ar en
kulturhistoriskt vardefull byggnad som star inom ett omrade som bedoms kunna
paverkas av sattningar. Denna konsekvensbedoms hir samt i avsnitt 10.1, Byggnader,
ledningar och hardgjorda ytor

En mojlig fornlamning i form av en flatmarksgrav (forhistorisk grav utan idag synlig
markering ovan jord) (L2015:3547) (Riksantikvarieambetet, Fornsok, 2020) har
identifierats nira Billstadn i delomrade Sundbyberg. Inga andra riskobjekt med
kulturhistoriskt virde, till exempel fornlamningar, byggnadsminnen eller kyrkor har
identifierats inom paverkansomradet.

10.2.2. Paverkan

Den flatmarksgrav som identifierats nira Ballstabro i Sundbyberg (L2015:3547) skulle
kunna paverkas av en grundvattensankning om grundvattennivéan sjunker under
lamningen varpa den exponeras for syre och kan brytas er. Detta giller dock bara om
flatmarksgraven idag ligger under grundvattenytan vilken till foljd av
vattenverksamheten sjunker under lamningen. D4 lerlagren vid lamningen ar sa pass
maiktiga bedoms detta inte kunna intraffa i aktuellt fall. Flatmarksgraven bedoms heller
inte kunna paverkas av eventuella sittningar.

Paverkan pa pilen i Marabouparken beskrivs i avsnitt 10.3, Naturmiljé.

10.2.3. Sammanfattning

Sammantaget bedoms en liten negativ konsekvens uppsta pa kulturmiljon da endast en
byggnad bedoms vara grundlagd pa ett icke sattningssikert satt. Makaronen 8 bedoms
fa en stor negativ konsekvens, se avsnitt 10.1.3.1, Byggnader. Pilen i Marabouparken
bedoms fa en madttlig — stor negativ konsekvens, se avsnitt 10.3.3, Naturmiljo. Inga
fornlamningar bedoms paverkas negativt.
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10.3. Naturmiljo

I foljande avsnitt konsekvensbedoms den naturmiljé som kan komma att paverkas av
den planerade vattenverksamheten. Naturmiljo avser i foreliggande fall endast trad,
bade fristdende och i alléer. Detta da paverkansomradet framfor allt stracker sig genom
bebyggda omraden dar det inte forekommer nagra skyddade naturomraden utmed
strackan. Ett antal fagelarter har observerats i omradet utmed strackan, varav ett fatal
finns upptagna i artskyddsforordningen, dock dr majoriteten endast noterade som
forbiflygande. Den enda arten som noterats hickande utmed strackan &r en fisktarna
som observerades pa ett hogt belaget tak i Sundbybergs centrum under ar 2007 och
2013. I Ekbacken i Duvbo finns observationer av blasippa, vilken dven den omfattas av
artskyddsforordningen. Ovriga naturvirden som forekommer utmed strickan Ar
huvudsakligen alléer och trad med varierande naturvarde. En del av de enskilda
naturvirdena ingar i ekologiska samband som &r viktiga ur ett kommunalt och lokalt
perspektiv. Inga ekologiska samband av regional betydelse bedoms finnas utmed
strackan. Inom paverkansomradet finns sammanlagt 125 skyddsvarda trad och 18
alléer. For detaljerad information om utférda naturviardesinventeringar hianvisas till
Underlag till miljokonsekvensbeskrivning for jairnvagsplan - Underlag
naturvardesinventering (WSP, 2020) och bilaga 2, Skyddsvarda trad och grundvatten
till foreliggande MKB.

10.3.1. Nulagesbeskrivning

Samtliga alléer inom paverkansomradet har bedomts ha méttligt naturvarde da de
omfattas av generellt biotopskydd. Sammanlagt har 18 alléer och 125 skyddsvirda trad
(stamdiameter Over 40 cm, identifierats inom paverkansomradet.

Delomrade Solna préglas av Solna Business Park med stora kontorskomplex och
hardgjorda ytor. Gronomréadena dar totalt 26 skyddsvirda trad med naturvirde och tre
alléer identifierats ar fa och fragmenterade och framst lokaliserade till de sydostra
delarna. Av dessa trad har 20 bedomts ha lagt naturvarde, fyra ha mattligt naturvéarde
och tva ha hogt naturviarde. Inom delomrade Solna har inga sarskilt skyddsvarda trad
identifierats.

Delomrade Sundbyberg ir dven det fragmenterat vad giller gronomraden, om an inte i
lika stor utstrackning som delomrade Solna. Omradet inkluderar delar av
Marabouparken. Inom omrédet har 54 skyddsvarda trad och 13 alléer identifierats. Av
dessa har 43 bedomts ha 1agt naturvirde, sju mattligt naturvarde och fem hogt
naturvarde. Manga av dessa star i naturmark och samtliga fem trad med hogt
naturvarde ar dven sarskilt skyddsvarda.

Inom delomréde Solvalla finns nagot mer ssmmanhingande gronstruktur an i
delomradena Solna och Sundbyberg. Inom delomradet har 24 skyddsvirda trad och en
allé identifierats. Elva av dessa har 1agt naturvarde, fyra har mattligt naturvarde och nio
har hogt naturvarde. Samtliga nio med hogt naturvirde ar dven sarskilt skyddsvarda.
En storre del av Marabouparken ligger 4ven inom detta delomrade. I Marabouparken
finns en sarskilt skyddsvard pil som ar av varde aven for kulturmiljon och parkens
rekreationsvirde.
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Delomrade Duvbo ar mindre till storlek och inkluderar ett mindre omrade norr om
anlaggningen med storre och mer sammanhangande gronomraden dn ovriga
delomraden. Inom delomrade Duvbo har 21 skyddsvirda trad och en allé identifierats.
Av de 21 skyddsvirda traden har 14 bedomts ha lagt naturvarde, tre mattligt naturvarde
och fyra hogt naturvarde. Samtliga fyra trid med hogt naturvarde ar aven sarskilt

skyddsvarda.
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Figur 29. Oversikt samtliga inventerade trad och alléer inom paverkansomradet.

10.3.2. Paverkan

I foreliggande MKB bedoms paverkan av den planerade vattenverksamheten pa
skyddsvirda trad och alléer inom paverkansomradet men utanfor arbetsomradet for
jarnvagsanlaggningen. Detta for att skyddsvarda trad inom arbetsomradet forvantas
behova avverkas. Dessa hanteras istéllet i MKB Jarnvéagsplan. Det ar vuxna trad
(omkrets 6ver 40 cm) som har inkluderats i bedomningen samt alla alléer da dessa
omfattas av generellt biotopskydd (bilaga 2). I bilaga 2 redovisas alla skyddsvarda trad
som inventerats inom paverkansomradet men utanfor arbetsomradet. Den planerade
vattenverksamheten omfattar bade planerad grundvattenbortledning samt
skyddsinfiltration, det vill siga bade avsankning och hojning av befintlig
grundvattenniva. En avsankning av grundvattennivin kan forandra vattensituationen i
de oversta jordlagren vilket kan leda till en minskning av vaxttillgangligt vatten som
kan innebara en negativ effekt pa naturmiljon (framfor allt trad). En forhojd
grundvattenniva kan, dven det, orsaka problem genom att det syre som fore hojning
finns ovan grundvattennivén trangs undan vilket kan leda till att tradens rotter skadas
och att traden i varsta fall dor. En ytterligare aspekt av en tillfallig
grundvattenavsankning ar att grundvattennivan oundvikligen héjs néar byggskedet
avslutas vilket innebér att alla trdd inom paverkansomradet som berérs av en
grundvattenavsankning dven riskerar paverkan nir byggskedet avslutas.
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De allra flesta trad ar vattenberoende. I de flesta fall ar tillrinning av bade yt- och
grundvatten viktig, men balansen mellan de tva varierar beroende pa typ av trad och
dess forutsittningar. Exempelvis kan det antas att trid med djupa rotsystem ar mer
grundvattenberoende n trad med grunda rotsystem. I foreliggande fall har dagens
mark- och grundvattenniva samt den forvintade avsdnkningen studerats och baserat
péa dessa uppgifter har risken for paverkan pa trad och alléer bedomts for varje enskilt
objekt.

Lera har en mycket hog vattenhéllande forméga vilket innebar att det dven vid en
avsankning av grundvattnet finns vatten kvar i leran under en lang tid (PM
Hydrogeologi). For lerjordar har mingden tillfort vatten i form av regn en storre
paverkan pa mangden vaxttillgangligt vatten dn grundvatten. Vid en tillfallig
avsankning, som den som ar planerad for byggnation av Malarbanan, hinner
vattenmangden i miktiga lerlager knappt paverkas alls. Det innebar att trad som vaxer
pa platser dar lerlagren ar maktiga 16per mycket liten risk att paverkas av en minskad
tillgang pa vaxttillgangligt vatten orsakat av grundvattenavsankningen. For de trad som
vaxer dar lerlagren dr mindre méaktiga eller dar jordménen ar en annan bedéms risken
for paverkan nagot annorlunda. Forenklat bedoms trad som vixer dar
grundvattennivan idag ar 1ag och den forvantade avsankningen liten inte riskera
paverkan. Risken for paverkan pa trad som vixer dir grundvattennivan istéllet ligger
nira markytan och dir avsankningen forvéntas bli liten har bedomts vara lag.

For trad som vaxer dar grundvattennivan idag ligger nara markytan och dar den
forvantade avsankningen ar stor har daremot en hog risk for paverkan bedomts
foreligga (bilaga 1, Bedomningsgrunder).

Markforhéllandena samt ovan beskrivna bedomningar har inkluderats i
bedomningsgrunderna och utgjort ett av utvarderingskriterierna for naturmiljo

(bilaga 1).

10.3.3. Effekter och konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Effekten av grundvattenavsankningen bedoms enligt utvarderingskriterierna
torkkanslighet, risk for paverkan, och vilken typ av markyta tradet vaxer pa (bilaga 2).
Effekten for varje enskilt trad har sedan vagts samman med dess bedéomda virde
(bilaga 1) och enligt principen i Tabell 1 getts aktuell konsekvens.

De planerade skyddsétgiarderna (framfor allt skyddsinfiltration och den titning som
temporira stodkonstruktioner bidrar med) innebar att storleken pa omradet dir
skadlig grundvattenavsankning kan forvantas uppsta pa naturmiljon avsevart minskar
jamfort med om de planerade skyddsatgiarderna inte tillimpas. De effekter som
forvantas pa naturmiljon inom omréadet bedoms generellt som sma. Avsankningen &r i
de flesta delar av paverkansomradet liten alternativt sa ligger grundvattennivan redan i
dagsliget sa pass langt under markytan att triden kan antas vara icke
grundvattenberoende.

I delomréde Solna bedoms inga trad eller alléer riskera paverkan och darmed heller
inga negativa konsekvenser uppsta.
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Figur 30. Trad och alléer inom delomrade Solna, med férvantad paverkan (med planerade skyddsatgarder).

I delomrade Sundbyberg bedoms sex trad 16pa 1ag risk for paverkan. Konsekvensen for
de fyra traden med lagt naturvirde bedoms bli liten — mdttlig negativ. For de tva
traden med maéttligt naturviarde bedoms konsekvensen bli mdttlig negativ.
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Figur 31. Trad och alléer inom delomrade Sundbyberg, med forvantad paverkan (med planerade
skyddsatgarder).
I delomrade Solvalla bedoms risk for paverkan endast foreligga for ett trad med hogt

naturvarde. Tradet ar en sarskilt skyddsvard pil och bedoms 16pa hog risk for paverkan.
Konsekvensen for tradet bedoms darfor bli mdttlig — stor negativ.

I delomréde Duvbo bedoms en lag risk for paverkan foreligga for tre trad med lagt
naturvarde och ett trad med hogt naturvarde. Detta ger att de tre triden med 1agt
naturviarde bedoms fa en liten negativ konsekvens och tradet med hogt naturvarde far

en mattlig negativ konsekvens.
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Figur 32. Trad och alléer inom delomradena Solvalla och Duvbo, med forvéantad paverkan (med planerade
skyddsatgarder).

Da inga negativa konsekvenser bedoms uppkomma for alléer inom paverkansomradet

(men utanfor arbetsomréadet) kommer inga dispensansokningar fran biotopskyddet att
kravas till foljd av planerad vattenverksamhet. Om de sarskilt skyddsvarda traden som

riskerar paverkan och negativa konsekvenser.

10.3.4. Sammanfattning

Majoriteten av trdden inom paverkansomradet bedoms inte riskera paverkan fran
planerad vattenverksamhet. Daremot kommer négra trid, vilka har bedémts ha ett
hogre varde, paverkas och dirmed bedoms den sammantagna konsekvensen for
naturmiljo bli liten negativ.

Om ytterligare skyddsatgarder tillampas for de trad dar konsekvenserna bedoms bli
storst kan den sammantagna konsekvensen minskas till liten negativ.
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Tabell 7: Sammanstallning av antalet trad och bedémda konsekvenser med planerade skyddsatgarder.

Trad

Konsekvens Med skyddsatgérder

Mattlig negativ konsekvens 3

Liten-mattlig negativ konsekvens 4

Liten negativ konsekvens 3
Obetydlig/Ingen negativ konsekvens 114
Sammantagen konsekvens Liten-mattlig negativ konsekvens

Tabell 8: Sammanstallning av antalet alléer och bedémda konsekvenser med planerade skyddsatgarder.

Alléer

Konsekvens Med skyddsatgarder

Mattlig negativ konsekvens
Liten-mattlig negativ konsekvens
Liten negativ konsekvens

Obetydlig/Ingen negativ konsekvens 18

Sammantagen konsekvens Obetydlig/Ingen negativ konsekvens

De triad som bedoms fa en mattlig negativ konsekvens ar tva almar i delomréde
Sundbyberg samt en poppel i delomrade Duvbo med hogt naturvarde. Det trad som
bedoms fa en mdttlig — stor negativ konsekvens ar en pil i Marabouparken i delomrade
Solvalla.

10.3.5. Ytterligare skyddsatgarder

Ytterligare skyddsatgarder bor vidtas vid de trdd som bedoms fa storst negativ
konsekvens. For de sirskilt skyddsvirda triad som riskerar paverkan finns behov av
utredning rorande vilka skyddsatgarder som lampar sig bast for att skydda dessa fran
paverkan av planerad vattenverksamhet. Om ytterligare skyddsatgarder tillampas vid
de trad som riskerar storst negativ paverkan bedoms inga skador fran planerad
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vattenverksamhet behova uppsta pa aktuella trad. Med lampliga skyddsatgarder
bedoms risken for negativa konsekvenser kunna minskas eller helt elimineras. Som
ytterligare skyddsatgard kan exempelvis métning av markfukt genomforas under
vaxtsisong for att indikera eventuella behov av ytterligare atgardsinsatser om risk for
skada frén planerad vattenverksamhet bedoms bli storre 4n vad som kan anses
acceptabelt.

Nar och om det blir aktuellt att tillampa ytterligare skyddsédtgarder kommer detta att
regleras inom ramen for det kontrollprogram som tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten Léansstyrelsen i Stockholm.

10.4. Ytvatten

10.4.1. Nulagesbeskrivning

Tva ytvattenforekomster ar recipienter for verksamhetsomradet, antingen genom
naturlig avrinning eller genom utslapp av dagvatten, Billstadn (SE658718-161866) och
Malaren - Ulvsundasjon (SE658229-162450). Ingen av ytvattenforekomsterna uppnar
enligt den senaste statusklassificeringen fran VISS god kemisk- eller god ekologisk
status. Mer utforlig information om ytvattenférekomsterna finns under avsnitt 8.3,
Miljokvalitetsnormer.

10.4.2. Paverkan

Risk for paverkan pa de aktuella ytvattenférekomsterna av den planerade
vattenverksamheten bestar av eventuell risk kopplad till tillforsel av 14nshéllningsvatten
som uppstar inom projektet. Detta skulle kunna orsaka utslapp av férorenande amnen
och forsvara mojligheten att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

10.4.3. Effekter och konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Da inget lanshéallningsvatten kommer att slappas till recipient utan renas och ledas
vidare till reningsverk bedoms inga negativa konsekvenser uppsta for ytvatten. Se dven
avsnitt 3.6 Avledning av ldnshdllningsvatten.

10.4 4. Sammanfattning

Sammantaget bedoms ingen risk for paverkan pa ytvatten foreligga da allt
lanshéllningsvatten kommer renas i lokala reningsanlaggningar innan det slapps till
spillvattennitet. Innan vattnet avleds till de kommunala avloppsreningsverken
kommer kraven pa vattenkvaliteten anpassas till Kappalaférbundets respektive
SAVAB:s riktlinjer for lanshallningsvatten.
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10.5. Grundvattenkvalitet

I foljande avsnitt konsekvensbedoms grundvattenkvalitet.

Utformningen och byggandet av en undermarksanldggning kan leda till fordndrade

grundvattenstréomningar som i sin tur kan medfora spridning av redan

existerande

fororeningar i mark och vatten pa aktuell plats. Fororeningsspridning kan ske genom
att fororeningen mobiliseras och sprids till exempelvis nérliggande vattendrag.
Alternativt kan en spridning mellan tva grundvattenmagasin ske genom att en del av

konstruktionen leder till en direktkontakt mellan ett 6vre och ett undre
grundvattenmagasin.

10.51. Nulagesbeskrivning

En inventering av fororeningar i mark har genomforts och resultat av denna aterfinns i
sin helhet i PM Vattenkvalitet (bilaga 4 till PM Hydrogeologi), dock ssmmanfattas

resultaten i korthet har.

Inom och i anslutning till hela utredningsomradet finns elva olika grundvattenmagasin
bestdende av undre grundvattenmagasin i jord (Figur 33). Den planerade

jarnvagsanlaggningen kommer passera genom fyra av dessa;
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Figur 33. Uppdelning av lokala grundvattenmagasin och flodesriktning inom paverkansomradet.
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Resterande magasin i nairomradet avrinner i de flesta fall ner mot nagot av de fyra ovan
namnda magasinen. Inget av grundvattenmagasinen fyller ndgon funktion som
naturresurs, till exempel som dricksvattentikt. De har dock en teknisk funktion i och
med sin betydelse for markens stabilitet vilket gjort att de i konsekvensbedémningen
genomgaende bedomts ha ett méttligt varde (bilaga 1).

10.5.1.1.  Solna grundvattenmagasin
Fororeningar i delomradet tycks framst vara lokaliserade kring sjdlva banomradet.
Dessa bestar av organiska fororeningar samt PFAS, PFOS och tungmetaller. De hogsta
uppmatta halterna av PFAS (PFAS summa 11) var 300 ng/1 (HBH10), 170 ng/1
(HBH11) och 130 ng/1 (16W35U). I ett hammarborrhal har &dven spar av PCB
detekterats (Figur 34).
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Figur 34. Grundvattenmagasin, identifierade féroreningar och grundvattnets flodesriktning inom delomrade

Solna.

10.5.1.2.  Sundbyberg grundvattenmagasin

I Sundbyberg C har forhojda halter av PFAS och PCB identifierats i stora delar av
magasinet med de flesta forekomsterna i de centrala delarna. Den hégsta uppmétta halt
PFAS (PFAS summa 11) var 100 ng/l (HBH 19). Vid en provtagning identifierades
klorerade fororeningar i jord. I ett grundvattenror har aven laga halter av bensen
upptackts. Upprepade provtagningar i samma provpunkter har uppvisat stor spridning
i resultat vilket inneburit att riktvardena for flera amnen 6verskridits vid enstaka

tillfallen (Figur 35).
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Sundbyberg.

10.5.1.3.

Solvalla & Duvbo grundvattenmagasin

Figur 35. Grundvattenmagasin, identifierade féroreningar och grundvattnets flodesriktning inom delomrade

Inom grundvattenmagasinen Solvalla och Duvbo férekommer klorerade kolviten,
bensen samt hoga halter av alifater vilka har identifierats i 6vre och undre

grundvattenmagasin samt i berg (Figur 36).
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Figur 36: Grundvattenmagasin, identifierade féroreningar och grundvattnets flodesriktning inom
grundvattenmagasinen Solvalla och Duvbo.

10.5.2. Paverkan

Av de fyra grundvattenmagasin som jarnvagsanlaggningen passerar igenom ar det
endast tre som bedoms paverkas genom spridning av fororeningar i och med
forandrade grundvattenstromningar. Den paverkan som beskrivs inom delomréade
Solna giller darfor framst grundvattenmagasinet Solna BP da paverkan pé Solna
Centrum (Solna C) bedoms som i princip obefintlig.

Bedomningen av paverkansgrad som inkluderats i bedomningsgrunderna for
grundvattenkvalitet har gjorts utifran foljande parametrar:

e Lokalisering av fororening, vilken typ av magasin och jordart.
e Potential for spridning av fororening med grundvattnet, det vill sdga mobilitet.
¢ Grundvattenpaverkan, forandring av floden.

Utover detta bedoms paverkan aven utifran uppmatt halt och typ av amne (bilaga 1).
Paverkan pa grundvattenkvalitet har bedomts utifran tre utvirderingskriterier, vilka
amnen som péatraffats, vilken halt som uppmatts samt i vilken utstrackning de riskerar
att spridas vidare (bilaga 1).

For Solna BP bedoms fororeningen med mattligt hoga koncentrationer av PFOS
(16W35U) €j riskera att spridas till f6ljd av planerad vattenverksamhet. Det finns
dessutom forhgjda halter av PFOS narmare den planerade jarnvagsanlaggningen vilka
forvantas forflyttas en kortare striacka in till anldggningen och schakten dar
lanshallningsvattnet tas om hand.
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For magasinet Sundbyberg C bedoms den planerade vattenverksamheten framst
innebara att 1aga halter av PFAS och alifater forflyttas kortare strackor och i riktning
mot anldggningen.

Grundvattenmagasinet Solvalla ar redan idag till stor del fororenat och den planerade
vattenverksamheten forvintas inte innebira att befintliga fororeningar sprids till idag
icke fororenade delar av magasinet.

10.5.3. Effekter och konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Inom Solna BP forvintas de fororeningar som identifierats narmast sparet
transporteras en kortare stracka in mot anlaggning dir de tas om hand nir de natt
schakten. Fororeningen av PFOS (16W35U) bedoms inte riskera att spridas till foljd av
vattenverksamheten da den inte forvintas beroras av forandrade
grundvattenstromningar. Pa grund av detta och att de fororeningar som patraffats
narmare anlaggningen kommer att forflytta sig till schakten och hanteras tillsammans
med lanshallningsvattnet bedoms endast en obetydlig/ingen negativ konsekvens
uppsta for Solna BP.

I Sundbyberg C ar det endast ldga halter av PFOS och alifater som bedoms riskera att
forflyttas. Da dessa patraffats niara sparen betyder det att de flyttas kortare strackor,
endast inom magasinet och i riktning in mot anlaggningen. I och med detta bedoms
ingen betydande spridning av féroreningar ske inom magasinet. Konsekvensen bedéms
bli obetydlig/ingen negativ.

Grundvattenmagasinet Solvalla ir redan idag till stor del fororenat och i samband med
att den planerade grundvattenbortledningen inleds forviantas grundvattenstromningen
vanda bort frin Ballstadn och in mot anldggningen vilket for med sig att befintliga
fororeningar foljer strémningen och dven de ror sig mot anldaggningen och schakten.
Den planerade vattenverksamheten forviantas darmed endast innebéra spridning av
befintliga fororeningar till redan fororenade delar av samma magasin. Detta bedoms
motsvara en mattlig effekt och konsekvensen bedoms darmed bli obetydlig/ingen
negati.

Sammanfattningsvis blir foljden av grundvattenbortledningen framst att féroreningar
ror sig in mot anldggningen och fororenar lanshallningsvattnet. Detta blir frimst en
konsekvens for anlaggningsarbetena, och inte kvaliteten pa grundvattnet i magasinen
da lanshallningsvattnet behover renas, se avsnitt 3.6 Avledning av
ldnshdllningsvatten.
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10.5.4. Sammanfattning

Sammantaget bedoms den planerade vattenverksamheten medfora en obetydlig/ingen
negativ konsekvens for grundvattenkvaliteten inom paverkansomradet (Tabell 9).

Tabell 9: Sammanstalining av grundvattenmagasin och bedémda konsekvenser med planerade
skyddsatgarder.

Grundvatten

Konsekvens Planerade skyddsatgarder

Stor negativ konsekvens

Méttlig negativ konsekvens
Liten-mattlig negativ konsekvens

Liten negativ konsekvens

Obetydlig/Ingen negativ konsekvens 3
Sammantagen konsekvens Obetydlig/Ingen negativ konsekvens
10.5.5. Ytterligare skyddsatgarder

Som ytterligare skyddsatgird kan stromningsavskirande tatning utforas dar
konsekvenserna av planerad vattenverksamhet bedoms bli storre dn vad som kan anses
acceptabelt. Utifran resultaten fran de utredningar som utforts har dock inget behov av
ytterligare skyddsatgarder identifierats.

Nar och om det blir aktuellt att tillampa ytterligare skyddséatgarder kommer detta att
regleras inom ramen for det kontrollprogram som tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten Léansstyrelsen i Stockholm.

10.6. Anlaggningar i berg

I foljande avsnitt konsekvensbedoms anldggningar i berg som kan komma att paverkas
av den planerade vattenverksamheten. Anldggningar i berg utgors av energibrunnar,
borrhélslager samt undermarksanliaggningarna Underverket och Bla linjens
tunnelbana.

10.6.1. Nulagesbeskrivning

Alla energibrunnar pa fastigheter vars grans helt eller delvis ligger inom
paverkansomradet har inkluderats i konsekvensbedomningen. Detta pa grund av att
den exakta lokaliseringen av energibrunnen kan skilja sig ndgot fran punktens
lokalisering pa kartan. Bakom varje punkt kan det dessutom finnas flera borrhal, vilka
var och en motsvarar en separat energibrunn.
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Totalt har ca 60 enskilda energibrunnar och fyra borrhalslager identifierats inom
paverkansomradet. Det finns 66 stycken brunnar inom ett borrhalslager pa
Cirkusédngen 6, 51 brunnar tillhor ett borrhélslager pa Sliparen 2, 20 brunnar tillhor ett
borrhélslager pa Eken 6 och 14 brunnar tillhor ett borrhalslager pa Platen 6. Alla
borrhélslager och enskilda energibrunnar har bedomts ha ett mattligt varde (bilaga 1).

Tunnelbanans Bla linje korsar Milarbanan vid Sundbybergs station. Underverket gar
genom paverkansomradet under en langre stracka.

10.6.2. Paverkan

Energibrunnar och borrhélslager ar beroende av grundvatten for dess tekniska
funktion. Varmeoverforingen i en energibrunn mellan omgivande berggrund och
kollektorslangar sker genom vattnet i brunnen. Kollektorslangarna ar anpassade efter
fastighetens behov och brunnens djup. Den planerade vattenverksamhetens paverkan
pa anlaggningar i berg avser en avsankt respektive hojd grundvattenniva. Detta
paverkar energiuttaget ur brunnen. En 6kning ar positivt for energiuttaget och en
sankning ar negativt.

10.6.3. Effekter och konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Inom delomrade Solna har tva borrhélslager identifierats, pa fastigheterna Cirkusangen
6 och Sliparen 2. Vid Cirkusdngen 6 har en avsidnkning mellan 1 — 5 m beridknats vilket
bedomts motsvara en liten paverkan da det innebar en minskning i energiuttag under

3 % (PM Hydrogeologiska berdkningar, bilaga 3 till PM Hydrogeologi). Detta ger att en
liten — mattlig negativ konsekvens bedoms uppsta for Cirkusingen 6. Vid Sliparen 2
beriknas avsankningen bli mindre dn 1 m vilket bedomts motsvara en obetydlig
paverkan da minskningen i energiuttag blir mindre &n 1%. Konsekvensen for Sliparen 2
bedoms diarmed bli obetydlig/ingen negativ konsekvens (Figur 37).
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Figur 37. Borrhalslager och energibrunnar med storlek pa férvantad avsankning i delomrédde Solna med

planerade skyddsatgéarder,

Inom delomrade Sundbyberg bedoms 36 av de 37 energibrunnarna fa en avsankning
som bedoms motsvara en obetydlig minskning av energiuttag (Figur 38). Endast en
energibrunn, i sydostra delomradet, forvintas fa en avsankning pa 1 — 5 m och darmed
en liten — mdttlig negativ konsekvens. Ovriga energibrunnar bedéms i en
obetydlig/ingen negativ konsekvens. Borrhalslagren pa fastigheterna Eken 6 och
Platen 7 bedoms dven de paverkas av en grundvattenavsankning under 1 m och far

diarmed en obetydlig/ingen negativ konsekvens.

78




MALARBANAN

Huvudsta - Duvbo

Dstum: 2021-05-25
Skals (A4): 1:6 000

'h

Teckenforklaring
Omradesuppdelning
= Paverkansomrade
Spar
® Langdmatning
=== Energilager
L 1 Arbetsomrade
Konsekvens energibrunn
©  Liten-mattiig negativ konsekvens
@ Obetydiig/ingen negativ konsekvens

%‘\5\\;{3&

7
| & TRAFIKVERKET

Figur 38. Borrhalslager och energibrunnar med storlek pa forvantad avsankning i delomrade Sundbyberg

med planerade skyddséatgarder.

Inom delomréde Solvalla blir effekten och konsekvensen for samtliga 17 energibrunnar
obetydlig/ingen negativ konsekvens. I delomrade Duvbo bedéms tva av sex
energibrunnar paverkas av en avsankning motsvarande en liten — madttlig negativ
konsekvens. Resterande fyra bedoms inte paverkas och konsekvensen blir dirmed

obetydlig/ingen negativ konsekvens.
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Figur 39. Borrhalslager och energibrunnar med storlek pa forvantad avsankning i delomrédena Solvalla och
Duvbo, med planerade skyddsatgarder.

Dar undermarksanldggningen Bl4 linjen korsar jirnvagen bedoms det i och med
avsankningen har bli ett mindre inldckage. Darmed bed6ms en positiv konsekvens
uppsta for Bla linjen. Underverket ligger inom ett omrade dar endast avsankning, och
ddrmed ett minskat inldckage bedoms uppkomma. Konsekvensen bedoms darmed bli

positiv.

Sammantaget bedoms en liten negativ konsekvens uppsta for anlaggningar i berg med
planerade skyddsatgarder (Tabell 10).

10.6.4. Sammanfattning

Sammantaget bedoms planerad vattenverksamhet medféra en obetydlig/ingen negativ
konsekvens pa byggnader och anldggningar i berg. Detta eftersom endast tre
energibrunnar och ett borrhélslager bedoms fa en liten — mdttlig negativ konsekvens
och resten en obetydlig/ingen negativ konsekvens.
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Tabell 10: Sammanstillning av antalet energibrunnar respektive borrhalslager och bedomda
konsekvenser med planerade skyddséatgarder.

Energibrunnar och borrhalslager

Konsekvens Med skyddsatgarder

Stor negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens

Liten-mattlig negativ konsekvens 4
Liten negativ konsekvens

Obetydlig/Ingen negativ konsekvens 60

Sammantagen konsekvens Obetydlig/Ingen negativ konsekvens

Tabell 11: Sammanstéllining av energibrunnar och bedémda konsekvenser med planerade
skyddsétgarder.

Energibrunnar

Konsekvens Med skyddsatgirder

Stor negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens
Liten-méttlig negativ konsekvens 3
Liten negativ konsekvens

Obetydlig/Ingen negativ konsekvens 57

Sammantagen konsekvens Obetydlig/ingen negativ konsekvens
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Tabell 12: Sammanstalining av borrhalslager och bedémda konsekvenser med planerade
skyddsatgarder.

Borrhalslager

Konsekvens Med skyddsatgarder

Stor negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens

Liten-mattlig negativ konsekvens 1

Liten negativ konsekvens

Obetydlig/Ingen negativ konsekvens 3

Sammantagen konsekvens Obetydlig/Ingen negativ konsekvens

10.6.5. Ytterligare skyddsatgarder

D& paverkan pa anlaggningar i berg fraimst avser en lagre vattenniva i energibrunnar
och borrhalslager foreligger ingen risk for egentlig skada. Da konsekvensen i slutindan
blir en ekonomisk forlust bedoms inga ytterligare skyddsatgarder bli aktuella.

Nar och om det blir aktuellt att tillampa ytterligare skyddsatgarder kommer detta att
regleras inom ramen for det kontrollprogram som tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten Lansstyrelsen i Stockholm.

11. Sammanfattande bedémning

11.1. Miljokonsekvenser av nollalternativet

For nollalternativet bedoms miljéforhallanden motsvara de som rader i nuliget ar
2020. Nollalternativet betyder sdledes att det inte blir ndgon grundvattennivasankning
eller hgjning i undre magasin eller berg med hansyn till Malarbanans
jarnvagsanlaggning och darmed heller inga associerade effekter pa byggnader,
ledningar, hardgjorda ytor eller berg. Av samma anledning bedoms inte heller ndgon
konsekvens uppsta pa kulturmiljo eller naturmiljo inom paverkansomradet.
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11.2. Miljokonsekvenser av sokt alternativ

Denna MKB har hanterat potentiella miljokonsekvenser for Milarbanan, strackan
Huvudsta-Duvbo, orsakade av den vattenverksamhet som byggnation av anlaggningen
medfor. Potentiella miljokonsekvenser har bedomts for:

e Byggnader, ledningar och hardgjorda ytor

e Kulturmiljo

e Naturmiljo

e Ytvatten

e Grundvattenkvalitet

e Anlaggningariberg
Med planerade skyddsétgarder bedoms byggandet av Malarbanan pa strackan
Huvudsta — Duvbo ge upphov till en madttlig negativ konsekvens for byggnader,
ledningar och hardgjord mark och en liten - mdttlig negativ konsekvens férviantas for
naturmiljo. For kulturmilj6 forvantas en liten negativ konsekvens uppsta. For
grundvattenkvalitet och anlaggningar i berg bedoms konsekvensen bli obetydlig/ingen

negativ konsekvens. Inga negativa konsekvenser bedoms heller uppsta for ytvatten
(Tabell 13).

Tabell 13: Sammantagen konsekvens fér beddmda miljdaspekter.

Sammantantagen konsekvens for beddmda miljoaspekter
Miljoaspekt Konsekvens
Byggnader, ledningar och hardgjord mark Mattlig negativ konsekvens
Kulturmiljo Liten negativ konsekvens
Naturmiljo Liten - mattlig negativ konsekvens
Grundvattenkvalitet Obetydlig/ingen negativ konsekvens
Anléaggningar i berg Obetydlig/ingen negativ konsekvens
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12. Miljokonsekvenser for andra tillstandsgivna
vattenverksamheter och markavvattningsforetag

Inga vattendomar finns inom péverkansomradet for delomréade Solna. For delomrade
Sundbyberg finns tre befintliga vattendomar medan det for delomréde Solvalla finns
fyra och for delomrade Duvbo en. Av dessa bedoms planerad vattenverksamhet endast
kunna komma att paverka avloppstunneln Underverket. Under byggskedet kommer
viss skyddsinfiltration att ske i narheten av Underverket. Grundvattennivan kommer
dock inte ndgonstans bli hogre an i dagslaget. Effekten av den planerade
vattenverksamheten pa Underverket bedoms bli nagot positiv under byggskedet da en
avsankt grundvattennivd kommer medfora ett minskat inldckage. Under driftskedet
bedrivs ingen vattenverksamhet och darmed bedoms foreliggande ansokan
sammanfattningsvis inte orsaka nagra negativa konsekvenser pa befintliga
vattendomar.

Det finns inga markavvattningsforetag inom utredningsomradet och darmed
uppkommer heller inte nagon risk for paverkan.

13. Forenlighet med hansynsregler,
miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer

13.1. lakttagande av hansynsreglerna

De sa kallade allmdnna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken utgor en central del av
Sveriges miljolagstiftning. Den som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet ska
vidta de skyddsatgarder och iaktta den forsiktighet som behovs for att forebygga,
hindra eller motverka att verksamheten medfor skada eller oldgenhet f6r méanniskors
halsa eller miljon.

Bevisborderegeln (2 kap. 1 §) innebar att den som driver en verksamhet eller vidtar en
atgard ska visa att hansynsreglerna f6ljs. Genom att ta fram ett kontrollprogram for
vattenverksamhet infor byggskedet kan konsekvensen av foreslagna dtgarder foljas

upp.

Kunskapskravet (2 kap. 2 §) innebar att den som driver en verksambhet eller vidtar en
atgard ska ha tillracklig kunskap om hur méanniskors hélsa och miljon paverkas och kan
skyddas. Kunskapskravet uppfylls genom att verksamhetsutovaren har initierat
utredningar av experter pa omraden dir kunskapen varit bristfallig samt genom att
samrada med myndigheter och enskilt berérda. Den kunskap som har inhdmtats under
planeringsprocessen kommer anviandas sa att negativa miljokonsekvenser kan
undvikas eller begransas.

Forsiktighetsprincipen (2 kap. 3 §) innebar att risken for negativ paverkan pa

maénniskors hélsa och miljon medfor en skyldighet att vidta atgarder for att forhindra
en storning. Den innebér ocksa att basta mojliga teknik ska anviandas for att forebygga
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skador och oliagenheter. Forsiktighetsprincipen foljs genom att skyddsatgarder foreslas
for att begransa eller forhindra negativ paverkan.

Bdsta majliga teknik (2 kap. 3 §) innebar att verksamhetsutévare ska anvinda basta
mojliga teknik for att forebygga, hindra eller motverka att skada eller andra olagenheter
for miljo eller hilsa uppstér. Basta majliga teknik har beaktats genom att anpassa
anliggningens utforande och skyddsatgarder till de hydrogeologiska forhéllandena sa
att permanenta skyddsatgarder inte behovs.

Produktvalsprincipen (2 kap. 4 §) innebar att alla ska undvika att anvinda produkter
som kan vara skadliga for manniskor eller miljon om produkterna kan erséttas med
andra mindre farliga produkter. Produktvalsprincipen &r inte aktuell att beakta for
planerad vattenverksamhet.

Hushallnings- och kretsloppsprinciperna (2 kap. 5 §) innebar att ravaror och energi
ska anvéandas si effektivt som mgjligt och att forbrukningen och avfallet minimeras.
Genom att anpassa anlaggningens utforande till de hydrogeologiska forhallandena
kréavs ingen vattenverksamhet i driftskedet och dirmed ingen vattentillforsel.

Lokaliseringsprincipen (2 kap. 6 §) innebar att man ska vélja en sddan plats att
verksamheten kan bedrivas med minsta intrang och oldgenhet for manniskor och miljo.
Lamplighet av lokalisering for aktuellt planomrade har bedomts i samband med
upprattande av jarnvagsplanen. Alternativa lokaliseringar for sjalva
vattenverksamheten har darfor inte varit aktuellt.

Rimlighetsprincipen (2 kap. 7 §) innebar att kraven i 2 kap 2—5 §§ och 6 § forsta stycket
endast giller om det inte kan anses orimligt att uppfylla dem. Detta giller dock inte nar
det géller miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. 4 och 5 §8.

Skadeansvarsprincipen (2 kap. 8 §) innebir att den som orsakar eller orsakat en skada
eller olagenhet for miljon ar ansvarig for att den avhjilps. Skadeansvarsprincipen foljs
genom att Trafikverket avser reparera de skador, eller ekonomiskt ersitta sakagare for
den skada som uppkommit till foljd av planerad vattenverksamhet. Aven de som inte ar
upptagna som sakagare har ratt till ersattning vid oférutsedd skada.

Stoppregeln (2 kap. 9 och 10 §§) innebar att verksamheter som kan befaras foranleda
skada for hilsa eller miljon trots att forsiktighetsmatt och skyddsétgiarder som kravs
enligt balken vidtagits endast far tillditas om regeringen finner att det finns sirskilda
skal. Stoppregeln ar inte relevant for planerad vattenverksamhet eftersom foreliggande
MKB visar att verksamheten ej medfor risk for att ett stort antal ménniskor far sina
levnadsforhéllanden vasentligt forsimrade eller miljon forsamras avsevart.

13.2. Miljokvalitetsmal

I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljomal som ar 2005 utokades till 16. Dessa
anger enkelt uttryckt den miljokvalitet som ska uppnaés i ett generationsperspektiv.
Regeringen utarbetade senare utifran miljomélskommitténs betinkande propositionen
”Svenska miljomal — delmaél och atgirdsstrategier” (2000/01:130) vilken antogs av
riksdagen i november 2001. Ar 2010 dndrade riksdagen malstrukturen till att arbeta
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efter ett generationsmal, miljokvalitetsmal samt etappmal. De 16 miljokvalitetsmélen
redovisas i sin helhet pa www.sverigesmiljomal.se.

I arbetet med miljokvalitetsmalen har Lansstyrelsen en 6vergripande och samordnande
roll som regional miljomyndighet. De ska arbeta tillsammans med andra regionala
myndigheter och organ och fora dialog med kommuner, niringsliv och frivilliga
organisationer.

For den planerade vattenverksamheten vid byggnation av Mélarbanan bedéms foljande
miljokvalitetsmal vara relevanta att beakta: Grundvatten av god kvalitet samt En god
bebyggd miljo. Nedan redovisas de nationella miljokvalitetsméal som beror
verksamheten. Sammanstillningen har utarbetats med utgangspunkt fran uppgifter
om miljokvalitetsmalen fran www.sverigesmiljomal.se, som &r den officiella och
aktuella portalen for information om de sexton nationella miljokvalitetsmalen.

13.2.1. Grundvatten av god kvalitet .

“Grundvattnet ska ge en siker och héllbar dricksvattenforsorjning samt bidra till en god
livsmiljo for vaxter och djur i sjdar och vattendrag.”

Detta miljomal ar inte inkluderat i Stockholm lians prioriterade miljomal.

Vattenverksamhetens pdverkan pa miljomalet: Eventuell transport av fororening sker
i sa fall in mot anlaggningen och dar kommer vatten tas om hand. I och med att allt
vatten som rinner in mot anlaggningen kommer renas och ledas direkt till reningsverk
bedoms paverkan fran planerad vattenverksamhet vara forsumbar géllande
mojligheten att na malet.

1322, God bebyggd milio l a

”Stader, tatorter och annan bebyggd miljo ska utgora en god och hélsosam livsmiljo
samt medverka till en god regional och global milj6. Natur- och kulturvirden ska tas till
vara och utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett
miljoanpassat sétt och sa att en langsiktigt god hushéllning med mark, vatten och andra
resurser framjas.”

Stockholms l4n har inkluderat detta miljomal i sina prioriterade miljémal och skriver
bl.a. att befolkningstillvixten medfor ett stort behov av att bygga bostader i lanet. Stor
fortatningspotential finns inte minst inom tunnelbanans fororter, vad som saknas ar
kapacitet i infrastrukturen.

Vattenverksamhetens pGuerkan pa miljomadlet: Den planerade vattenverksamheten
kommer under byggskedet innebara storningar for boendemiljon och risk for
sattningar pa ledningar och byggnader har identifierats. Likasa har skyddsatgarder for
att minimera denna risk identifierats. En utbyggnad av Milarbanan innebér att
kapaciteten i infrastrukturen ckar samtidigt som en langsiktigt god hushéllning av
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mark iakttas. Sammantaget bedoms den planerade vattenverksamheten bidra till
maluppfyllelsen.

13.3. Milj6kvalitetsnormer

Som beskrivits tidigare i dokumentet bedoms inga MKN for narliggande
ytvattenforekomster paverkas av planerad vattenverksamhet, se avsnitt

8.3 Miljokualitetsnormer och 10.4 Ytvatten. Detta da allt linshallningvatten som
uppkommer fran planerad vattenverksamhet tas om hand och efter behov renas i lokala
reningsanlaggningar inom arbetsomradet och sedan fors vidare till reningsverk. Tack
vare detta bedoms projektet inte medfora nagon risk for forandringar av ekologisk
och/eller kemisk status av aktuella vattenforekomster. Darmed bedoms projektet inte
paverka mojligheten att uppfylla MKN for ytvatten.
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14, Kontrollprogram

Kontrollprogrammet avseende vattenverksambhet tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten Lansstyrelsen i Stockholm. Programmet kommer preliminéart att
omfatta:

e Maitning av grundvattennivaer och portryck

e Kontroll av sattningar

e Registrering av mangden bortpumpat vatten

e Registrering av eventuellt tillfort vatten i form av skyddsinfiltration.
Kontroll av vattenkvalitet pa lanshallningsvatten under byggskedet regleras i
kontrollprogram for miljofarlig verksamhet, som tagits fram i samrad med de
kommunala tillsynsmyndigheterna.
En mer detaljerad beskrivning av kontrollprogram och dess omfattning tas fram och
presenteras i kommande forslag till kontrollprogram, vilket inte ar framtaget nar detta

skrivs. Se PM Hydrogeologi for ytterligare information om Kontrollprogram for
vattenverksambhet.
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