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1. Bakgrund

Denna tekniska beskrivning f6r vattenverksamhet ingéar i tillstindsansékan enligt
miljobalken for utbyggnad av Milarbanan, delen Huvudsta — Duvbo, se Figur 1.

Milarbanan utgor en viktig del av Milardalens jarnvagsnit och fungerar som en lank
mellan bland annat Stockholm, Visteras och Orebro. P4 strickan Stockholm C — Bilsta
trafikeras banan av pendel-, regional-, fjarr- och godstég. Det stora antalet tag och

tagtyper med olika hastigheter och stopp pa stationerna leder till kapacitetsproblem och
didrmed storningar i tgtrafiken med forseningar som f6ljd.

Utbyggnaden mellan Tomteboda — Kallhill innebar att kapaciteten pa banan 6kar och
att pendeltigstrafiken kan separeras fran ovrig tagtrafik, vilket bland annat skapar
forutsattningar for en 6kad turtiathet och minskade storningar i tagtrafiken.

Projekt Malarbanan omfattar en utbyggnad i tva etapper fran tvé till fyra spar mellan
Tomteboda och Kallhill. Den forsta etappen omfattar strackan Barkarby — Kallhill och

den andra etappen omfattar strickan Tomteboda — Barkarby. Delstrackan Huvudsta —
Duvbo ingér i den andra etappen.
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Figur 1. Mdlarbanan, delstrdcka Huvudsta-Duvbo.

Utbyggnaden, delstrackan Huvudsta — Duvbo, stricker sig fran Huvudsta i Solna till
Duvbo i Sundbyberg, en stricka pa cirka 3,6 kilometer. Befintligt spdromrade breddas

med tva nya spér och en ny sparanslutning for godstag byggs mellan Huvudsta och
Tomteboda bangérd.




I Huvudsta byggs sparen i ytldge (markspéar) fram till korsningen
Nybodagatan/Ankdammsgatan. Fran Nybodagatan/Ankdammsgatan fram till
Frosundaleden fortsitter jirnviagsanldggningen i den sé kallade Huvudstatunneln.
Tunneln ir cirka 500 meter 14ng och forlagd i ytlage (intunnling). Huvudstatunneln ar
uppbyggd av tva tunnelror med tva spar i varje.

Mellan Frosundaleden och broarna vid Ekensbergsvigen, en stracka pa ca 600 meter,
forlaggs den planerade jairnviagsanldaggningen strax under omgivande markniva, i ett sa
kallat trag.

P4 strackan genom centrala Sundbyberg ar den planerade jairnvagsanlaggningen
placerad under markniva (6verdackning), den sé kallade Sundbybergstunneln. Tunneln
ar cirka 1,4 kilometer lang och ar i likhet med Huvudstatunneln uppbyggd av tva
tunnelror med tva spar i varje. I vistra dnden av Sundbyberg 6vergér tunneln fran en
overdackning till en 300 meter l&ng intunnling. Utmed resterande delar av strackan ar
sparen forlagda i ytlage (markspér).

P4 strackan kommer det att finnas tva stationer, Sundbybergs station och Huvudsta
station. Sundbybergs nya regional- och pendeltagsstation anliggs i traget och delvis i
Sundbybergstunneln och far tva plattformsanslutningar. I Sundbybergs centrum byggs
en plattformsanslutning med en stationsentré. I Solna Business Park byggs en
plattformsanslutning med stationsentré Solna Business Park och stationsentré Lilla
Alby.

I direkt anslutning till Huvudstagatans bro anliggs en ny pendeltdgsstation, Huvudsta
station, med entré mot Huvudstagatan. Huvudstagatans vagbro rivs och ersitts med en
ny vagbro, som anpassas mot den nya stationen.

Utbyggnaden pé striackan Huvudsta-Duvbo, med bland annat en intunnling i Solna och
en 6verdackning i Sundbyberg, skapar mojligheter for kommunernas stadsutveckling.

Under hela byggskedet ska dagens trafikering pad Malarbanan uppritthallas. For att
klara detta kommer tigen under en del av byggskedet att trafikera en tillfillig
jarnvagsanlaggning med en tillfallig stationslosning i Sundbyberg. Nar den tillfalliga
anldggningen och stationen ar driftsatt kan produktionen av den planerade
jarnviagsanlaggningen genomforas, vilket bedéms ta cirka 8 ar.

Den planerade jarnviagsanlaggningens utformning pé strackan Huvudsta — Duvbo
redovisas i sin helhet i PM Byggverksamhet. I denna handling redovisas endast de delar
av anldggningen dar Trafikverket avser utfora vattenverksamhet.



2. Planerad vattenverksamhet

Vattenverksamheten omfattar:

e Bortledande av inlickande grundvatten samt utférande av anldggningar for
detta.

o Tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenméngden (skyddsinfiltration) samt
utforande av anldggningar eller annan atgard for detta.

Bortledningen av grundvatten kommer att ske via lanshallning i byggskedet.
Grundvatten kommer in i schakter via inldckage till de schakter som dr forlagda under
grundvattenytan.

De delar av anldggningen dar tillstdndspliktig vattenverksamhet under byggskedet
kommer att bedrivas visas i Figur 2 och Figur 3 och de ir:

e Vistra delen av Huvudstatunneln - bortledning av grundvatten under
byggskede pa en striacka av ca 300 m narmast traget (ca km 5+300 — 5+600).

e Trdget - bortledning av grundvatten samt vid behov skyddsinfiltration under
byggskede.

e Sundbybergstunneln - bortledning av grundvatten samt vid behov
skyddsinfiltration under byggskede.

e Ledning under Trdaget i Solna Business Park
Vistra delen av Huvudstatunneln, Traget, Sundbybergstunneln och ledning i Traget

kommer att byggas som tita betongkonstruktioner som inte medfoér nagon bortledning
av grundvatten i driftskedet. Driftskedet omfattas darfor inte av vattenverksamhet.
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Figur 3 Oversikt profil Malarbanan Huvudsta — Duvbo. Vattenverksamheten omfattas av omradet
inom de réda pilarna.

3. Koordinatsystem

Koordinatsystem i plan &r SWEREF 99 18 00 och héjdsystemet RH2000.

Som fixpunkt fér ansékan om tillstdnd vattenverksamhet anviands fixpunkt nr 5006
vilken redovisas i bilaga 6.




4. Jarnvagsanlaggningens utformning
(driftskede)

I detta kapitel beskrivs utformning av den planerade jarnvagsanldggningen som
omfattas av tillstindsansckan for vattenverksamhet, ingdende anlaggningsdelar
redovisas i Figur 4. Jarnviagsanlaggningens tunnlar och trig konstrueras for en livslangd
av minst 120 ar. En 6versiktsplan och langdprofil visas i bilaga 1. Anldggningsdelarna
beskrivna i detta kapitel utfors alla som tita betongkonstruktioner.
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Figur 4 Ingdende anlaggningsdelar som redovisas i Teknisk beskrivning

4.1. Huvudstatunneln

Péa strackan mellan Ankdammsgatan i Solna och Frosundaleden kommer den planerade
jarnviagsanlaggningen att forlaggas i Huvudstatunneln (ca km 5+095 — 5+607). Tunneln
ar placerad i en sé kallad intunnling. I 6stra delen ligger den pé bank, ovan omgivande
mark, och i vistra i delen i skiarning.

Den cirka 500 meter ldnga tunneln utgors av en platsgjuten betongkonstruktion med en
mittvagg. Tunneltvirsnittet har en spannvidd pa ca 25 och en héjd pa ca 8,5 m.

Grundlaggning utfors med palar eller pa packad fyllning.

Sektion for Huvudstatunneln visas i Figur 5 och i bilaga 2.
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Figur 5 Sektion véastra delen av Huvudstatunneln, dar tunneln ligger i skarning.
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4.2. Traget

P4 strackan Frosundaleden och fram till ungefar vid Ekensbergsbron kommer den
planerade jairnviagsanlaggningen att forlaggas i Traget, (ca km 5+607 — 6+225).

Det ca 600 m langa traget utgors av en platsgjuten betongkonstruktion som grundlaggs
pa packad fyllning eller palar. Tréget grundlaggs péa packad fyllning mellan km 5+607
och 5+790 och mellan km 5+940 och 6+225. Grundlaggning med palar utférs mellan
km 5+790 och 5+940. Traget forankras med stag i berget dar omgivande grundvatten i
driftskedet kan medféra upplyftning av konstruktionen.

Tragets tvirsnitt har i grundutférande en bredd pa ca 27 m, men breddas fran ca km
5+850 for att inrymma plattformarna for Sundbybergs station. Vid 6+100 har traget en

bredd pa ca 46 m.

Sektioner for Tréaget visas i Figur 6 och i bilaga 2.

—"

Figur 6 Sektion Traget
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4.3. Sundbybergstunneln

P4 striackan fran Ekenbergsbron och fram till ungefar i h6jd med parken i Duvbo
kommer den planerade jairnviagsanliaggningen att forlaggas i Sundbybergstunneln (ca km
6+225 — 7+680). Tunneln utgors av en platsgjuten betongkonstruktion som férankras i
berget diar omgivande grundvatten i driftskedet kan medfora upplyftning av
konstruktionen. Tunneln har i grundutférande en bredd pa ca 25 m men breddas vid
stationen i Sundbyberg. Vid 6+300 har tunneln en bredd pé ca 45 m.

Sundbybergstunneln utformas som en 6verddckning under marknivi mellan km 6+225
och 7+400, och grundldggs pa denna stracka pé packad fyllning.
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Figur 7 Sektion Sundbybergstunneln

Mellan 7+400 — och 7+680 utformas tunneln som en intunnling som grundlaggs pa
packad fyllning och palar.

Sektioner for Sundbybergstunneln visas i i bilaga 2 och Figur 7.
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4.4. Grundvattenflode aterfylining - tvars Sundbybergstunneln

Efter att tunnelkonstruktionen fardigstéllts kommer utrymmet mellan tunnelvdggarna
respektive tragviggarna och schakten att dterfyllas och markytan aterstéllas, se Figur 8.

Grundvattenniva

Figur 8 Principutforming av Sundbybergstunneln, betongtunnel med aterfylining och vid behov
férankring mot upplyft. Aterfyliningen medger grundvattenstrémning (blaa pilar) tvérs
jarnvagsanlaggningen i samma omfattning som innan byggnation.

P& delavsnitt av Sundbybergstunneln (km 6+400 — 7+300) behover grundvatten tillatas
stromma tvirs anldggningen pa liknande sétt som vid naturliga férhallanden innan
Sundbybergstunneln byggs. Aterfyllningen runt tunneln kommer dérfor att utféras och
std i kontakt med omgivande grundvattenmagasin s att grundvattenstromning tvirs
Sundbybergstunneln medges. Aterfyllningen bestir av makadam.

4.5. Grundvattenflode aterfylining - langs Sundbybergstunneln

Aterfyllningen runt Sundbybergstunneln kommer att std i kontakt med omgivande
grundvattenmagasin, se Figur 9. Aterfyllningen kommer generellt ha en storre
vattengenomslapplighet an omgivande grundvattenmagasin. Detta innebar att
grundvattnet kan strémma snabbare fram i aterfyllningsmaterialet, och darigenom
forflytta grundvatten fran omraden med hogre grundvattennivaer till omrédden med
lagre dito.

14
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Figur 9 Principskiss 6ver planvy Sundbybergstunneln med aterfylining som har en hogre
genomslapplighet an omgivande grundvattenmagasin. Grundvattenflode langs aterfylining kan
riskera att sanka av grundvattennivaer i omgivande grundvattenmagasin.

For att motverka grundvattenstréomning i aterfyllningen anliaggs stromningsavskarande
fyllning i denna, exempelvis mellan sektion 6+600 och 6+700. Diarigenom uppratthélls
grundvattennivier i omgivningen.

4.6. Grundvattendelare km 6+200 — 6+400

Frén ca km 6+200 — ca 6+400 ligger ett omrdde med hogre bergnivder som bidrar till
den grundvattendelare som separerar grundvattenmagasinen Solna Business Park och
Sundbybergs Centrum, se PM Hydrogeologi (bilaga 2 till Ans6kan). Den planerade
jarnvigsanlaggningen ska utformas si att grundvattendelarens funktion forblir intakt.
Vattenforande sprickor i berg kommer att tétas for att, tillsammans med
stromningsavskirande fyllning, sikerstilla att grundvattenstrémning inte ska ske Gver
grundvattendelaren.

4.7. Stromningsavskarande fyllning 5+600

Vid ca 5+600 ir bergnivaerna héga och bergnivan utgor en troskel som medfor att
grundvatten kan rinna visterut vid h6ga nivier i magasinet 6ster om 5+600. For att
uppritthalla troskelnivén i driftskedet anlédggs stromningsavskiarande fyllning vid
5+600. Fyllningen utfors till en nivd som upprétthéller bergtroskelns funktion.
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5. Arbetsutforande (byggskede)

Anlédggningen byggs frin markytan inom schakter. Tunnel- och tragkonstruktionen gjuts
i etapper. Dessa utgors da av botten, viaggar och tak for Sundbybergstunneln och vistra
delen av Huvudstatunneln respektive botten och vaggar fér Traget.

I detta kapitel beskrivs:
e Vattenverksamhet under byggskedet
e Utforande vastra delen av Huvudstatunneln
e Utforande Traget
¢ Utforande Sundbybergstunneln
¢ Utforande ledning under Tréget
e Uppratthallande grundvattendelare

e Temporira stodkonstruktioner

5.1. Vattenverksamhet under byggskedet

Schaktbotten for vistra delen av Huvudstatunneln, Traget,Sundbybergstunneln och
ledning under Traget ligger under grundvattennivan i omgivande grundvattenmagasin i
jord och berg. Inldckage av grundvatten kommer att ske till schakterna som behéver
lanshallas for att jairnvagsanlaggningen ska kunna uppforas i torrhet. Omradet med
schakter dar vattenverksamhet ska utforas visas i Bilaga 7. Vattenverksamheten under
byggskedet utgors av bortledning av ldnshéllningsvatten samt tillfallig
skyddsinfiltration. Lanshéllningsvatten bestar av inlackande grundvatten, dagvatten
samt processvatten.

Lanshéllningsvatten leds bort via lanshallningspumpar i schakter. Inldckage sker via
lackande temporira stodkonstruktioner, utrymme mellan temporéara stodkonstruktioner
och berg samt via bergets vattenférande sprickor. Tillfallig skyddsinfiltration planeras
langs Sundbybergstunneln och Traget.

5.2. Utforande vastra delen av Huvudstatunneln

Huvudstatunnelns vastra del uppfors inom schakt som ldnshélls under byggskedet for
att konstruktionen ska kunna uppforas i torrhet. Grundlaggning sker pa krossmaterial
pa berg eller packad jord. Hela tunneln inklusive mittvaggen utfors som en platsgjuten
betongkonstruktion. Gjutningen sker i etapper i lingder om 15 till 25 m, och mellan
varje gjutetapp titas gjutfogarna med vattentita fogband. Huvudstatunneln har en
byggtid pé ca 4 ar.

Inom Huvudstatunneln ligger schaktbotten mellan ca 0 — 3 m under trycknivén i undre
grundvattenmagasin.
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Sekvenserna for utférandet redovisas i Figur 10.
1. Jordschakt.

2. Formsittning, armering och gjutning av tunnelns tvirsnitt. Aterstillning av
omgivande markytor.
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ﬁ
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spar

Figur 10 Sekvenser utférande Huvudstatunneln.

5.3. Utforande Traget

Traget har en normal bredd pa ca 27 m men ar vid Sundbybergs station ca 45 m bred.
Inklusive temporira stodkonstruktioner blir den normala schaktbredden ca 33 m for
hela traget. Traget utfors som en platsgjuten betongkonstruktion, som byggs i etapper
om 15 till 25 m i hela dess bredd. Mellan varje gjutetapp titas gjutfogarna med ett
vattentit fogband pé de delar dar traget ar beldget under grundvattenytan. Arbetet
kommer att drivas pa ett antal fronter samtidigt. Nagra korta strackor av traget narmast
Sundbybergstunneln och narmast vistra delen av Huvudstatunneln byggs nagot senare i
samband med att trafikomldggningen sker fran tillfalligt spar till Sundbybergtunnelns
norra spar. Utférandet redovisas pa ritningar i bilaga 3.

Inom Traget ligger schaktbotten mellan ca 2 — 7 m under trycknivén i undre
grundvattenmagasin.

Sekvenserna for hur utférandet ska goras redovisas nedan och i Figur 11.
1. Installation av temporir stodkonstruktion, som avslutas mot morén eller berg.
2. Jordschakt och installation av palar/forankring.

3. Formsittning, armering och gjutning av trigets tvirsnitt. Aterstillning av
omgivande markytor.
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'— Schakt I~ £ o
........................................ -
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Figur 11 Sekvenser utférande Traget
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5.4. Utforande Sundbybergstunneln

Sundbybergstunneln har en normal bredd pa ca 25 m men ar vid Sundbybergs station ca
45 m bred. Inklusive temporira stodkonstruktioner blir den normala schaktbredden ca
20 m for respektive tunnelror. Tunneln utfors som en platsgjuten betongkonstruktion,
som byggs i etapper om ca 15 — 25 m. Mellan varje gjutetapp tétas gjutfogarna med ett
vattentét fogband. Arbetet kommer att drivas pé ett antal fronter samtidigt. Utférandet
redovisas pa ritningar i bilaga 3.

Inom 6verdiackningen i Sundbybergstunneln ligger schaktbotten mellan ca 5 — 8 m
under trycknivan i undre grundvattenmagasin. Inom intunnlingen ligger schaktbotten
mellan 0 — 5 m under trycknivan i undre grundvattenmagasin.

Aterfyllning pa tunnelns utsida forses med strémningsavskirande fyllning dir sa
erfordras i syfte att undvika en grundvattenstrémning langs tunnelns utsida, se kapitel

4.5.
Sekvenserna for hur utférandet ska goras redovisas nedan och i Figur 12 och Figur 13.

1. Installation av temporir stodkonstruktion (spont) for norra tunnelroret, som
avslutas mot morén eller berg. Forberedelse for skyddsinfiltration i byggskedet.
For att sdkerstilla utforandet av arbeten i torrhet, kan tillkommande
tatningsédtgirder behova utforas med riddinjektering i berg och jetinjektering av
jord mellan spont och berg.

2. Jord- och bergschakt for norra tunnelroret utfors.

3. Forankringar mot upplyft installeras.

4. Etappvis formsittning, armering och gjutning av norra tunneltvirsnittet.

5. Aterfyllning med krossmaterial samt, dir s& erfordras, stromningsavskiljande
fyllning mellan betong och stodkonstruktioner samt borttagning av
stodkonstruktion séder om tunnelroret.

6. Installation temporar stodkonstruktion (spont) fér sédra tunnelréret, som
avslutas mot moran eller berg. For att siakerstélla utférandet av arbeten i
torrhet, kan tillkommande tatningsatgirder utféras med riddinjektering i berg
och jetinjektering av jord mellan spont och berg.

7. Jord- och bergschakt for s6dra tunnelroret utfors.

8. Forankringar mot upplyft installeras.

9. Etappvis formséttning, armering och gjutning av sodra tunneltvirsnittet.

10. Aterfyllning med krossmaterial samt, dir si erfordras, strémningsavskiirande

fyllning mellan betong och stodkonstruktioner. Stodkonstruktioner avldagsnas
eller kapas for att sdkerstilla grundvattenflodet tvirs tunneln, se kapitel 4.4.
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Figur 13 Sekvens som visar byggande av sddra tunnelréret Sundbybergstunneln.

5.5. Utférande ledning Traget

I samband med utférande av Traget ska ledningar for dagvatten och spillvatten
anldggas. Ledningarna laggs under Traget och gar tvirs Traget vid langdmatning ca
5+790. Langden pé ledningarna ar ca 40 m. Ledningarnas ldge och de brunnar de
ansluter till visas i Figur 14 och Figur 15 samt pa ritning i bilaga 4 (plan och sektion).
Schakten for ledningarna utfors till ca +4 och for en djupare brunn till ca +2.
Bortledning av grundvatten kommer att erfordas under byggskedet for att ledningarna
ska kunna byggas i torrhet. I driftskedet sker ingen grundvattenbortledning.
Schaktbotten under byggskedet for ledningarna och brunnen kommer att ligga mellan 4
och 5 m respektive 6 och 7 m under trycknivan i undre grundvattenmagasin.
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Figur 14 Plan ledning under Traget.
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Figur 15 Profil ledning under Traget.

5.6. Uppratthallande grundvattendelare

Fran ca km 6+200 — ca 6+400 ligger ett omréde med hégre bergnivder som bidrar till
den grundvattendelare som separerar grundvattenmagasinen Solna Business Park och
Sundbybergs Centrum, se PM Hydrogeologi. Grundvattendelarens funktion ska vara
intakt i byggskedet av den nya jarnviagsanldggningen. Grundvattendelaren uppratthélls
med sektionsvis byggande med tatskdrmar.
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5.7. Temporara stodkonstruktioner

Temporira stodkonstruktioner utfors for att maéjliggora schakt i jord. Dessa
konstruktioner har endast funktion i byggskedet. Stodkonstruktionerna vibreras eller
borras ner till berg. De temporira stodkonstruktionerna kan dven reducera inldckage av
grundvatten.

Lanshallning tillsammans med temporara stodkonstruktioner (och eventuellt ytterligare
tatning av jord och berg) mojliggor att arbeten, sisom schakt, armering och gjutning,
kan utforas i torrhet.

6. Avledning av vatten

Avledning av vatten kommer att ske via lanshallning under byggskedet samt via
avledning till pumpstationer i driftskedet. Det dr bara under byggskedet som det avledda
vattnet till del bestar av grundvatten, i driftskedet sker ingen avledning av grundvatten.

6.1. Anlaggningar under byggskede

Det vatten som samlas i schakten under byggskedet ar en blandning av dag-, process-
och inldckande grundvatten, sé kallat ldnshallningsvatten. Lanshallningsvattnet leds till
lokala pumpgropar och pumpas darifran vidare till sedimenteringscontainrar med
oljeavskiljning. Vattnet kan dven innehélla forhdjda kvavehalter fran sprangningen.
Lanshallningsvattnet kommer att ledas till det kommunala spillvattennitet efter lokal
rening.

6.2. Anlaggningar under driftskede

Inom anldggningen planeras tva avvattningsstationer; P1 och P2. P1 ligger vid Tragets
vastra dnde (KM 6+200) och P2 i Sundbybergstunneln vid KM 7+220, se Figur 16. P1 ar
en underjordisk pumpstation som avleder dagvatten fran Traget till Solnas dagvattennét
medan P2 ir en bergborrad ledning som avleder eventuellt tunnelvatten med sjalvfall till
den kombinerade spill- och dagvattentunneln i Sundbyberg (Underverket).
Tunnelvattnet kan till exempel utgoras av spolvatten vid rengéring av tunneln eller
smaltvatten frén tag vid snofall.
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Figur 16 Pumpstationer inom anlaggningen (P1 och P2).

7. Skyddsatgarder

For att forebygga, motverka, hindra eller avhjilpa de negativa miljokonsekvenserna av
vattenverksamheten behover skyddsatgiarder vidtas. Skyddsatgarder utférs endast i

byggskedet.

Tva typer av skyddsatgiarder forekommer, planerade skyddsatgiarder och moéjliga
ytterligare skyddsatgarder.

Planerade skyddsétgirder dr de som verksamhetsutovaren avser/planerar att utfora.
Dessa kan till exempel vara sddana som regleras i jairnvagsplan eller hanteras via avtal.

Mojliga ytterligare skyddsatgirder ar 6vriga atgarder som ar majliga att anvinda om de
planerade skyddsatgirderna inte ar tillrackliga. Dessa kan tas i bruk vid behov for att
ytterligare minska negativa miljokonsekvenser.

7.1. Strategi planerade skyddsatgarder

Trafikverket har som strategi att med skyddsinfiltration hélla en grundvattenniva séder
om planerad jirnvigsanldggning i Sundbyberg och norr om planerad

jarnvagsanlaggning i Solna Business Park som inte medfor storre tillkommande
marksattning dn 5 cm i omradet.

For omradet norr om schakten i Sundbyberg (strackan 6+300 — 7+300) avser
Trafikverket inte att vidta atgarder for att motverka grundvattensankning. Istéllet atar
sig Trafikverket att, som planerad skyddsétgird, genom kontrollprogram bevaka

22



riskobjekt (mark, ledningar, anldggningar och byggnader) som riskerar att skadas av
sdttningar orsakade av planerad vattenverksamhet. Trafikverket atar sig dven att
grundforstiarka ledningar som laggs om. Trafikverket atar sig dven aterstdlla mark och
att reparera skador som uppkommit pa ledningar till féljd av planerad
vattenverksamhet. Inga risker for skador pé 6vriga anldggningar och byggnader har
identifierats med planerade skyddsétgarder.

Motiv till denna strategi redovisas i PM Hydrogeologi.

7.2. Planerade skyddsatgarder

Skyddsatgarder behovs i byggskedet for att minska omgivningspaverkan av byggandet
av jairnviagsanlaggningen, se Figur 17.
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Figur 17 Planerade skyddsatgarder for att minska omgivningspaverkan i byggskedet.

Planerade skyddsatgirder for att minska omgivningspéverkan ar temporara
stodkonstruktioner, uppratthéllande av grundvattendelare, skyddsinfiltration,
uppfoljning av rorelser/sattningar pa riskobjekt i kontrollprogram samt
stromningsavskarande fyllning mellan sektion 7+400 — 7+600.

Det ar viktigt att de planerade skyddsétgérderna inte forsvarar mojligheten att skapa
tillracklig passage for grundvattenflodet tvirs den fardiga jarnviagsanldggningen inom
del av strackan 6+400 — 7+300.
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7.2.1. Temporara stodkonstruktioner

Temporira stodkonstruktioner dr nodvandiga for att stabilisera schakter i byggskedet.

Schakter kommer att utforas under grundvattennivén i jord och berg och de temporira
stodkonstruktionerna kan utformas for att d&ven reducera inlackaget av grundvatten till
schakterna. Reducering sker genom att stodkonstruktionerna skar av vattenférande
jordlager.

7.2.2. Skyddsinfiltration

P4 ett antal platser i Sundbyberg och Solna Business Park planeras temporar
skyddsinfiltration i byggskedet for att motverka skadlig grundvattensdnkning.
Infiltration gors med dricksvatten som leds ner i speciellt utférda och utplacerade
infiltrationsbrunnar, se bilaga 5.

Omrédena ar:

Temporiar skyddsinfiltration byggskede soder om spéret mellan ca 7+400 — 7+600.
Temporir skyddsinfiltration byggskede soder om sparet mellan ca 6+400 - 7+200.
Temporir skyddsinfiltration byggskede norr om sparet mellan ca 5+600 — 6+300.

7.2.3. Uppratthallande av grundvattendelare

Fran km 6+225 — ca 6+400 ligger ett omrade med hogre bergnivaer som bidrar till den
grundvattendelare som separerar grundvattenmagasinen Solna Business Park och
Sundbybergs Centrum. Funktionen pa denna grundvattendelare ska vara intakt i
byggskedet. I byggskedet behover tiatning utféras successivt i olika omgangar och pa
olika platser for att mojliggéra uppforandet av anldggningen.

7.2.4. Stromningsavskarande barriar

For att minska grundvattenpéverkan vasterut under byggskedet kommer
stromningsavskidrande barriar att anldggas i omradet mellan sektion 7+400 — 7+600.

7.2.5. Uppfolining av rorelser pa riskobjekt

Mark, anlaggningar, ledningar och byggnader norr om den planerade
jarnvagsanldaggningen i Sundbyberg (strickan 6+300 — 7+300) som skulle kunna skadas
av sattningar orsakade av planerad vattenverksamhet ska 6vervakas i kontrollprogram
under byggskedet. Overvakning sker till exempel genom precisionsavvigning av sirskilt
installerade peglar och dubbar f6r att kontrollera rorelser i mark, ledningar,
anldggningar och byggnader.

7.3. Mojliga ytterligare skyddsatgarder

Mojliga ytterligare skyddsatgarder, utover vad som beskrivs i kapitel 7.2, dr tatning av
jord och berg, stromningsavskiljande fyllning mot féroreningsspridning och
skadeforebyggande och aterstillningsatgarder pa riskobjekt for sdttningar. Nedan
beskrivs respektive ytterligare majlig skyddsatgard.

24



7.3.1. Stromningsavskarande fyllning mot fororeningsspridning

Aterfyllningen mellan stodkonstruktionen och platsgjuten vigg kommer att fungera som
forbindelseviag mellan olika grundvattenmagasin i vertikalled (mellan till exempel ett
undre och 6vre grundvattenmagasin i jord). Fororening har identifierats i grundvatten
vid sektion 7+600 — 7+700 i 6vre och undre grundvattenmagasin. Kontroll av
vattenkvalitet kommer att utforas i byggskedet. Vid risk for migrering av férorening i
driftskedet via aterfyllning kommer stromningsavskarande fyllning att anlaggas.

7.3.2. Tatning av jord och berg

Tatning av jord och berg under och mellan temporar stodkonstruktion kan utforas i
byggskedet for att ytterligare reducera inldackage i syfte att mojliggora arbetena i torrhet.
De metoder som kan bli aktuella ar jetinjektering, ridainjektering och botteninjektering.

Jetinjektering innebéar att cementpelare installeras i vattenforande utrymme mellan
underkant av temporéar stodkonstruktion och bergytan.

Ridainjektering innebar att bergets vattenférande sprickor under stédkonstruktionen
tdtas med cement.

Botteninjektering innebar att bergets vattenférande sprickor i schaktbotten tatas med
cement.

7.3.3. Atgardande av skador pa riskobjekt for sattningar

For riskobjekt for sattningar norr om den planerade jairnviagsanlaggningen i Sundbyberg
(strackan 6+300 — 7+300) ska atgirder vidtas vid skador. Atgirder kan till exempel vara
aterstdllning av mark och omlaggning av ledningar.
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8. Vattenverksamhetens byggsekvenser

Byggtiden for anldggningen berdknas till minst ca 8 ar (byggskedet),
vattenverksamheten bedoms uppga till ca 7 ar. Omradet med schakter dar
vattenverksamhet ska utforas visas i Bilaga 7.

I Figur 18 visas de olika faserna av byggskedet som omfattas av vattenverksamhet for
Sundbybergstunneln. Inledningsvis flyttas tégtrafiken till den tillfalliga
jarnvagsanlaggningen. Darefter inleds byggnationen av den norra jarnvagsanlaggningen.
Nar jarnvagstrafiken flyttas till den fardigstallda norra jarnvagsanldggningen inleds
byggnation av den s6dra tunnelanldggningen i Sundbyberg. Vattenverksamhet forutsitts
paga med lanshallning av schakt (bortledande av grundvatten) for att kunna arbeta i
torrhet under hela byggtiden. Grundvattendelarens funktion ska dock uppratthallas
under byggskedet.

Byggnation av @ Byggnation av sédra och @ Utbyggd jarnvagsanlaggning
norra jarnvagsanlaggningen trafikering av norra jarnvags-

F__________ 9 F___________ 9 F_________ 9 anléggningen 9 —— [ —
| B B B | B B B "R RN | BN B B |

| B B BN | B B B | BN BN B | B B B )

"R EDN | B B B | B B B "R RN

| B B B | B B BN >

S - e —

Figur 18 Schematisk skiss av hur byggskedets faser av Sundbybergstunneln kommer se ut.
Utférande och vattenverksamhet under byggskedet kan grovt delas in i tva faser:

1. Mellan &r 1 — 4 byggs den norra delen av Sundbybergtunneln, den storsta delen av
Traget, ledning under Traget samt den vastra delen av Huvudstatunneln, se rod
markering i Figur 19. Installation av temporara stodkonstruktioner, jord- och bergschakt
och uppforande av jarnvigsanlaggningen pagar samtidigt lings hela anldggningen.
Eftersom utforandet av anldggningen maste ske i torrhet kommer lanshéallning av schakt
ske till schaktbotten under hela byggskedet. Detta innebar att vattenverksamhet
kommer att bedrivas samtidigt inom hela omradet.

2. Under ar 5 — 7 byggs den sédra delen av Sundbybergtunneln, se gul markering i Figur

19, samt aterstdende delar av Tréaget,. Uppforande av dessa delar sker pa samma sitt
som for den norra delen.
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