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1. Inledning

Detta dokument utgor en teknisk beskrivning (TB) som hor till ansokan om tillsténd for
vattenverksamhet for Ostlanken for strackan Sjosa—Skavsta. Dokumentet redovisar det tekniska
utforandet av planerade vattenverksamheter samt de anldggningsdelar som medfor eller paverkar
utforandet av vattenverksamheter. Har redovisas dven utforandet av skadeférebyggande dtgarder och
skyddsatgirder som planeras for att begransa vattenverksamheternas omgivningspéaverkan.

Underlag till den tekniska beskrivningen ar hamtad fran systemhandlingsprojekteringen. Syftet med
en systemhandling &r visa att anldggningen gér att bygga utan orimliga kostnader eller effekter for
omgivningen. Slutligt utférande eller val av byggmetoder gors i en byggprojektering, av Trafikverket
upphandlad teknisk konsult eller av entreprenoren, beroende pé entreprenadform. De metoder som
presenteras dr de som planeras att utforas, och som bedéms utgora basta mojliga teknik for
forhallanden pa den aktuella platsen och anldggningstypen. Detaljprojektering kan dock senare visa att
det foreligger mer &ndamaélsenliga och effektiva byggmetoder for vissa platser.

Beskrivningen av var de olika vattenverksamheterna och anldggningsdelarna ar lokaliserade utgar
ifrén omrades- eller vignamn, namn pa vattendrag etcetera, men till stor del dven av
sparanldggningens laingdmatning. Lingdmatningen borjar vid Gerstaberg i Sodertélje. Varje avgransad
vattenverksamhet har getts ett lopnummer som startar pa aktuell km-angivelse enligt lingdmatningen.

Beskrivning av nuvarande férhallanden samt paverkan och effekter av vattenverksamheten beskrivs i
PM Yt- och grundvatten. Vattenverksamheternas miljokonsekvenser beskrivs i
miljokonsekvensbeskrivningen for vattenverksamhet (MKB).

Inledande kapitel 2—6, dr i huvudsak generella och gemensamma for samtliga tekniska beskrivningar
for Ostlankens olika delar. I kapitel o beskrivs Ostlankens anldggningsdelar och pa vilket sétt de kan
medfora vattenverksamhet. I kapitel 5 beskrivs aktuella byggmetoder, alltsa hur de olika
anldggningsdelarna som kan medfora vattenverksamhet kommer att utforas. I kapitel 6 beskrivs
skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder. I kapitel 7 beskrivs utférandet av planerade
vattenverksamheter pa striackan, i kapitel 8 beskrivs hantering av lanshéllningsvatten i det fall det ar
aktuellt och i kapitel 9 beskrivs hur genomférandet planeras etapp- och tidsmassigt.

1.1. Overgripande om Ostlanken

Ostlanken &r en 16 mil dubbelsparig jairnvag for persontdg mellan Jarna och Linképing. Ostlanken ska
svara pad manniskors behov av hallbara resor och transporter, ge regionerna chans att vixa samt skapa
mojligheter att utéka andelen regionaltrafik och godstransporter pa den befintliga jarnvéagen.

Projektet Ostlanken ar indelat i flera delprojekt varav delprojekt Nyképing (OLP3), avser delen mellan
Sillekrog och Stavsjo, inklusive Bibana Nykoping, vilken forbinder ny jairnvig med Nykopings titort
via Nykopings resecentrum?! och Skavsta resecentrum? (se Figur 1).

Delprojekt Nykoping ar indelad i fem delstrackor; Sillekrog—Sjosa, Sjosa—Skavsta, Skavsta—Stavsjo,
Nykopings resecentrum och Bibana Nykoping (se Figur 1). Denna tekniska beskrivning avser den nya

1 Nykdpings resecentrum kan ses i kartan i Figur 1.

2 Skavsta resecentrum ligger inom omrddet som dr markerat med Sjésa—Skavsta pd kartan i Figur 1.

Sida 8 (130)



jarnvéagen delen Sjosa—Skavsta, km 47+280 — 69+400, samt del av Bibana Nykoping; Ostra delen
striackan km 49+681 — 52+270, och vistra delen km 62+180 — 65+225.

Delprojekt Nykoping gar genom Nykopings kommun vars 6versiktsplan stodjer utbyggnaden av
Ostlanken. Resecentrum planeras i Nykoping samt soder om Skavsta flygplats. Den befintliga
Nykopingsbanan mellan Jirna och Aby bibehalls och planeras att i huvudsak upplatas for godstrafik
och regional pendeltagstrafik.

Ak Tackhamma -

" ol e
Bondelnd. Kudrg . ~

-----

[—— aompmay

Stigtomta o ey L e

Brnguisicep

Enstaberga
Nyképing
Teckenférklaring N
= Grans jarnvagsplan Ny vag A
Bank
Bro .
Skarning

~=== Delomradesgrans

Figur 1. Oversikt och indelning i delomréden fér delstriicka Sjésa—Skavsta.

1.2. Oversiktlig beskrivning av delstracka

Jarnvagsstrackan som ingér i delstriacka Sjosa—Skavsta utgors dels av en cirka 22 kilometer lang
stambana, dels av anslutningarna mellan stambana och Bibana Nykoping, 6stra och vistra delar.
Strdackan pa den nya jarnvagen gir fran km 47+280, strax dster om Svéartadns dalgéng, till km 69+400
vid Aspedal vister om Skavsta flygplats. Utgdngspunkten for lingdmétningen &r Ostldnkens
overgripande langdmatning, som borjar vid Gerstaberg och slutar i Linkoping. Pa grund av
sparandringar inom den angriansande strackan Ostlanken, delen Gerstaberg—Sillekrog har den
overgripande lingdmatningen dndrats. Dock har inte 1angdmatningen inom delprojekt Nykoping
anpassats efter denna dndring.

Den del av Bibana Nykopings Ostra anslutning som ingér i denna tekniska beskrivning striacker sig fran
anslutningen till stambanan vid Hagnesta (km 49+681) fram till km 52+270 strax s6der om bron 6ver
E4, dar strackan for delstracka Bibana Nykoping tar vid. Den del av Bibana Nykopings vistra
anslutning som ingér i denna tekniska beskrivning striacker sig frdn km 62+180 (strax soder om
Skavsta flygplats) till véstra anslutningen med stambanan vid km 65+225. Utgangspunkten for
langdmatningen pa den Ostra delen av Bibana Nykoping d4r densamma som for stambanan. Den vastra
delen av Bibana Nykoping fortsétter folja Nykopingsbanans langdméitning.
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Jarnvagsanldggningens strackning beskrivs i denna tekniska beskrivning fran ost till vist, det vill sdga
beskrivningen foljer jarnvagens langdmatning vasterut. I aktuellt avsnitt 1.2 beskrivs strackningen
oversiktligt langs stambanan och dérefter de tva anslutningarna mellan delstriackorna Sjosa—Skavsta
och Bibana Nyképing. I kapitel 7 beskrivs anliggningen i delomréden enligt Figur 1. Oversikt och
indelning i delomréden for delstracka Sjosa—Skavsta..

Sammanfattningsvis planeras den nya jarnvagen lings striackan att besta av cirka 21 kilometer bank, 8
kilometer skiarning och 19 jarnvigsbroar, fyra vigbroar samt en géngbro 6ver plattformsomrédet.

En beskrivning av strackan gors i efterfoljande avsnitt 1.2.1, 1.2.2 och 1.2.3.

1.2.1.  Nya jarnvagen, delstracka Sjosa—Skavsta

Frén anslutningen mot delstriacka Sillekrog—Sjosa i 6ster (km 47+280) gar den nya jarnviagen
omvixlande pa en relativt hog bank 6ver jordbruksomraden och i ett antal djupa bergskédrningar i mer
skogbevuxna omraden fram till passagen av Svirtains dalgéng, vilken sker pé en hog bro vid km
48+700 — 49+600 (se Figur 2). Svartains dalgdng utgor ett oppet landskap som kommer att korsas av
en lang landskapsbro, vilken kommer att vara synlig pa ldngt hall. Vattendraget Svartadn ar klassat
som Natura 2000-omrade.

40m

Sjosa - S

um | - | preR— A 1
KM4g+ 500 KM49+000 KM48+ 500 KM45+000 KMAT+ 500 KMAT7+000 KM4g+ 500 KM48+000

o pro " \atendrag
Bank = Spirlinje
Skiming

Figur 2. Plan och profil for stambanan strdckning. Delstrdcka Sjésa—Skavsta startar vid km 47+280.

P& den vistra sidan av Svirtaans dalging gar stambanan in i ett kuperat skogslandskap som stracker
sig mellan cirka km 49+800 och km 51+700 (se Figur 3). Inom denna stricka ansluter Bibana
Nykdoping ostra delen till stambanan och bade stambanan och bibanan I6per igenom omrédet for
Hagnesta bergtikt. Anslutningen till bibanan ar beldgen i ett hojdparti dar anlédggningen gar i
bergskarning, vilket innebar att bergschakten kommer att bli relativt bred for att rymma bade
stambanan och anslutande spar pd Bibana Nykoping. Bibanans spir kommer att ansluta till
stambanan genom att nedspar viker av soderut mot Nykoping. Uppspar kommer séderifran och
passerar Over stambanan pa en brokonstruktion i bergskarning for att direfter ga pa berghylla och
ansluta till stambanan.
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Figur 3. Plan och profil for stambanan mellan cirka km 49+500 — km 54+000 samt Gstra anslutningen till Bibana Nyképing.

Hagnesta bergtikt ar i dagslaget i aktiv drift och planeringsforutsiattningen for jairnvigsanldggningen
ar att takten vid byggstart kommer att vara fullt utbruten enligt gillande tillstand. Detta innebar att
béde stambanan och bibanan kommer att gé i bergskarning fram till, och ut ur det utbrutna omradet.
Inom sjalva bergtaktsomradet gar anlaggningarna pa hoga bankar mellan bergskarningarna.

Vister om skogsomradet vid Hagnesta bergtiakt 6ppnar sig landskapet och blir mer mosaikartat. Har
gar jarnvagsanldggningen norr om Nykopings tatort omvixlande i skiarning, pa bro och bank fram till
Nykdpingsans dalgdng vid cirka km 56+700 (se Figur 3 och Figur 4). Tunsittersbiackens dalgang
korsas med tva langre broar (km 52+130 — 52+411 och 52+549 — 52+833, se Figur 3). Vaster dirom
passerar jarnvagen ett 6ppet omrade vid Garphagen som forses med en passage for viagtrafik och
areella naringar. Darefter 16per jairnviagen vidare mot Berga och gar pa bro 6ver viag 807 (cirka km
54+400). Vid dalgéngen s6der om Hovrasjon anldggs en landskapsbro (km 54+520 — 54+760, se Figur
4). Pa delar av landskapsbron kommer bullerskyddsskarmar att placeras pa bade norra och sodra
sidan. I omradet ar det ménga ménniskor som ror sig varfor det planeras en passage i form av en
vagbro, i forsta hand for friluftsliv och areella naringar strax sydvast om Hovrasjon (cirka km
55+000).

I anslutning till Hovrasjon passerar den nya jarnvigen relativt nara bostadsomraden vid bland annat
Bullersta, Harg och Hagalund. Anldggningen har har en relativt 1ag profil for att pa basta mojliga satt
hantera bullersituationen samt minska den visuella barridreffekten. Det planeras &ven en
bullerskyddsskiarm strax vaster om Bullersta och norr om Hagalund. Véaster om Harg och Bullersta
passerar jarnviagen Nykopingsans dalgang pa en cirka 20 meter hég och 1402 meter lang
landskapsbro. Omradet utgors av riksintresse for natur- och kulturvard samt for friluftsliv, varpa bron
ges en omsorgsfull gestaltning som virnar om befintliga funktioner, varden och siktlinjer. Darefter
passerar den nya jirnvagen strax soder om Skavsta flygplats omkring km 59+000 (se Figur 5).

Sida 11 (130)



““Garphagen

e
= _—_..—_-_—_.:|-==‘-==T
13 }

i/\lykt')pingséns " 3 =INY h | "".- |
dalgang

f_:Bénsta

I

Figur 4. Plan och profil fér stambanan cirka km 53+000 — 58+000.

Inom omradet vid Skavsta flygplats ansluter vistra delen av bibanan s6derifrén och gar parallellt med
och sdder om stambanan fram till anslutningspunkten mellan stambanan och bibanan vid cirka km
62+225 (stambanans lingdméatning). Omradet kring flygplatsen dr komplext och rymmer flera
passager for olika typer av trafikanter sdvil under som Gver stambanan och bibanan. Flygplatsomradet
passeras av savil stambanan som bibanan pa bank (se Figur 5). Profilen har anpassats for att i storsta
mojligaste mén undvika skidrningar under den hogt liggande grundvattenytan i omradet. Vid passage
av Skavsta flygplatsomrade ar jirnvagens drianerande nivé i driftskede ovan marknivé for att undvika
grundvattenbortledning. Anlaggningens profil begrinsas dock dven i h6jd inom detta omrade, pa
grund av krav frén flygplatsen.

Séder om Skavsta flygplats kommer Skavsta resecentrum att anldggas med station och mittplattform
pé bibanan (se &ven avsnitt 1.2.3 om véstra bibaneanslutningen nedan). Anlaggningen har anpassats
for att det i framtiden ska vara majligt att aven anldgga plattformar vid stambanans spar. Bland annat

planeras stationsbyggnaden/plattformsférbindelse sa att den striacker sig 6ver samtliga spar, dven
eventuella framtida sidospar till stambanan, och adr anpassad for att kunna ansluta till eventuella
sidoplattformar utmed stambanan. Utbyggnad av station pa stambanan (sidospar och sidoplattformar)

omfattas dock inte i aktuell projektering. Vaster om stationslaget planeras en viagpassage for den nya
strackningen av vig 629, vilken kommer att passera 6ver bibanan och stambanan vid km 59+687

(stambanans langdmaitning).
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Figur 5. Oversikt éver plan och profil fér stambanan i omrédet kring Skavsta flygplats.

Vid km 62+324 passerar jarnvagen under viag 625, som forldaggs pa en vigbro. Fran km 63+000 stiger
profilen pd stambanan vasterut pa en bank vilken Gvergér till en langre landskapsbro 6ver en enskild
vag, vag 52, TGOJ-bana och vidare in i skogen dar den utgor passagemdjligheter for vilt och friluftsliv
(se Figur 6). Vidare in i skogslandskapet som &r en del av Stigtomtamalmen, sjunker profillaget fram
till granssnittet mot delstracka Skavsta—Stavsjo vid km 69+400 (se Figur 7). Vid km 69+000 passerar
jarnvagen under vag 608, som forldggs pé en vagbro.

KMBE+ 000 KMa5+ 500 KMB5+ 000 KMB4 + 500 KME3+ 100 KME3+ 500 KME3+ 000 KME2+ 500 KMEZ+ 000
Ly L ]
Bt -Gt

Figur 6. Oversikt 6ver plan och profil fér den nya stambanan cirka km 61+500 - km 66+500.
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Figur 7. Oversikt 6ver plan och profil fér stambanan cirka km 66+000 till anslutningen mot delstrécka Skavsta—Stavsjé, réd
markering vid km 69+400.

1.2.2.  Ostra bibaneanslutningen

Den 0stra anslutningen mellan stambanan och bibanan sker i det kuperade skogslandskapet strax
vaster om Svirtadns dalgéng, vid km 49+681. Harifran viker bibanan av séderut och passerar, liksom
stambanan, igenom Hagnesta bergtékt, vid omkring km 50+900. Anldaggningen passerar skogs-
omradet delvis i skdrning och 6ver omradet for den utbrutna bergtiakten pa bank. Séder om fortsatter
den pé en hog bank som har anpassats for passagen 6ver E4 vid km 52+012 (se Figur 8). Norr om
passagen for E4 finns en mindre passage for en enskild vig och séder om E4 finns en passage for vig
800. Strax soder om vag 800, vid km 52+270, slutar denna delstracka och Bibana Nykoping
(delstriacka 35) tar vid.
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Figur 8. Oversikt 6ver plan och profil fér 6stra bibaneanslutningen samt anslutningen till stambanan.

1.2.3. Vastra bibaneanslutningen

Delen inom den vistra delen av bibanan som ingér i delstracka Sjosa—Skavsta stracker sig mellan km
62+180 och 67+015 (laingdmaitning enligt Bibana Nykoping). Denna del tar vid i skogsomradet séder
om Skavsta flygplats. I detta omréde gar anldggningen pa bank och i en relativt snav kurva vasterut in
mot stationen vid Skavsta flygplats (se Figur 9). Bankens hojd ar anpassad for att en passage for ging-
och cykel samt busstrafik under jarnvagen ska kunna anlédggas vid km 62+574 utan att g i skdrning.
Omradet har en komplex situation med féroreningar i mark och grundvatten.

Vid Skavsta flygplats gar bibanan parallellt med, och séder om, sparen for stambanan. Vid flygplatsen
kommer Skavsta resecentrum med station och mittplattform pé bibanan anldggas. Plattformen
projekteras som en 255 meter lang mittplattform, med mojlighet till forlangning till 355 meter. Det
aktuella stationslaget ar ett resultat av stravan att skapa god tillgdnglighet for passagerare som ska
rora sig mellan station och flygplats samt till 6vriga anslutande trafikslag, liksom av tekniska
begransningar som har beaktats for att uppné en tillforlitlig sparutformning. Plattformen &r centrerad
vid cirka km 63+021, i de vistra delarna av den nuvarande flygplatsparkeringen. En
plattformsforbindelse i form av en gingbro 6ver sparen, vid km 59+350 (stambanans langdmatning),
kommer att méjliggora for resenérer att ansluta dels till flygplatsen, dels till omrédet s6der om
jarnvagsanliaggningen.

Inom hela stationsomradet och fram till cirka km 65+225 (Iangdmaitning enligt Bibana Nykoping) gar
bibanan, liksom stambanan, pa bank vilken har anpassats for att i mojligaste man undvika skdrningar
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under den hogt liggande grundvattenytan i omradet. Anldggningens profil begransas dock i detta
omrade av krav fran flygplatsen.
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Figur 9. Oversikt plan och profil fér viistra bibaneanslutningen, delstriicka Sjésa—Skavsta. R6d markering léngs spdrlinjen
markerar ldge fér plattform fér Bibana Nyképing.

Vister om stationsliget planeras en passage, i form av en vigbro vid km 59+686 (stambanans langd-
matning), for den nya strackningen av vag 629. Vaster om plattformsomradet projekteras dven ett
uppstéllningsspar for Bibana Nykoping. Parallellt med detta finns dven utrymme for ett ytterligare
uppstéllningsspar for det fall det skulle bli aktuellt i kommande planering. Darefter fortsitter bibanan
parallellt med den nya stambanan till den markforlagda anslutningen pa bank.

1.3. Vattenverksamhet

Definitionen av vad som utgor vattenverksamhet finns i 3 § 11 kapitlet miljobalken i en punktlista.
Vattenverksamhet ar enligt dessa definitioner:

e arbeten inom vattenomrade (punkt 1, 2, 4 och 5) dvs uppférande, dndring, lagning eller
utrivning av en anldggning i ett vattenomrade, fyllning eller pélning i ett vattenomréde,
gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomrade eller annan atgérd i ett vattenomrade
som syftar till att forandra vattnets djup eller lage,

e grundvattenbortledning eller utférande av anordningar for detta (punkt 6),

o infiltration av vatten for att 6ka grundvattenméngden eller utférande av anordningar for detta
(punkt 7) samt

¢ markavvattning (punkt 8).
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1.3.1.  Arbeten i vattenomrade

Ostlanken kommer att korsa manga vattendrag och diken samt dven berora sjoar och vatmarker. Vid i
princip samtliga passager kommer ndgon typ av arbete att behova utforas inom vattenomrédet, vilket
innebar vattenverksamhet.

Anlaggningar som kan komma att utféras inom vattenomrade ar exempelvis brostod, kulvertar,
erosionsskydd samt delar av bank for banan. I ldgldnta omraden kan dammar anldggas inom omraden
som delvis kan utgoras av vattenomraden. Utfyllnad i vattenomrade kan bli aktuellt exempelvis kring
trummor i vattendrag for banan, samt i de fall etableringsomraden eller vagar anldggs nira eller 6ver
vattendrag, tillfalligt eller permanent.

Vattendrag kan behova gravas om permanent for att fa en kortare passage under Ostlanken, for att
anpassas till trummor som ska korsa jarnvagen vinkelritt, eller ges ett nytt 1age om Ostldnken passerar
samma vattendrag flera ginger. I byggskedet kan omgravning eller omledning ske tillfalligt for att
arbeten ska kunna utforas i torrhet i befintlig afara.

Tillfalliga anlédggningar i vattenomréde kan vara pélbryggor for att kunna utfora arbeten ifran,
arbetsbaddar, tillfalliga utfyllnader, sponter, ledningar for avledning av renat ldnshéallningsvatten med
mera.

Arbeten inom vattenomrade sker i forsta hand under byggskedet. I driftskedet kan det bli aktuellt med
underhall av exempelvis dammar och erosionsskydd.

1.3.2.  Bortledning av grundvatten

Under byggskedet kommer inldickande grundvatten att ledas bort, tillsammans med
lanshéllningsvatten, frén 6ppna schakt i jord och berg samt andra berganldggningar. Schakter kan till
exempel bli aktuellt f6r grundldggning av brostod, ledningar, samt vid utskiftning av massor med
mera. For att kunna bygga i torrhet kan lanshéllning behovas i schakterna. Stérre schakter utfors vid
anliggande av exempelvis trag.

I driftskedet kommer inldckande grundvatten (dranvatten) att behova ledas bort fran djupa skiarningar
och andra anldggningsdelar som medfor drinering under rddande grundvattennivéer.
Betongkonstruktioners draneringsniva viljs utifran vilken omgivningspaverkan som kan tilldtas samt
hur grundvattenférhillandena kan férandras av ett framtida klimat.

1.3.3.  Markavvattning

Markavvattning definieras i miljobalken som avvattning av mark och skydd mot vatten som vidtas for
att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet. For Ostldnkens del innebar detta att avvattning under
byggtiden inte gir under begreppet markavvattning, da byggtiden inte ir att se som varaktigt.
Dréneringar som syftar till att halla banan avvattnad hor till anldggningen och betraktas normalt inte
som markavvattning, men som exempel kan férdjupning och justering av befintliga diken utanfor
banomradet riknas till markavvattning.
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2. Hojdsystem, fixpunkt och koordinatsystem

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 16 30

Koordinatsystem i h6jd: RH 2000
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3. Begreppslista

I detta kapitel forklaras ett antal av de termer som dterkommer i texterna i detta dokument, se Tabell

1.

Tabell 1. Sammanstdllning av vanliga begrepp.

Avvattningssystem

Bandike
Bank

Bruksniva

Byggskede for
vattenverksamhet

Dagvatten

Driftskede for
vattenverksamhet

Dranvatten

Enskild vag

Lanshallningsvatten/
Lansvatten
Kulvert

Processvatten

Servicevag
Skdrning
Teknikgard

Terrassyta

Underbyggnad
Overbyggnad
Banoverbyggnad
Undergrund
Overdike

Omfattar anlaggningsdelar for att samla upp och avleda

dagvatten och grundvatten, alltsa diken, dagvattenledningar,
draneringsledningar, brunnar, trummor etcetera.

Dike som anldggs vid sidan av banan for att halla bankroppen dranerad.

Terrassytan ar beldgen pa hogre niva an befintlig markyta. Terrassytan bildar grans mellan
overbyggnad och underbyggnad (bank) eller mellan 6verbyggnad och undergrund (skdrning).
Den hogsta vattenniva som accepteras utan att jarnvagens brukbarhet paverkas. Bruksnivan
kan avgoras av bankroppens uppbyggnad, tekniska installationer i anlaggningen, geotekniska
forutsattningar, olycksrisk eller annat.

Det skede under vilket byggnation pagar som férandrar grundvattenpaverkan, till exempel
drivning av tunnel, borrning av schakt, bergforstarkning, efterinjektering med mera. For schakt i
jord innebar det att samtliga anldaggningsdelar som paverkar grundvattenmagasin i jord ar
fardigbyggda. For arbeten i ytvatten innebar det att fysiska arbeten ar avslutade och grumling
till foljd av arbetena har upphort.

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, exempelvis regnvatten, smaltvatten och
framtrangande grundvatten.

Det skede som startar efter byggskede vattenverksamhet da anlaggningen ar sa pass
fardigbyggd att ingen storre forandring av vattenverksamheten sker langre. For
berganlaggningar innebar det att tunneldelar ar fardigutsprangda och erforderligt tatade. For
schakt i jord innebdr det att samtliga anlaggningsdelar som paverkar samma
grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda och anlaggningens paverkan pa grundvattennivaer i
omgivningen har stabiliserats. For byggande i vatten innebar det att ingen ytterligare
byggnation i vatten sker och grumling till foljd av arbetena har upphort.

Inldckande grundvatten (i schaktgrop eller anlaggning under grundvattennivan) som leds bort i
draneringsledningar.

Vag med enskild vaghallare, exempelvis privat markagare, vagforening, eller vagsamfallighet.

Det vatten som i byggskedet avleds fran ett arbetsomrade. Lanshallningsvatten kan utgoras av
nederbdrd, dagvatten fran omgivningen, dranvatten och processvatten.
En anlagd mindre markférlagd gang eller tunnel.

Processvatten ar vatten som anvands for anlaggningsarbeten, exempelvis vid betonggjutning
eller till kylning vid bergborrning. Vid tunneldrivning blandas processvatten med inlackande
grundvatten, vid skdrningar och paslag dven med dagvatten.

Vag som anvands for service av jarnvagen under drifttiden.

Terrassytan ar beldgen pa lagre niva an befintlig markyta.

Plats avsedd for teknikbyggnader och tillhérande utrustning i anslutning till
jarnvagsanlaggningen.

Terrassytan bildar grans mellan 6verbyggnad och underbyggnad (bank) eller mellan
Overbyggnad och undergrund (skarning). Det ar en schaktad eller fylld yta med material av
jord eller berg (se Figur 10).

Del av markanlédggning som ligger mellan terrassytan och undergrunden (se Figur 10).

Del av markanldggning som pafors terrassen.
Del av markanlaggning som pafors terrassen. Bestar av ral, sliper och ballast (se Figur 10).
Befintlig terrdng som ligger under bank, eller under terrassyta vid schakt.

Dike som anldggs ovanfor slant eller skarning i syfte att leda dagvatten ned i eller forbi
slanten/skarningen pa ett satt som inte orsakar skador i form av exempelvis erosion.

Kélla: De jarnvégstekniska bendmningarna &r hdmtade fran TDOK 2015:0198.
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Figur 10. lllustration fér forklaring av jérnvdgstekniska bendmningar (TDOK 2015:0198).

I Tabell 2 och Figur 10 forklaras och illustreras négra vanligt forekommande jarnviagstekniska
forkortningar. Dessa dr himtade frdn TDOK 2015:0198.

Tabell 2. Jdrnvédgstekniska forkortningar.

RUK réls underkant

ROK rals overkant

spm sparmitt

stax storsta tillaten axellast (ton)

sth storsta tillaten hastighet (km/h)
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4. Planerad anlaggning

Ostlanken dimensioneras for en hastighet pd 250 km/h. Hoga hastigheter innebar att spérlinjen
behover vara relativt rak och ha stora kurvradier. Detta innebar svarigheter med att f6lja befintlig
terrang, vilket dr varfor jarnvagen generellt kommer att bestd mer av broar, djupa skiarningar och hoga
bankar dn dagens jarnvégar.

Ostlanken planeras att utforas med konventionell ballasterad sparéverbyggnad. En ballasterad bana
innebar att rdlerna fasts vid slipers i en bidd av makadamballast. Makadamen utgors av krossat
bergmaterial. En ballasterad bana medfor att nederbord och dagvatten kan infiltrera och fordrojas i
bankroppen.

Avsnitt nedan ger en generell beskrivning av de olika anldggningsdelar, hur de avvattnas och hur de
har betydelse for planerad vattenverksamhet. I kapitel 7 beskrivs utférandet 1angs aktuell delstracka.

4.1. Bana pa bank

Bank dr en forh6jning av jirnvigen ovan omkringliggande mark (Figur 11 och Figur 12).

Banken utgors av olika delar med olika funktioner (se Figur 10). Banunderbyggnaden (som ballasten
vilar pa) utgors av ett forstarkningslager och vid behov ett frostisoleringslager pa bankfyllning.
Bandverbyggnaden ar ballasten, slipers och sjdlva sparen.

Forstarkningslagret syftar till att jamna ut lokala styvhetsvariationer i banken samt begransa
nedbojningen i rilerna till hanterbara storlekar. Forstarkningslagret bestér av krossat berg av specifik
kvalitet och fraktion.

Frostisoleringslager utfors da grundlédggning sker pa jord som klassas som tjélfarlig. I en tjalfarlig jord
(frostaktiv) bildas islinser vintertid i den frysande jorden. Islinser medfor en lyftkraft genom
volymforandring i jordlagret (s& kallat tjallyftning). Nar islinserna smaélter sa ger det 6kade
vatteninnehéllet i jorden en nedsatt barighet.

Bankfyllningen syftar till att jimna ut den underliggande markytan och skapa en plan bana.
Bankfyllningen utgors huvudsakligen av materialtyp 1 (sprangsten och krossat berg), men kan dven
utgoras av materialtyp 2 (bland annat sand och grus).

Banken kommer att utféras med vegetationsbeklddda slianter. Detta syftar till att skapa artrika
jarnvagsmiljoer, minska behovet av vegetationsbekdmpning och férdrgjer ytavrinningen péa banken.

Banken grundldaggs om majligt pd en yta av fast lagrad friktionsjord eller berg. Om det forekommer
tunnare lager av organisk eller 16s jord (exempelvis lera, torv, gyttja) schaktas den bort for att nd de
fastare jordlagren. Om undergrunden bestar av maktigare lager av 16sa jordar behover marken under

banken forst forstiarkas, se avsnitt 5.3.3.

Principiell utformning av bana pa bank framgar av Figur 11 och Figur 12.
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Figur 11. Hég bergbank. Figur hdmtad fran Ostldnkens typsektioner 2018-12-21.
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Figur 12. Lag jordbank. Figur hdmtad fran Ostldnkens typsektioner 2018-12-21.

4.1.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Ballasten i bankoverbyggnaden har normalt kapacitet for nederbordsvatten att infiltrera. Vid behov
anldggs diken och/eller draneringsledningar, for att samla upp dagvatten och férhindra erosion i
bankslédntfot. De djupaste schakterna for denna anldggningdel ar i regel de for bandiken och dréanering
pa 6mse sidor om banken (Figur 11 och Figur 12).

4.1.2. Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Anliggningstypen kan medféra grundvattenbortledning i byggskedet vid arbeten med grundliaggning
(till exempel om schaktning av 16sa jordar utférs under banken och schaktning behover goras i torrhet,
se grundlaggningsmetoder, avsnitt 5.3). I driftskedet kan viss grundvattenbortledning ske vid hoga
grundvattennivder i de bandiken som syftar till att dranera banken. Arbeten i vattenomrade under
byggskedet blir aktuellt dar banan korsar vattendrag, diken eller vid arbeten nira eller i sjoar eller
vatmarker. Korsande vattendrag kan till exempel kulverteras eller passeras pa bro, se avsnitt 4.4.

4.2. Bana i skarning

Skirning innebar att jarnvéagen har en ldgre niva 4n omgivande mark och skir genom terriangen (Figur
13 och Figur 14).

Skirning for banan kan utforas i jord och i berg. Bankroppen byggs upp av packad fyllning av
bergkrossmaterial. Ett frostisoleringslager kan behévas om undergrunden ar frostaktiv eller tjalfarlig.

Principiell utformning av spar i jordskiarning respektive djup bergskarning framgar av Figur 13 och
Figur 14.
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4.2.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Bana i skiarning drianeras antingen med ett krossfyllt makadamdike forstarkt med drianeringsledningar
eller med 6ppna bredare diken dér dikesbotten styr dréneringsnivén. Vid slutet av skdarningen
infiltreras draneringsvattnet om mojligt till omgivande mark. Sprangning av berg p& nivier under
schaktbotten kan bli aktuellt for att uppna erforderlig drinering av terrassen i bergskarning (Figur 13
och Figur 14).

4.2.2. Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Anlédggningstypen medfor grundvattenbortledning bade i drift- och byggskede i de fall schaktbotten
eller draneringsdikens bottenniva ar lagre dn radande grundvattennivéer. Till storre delen kommer
draneringsvattnet i diken att utgoras av dagvatten (nederbord och markvatten). Om 6verdiken anliggs
for att styra hur yt- och grundvatten leds genom eller forbi skiarningen kan dessa medféra
vattenverksamhet. Skiarningar kan innebara att naturliga flodesvigar for ytvatten och vattendrag skirs
av. Arbeten i vattenomréde i byggskedet blir aktuellt om korsande vattendrag eller diken behover ledas
om i nirheten av skdrningen.

4.3. Bro

Broar utfors vid passage 6ver vattendrag, sankor och dalgidngar, men har dven en funktion fér passage
over bland annat befintliga vigar och jirnvagar.
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Broarna utgors i huvudsak av dubbelsparsbroar (se Figur 15). En byggvég langs bron anldggs, darefter
utfors jord- och eller bergschaktningsarbete for brostdd och landfasten. Grundliaggning for brostod
utfors med metoder enligt avsnitt 5.3.

Broar kan utforas som platsbyggda betongbroar, men det finns dven andra typer av brokonstruktioner
som kan bli aktuella. Vilken brotyp som ir bést att anvinda beror bland annat pa spannvidd,
eventuella begriansningar i hojd p& 6verbyggnaden och arkitektonisk anpassning.

Figur 15. lllustration dubbelspdrsbro.

4.3.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Broarnas 6verbyggnad avvattnas normalt genom placering av ytavlopp med ett avstand pa cirka 10—20
meter i brons langdled. Brobanans 6veryta forses med fall i tviarled och langdled for att tillse att vatten
inte blir stdende p& brobaneplattan. Fér brobaneplattor med asfaltsbeldggning sker avvattning normalt
dven med grundavlopp, vilka leder bort vatten frén brobaneplattans ovanyta under
asfaltsbeldggningen. I de fall vatten fran ytavlopp eller grundavlopp behéver ledas bort utfors detta
med stamledningar under brobanan till platser dir vattnet kan hanteras eller infiltreras.

4.3.2. Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Brostodens placering valjs i forsta hand si att de inte kommer i konflikt med vattendrag. Om schakt
for brostod ligger i eller nira vattendrag utfors schaktarbete normalt inom tét stodkonstruktion,
alternativt si leds vattendraget om permanent eller tillfilligt. Ovriga arbeten i vattenomrade kan
utgoras av tillfalliga pélbryggor och arbetsvégar eller permanenta servicevagar. Kring brostod i
vattenomréde utfors erosionsskydd, se avsnitt 6.1.4.

Tillfallig grundvattenbortledning kan uppkomma vid schakt fér brostod.

4.4, Passage av vattenomraden

Ostlanken kommer att korsa vattendrag pa bro eller pa bank. I princip alla arbeten som utfors inom
vattenomréde, i bygg- eller driftskede, innebar négon form av vattenverksamhet. Nedan beskrivs hur
vattenpassager utformas for att inte utgéra vandringshinder och med hansyn till nuvarande
flodesforhéllanden och framtida klimat.
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4.4.1. Utformning av vattenpassager — utformning samt passager

Trummor ska utformas enligt Trafikverkets riktlinjer (TR Avvattning TDOK 2014:0046 och Riktlinje
landskap TDOK 2015:0323 (version 1.0)) s att de inte utgor vandringshinder for fiskar, andra
vattenlevande organismer eller djur som anvénder vattendraget som vandringsstrak. En tumregel for
att undvika vandringshinder for vattenlevande djur r att trum- eller bro6ppningens bredd minst ar
1,2 ganger det naturliga vattendraget vid medelvattenstand. Det nya vattendraget ska efterlikna
omgivande vattendrag med avseende pé vattenhastighet, bottenstrukturer och omgivande vegetation.
Vattenhastigheter p4 maximalt 0,2 m/s ska finnas under ett ssmmanhéngande strik och inte 6verstiga
0,4 m/s, om hogre vattenhastigheter inte dr naturliga pa strackan. For landlevande djur kan passage
mojliggoras, till exempel genom en utterhylla, fri strandpassage eller intilliggande torrtrumma. Vid
utformning av atgiarder ska VGU 2015:086 Krav for viagar och gators utformning och VGU 2015:086
Rad for véagar och gators utformning samt Temablad Natur vara vagledande.

Exempel pa strandpassage dir banan anlédggs pé bro 6ver vattendrag for medelstora daggdjur (utter)
framgar av Figur 16.

Figur 16. Strandpassage med betongstéd (vinster) respektive stenblock (héger). Bild hdmtad frén Temablad Natur
“Faunapassager fér utter och medelstora déggdjur”.

Dar diametern av en trumma eller parallella trummor 6verstiger 2 meter ska alltid passage for
medelstora ddggdjur finnas.

Exempel pa utformning av torrtrumma for utter framgér av Figur 17.
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Figur 17. Torrtrumma vid vattendrag. Bild hdmtad frdn Temablad Natur “Faunapassager fér utter och medelstora
ddggdjur”.

Dimensionering av trummor utfors sa att lutningen och flodeshastigheten inte avviker frdn omgivande
delar av vattendraget. Bottensubstratet i trumman viljs si att det liknar det ursprungliga
vattendragets. Skarpkantat material bor undvikas pé ytan for att vattenfauna inte ska skadas.

Trummor laggs med en lutning pa hogst 5 promille, men kan ldggas med storre lutning om
konstruktionen anpassas for att klara stor lutning med bibehallen funktion som vattenfaunapassage.
Vattenhastigheten i vattendraget far inte forandras.

4.4.2. Dimensionering — klimatanpassning

Anldggningen dimensioneras utifrdn forvintade klimatférandringar under anlaggningens tekniska
livslangd. Till f6ljd av stora osdkerheter i klimatprognoser anvands det hogsta framtagna
strélningsindrivningsscenariot, vilket ar RCP 8.5. Dimensionerande regn och floden bestams utifrén
en konsekvensklassning av anldggningen dar klass 3 ar den hogsta och klass 1 dr den lagsta
konsekvensklassen. I Ostlanken ar alla trummorna dimensionerade enligt konsekvensklass 2,
konsekvensklass 3 anviands endast i mycket speciella fall.

De ldgsta dimensioneringskraven ar 50-arsflode med tillagg for vattendragsspecifik klimatkorrigering
och nederbord med 50 ars dterkomsttid med klimatfaktor 1,38. Floden och regn med 50 ars
aterkomsttid giller for konsekvensklass 2. Detta dimensioneringsantagande motsvarar att man raknar
efter ett regn med en &terkomsttid pa 120 &r, alla trummor kontrolleras dven i efterhand for att
kontrollera hur de hanterar en 6versvimningshandelse vid en 200-drshindelse.

Trummor dimensioneras och hojdsitts sé att de klarar dimensionerande flode med en fyllnadsgrad i
ledningen som uppgar till max 85 procent av ledningsdimensionen, och vid vattendrag forlaggs
trumman pé en niva under vattendragets botten pa minst 0,3 meter sé trumman far 6verdjup sa det
finns plats for att gora en botten som &ar anpassad till vattendragets naturliga botten.

Trummornas storlek berdknas forst och framst efter berdkningsmetodiken enligt TDOK 2014:0051.

Trumman kommer sedan att anpassas till dikets/vattendragets/dikningsforetagets teoretiska sektion i
forhéllande till en detaljinmétning av dikets/vattendragets/dikningsforetagets. Om vattendraget ar
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bredare 4n den berdknade dimensionen blir vattendragets bredd dimensionsgivande samt att en
annan utformning dn en rund trumma kan vara mer lamplig. Dock anviands runda rér som
utgdngspunkt pa grund av ekonomi- och stabilitetsskal.

Vid de anldggningsdelar som innefattas av konsekvensklass 2 ska dven en kostnadsnyttoanalys utforas
for att bestimma om ett hogre dimensioneringskrav ar nodvandigt.

For sarskilt kénsliga eller tekniskt kritiska anldaggningsdelar ska dimensionering utforas enligt
konsekvensklass 3. Anldggning ska da anpassas sa att konsekvenserna vid beraknat hogsta flode (BHF)
i korsande vattendrag, enligt de riktlinjer som ar framtagna av Flodeskommittén for dimensionering
av dammanlidggningar, ar acceptabla. Det dimensionerande regnet i konsekvensklass 3 ar ett CDS-regn
med 200 millimeter nederboérd under 6 timmar. Det bendmns inom Ostldnken som regnklass 3 och ar
i samma storleksordning som det regn som intriaffade i Képenhamn ar 2011.

4.5. Ovriga anlaggningar

451. Infiltrationsdamm

Infiltration till infiltrationsdamm utgor vattenverksamhet dé vatten tillfors till grundvattenmagasinet.
Syftet med infiltrationsdammen &r inte att 6ka grundvattenmingden utan att bli av med dagvatten vid
en skarning dar recipient saknas. Infiltrationsméjligheterna ar bedomt utifrén geologiska kartor och
kunskaper om det berérda omradet. Markens infiltrationsmojlighet av vatten beror dock inte bara pa
jordartens kornstorlek utan dven pa exempelvis ldge i terrdngen, mittnadsgrad, grundvattenniva med
mera.

4.6. Tillfalliga anlaggningar

4.6.1. Produktionsytor

For att mojliggora byggande av anldggningen behdver mark tillfalligt tas i ansprak for produktionsytor.
Dessa ytor kommer huvudsakligen att anvidndas for till exempel uppstillningsplats for arbetsbodar och
fordon, materialupplag samt utrymmeskravande arbete. Planerade produktionsytor utgor inte
vattenverksamhet, men planeras anldggas exempelvis inom Hogésens vattenskyddsomréde. I narhet
av kénsliga vattendrag, vattenskyddsomréde, ska extra dtgirder vidtas i form av ratt fall pa ytan, tét
markduk alternativt betongplatta och dven oljeavskiljare vid behov.
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5. Byggmetoder

I detta kapitel redovisas de vanligaste byggmetoder som kommer att anvandas for att bygga Ostlinken
och tillhorande anldaggningsdelar pa aktuell stracka. Vilka metoder som anvinds pa varje specifik plats
kommer i vissa fall att vara upp till entreprencr att bestimma under férutsittning att de ryms inom de
funktionskrav som beskrivs i kapitel 7 och den omgivningspaverkan som beskrivs i
miljokonsekvensbeskrivning for vattenverksamhet.

5.1. Byggmetoder i berg

5.1.1. Rida- och botteninjektering av berg

For att begriansa eller undvika grundvattensankningar vid 6ppet bergschakt eller vertikalschakt kan
rida- eller botteninjektering utforas. Injektering genomfors genom att hél borras i berget antingen
langs schaktvigg (vid riddinjektering) eller i schaktbotten (vid botteninjektering) varefter
injekteringsmedel trycks ut i bergmassan.

5.1.2.  Bergschakt for bergskarning

Berguttag for skirning kommer att utfors som pallspriangning vilket dr en borr- och sprangteknik, dar
nastan lodréta borrhél (livhal) sprangs mot fri yta. Livhélen kan vara borrade i en eller flera rader.
Sprangning anpassas i syfte att minska skador pd kvarstdende berg. Vid instabila partier eller utpekade
sektioner kan bergmassan forstarkas genom bultning (forforstarkas) innan sprangning, alternativt
vajersdgas for att minska vibrationer och sprickbildning i kvarstdende berg.

5.2. Jordschakt

Dar utrymme finns kan jordschakt utféras med slanter. Lutningen och siledes utbredningen av
jordsldnterna bestiams utifrdn radande mark- och vattenférhallanden. Jordschakt med sldant kan
utforas under grundvattenytan i friktionsmaterial (sand, grus eller sten) men da kan speciella atgarder
kravas sd som pumpning och sldntbeklddnad for att klara stabilitetskraven samt undvika slédnterosion
orsakat av inldckande grundvatten. Vid jordschakt i lera méaste hansyn tas till risk for
bottenupptryckning. Detta giller i huvudsak for temporira schakter inom stodkonstruktion och kan
krava tillfallig lokal sinkning av grundvattennivan innanf6r stodkonstruktionen.

I de fall d& det inte finns plats for sldnter och vid djupa komplexa jordforhéllanden utfors en
stodkonstruktion. Da paverkan pé grundvattenforhéllandet behéver begransas utfors tatande atgarder
for stodkonstruktionen.

5.2.1. Sponter

For att skapa en temporir eller permanent stodkonstruktion i jord kan olika typer av sponter i olika
dimensioner anviandas. Val av sponttyp baseras pa radande markforhallanden. Som stédkonstruktion
for schakter ar spont av stal vanligast forekommande, men i vissa fall kan dven stodkonstruktion av
armerad betong eller kombination av stél och tra, eller stl och betong forekomma. De vanligast
forekommande typerna av stalspont ar; kontinuerlig stélspont, rorspont i 1as och glesspont av borrade
ror eller balkar (se Figur 18).
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Kontinuerlig stélspont &r en spont utformad som stalplankor dér dndarna ar bockade med 14s for att
kunna anslutas till nasta planka. Stalsponten anvinds i jordarter som lera och sand eller grus dar
forekomsten av stenblock ar liten och installation kan utforas genom att vibrera eller sl& ner
plankorna. Stalsponten har en god vattenavskirmande funktion och kan kombineras med till exempel
jetpelare for att undvika vattengenomstromning under sponten mellan spont och berg, se vidare i
avsnitt 5.2.2.

Rorspont i 1as dr en kontinuerlig spont som utgors av stalror med pésvetsade las for att mojliggora
anslutning mellan réren. Rorsponten installeras genom borrning och anvénds framst i jordar som har
stor forekomst av sten och block dir en vattenavskirmande funktion krivs. Aven denna sponttyp kan
kombineras med jetpelare eller gjutning for ytterligare tatande effekt mot berg.

Glessponten utgdrs av borrade stélror eller slagna balkprofiler som installeras med ett inbordes
centrumavstind som Overstiger dess dimension. I mellanrummen, eller facken, installeras darefter
stélplat, trareglar eller sprutbetong for att sakerstélla att utfall av jorden bakom inte uppstar.
Glessponten ldmpar sig framst for schakter i friktionsmaterial (sand, grus eller sten) ovan
grundvattenytan eller diar grundvattennivéerna inte behover bibehallas under byggskedet.

Kontinuerlig stalspont Rorspont i las Glesspont

Figur 18. Olika typer av spont. Spontens tvdrsnitt visas ovan fotografierna.

For att skapa stabilitet och undvika for stora rorelser in mot schakten forankras sponten oftast pa en
eller flera nivaer. Forankring av sponten kan ske genom en bakatférankring (stag som borras och gjuts
fast i berg eller jord) eller genom stélstamp i schakten mellan tvé spontviggar (se Figur 19). Vid sma
schaktdjup kan dven spontviggen utforas som konsolspont vilket innebar att ndgon férankringsniva
inte anviands. Oférankrad spont (konsolspont) kan forekomma vid smé schaktdjup.
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Figur 19. Till vdnster bakdatférankrad stalspont. Till héger stimpad stdlspont.

5.2.2.  Jetinjektering

Ett schakt kan behova skdarmas av mot intrangande grundvatten. Ett sétt att gora det ar att utféra
jetinjektering. Jetinjektering ar en hogtrycksmetod dir slurry av cement och vatten, ibland i
kombination med luft eller luft och vatten, injekteras i jorden sé att en betongliknande tétning av
jorden uppnas. Ofta nyttjas en pelarform i storleksordningen 0,6—1 meter i diameter. Pelarna
overlappas for att bilda en kontinuerlig titskarm. Ofta anvinds metoden for tatning av glappet mellan
underkant spont och bergoverytan, men kan dven utféras som en enskild jetpelarvigg.

5.3. Grundlaggningsmetoder

Vid anldggning av bankar och vallar som inte direkt underlagras av berg eller fast friktionsjord kan
olika grundlaggningsmetoder nyttjas for att sdkerstélla bankens funktion. Vilken
grundlaggningsmetod som viljs beror pa bankens hojd, markytans lutning samt jordlagrens
egenskaper och djup.

Vid anldggning av brofundament och stédmurar ar vanligtvis kraven hégre och
grundlaggningsmetoderna ar begriansade.

5.3.1. Plattgrundlaggning

Plattgrundldggning innebér att en armerad betongplatta anliaggs direkt pa befintlig jord med en
tunnare badd av kontrollerad och packad bergkross som avjimnande och lastspridande atgiard mellan
betongplattan och befintlig jord. I 6vrigt utfors inte nagra atgiarder for den underliggande befintliga
jorden. Plattgrundlaggning kan dven utforas pa utskiftad jord.

Broar och stdmurar kan plattgrundlaggas pa packad fyllning av bergkrossmaterial, fast lagrad
friktionsjord eller berg. I vissa fall kan dven plattgrundldggning anvandas ovan en jord forstarkt av
kalkcementpelare. Plattan utférs med armerad betong.

Plattgrundldaggning utfors vanligen i torrhet inom schakt i temporir schaktgrop. Gropen utfors med
slanter och erforderlig temporar grundvattensdnkning. Vid behov nyttjas d&ven temporir spont.

5.3.2. Palgrundlaggning

Vid stora belastningar eller for konstruktioner med stringa sattningskrav kan pélgrundliaggning
anvandas. Sddana konstruktioner kan vara broar, stédmurar eller bankar pa 16s jord (lera, torv, gyttja,
silt). Pélarna ska fora ner lasterna fran anlaggningen till fastare underliggande jordlager eller till berg.
Pélarna kan utgoras av stal, betong, armerad betong, eller tra.

Prefabricerade betongpélar ar vanligast forekommande och dessa installeras genom slagning. I vissa
fall anvands dven borrade eller slagna stélpalar av varierande dimension.

Gjutning av palfundament for broar eller stodmurar eller paldack fér bland annat bankar och
ledningar utfors vanligen i torrhet i temporar schaktgrop. Gropen utfors med slanter och erforderlig
temporiar grundvattensdnkning. Vid behov nyttjas temporir spont och eventuellt &ven bottentdtning
av betong inom spont for att forhindra grundvattensiankning i omgivningen.
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Vid palning for jairnvagsbank utfors bankpélning med pélplattor (prefabricerade eller platsgjutna) som
placeras centriskt 6ver varje pale i nivd med befintlig markniva. I anslutning till brokonstruktion kan
péalplattorna utforas pd samma nivd som sjilva brofundamentet och spont kan erfordras i detta fall.

5.3.3.  Markforstarkningsatgarder

For att sdkerstilla att sdttningar och instabilitet inte blir ett problem vid oférdelaktiga
markforhallanden (oftast lera) kan markforstarkningsmetoder komma att bli nédviandiga. Det
gemensamma for markforstarkningsmetoder ar att marken forbattras sa att tillskottslaster fran
anldggningen som péafors markytan, frdn bland annat bankuppfyllnad, kan féras ner genom losare
jordar till fastare underliggande jordlager alternativt for att ta ut sattningarna genom en
forkonsolidering. De vanligast forekommande markforstarkningsmetoderna dr: massutskiftning,
forbelastning, forbelastning med vertikaldranering och inblandningspelare (vanligen kalk-
cementpelare).

Massutskiftning ar en atgard dar 16sare jordarter (framfor allt lera, torv eller gyttja) gravs bort och byts
ut mot stabilare massor (oftast krossat berg) som packas. Syftet med denna markférstarkningsmetod
iar att minska sattningar och oka stabiliteten i marken under anlaggningen. Metoden lampar sig bra
dir ndgot mindre miktigheter av lera forekommer. Generellt utfors massutskiftning ner till cirka tre
meters djup, men under vissa forhéllanden kan dven nagot djupare massutskiftningar utféras. Arbetet
kan utforas som schakt i torrhet eller schakt under vatten, det senare for att 6ka stabiliteten for
schaktslianterna eller minska behovet av 1anshéllning av grundvatten.

Dranering med blodarror installerade i undre magasin for att 4stadkomma férkonsolidering samt
undvika bottenupptryckning i schakter, ar en &tgard som planeras for strackan.

Forbelastning utfors for att konsolidera 16sa jordar under den planerade anldggningen sé att skadliga
sdttningar tas ut i fortid innan anlaggningen fardigstills. Marken under planerad anldggning belastas
under en tidsperiod innan fardigstillande (s kallat tidig utliggning). Forbelastning kan dven utforas
med en tillskottslast, det vill siga mera tyngd &dn vad den fardiga anldggningen kommer att paverka
marken med. Hur léng tid som forbelastningen maste verka pa marken ar en funktion av tiden samt
den eventuella tillskottslastens storlek, den sattningskéinsliga jordens maktighet och egenskaper.
Denna markforstarkningsmetod anviands framfor allt for att ta ut sittningar i lera, torv, silt och 16sare
lagrad sand.

Inblandningspelare som exempelvis kalkcementpelare (KC-pelare) ar en markforstarkningsmetod dar
kalk och cement blandas med 16sare jordar (oftast lera). Detta utfors genom att ett verktyg, likt en visp,
roteras ner och upp igen genom leran samtidigt som bindemedlet (vanligtvis kalk och cement men i
vissa fall olika askor eller slaggprodukter) blandas in (se Figur 20). Genom de pelare som skapats fors
tillskottslasterna fran anldggningen ner till underliggande fastare jordlager och pa sa sitt kan
sdttningarna begransas. D4 KC-pelarna till stor del bar lasten frén anldggningen minskar &dven risken
for stabilitetsbrott. Beroende pa belastningen fran banken och syftet med markforstarkningsatgiarden,
installeras KC-pelarna i olika monster.
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Figur 20. Installation av kalkcementpelare.

54. Bortledning av grundvatten

5.4.1. Bortledning av lanshallningsvatten fran dppna schakt i byggskedet

Dar arbeten ska utforas i torrhet behover ldnshallningsvatten ledas bort fran 6ppna schakter i
byggskedet. Om grundvattenpdverkan kring en schakt behover begriansas sanks grundvattennivan av
inom tatskdarm. Bortledning av ldnshéllningsvatten inom schakt gors genom att installera pumpgropar
eller grunda schaktbrunnar vid schaktens ldgpunkter. Det kan dessutom bli aktuellt att utféra brunnar
for bortledning av grundvatten djupare dn schaktbotten, for att sdkerstilla en torr och stabil
schaktbotten.

Grundvattennivan kan dven sdnkas av genom brunnar eller wellpoints (sammankopplade mindre
brunnar som anvinds i titare jordlager) som installeras utanfor schakten. Grundvattnet fran sddana
brunnar ar normalt av s& god kvalitet att det inte krdvs ndgon rening, utan det kan ledas direkt till
recipient.

S4 kallade blodarror som installeras inom schakt neddrivs till undre magasin for att minska
grundvattentrycket, i syfte att stadkomma forkonsolidering och undvika bottenupptryckning.
Upptriangande grundvatten lanshélls och &tgarden innebar darmed grundvattenbortledning.

5.4.2. Bortledning av lanshallningsvatten fran berganlaggningar i byggskedet

Vid sprangning och losstagning av berg under grundvattenytan i bergskiarningar, kommer dagvatten
och grundvatten att lacka in i skdrningen som uppstér. Lanshallningsvattnet leds via sjalvfall
alternativt temporara ledningar till recipient. Vid behov kommer lanshéllningsvattnet att slappas ut i
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omgivande ytor for 6versilning fére utslapp till recipient. Om det dr mojligt kan i vissa fall dven
infiltration i marken bli aktuellt om forutsattningar finns.
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6. Skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder

Skadeforebyggande atgarder ar de dtgarder som ingér som en forutsattning for projekterad
anldggning. Paverkansbedomning gors med beaktande av dessa skadeférebyggande atgiarder, som
framgar av kapitel 7. Skyddsétgarder dr sddana atgérder som kan vidtas i byggskedet eller som
projekteras i senare skeden.

6.1. Arbeten inom vattenomrade

Arbeten i och omkring ett vattendrag eller sj6 kan paverka ytvattnets flode, morfologi och kvalitet.
Vilka skyddsétgiarder som blir aktuella beror pa vilka storningar som kan uppkomma, under hur ldng
tid och nir stérning uppkommer samt vilka virden som behover skyddas i vattendraget, framfor allt
musslor eller fiskar, drickvattenintressen och badplatser etcetera.

Anlaggningar som utfors i vattenomraden (sjoar, vattendrag, diken och vatmarker) paverkar bland
annat hydromorfologiska parametrar sdsom floden, morfologi och konnektivitet, som i sin tur kan
komma att paverka levnadsforhéllandena for vattenlevande arter och darmed biologin.

Som skadeforebyggande atgarder i ytvattendrag, dimensioneras anldggningen sa att varken ddimning
eller vandringshinder for vattenlevande organismer uppkommer.

I strategin for skyddsétgirder ingdr dven kontrollprogram for kontroll av grumling, skyddsatgiarder
samt vid behov specifika dtgarder for exempelvis musslor eller dricksvattenuttag. Skyddsétgarderna
anpassas utifrén bedomd péaverkan och mgjliga miljokonsekvenser pd den specifika platsen.

6.1.1. Arbete i torrhet

Vid schaktarbeten i sjdlva vattenfaran beror behovet av skyddsatgéarder pé flode, bottenforhéllanden
och eventuella naturviarden. Vid arbeten i diken eller vattendrag som ar torrlagda delar av aret och dar
det inte forekommer fiskvandring behovs sillan skyddséatgiarder dd det normalt inte forekommer risk
for skada, annat dn lokalt dar arbetena utfors. I vattendrag med hogre fléden och naturvirden
nedstroms kan tillfallig omledning, alternativt pumpning, ske av vattnet forbi arbetsomradet. Arbeten i
vattendragsfaran sker di i huvudsak i torrhet och vattnet leds tillbaka forst nar arbetena ar
genomforda.

Torrlaggning av vattenfara under tiden arbeten utfors kan ske genom att tillfalligt leda vatten forbi
arbetsomradet. Detta kan ske genom att vattendraget forlaggs i kulvert i den ursprungliga vattenfaran
inom arbetsomradet, att vattnet pumpas forbi arbetsomradet eller att omgravning av vattendrag
utfors.

Vid omgravning gravs den 6nskade sektionen ur i den nya faran, om mojligt i torrhet, avskilt fran den
ursprungliga faran. Sedan leds vattnet om genom att tdta mot den ursprungliga afaran/kanalfiran. De
tillfalliga vattenmiljoerna kan vid behov utformas s att de uppratthéller en funktion for passerande
fauna, bade avseende faras sektionsbredd, djup och 6vriga fysiska utformning. Vid omgravning
uppkommer endast grumling under en begransad period da vatten slapps pa i den nya faran.

Som alternativ till arbete i torrhet kan grumlingsbegrinsande atgirder vidtas, se avsnitt 6.1.2.
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6.1.2.  Grumlingsbegransande atgarder

Vid vattenmiljéer som ar kinsliga for grumling kan en grumlingsbegransande, genomsléapplig barriar
av tvittat kross- eller grusmaterial nyttjas (se Figur 21). Barridren hindrar partiklar i vattenmassan att
spridas okontrollerat till omgivande vattenomraden. Den begriansas dven flodet och medfor att
grumlande partiklar sedimenterar innanfor barridren.

)

Figur 21. Exempel pG skyddsdtgdrd med en genomsldpplig barridr. tillféthigt-dérmme-ivattendrag- Vatten pumpas forbi
arbetsomrddet. (Kdlla foto: Trafikverket, Agne Gunnarsson).

I dammar, tillfalliga eller framtida diken samt vattendrag kan en enkel eller dubbel geotextil eller
siltgardin installeras som forankras i lansar i ytan och med sénken eller motsvarande mot botten (se
Figur 22). Som alternativ eller komplement kan bubbelrid& anvandas. En bubbelrida bestér av en
perforerad slang dar luft trycks ut. Bubblorna skapar en flodesbarriér och sedimentation sker inom
skidrmen av bubblor.

Dar det ar lampligt av tekniska skil kan en spont anldggas i vattenomrade. Sponten har samma

funktion som en barriir och begrinsar flodet mellan vattenomréadet innanfor sponten och
angransande vattenomrade utanfor.
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Figur 22. Exempel ddr geotextil lagts ut for att samla upp sediment vid anldggande av trumma (Kélla foto: Trafikverket
2014).

En enkel skyddsétgird for att minska grumling i diken och mindre vattendrag kan vara att placera ut
lost packade halmbalar (se Figur 23). Balarna minskar grumlingen genom att vattnet stannar upp och
filtreras.

Figur 23. Exempel ddr halmbalar lagts ut fér att démma vattenflédet och samla upp sediment vid arbetet i vattenomrdden
(Kdlla foto: Trafikverket (Agne Gunnarsson).

Tillfdlliga dammar eller fordjupningar ar ytterligare ett exempel pa skyddsétgiarder som syftar till att
jamna ut flodet och skapa forutsattningar for sedimentation och ddrmed minska eventuell grumling
(se Figur 24).
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Figur 24. Exempel pG méjlig tillféllig damm (kdlla: Swedish Hydro Solutions, 2021).

Vid arbeten i sjdlva vattenomrédet vidtas skyddséitgarder mot i forsta hand grumling. Vidare kommer
krav att stéllas pa entreprendren att utféra kontroller under byggskedet utifran ett kontrollprogram
(kontrollplan).

6.1.3.  Gjutning av betong i vattenomrade

For att minimera omgivningspaverkan eller for att stadkomma en god arbetsmiljé kommer brostod
och bottenplattor som en skyddsatgard i huvudsak att gjutas i torrhet inom spont. Undantagsvis kan
bottenplattor av tekniska skl behova gjutas under vatten. Dérefter kan brostoden platsgjutas och
overbyggnaden/farbanan byggas pa plats eller lanseras ut 6ver vattendraget. Lanshallningsvattnets
kvalitet kontrolleras vid behov innan det leds till recipient.

6.1.4. Erosionsskydd

Erosionsskydd kan anldggas kring brostdd och andra anldggningar i och kring vattenomrédet for att
skydda vattenanlaggningen/vattendraget samt jarnvagsanlaggningen frén erosionsskador.

Erosionsskydd anldggs dven om det finns risk for erosion av blottlagda ytor efter att dtgiarder vidtagits i
vattendragets botten eller strandmiljo. Ett vanligt alternativ ar att 14gga ut grus och sten med en sddan
sammansattning att borttransport av material forhindras. Materialet 14ggs lagervis med 6kande
kornstorlek fran botten och upp till erosionsskyddets 6veryta. Eventuellt kan en fiberduk laggas som
overgdngslager mellan botten och erosionsskyddet. Ett annat alternativ ar att anvanda
gabionmadrasser (stenfyllda boxar) som tillverkas av galvaniserade staltrddsnat. Gabionmadrasser
lampar sig sérskilt val som erosionsskydd runt brofundament, men dven langs vattendrag.
Gabionmadrasserna kan dven skapa gynnsamma biotoper for olika organismer genom att det skapas
hélrum mellan stenarna som gabionen fylls med. Ytterligare ett alternativ ar att anvinda ndgon form
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av stalnat i kombination med vegetation. Nétet hjdlper vegetationen att etablera sig. Nar val
vegetationen fatt fista binder den upp 16sa massor och férebygger erosion.

Som skadeforebyggande atgird i vattendrag diar vandrande fiskfauna som exempelvis laxfisk pavisats,
ticks erosionsskyddet med okrossad natursten. Detta for att skapa en gynnsam biotop for faunan.

6.1.5. Ovrigt

Grumling kan dven uppkomma till f6ljd av andra verksamheter &n vattenverksamhet, som till exempel
vid nederbord 6ver blottlagda jord- eller bergmassor. Det ar naturligt att grumling i vattendrag ckar
vid nederb6rd, men omfattningen blir storre d& vegetation saknas. Denna typ av grumling forebyggs
genom att vegetationsbeklddda ytor sparas kring vattendrag samt att korning med maskiner niara
vatten undviks. Atgirder kan vara tillfilliga dammar dir sedimentation kan ske eller 6versilning 6ver
vegetationsbeklddda ytor.

Om vattendraget hyser bestdnd av flodkrafta ska de maskiner som anviands i vattnet vara desinficerade
for att undvika spridning av kriftpest.
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7. Anlaggningsbeskrivning vattenverksamhet

I foreliggande kapitel f6ljer en beskrivning av planerad anldggning utmed delstriacka Sjosa—Skavsta.
Beskrivningen bygger pa anlaggningsteknisk information hamtat fran systemhandling, frimst
systembeskrivning samt tekniska PM. Langs jairnviagsanldggningen planeras manga dtgiarder och
verksamheter som innebéar vattenverksamhet. Kapitlets indelning utifrén delomréden visas i Figur 25.
Beskrivning gors fran ost till vést och i den beskrivande texten nedan aterfinns ID-nummer och
langdmatning for att identifiera respektive vattenverksamhet. ID som borjar pa G ar
grundvattenverksamheter, exempelvis arbeten och anldggningar som medfor grundvattenbortledning
eller tillférande av grundvatten. ID som bérjar pd Y och Yv ar ytvattenverksamheter, exempelvis
arbeten och anldggningar i vattenomréden. Y avser vattenverksamheter i vattendrag och Yv avser
vattenverksamheter inom vatmarker. For Ostra respektive vistra bibaneanslutningen efterfoljs
kilometertalet med bokstaven b som syftar till att redovisa att vattenverksamheten ligger inom
langdmatningen f6r bibanan.
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Figur 25. Oversiktskarta 6ver delomrdden inom delstréicka Sjésa—Skavsta.

I foreliggande kapitel redovisas samtliga vattenverksamheter inom delstricka Sjosa—Skavsta
oberoende av om de kraver tillstind respektive anmaélan eller inte. I Bilaga 1 — Lista
vattenverksamheter finns, for respektive vattenverksamhet, information om dels tolkad
lagbestammelse avseende detta, dels vilka av vattenverksamheterna som ingér i foreliggande ansékan
om tillstdnd och inte. Vattenverksamheterna beskrivs med olika detaljniva utifran néarhet till
grundvattenkansliga objekt inom beridknat padverkansomrade samt den aktuella anldggningsdelens
komplexitet. Ur ett ytvattenperspektiv beskrivs vattendrag med hogre virden med fler detaljer.
Vattenverksamheter redovisas i tabellformat. De vattenverksamheter som kraver en beskrivning med
hogre detaljnivé redovisas i ett separat avsnitt per delomréde. Hur paverkansomradet framtagits eller
berédknats redovisas i PM Yt- och grundvatten. Definition och generell beskrivning av
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vattenverksamheter finns i avsnitt 1.3, utformning av planerad anldggningsdel beskrivs i avsnitt 4.1
samt 4.2, skadeforebyggande atgarder eller skyddsétgarder beskrivs i kapitel 6. Utforande sker enligt
beskrivning i kapitel 5. Samtliga vattenverksamheter listas3 i Bilaga 1 — Lista vattenverksamheter och
redovisas i kartformat i Bilaga 2 — Kartor vattenverksamheter.

Arbete som innebar grundvattenbortledning

For planerade bortledningar av grundvatten har det genomsnittliga inldckaget beraknats i syfte att
bedoma paverkan pa recipient. Det ar de huvudsakliga flodena som har beridknats, ddrav har inlackage
till schakter for vigdiken och andra diken inte berdknats d& de bedémts som smé till f6ljd av hogt
liggande draneringsnivier jamfort med bedomda omgivande grundvattennivéer. I de fall dar det finns
storre vagskarningar, schakt for diken och kulvertar, ligger de i néra anslutning till sparskdrningar
som ligger djupare. Detta gor att paverkan styrs av sparskiarningen.

Schakt- och draneringsdjup har berdknats utifrén den aktuella anldggningsdelen, grundvattennivan
och de hydrogeologiska forutsiattningarna. Utforligare beskrivning av hur inldckage har berdknats
finns i PM Yt- och grundvatten.

Arbete inom vattenomrade — trummor och kulvertering av diken

Gillande trummor och kulvertering av diken listas de i tabell for varje delomrade. Ofta hor en
kulvertering av dike eller vattendrag ihop med en mer eller mindre omfattande omledning. I de fall
omledningen ar liten utgor de ofta inte en egen vattenverksamhet, utan ingar i samma
vattenverksamhet som trumman.

Tabeller som beskriver trummor och kulvertering av vattendrag eller diken listar endast de platser dir
trummor ir planerade for att sikerstélla att ett vattendrag kan korsa banan, tabellen inkluderar inte
trummor som endast ska hantera vattnet frén bankonstruktionen. Trummornas angivna dimensioner
ar inte ett uttryck for en berdknad storlek utifran vattendragets flode. Ménga av de naturliga
vattendrag som korsar banan dr mycket sma diken, backar och vattendrag dir flodet ar 1agt. De flesta
trummor skulle berdkningsméssigt kunna vara mindre, men det finns ett krav baserat pa trummors
langd, vilket anger ett minimimatt pa 0,8 meter, samt krav pé att det naturliga vattendragets tvarprofil
inte far dndras, vilket tillsammans ligger till grund for dimensioneringen. Vidare har trummor for
vattenforekomst dven en funktion som faunapassage for smadjur, vilket ocksa péaverkar storleken.
Generellt giller for alla trummor att de anlaggs med en botten under vattendragets botten sa att det
finns utrymme att géra en naturlig botten i ledningen och att nuvarande vattengang bibehélls. Mer
detaljer kring dimensioneringsforutsattningar framgar av avsnitt 4.4.

3 Nummerféljden pa vattenverksamheternas ID ir inte komplett d& vattenverksamheter har tagits bort och
lagts till under arbetets gang.
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71. Delomrade Hakanbol-Hagnesta bergtakt (km 47+280 — km 50+200)

Delomradet ar kuperat och karakteriseras av jordbrukslandskap i dalgdngarna och skogsomréden pa
héjderna. I Svirtadns dalgdng rinner Svartadn som ar en utpekad ytvattenférekomst och Natura 2000-
omréde. I vastra delen av omrédet ligger Hagnesta bergtékt dar berget bryts for att tillverka bland
annat bergkross.

Svirtadns dalgéng ar belagen mellan cirka +2 och +7 medan de tva andra ldgomradena Gster om
dalgéngen ir beldgna pa cirka +20 till +25. De avgransande héjderna néar cirka +50 till +60. Hela
delstridckan har en yt- och grundvattenavrinning som ar riktad mot Svértadn, men avrinningen i de tva
Ostliga dalgingarna ar svarbestamd. Troligen avrinner den Ostra dalgéngen 4t soder och den véstra &t
norr.

7.1.1.  Anlaggningsbeskrivning

Delstriackan Sjosa—Skavsta tar vid fran delstrackan Sillekrog—Sjosa vid Hakanbol (km 47+280).
Jarnviagen gar omvaxlande pa bank och i skdrning i ytterkant av jordbrukslandskapet och igenom
skogsmark mot Svirtaans dalging. Vid Hakanbol anldggs en teknikgard (km 47+500) och vid Gillinge
anléggs ett fordréjningsdike (km 48+300), bdda norr om spéret.

Vid Svirtadns dalgdng anliggs en landskapsbro 6ver hela dalgéngen. Bron ar strax under en kilometer
lang och innebir att Svértaéns lage inte berors av anlaggningen. Inga arbeten kommer att genomféras
inom &faran och i vattendragets strandzon. En skyddszon pa fem meter fran 4ns medelh6gvatten-niva
har anvants i projekteringen for att skydda vattendragets kanter.

Vid broféstet pa vistra sidan dalgdngen anliaggs en teknikgard (km 49+715), en parkeringsyta och en
fordréjningsdamm med tillhorande servicevigar som ansluter till lansvag 223.

7.1.2.  Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomréde. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hinsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av avsnitt 7.1.2.1 och
7.1.2.2. Har framgar dven schakt- och drandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller berg samt
genomsnittligt inldckage av grundvatten. Schakt- och drandjup berdknas utifrén den aktuella
anlaggningsdelen, grundvattennivin och de hydrogeologiska forutsiattningarna.

7.1.2.1. Ny landskapsbro 6ver Svértaans dalgang (km 48+660 — km 49+600)

Vattenverksamheten G48-004 samt planerade dtgiarder beskrivs i Tabell 3. I tabellen framgar dven
information om platsens hydrogeologiska och geotekniska férutsittningar, produktionsplan och
planerad avsdnkning i bygg- och driftskede.

Tabell 3. Beskrivning av vattenverksamheten G48-004 (km 48+663 — 49+604), forutsdttningar och planerade dGtgdrder.

Lige och namn Landskapsbro (km 48+663 — 49+604) vid passage av vig 3402 (km 48+750)
och vig 1401 (km 49+550)

Objekt ID | KM-tal Anliiggning/Atgiird | Vattenverksamhet | Permanent/temporir
Vattenverksamhet vattenverksamhet
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G48-004 48+663— Jarnvag/ Grundvatten- Byggskede
49+604 Landskapsbro bortledning
Oversiktsbild

En landskapsbro pa 941 meter planeras 6ver Svirtadn och tre viagar. Landskapsbron har ett brospann pa
som langst 75 meter. En 6versiktskarta for hur landskapsbron passerar 6ver Sviartaan kan ses i Figur 26.
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Figur 26. Landskapsbrons passage éver Svértadn utritad pa ortofoto (cirka 48+660 - km 49+600).

Beskrivning och motivering till atgiard

Svértadn &r ett Natura 2000-omrade med bestimmelser om bland annat att byggnationen av den
planerade landskapsbron inte far fordndra grundvattentillstromningen till Natura 2000-omrédet eller
dess hydrologi negativt, vilket har tagits hansyn till i projekteringen av den nya landskapsbron. Den
planerade landskapsbron bestar av 23 fristdende brostod och korsar Svirtaian. Bottenplattorna for stoden
har placerats med héansyn till vattendragets skyddszon och utrymme for spont i byggskedet.

Grundvattensdankningen i byggskedet ar 4,5 meter under befintlig markyta och 5,3 meter under
grundvattnets befintliga tryckniva. Genomsnittligt inldckage ar 40 1/min for samtliga brostdd tillsammans

i byggskedet.
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I den mellersta delen av dalgangen dar jorddjupet ar stort utfors grundlaggningen av brostéden genom
palning ner till fast mark. For den Ostra och vistra delen av dalgéngen &r jorddjupet och lerlagret mindre
an i mitten av dalgdngen. D4 Svirtadns dalging har en artesisk grundvattentryckniva planeras schakt inom
spont och spont med blodarror vid schaktning for vissa av brostoden for att minska grundvattentrycket
och undvika hydraulisk bottenupptryckning. Blodarréren anvinds enbart under byggskedet och kommer
séttas igen efter att arbetet ar utfort. En principskiss 6ver landskapsbrons brostdd i byggskede kan ses i
Figur 27.

Spar

Sponter Sponter

Blodarror.,

Figur 27. Principskiss for landskapsbrons brostdd i byggskede.

Figur 28 visar de grundlidggningsmetoder som bedomts som lampliga for varje brostod:
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Figur 28. Principskiss 6ver grundldggningsmetoderna fér landskapsbrons brostéd.

I byggskedet kommer grundldggningen for brostdden i brons dndligen leda till en sdnkning av
grundvattnets tryckniva i hela dalgangen, med upp till cirka 5,5 meter.
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Lianshallningsvatten hanteras inom markansprak och slapps ut i recipienten Svirtadn. Linshéllningen sker
inom spont. Hela delstrickan har en yt- och grundvattenavrinning som ar riktad mot Svértadn och
planerade atgarder under byggskedet paverkar inte detta.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

I Svartaans dalgdng forekommer ett slutet grundvattenmagasin under lera med artesiska trycknivéer pa
cirka 3 meter 6ver markytan, och det forutsatts vara ett hydrauliskt sammanhingande magasin. I den
ostra delen av dalgdngen visar sonderingar lera med en miktighet pd mellan 4 och 17 meter med
underliggande friktionsjord som uppgar till 3 meter. Vaster om Svirtadns dalgdng varierar jorddjupet
mellan cirka 5 och 18 meter, dér friktionsjordens miaktighet huvudsakligen varierar mellan 5 och 10 meter
och 6verlagras av ett tunt lager mulljord. Friktionsjorden bestér av silt, sand, grus och sten.

Skyddsatgiarder

Utover dtgarder beskrivna ovan bedéms inga skyddséatgarder behévas avseende grundvattenbortledning
for att motverka omgivningspéaverkan. Ett kontrollprogram foreslas att uppréttas for att bevaka eventuella
sdttningar och eventuell pdverkan vid en grundvattenavsankning for kraftledningsstolpar och delar av E4.

7.1.2.2. Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Hikanbol-Hagnesta bergtikt som innebir
grundvattenbortledning framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Hakanbol-Hagnesta bergtdkt (km 47+280 — km 50+200) som
innebdr grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/atgiard Beraknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/temporar Berdknat inlackage av grundvatten
vattenverksamhet

Jarnvagsanlaggningar

G47-001 Jarnviag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +30,5 i byggskedet och driftskedet, vilket ar cirka

474570 — Bygg- och driftskede 26,5 meter under rddande grundvattenniva.

48+120
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till
38 1/min i byggskedet.

G48-001 Jarnvag/Kulvert Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +23,9 i byggskedet, vilket ar cirka 5,6 meter under

48+110 — Byggskede rddande grundvattenniva.

48+110
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ID-nr Anlaggning/atgard

Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet
Jarnvagsanlaggningar

G48-002 Jarnviag/Bank

48+120 — Bygg- och driftskede
48+350

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +22,4 i byggskedet och +22,9 i driftskedet, vilket
ar cirka 2,5 respektive 2,0 meter under rddande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inlackaget av grundvatten berdknas till
9 l/min i byggskedet.

G48-003 Jarnvag/Skarning

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +23,9 i byggskedet och driftskedet, vilket ar cirka

48+350 — Bygg- och driftskede 17,5 meter under rddande grundvattenniva.
48+670
Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten berdknas till
11 1/min i byggskedet.
G49-001 Jarnviag/Damm Vattnet i dammen kommer att sta i kontakt med
grundvattnet och kan innebéra sévél att grundvatten
49+700 — Bygg- och driftskede strommar ut i dammen eller att ytvatten infiltrerar i
49+700 marken.
Vagar
G47-101 Servicevig/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +37,4 i byggskedet och +37,9 i driftskedet, vilket
47+300 — Bygg- och driftskede ar cirka 0,7 respektive 0,2 meter under radande
47+300 grundvattenniva.
G47-102 Servicevag/Skirning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +33,0 i byggskedet och +33,5 i driftskedet, vilket
47+300 — Bygg- och driftskede ar cirka 1,2 respektive 0,7 meter under raidande
47+470 grundvattenniva.

Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas till
6 1/min i byggskedet och 51/min i driftskedet.

G48-101 Enskild viag/Skirning

48+730 — Bygg- och driftskede
48+760

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +3,9 i byggskedet och +4,4 i driftskedet, vilket ar
cirka 1,2 respektive 0,7 meter under rddande
grundvattenniva.
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7.1.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av nedan avsnitt
inklusive Tabell 5, Tabell 6, Tabell 7 och Tabell 8.

7.1.3.1. Anlédggning av bro inom vattenomrade

Vattenverksamheter relaterade till anlédggning av bro i vattenomrade redovisas i Tabell 5. Sparlinjen
kommer att passera Svirtadn pé bro (se Figur 29). Bropelare anliaggs inom vattenomradet och ytan
inom vattenomradet (vid modellerat 100-drsfléde) Gverstiger 500 m2.

I och med anldaggningen av bron kommer &ven féljande arbeten utforas inom markanspriket och
vattenomrédet under byggskedet:

- Anldggning av byggvagar och i och med detta bortschaktning av matjord samt anldggning av upplag.

- Vid behov sker etablering av tillfilliga grunda magasin for att ta emot ldnshallningsvatten fran
schaktning. Fran magasinen sker tillfalliga utlopp i an.

Inom Svirtaans dalgang finns dven ett markavvattningsfoéretag (ID 100).

Tabell 5. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Hakanbol-Hagnesta bergtdkt (km 47+280 — km 50+200) som
innebdr anldggning av bro inom vattenomrdde.

ID Yta bottenplatta+spont Beskrivning av planerad verksamhet eller atgard
inom vattenomréade [m2]
km-tal
Y49-001 5280 Bro 6ver Svartaan. Bropelare placeras inom
vattenomrade.
49+300
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Figur 29. Vattenverksamhet Y49-001 och Y49-002.

7.1.3.2. Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till omlaggning av vattendrag och diken redovisas i Tabell 6. Utifran en
kartinventering och flédesberdkning gors bedomningen att dikena dr sa pass sma att de dr torrlagda
stora delar av aret.

Fortydligande redovisningar av dikesomledningar redovisas i Figur 30 for Y47-003, Figur 31 for Y48-
002 och Y48-003, Figur 29 for Y49-002 och Figur 32 f6r Y49-003 och Y49-004.

Sida 47 (130)



Tabell 6. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Hakanbol-Hagnesta bergtdkt (km 47+280 — 50+200) som innebdr
omledning av vattendrag eller dike. | de fall omgrévning sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens Iingd i
stréickan for omledning.

D Péverkad | Liangd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | snittligt [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal befintligt [m] avstind eller atgard
dike [m] slantfot till
slantkron
[m]

Y47-001 | 20 300 2,5 0,3 10 Ny vig korsar litet
skogsdike ca 550 m

47+300 norr om banan. Diket
omleds langs vagdike.

Y47-002 | 20 300 2,5 0,3 10 Ny vig korsar litet
skogsdike ca 450 m

47+300 norr om banan. Diket
omleds langs vagdike.

Y47-003 | 101 105 2 0,4 8,8 Jarnviagsanlaggningen
korsar skogsdike

47+540 vilket leder till att
diket leds om samt att
diket kulverteras (se
Tabell 7).

Y48-002 | 220 220 4,1 1 2 Omledning, ett
fordrojningsdike

48+320 kommer anliggas i
det befintliga diket.

Y48-003 | 65, 25 54 2,5, 2 0,4, 0,4 20, 15 Jarnviagsanliaggningen
korsar dkerkantsdike

48+115 som leds om. Diket

- kulverteras aven vid

48+365 km 48+115 (se Tabell
7).

Y48-004 | 30 10 2 0,4 5 Akerkantsdike omleds
runt bropelare.

48+780

Y49-002 | 41 52 1,8 0,4 2,2 Dike omleds runt ny
bro. Bropelare

49+300 placeras i befintligt
dikes vattenomréide.
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D Péverkad | Liangd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | snittligt [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal befintligt [m] avstand eller atgard
dike [m] slantfot till
slantkron
[m]
Y49-003 | 428 500 2 0,6 2,7 Befintligt dike
breddas till 2 m och
49+500 leds om cirka 500 m.
Y49-004 | 31 175 2,2 0,6 20 Omledning av
befintliga diken till
49+660 anldggningens
avvattningssystem.

Teckenforklaring
— 1 GrANS AMVAQSHIAN == == Bygavagar Produktionsytor

Jarnvigsspar w— Ny vAQOT s Teknlkgded

— B0 - Planerad vig Rinnvag fore omiedning

e SEATTING I Bank - Rinnvag efler omledning
Bank I Jordskaming

== } A Bergsk )

- sce [ Beosianing

Dike

Jonlkar

A/“(ﬂ/

9 Amd

Figur 30. Vattenverksamhet Y47-003.
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Figur 31. Vattenverksamhet Y48-002 och Y48-003.
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Figur 32. Vattenverksamhet Y49-003, Y49-004 och Y49-005.

7.1.3.3.

Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till trummor och kulvertering av diken redovisas i Tabell 7. Vid laga
floden runt 0,001 m3/s gors bedomningen att dikena torkar ut delar av aret.

Tabell 7. Planerade vattenverksamheter inom delomrdade Hakanbol-Hagnesta bergtdkt (km 47+280 — 50+200) som innebdr
anldggning av trummor.

D Langd [m] Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad
[mm)] (Dimensionerande verksamhet eller atgard

km-tal flode) [m3/s]

Y47-001 56,1 800 <0,001 Kulvertering av dike under
jarnvagsanlaggning.

47+540

Y48-003 30,5 800 <0,001 Kulvertering av tva diken
under jairnvagsanlaggning.

48+115
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7.1.3.4. Anlédggning av vatmark i vattenomrade

Vattenverksamheten Y49-005 innebar anlaggning av vatmark i vattenomréade da en
fordréjningsdamm anlaggs pa befintligt dikessystem vid km 49+750 (se Figur 32).
Fordrojningsdammen planeras till 434 m31i fordrojningsvolym.

7.1.3.5. Vatmarker

I Tabell 8 listas vatmarker inom vilka arbeten kommer att utféras inom vattenomréadet.

Tabell 8. Vatmarksobjekt som utgér vattenverksamhet i form av arbete i vattenomrdde inom delomrdde Hakanbol—
Hagnesta bergtdkt.

ID Km-tal Objektstyp Yta (m2) Typ av
vattenverksamhet
Yv48-001 Sumpskog 20749 Gravning, rensning
48+000 eller sprangning i
vattenomréde.
7.2. Delomrade Hagnesta bergtakt-Hagnesta (km 50+200 — km 51+500) och

Ostra bibaneanslutningen (km 50+400 — km 52+270)

Delomrédet karaktiriseras av kuperad terrdng som jarnvigen gar igenom i skarning. Mitt i delomradet
finns Hagnesta bergtikt. Inom delomradet forekommer inga vattendrag eller sjoar. Ett dike 16per
parallellt med infartsvigen till bergtikten och rinner soderut, for att soder om korridoren ansluta till
vagdike for lansvag 223. Diket avvattnar bergtiaktsomradet och vattnet i diket utgors av bade
nederbord och intrdngande grundvatten till bergtikten. Vid bergtikten sker grundvattenbortledning
till niva +21,5 (Malmkvist, 2015).

7.2.1.  Anlaggningsbeskrivning

Viaster om Svartadns dalgdng gar stambanan i en ldng och djup skdrning genom berget mot Hagnesta
bergtikt. I skarningen ansluter bibanan till stambanan med tva spér varav det ena passerar over
stambanan pé en bro. Stambanan och bibanans tvé spar passerar genom bergtakten pa bank. Mellan
Stambanan och bibanan anliaggs en fordréjningsdamm. Dammen utformas som en torr damm genom
att utloppsnivén ligger strax under bottennivdn hos dammen och darmed blir det ingen permanent
vattenspegel i dammen. Tillfalligt kommer det kunna sta vatten i dammen under kortare perioder
kopplat till stor nederbord. Till dammen anldggs en servicevag sdderifran som passerar bibanesparen
genom att tva vagportar anldggs i banken. Vaster om bibanan, mellan dammen och bibanan, anlaggs
en teknikgédrd med radiotorn (km 50+900). Fran Hagnesta bergtdkt gar stambanan i en ldng skdrning
ner mot dalgdngen och byn Hagnesta. Ett signalskap séder om spéret, vister om bergtikten, kraver en
servicevag som anlaggs fran vaster.

Fréan bergtékten tar bibanans spar av soderut i en vid bage och gar i skarning och pa bank genom ett
skogsomrade. Norr om E4 passeras en enskild vig pa bro, en vagport anldggs i banken och vigens lige
justeras négot for att fa en battre vinkel for passagen. Norr om vagen, pé vistra sidan av bibanan
anldggs en teknikgérd (km 51+700) med tillhérande servicevag. Strax norr om E4, 6ster om bibanan
anldggs en fordréjningsdamm. For passagen av E4 och lansviag 800 anldggs tva broar, vilka tilldter
bibanan att passera 6ver viagarna i deras befintliga ldgen. Strax soder om ldnsvig 800 tar
jarnvéagsplanen for Bibana Nykoping 6ver vid km 52+270.
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7.2.2.

Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hinsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av avsnitt 7.2.2.1 och
7.2.2.2. Hir framgar aven schakt- och drandjup beroende pé den storsta paverkan i jord eller berg
samt genomsnittligt inldckage av grundvatten. Schakt- och drandjup berdknas utifrdn den aktuella
anldggningsdelen, grundvattennividn och de hydrogeologiska férutsattningarna.

7.2.2.1.

Hagnestaomradet (km 50+000 — km 51+000, kmb 49+800 — 51+600)

Vattenverksamheterna i Hagnestaomradet samt planerade atgirder beskrivs i Tabell 9. I tabellen
framgar dven information om platsens hydrogeologiska och geotekniska forutséttningar,
produktionsplan och planerad avsankning i bygg- och driftskede.

Tabell 9. Beskrivning av vattenverksamheter i Hagnestaomradet (km 50+000 — 51+000, kmb 49+800 — 51+600),
férutsdttningar och planerade Gtgdrder.

Lage och namn

Hagnestaomradet (km 50+000 — 51+000, kmb 49+800 — 51+600)

Objekt ID | KM-tal Anliiggning/Atgird Vattenverksamhet | Permanent/temporir
Vattenverksamhet vattenverksamhet
G50-001 50+030 — Jarnvag/ Skiarning Grundvatten- Bygg- och driftskede
50+880 bortledning
G50-002 504473 — Jarnvag/ Flyover bridge | Grundvatten- Bygg- och driftskede
50+572 bortledning
G51-001 51+020 — Jarnvag/ Damm Grundvatten- Bygg- och driftskede
51+020 bortledning
G51-002 51+030 — Jarnvag/ Skiarning Grundvatten- Bygg- och driftskede
51+650 bortledning
G49b-001 49+800— Jarnvag/ Skiarning Grundvatten- Bygg- och driftskede
50+750 bortledning
G49b-002 | 49+800 — Jarnvag/ Skirning Grundvatten- Bygg- och driftskede
50+780 bortledning
G50b-001 | 50+900 — Jarnvag/ Skirning Grundvatten- Bygg- och driftskede
51+330 bortledning
G51b-001 51+000 — Jarnvag/ Skirning Grundvatten- Bygg- och driftskede
51+330 bortledning
G51b-002 51+330 — Jarnviag/ Bank Grundvatten- Bygg- och driftskede
51+550 bortledning
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G51b-003 51+365 — Jarnvag/ Kulvert Grundvatten- Byggskede
51+365 bortledning

G51b-004 51+450 — Jarnvag/ Skiarning Grundvatten- Bygg- och driftskede
51+470 bortledning

Oversiktsbild

Hagnestaomradet ar ett omrade med hogre terrdng mellan Svartadns dalgéng och Tunséittersbiackens
dalgang, strax soder om Brobystugan till strax 6ster om Hagnesta bergtikt. Bibanan ansluter till
stambanan inom delstrackan nordost om Hagnesta bergtakt. Bergtdkten har en anslutande damm vid km
51+020. En 6versiktskarta for Hagnestaomrédet kan ses i Figur 33.

G49b-00/1

G49b2002

G50b-00,1

G51b2003
(G5/1b2004;

Teckenforklaring R
— B0 Bl Foreadvag [ Jreknikgard N
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m—Na vagar Hﬂank e ek vid Jenn D Grundvattenverksamhet

Bottenplatta byggnadsverk]  WProduktionsomrade 2 o | vagdike 0 175 350
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Broar |Produktionsytor oL L Geods wouid Gl R LR /

Figur 33. Hagnestaomradet med dess vattenverksamheter (km 50+000 — km 51+000, kmb 49+800 —
51+600).

Beskrivning och motivering till atgiard

Jarnvagsanldggningen medfor avledning av grundvatten, bade i bygg- och driftskedet, och darmed
forekommer vattenverksamheter pé flera platser inom delomrédet.
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Grundvattenbortledning i byggskede Genomsnittligt inlidckage
G50-001: 16,5 m under befintlig markyta och 14,8 m under befintlig grundvattenyta 272 1/min
G50-002: 24,6 m under befintlig markyta och 23,3 m under befintlig grundvattenyta 63 1/min

G51-001: Fordrojningsdamm

G51-002: 18,8 m under befintlig markyta och 17,8 m under befintlig grundvattenyta 19 I/min
G49b-001: 17,4 m under befintlig markyta och 14,4 m under befintlig grundvattenyta 71/min
G49b-002: 18 m under befintlig markyta och 9,6 m under befintlig grundvattenyta 101 1/min
G50b-001: 23,1 m under befintlig markyta och 20,3 m under befintlig grundvattenyta 12 1/min
G51b-001: 13,9 m under befintlig markyta och 11,1 m under befintlig grundvattenyta 17 1/min
G51b-002: 1,6 m under befintlig markyta och 1,4 m under befintlig grundvattenyta 51/min

G51b-003: 2,6 m under befintlig markyta och 0,6 m under befintlig grundvattenyta -
G51b-004: 3,1 m under befintlig markyta och 0,1 m under befintlig grundvattenyta <0,51/min

I Hagnesta bergtikt finns en pagdende vattenverksamhet i form av bortledning av grundvatten ur
bergtikten. I nollalternativet forutsitts tiktverksamheten och tillhorande avsdnkning av grundvatten
fortga i enlighet med givet tillstind for verksamheten for att darefter avslutas. Vid en framtida avslutning
av taktverksamheten kommer utpumpningen av grundvatten fran tdktomradet ocksé att upphora varvid
grundvattenytan forvintas stiga och darefter regleras av troskelnivan ut fran taktomradet.

En damm planeras att byggas for att hantera dagvatten och en del av grundvattnet inom omradet. Takten
kommer utfyllas med massor for uppbyggnad av dammen. Planerad damm kommer att utformas som en
torrdamm vilken kommer vara torrlagd, forutom vid nederbérd, i och med att utloppsnivan ligger under
bottennivan hos dammen. Utpumpningen av vatten i tikten sker idag pa niva +21,5 vilket ar en lagre niva
an planerad utloppsniva for dammen, som &r planerad till +27,2.

Inom omradet forekommer stora strackor av sandig silt i 6st och viast om Hagnesta Bergtiakt. Har planeras
for djupa jordskarningar i omraden dar grundvattennivén star i markniva. Dessa djupa skarningar riskerar
att dranera omrédena pa den Gstra och vistra sidan av bergtakten da draneringsnivan nar ner till cirka
+28 under bygg- och driftskede och grundvattennivan inom dessa omraden &r cirka +40. Jordslant utfors
med dranerande erosionsskydd i permanentskedet. Vid utférandet méste grundvatten dréneras si att
slantytan stabiliseras. Detta kan utféras med temporara draneringsdiken i sldntens riktning. En
principskiss 6ver draneringsdiken som kommer att anvindas i byggskede inom omradet kan ses i Figur 34.
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Vinkelrata
drandiken

Figur 34. Principskiss for draneringsdiken i byggskede.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

Det forekommer endast mindre grundvattenmagasin pa strackan. Grundvattennivaer vid stambanan ligger
pa mellan +40 och +50 och vid bibanan p& +29 till +55. Omradet &r ett kuperat hojdomrade. Jorddjupet
varierar och ligger langs huvudsparlinjen pa cirka 5 meter. I ligomraden forekommer lera, och
friktionsjord bestdende av silt, sand, grus och sten. Omradet ldngs bibanan bestar av berg i dagen och
soderut okar jorddjupet. Jorden bestér av mulljord pa vixellagrad lera och silt ovan friktionsjord pa berg.

Skyddsatgiarder

Som skyddsatgédrd mot erosion foreslas nyttjande av drianerande erosionsskydd som beskrivs ovan. Utover
detta bedoms inga skyddsétgarder behovas avseende grundvattenbortledning for att motverka
omgivningspéaverkan. Ett kontrollprogram foreslés att upprattas for en brunn for att sikra fortsatt
vattenforsorjning.

7.2.2.2. Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Hagnesta bergtikt—Hagnesta som innebir
grundvattenbortledning framgar av Tabell 10.

Tabell 10. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Hagnesta bergtidkt—Hagnesta (km 50+200 — 51+500) och 6stra
bibaneanslutningen (km 50+400 — 52+270) som innebdr grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/atgard Berdknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Jarnvagsanlaggningar

G51b-005 Jarnvag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +30,2 i byggskedet och driftskedet, vilket ar

51+550 —51+640 Bygg- och driftskede cirka 4,1 meter under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas
till 21/min i byggskedet.
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ID-nr Anlaggning/atgard Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Jarnvagsanlaggningar

G51b-006 Jarnvag/Bankdrianering | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms

51+640 — 52+260

Bygg- och driftskede

vara +19,2 i byggskedet och +19,7 i driftskedet,
vilket ar cirka 1,9 respektive 1,4 meter under
rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas
till 18 1/min i byggskedet.

G51b-007 Jarnvag/Kulvert Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +16,8 i byggskedet, vilket ar cirka 0,3 meter

51+945 — 51+945 Byggskede under rddande grundvattenniva.

G51b-008 Jarnvig/Damm Ingen grundvattenbortledning kommer att ske.

51+950 — 51+950

Bygg- och driftskede

Dammen har kontakt med grundvattnet genom
infiltration.

G51b-009

Jarnviag/ Landskapsbro

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +14,2 i byggskedet, vilket ar cirka 4,9 meter

51+986 — 52+032 Byggskede under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas
till 21 1/min i byggskedet.

G52b-001 Jarnvag/Viagport Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms

52+105 — 52+115

Bygg- och driftskede

vara +16,7 i byggskedet och +18,5 i driftskedet,
vilket ar cirka 2,2 respektive 0,4 meter under
rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten berdknas
till 12 1/min i byggskedet.

Vagar

G50-101

504805 — 50+820

Vandyta/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +41,3 i byggskedet och +41,8 i driftskedet,
vilket ar cirka 1,7 respektive 1,2 meter under
rddande grundvattenniva.
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51+300 —51+600

Bygg- och driftskede

ID-nr Anlaggning/atgard Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Vagar

G51-101 Servicevig/Skirning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms

vara +19,3 i byggskedet och +19,8 i driftskedet,
vilket ar cirka 3,5 respektive 3,0 meter under
rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten berdknas
till 50 1/min i byggskedet och 46 1/min i driftskedet.

G51b-101

51+600 — 51+850

Enskild viag/Skarning

Byggskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +20,7 i byggskedet, vilket dr cirka 0,3 meter
under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inlackaget av grundvatten berdknas
till 21 1/min i byggskedet.

7.2.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljoviarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av nedan avsnitt
inklusive Tabell 11 och Tabell 12.

7.2.3.1. Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till omlaggning av vattendrag och diken redovisas i Tabell 11 och Tabell
12. Fortydligande redovisningar av dikesomledningar redovisas i Figur 35 for Y51-001 och i Figur 36
for Ys1b-001 och Y52b-001.
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Tabell 11. Planerade vattenverksamheter inom delomrdade Hagnesta bergtikt—Hagnesta (km 50+200 — km 51+500) och
dstra bibaneanslutningen (km 50+400 — km 52+270) som innebdr omledning av vattendrag eller dike. | de fall omgrévning

sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens Idngd i strdckan fér omledning.

D Paverkad | Liangd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | snittligt [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal | befintligt [m] avstind eller atgard
dike [m] slantfot till
slantkron
[m]
Y51- 422 360 2,5 0,6 10 Befintlig back leds om
001 ca 360 m norr om
banan.
51+100
Y51b- 51 50 3,2 0,6 50 Befintlig back omleds
001 langs anlidggningens
avvattningssystem.
51+660
Y52b- 51 131 2,2 0,4 2 Befintligt dike leds om
001 langs
jarnvigsanliaggningen.
52+030
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7.2.3.2.

Vattenverksamheterna Y51b-002 och Y51b-003 innebar anldggning av vatmark i vattenomrade da en

Anléggning i vattendrag samt vatmark i vattenomréde

fordrojningsdamm anlédggs pé befintliga diken vid km 51+920 och 51+950 (se Figur 36).
Fordrojningsdammen planeras till 129 m3 i f6rdréjningsvolym.

7.2.3.3.

Vatmarker

I Tabell 12 listas vatmarker inom vilka arbeten kommer att utforas inom vattenomradet.

Tabell 12. Vatmarksobjekt som utgér vattenverksamhet i form av arbete i vattenomrédde inom delomrdde Hagnesta
bergtikt—Hagnesta.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet
Km-tal
Yv50-001 Ovrig vatmark 14 408 Gravning, rensning eller
504900 spriangning i vattenomrade
Yv51-001 Skogsbevuxen 3761 Grévning, rensning eller
51+200 myr sprangning i vattenomrade
Yvs51b-001 Ovrig vatmark 1223 Grévning, rensning eller
51+000 sprangning i vattenomrade
7.3. Delomrade Hagnesta—Garskog (km 51+500 — km 53+000)

Delomridet karakteriseras av jordbrukslandskap i dalgéngen och skogsomréden pa héjderna runt
omkring. Flera av de mindre héjderna ar bebyggda med mindre byar eller gardsbebyggelse. Marknivan
i dalgdngen varierar mellan cirka +14 till +23, med hogst nivaer i 6ster och lagst nivéer i séder. I
hojdomrédena uppgar marknivéan till cirka +48.

I vastra delen av dalgéngen rinner Tunséattersbicken i sydostlig riktning. Tunséttersbacken ar biflode
till Natura 2000-omrédet Svirtadn. Ett mindre biflode avvattnar dalgéngen i 6ster vid Hagnesta och
mynnar i Tunsittersbacken.

7.3.1.  Anlaggningsbeskrivning

Frén skiarningen vister om Hagnesta bergtikt passerar jarnvagen genom Hagnesta by pa bank. I slutet
av skdrningen anldggs en fordrojningsdamm (km 51+640) séder om jarnvagen. Soder om spéret
anlaggs en teknikgard (km 51+805).

Viaster om Hagnesta gér jarnvagen pé tvd landskapsbroar 6ver dalgangen med ett avbrott for bank 6ver
Garskog. Den enskilda vigen som idag passerar genom garden dras om vister om broféstet pa den
vastra landskapsbron. Den enskilda vigen som passerar forbi Garskog dras om under landskapsbron
pa den vistra sidan av hojden. Den vistra landskapsbron passerar 6ver Tunsattersbiacken. Vid brons
vastra landféste finns ett signalskép soder om sparet varpé en servicevig anlaggs soderifran.
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7.3.2.  Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hinsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér i avsnitt 7.3.2.1 och
7.3.2.2. Hir framgér dven schakt- och drandjup beroende pé den storsta paverkan i jord eller berg
samt genomsnittligt inldckage av grundvatten. Schakt- och drandjup berdknas utifrdn den aktuella
anldggningsdelen, grundvattennividn och de hydrogeologiska férutsattningarna.

7.3.2.1. Ny landskapsbro éver Tunséttersbacken (km 52+500 — 52+900)

Vattenverksamheten ny landskapsbro 6ver Tunsittersbiacken samt planerade atgiarder beskrivs i
Tabell 13. I tabellen framgér dven information om platsens hydrogeologiska och geotekniska
forutsattningar, produktionsplan och planerad avsankning i bygg- och driftskede.

Tabell 13. Beskrivning av vattenverksamheten ny landskapsbro 6ver Tunsdttersbédcken (km 52+550 — 52+843),
férutsdttningar och planerade Gtgdrder.

Liage och namn Landskapsbro vid Hagnesta - Garskog (km 52+550 — 52+843)
Objekt KM-tal Anliiggning/Atgiird Vattenverksamhet | Permanent/temporar
ID Vattenverksamhet vattenverksamhet
G52-002 | 52+550 — Jarnviag/ Landskapsbro | Grundvatten- Byggskede

52+843 bortledning
Oversiktsbild

En 6versiktskarta for hur landskapsbron passerar 6ver Tunsattersbiackens dalgang kan ses i Figur 37.
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Figur 37. Landskapsbrons passage utritad pd ortofoto (km 52+500 — 52+900).

Beskrivning och motivering till atgird

Landskapsbron G52-002 korsar Tunsattesbackens dalgdng med 8 fristdende brostéd. Spont
rekommenderas vid schaktning for brostoden av stabilitets- och utrymmesskal. Lanshéllning kommer
ocksa att utforas inom spont.

Grundvattenavsankningen i byggskedet ar 8,3 meter under befintlig markyta, och 7,3 meter under befintlig
grundvattenyta. Genomsnittligt inldckage ar 53 1/min fér samtliga brostdd tillsammans under byggskedet.

Tunsittersbacken omfattas av villkor som giller for Natura 2000-tillstandet for Svartadn, utifrén vilka
hénsyn har tagits vid placering av de tva brostdden pa vardera sida om vattendraget. Bottenplattorna ligger
pé ett sddant avstand till backens skyddszon (47 meter mellan brostéd 5 och 6) sé att spont gér att utféra
diremellan (se Figur 38 och Figur 39).
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En principskiss 6ver landskapsbrons brostod i byggskede kan ses i Figur 38.
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Figur 38. Principskiss for lansdskapsbrons brostéd med spont i byggskede.

Figur 39 visar de grundliaggningsmetoder som bedémts som lampliga for varje brostod.
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Figur 39. Principskiss éver grundldggningsmetoderna fér landskapsbrons brostéd.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

Lera i dalgédngen antas Overlagra ett storre sammanhingande slutet grundvattenmagasin, vilket stér i
kontakt med moran, svallsand och isdlvsavlagringar langs sluttningarna. Grundvattennivén vid
landskapsbron ligger pé cirka +19. Jorden bestér av lera, de 6versta 1—2 metrarna bestar av torrskorpelera,
med en maktighet pa cirka 6 meter ovan friktionsjord. Friktionsjordens méktighet varierar mellan upp till
9 meter i Tunsittersbiackens dalging och 13 meter i den dstra delen. Sonderingar ldngs jarnvégen visar pa
storst jorddjup (15 meter) strax 6ster om Garskog.

Skyddséatgirder

Enbart skyddsatgarder for stabilitets- och utrymmesskal ar projekterade.
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Inga skyddsatgarder bedoms behovas avseende grundvattenbortledning f6r att motverka
omgivningspaverkan. Ett kontrollprogram foreslas att uppréttas for att bevaka eventuella sattningar for
byggnader och for att sdkra fortsatt energiforsorjning for energibrunnar.

7.3.2.2.

Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Hagnesta—Garskog som innebir grundvattenbortledning
framgéar av Tabell 14.

Tabell 14. Planerade vattenverksamheter inom delomrdade Hagnesta—Garskog (km 51+500 — km 53+000) som innebdr
grundvattenbortledning.

ID-nr Anliggning/ Atgird Berdknad grundvattenavsankning
km-tal Permanent/ Temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet
Jarnvagsanlaggningar
G52-001 Jarnvag/ Landskapsbro Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +15,9 i byggskedet, vilket ar cirka 3,7 meter under
52+130 — Byggskede rddande grundvattenniva. Genomsnittliga inlackaget
52+420 av grundvatten berédknas till 75 1/min i byggskedet.
G52-003 Jarnviag/ Bank Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +20,5 i byggskedet och +21,0 i driftskedet, vilket
52+840 — Byggskede ar cirka 2,9 meter under rddande grundvattenniva.
52+880 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till
2 1/min i byggskedet.
G52-004 Jarnvag/ Skiarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +31,3 i byggskedet och driftskedet, vilket ar cirka
52+880 — Bygg- och driftskede 16,2 meter under radande grundvattenniva.
53+250 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till
9 1/min i byggskedet.
G51-102 Servicevag Teknikgard/ Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms
Skirning vara +21,5 i byggskedet och +22 i driftskedet, vilket ar
51+730 — cirka 1,2 respektive 0,7 meter under rddande
51+850 Bygg- och driftskede grundvattenniva.
Vagar
G51-103 Enskild grusvidg/ Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +23,4 i byggskedet och +23,9 i driftskedet, vilket
Bygg- och driftskede ar cirka 1,1 respektive 0,6 meter under rddande
grundvattenniva. Genomsnittliga inlickaget av
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51+850 — grundvatten beridknas till <0,51/min i byggskedet.
51+950
ID-nr Anliggning/ Atgird Berdknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/ Temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet
Vagar
G51-104 Enskild viag/ Skiarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +24,7 i byggskedet och +25,2 i driftskedet, vilket
51+950 — Bygg-och driftskede ar cirka 2,6 respektive 2,1 meter under rddande
52+100 grundvattenniva.
Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas till
36 1/min i byggskedet och 29 1/min i driftskedet.
G52-101 Enskild vdg/ Skiarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +22,5 i byggskedet och +23,0 i driftskedet, vilket
51+830 — Bygg-och driftskede ar cirka 6,5 respektive 6 meter under rddande
52+100 grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till
42 1/min i byggskedet och 34 1/min i driftskedet.
G52-102 Enskild vag/ Skiarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +20,0 i byggskedet och +20,5 i driftskedet, vilket
52+400 — Bygg-och driftskede ar cirka 1,0 meter under rddande grundvattenniva.
52+600
G52-103 Servicevig/ Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +24,5 i byggskedet och +25,0 i driftskedet, vilket
52+850 — Bygg-och driftskede ar cirka 1,5 respektive 1,0 meter under radande
52+850 grundvattenniva.
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7.3.3.  Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av nedan avsnitt
inklusive Tabell 15, Tabell 16, Tabell 17 och Tabell 18.

7.3.3.1. Anlédggning av bro inom vattenomrade

Vattenverksamheter relaterade till anlédggning av bro i vattenomrade redovisas i Tabell 15. Sparlinjen
kommer att passera Tunsattersbacken pa bro (se Figur 40). En del av en bropelare anldggs inom
vattenomrédet och ytan inom vattenomradet (vid modellerat 100-drsflode) understiger 500 m2.

I och med anlaggningen av bron kommer &ven féljande arbeten utforas inom markanspriket och
vattenomrédet under byggskedet:

- Anliggning av byggvagar och i och med detta, bortschaktning av matjord samt anlaggning av upplag.

- Vid behov sker etablering av tillfalliga grunda magasin for att ta emot ldnshallningsvatten fran
schaktning. Fran magasinen sker tillfalliga utlopp i an.

Tabell 15. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Hagnesta—Garskog (km 51+500 — km 53+000) som innebdr
anldggning av bro inom vattenomrdde.

ID Yta bottenplatta+spont Beskrivning av planerad verksamhet eller atgard
inom vattenomrade [m2]
km-tal
Y52-005 330 Bro 6ver Tunséttersbiacken. Bropelare placeras
inom vattenomrade.
52+715

Sida 67 (130)



Teckenforklaring N s |
— B anarad vig [ ] Produktionsyter Naturviirdesobjekt -
e SK8MNING B sank Svamplan vstiandrag A
S I Jordskaming Rinnvag fore omledning 3 Patagligt
I rroduktionsomrace Il Beruskaming =3~ Rinnvag efter amiedning [ VR
~——— Befinllig vattendragidike Dike [ Meturvardesobjert
= = Bygovigar Bottenplatta byggnadsverk o B0 120
S Nya vigar Temparar spont — M
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 40. Vattenverksamhet Y52-003, Y52-004 och Y52-005.
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7.3.3.2.

Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till omldggning av vattendrag och diken redovisas i Tabell 16.

Fortydligande redovisningar av dikesomledningar redovisas i Figur 40 for Y52-003 och Y52-004 och i
Figur 41 f6r Y51-003 och Y51-004.

Tabell 16. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Hagnesta—Garskog (km 51+500 — km 53+000) som innebdr
omledning av vattendrag eller dike. | de fall omgrdvning sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens ldngd i
strdckan fér omledning.

D Péverkad | Langdny | Genom- Bottenbredd | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | snittligt [m] [%o] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt | [m] avstand
dike (m) slantfot till
slantkron
[m]

Y51-003 40 150 1,6 0,6 10 Jarnviagsanlaggning
passerar befintligt

51+645 dkerkantsdike och diket
leds om langs
anldggningens system.

Y51-004 98 112 3,8 0,4 5 Bicken leds om 40 m
innan den kulverteras

51+740 under jarnvags-
anliaggning (se Tabell 18).

Y52-001 102 330 4,5 0,4 5 Jarnviagsanlaggning
passerar befintligt

52+040 — skogsdike och diket leds

52+120 om langs anldggningens
system.

Y52-002 | 65 430 4,5 0,4 5 Ny vag korsar ett dike
som till foljd av detta

5240 kommer ledas om.

Y52-003 | 70 85 3 0,6 1,2 Brostod placeras i
befintligt dikes

52+390 vattenomrade. Diket
omleds runt detta.

Y52-004 | 165 352 3 0,4 5 Akerdike leds om lings
ett nytt vagdike.

52+570
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Figur 41. Vattenverksamhet Y51-003 och Y51-004.

7.3.3.3. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till trummor och kulvertering av diken redovisas i Tabell 17.

Tabell 17. Planerade vattenverksamheter inom delomrdade Hagnesta—Garskog (km 51+500 — 53+000) som innebdr
anldggning av trummor.

ID Liangd [m] Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad
[mm)] (Dimensionerande verksamhet eller atgard
km-tal flode) [m3/s]
Y51-004 44 1000 0,015 Kulvertering av back
under jairnvags-
51+740 anldggning.
7.3.3.4. Anlédggning av véatmark i vattenomrade

Vattenverksamheten Y51-002 innebir anldggning av vatmark i vattenomrade dé en fordrojningsdamm
anléaggs pa befintligt dike vid km 51+600 cirka 100 meter sdder om jarnviagsanlaggningen (se Figur
41). Fordrojningsdammen planeras till 394 m3 i fordréjningsvolym.

Sida 70 (130)




7.3.3.5. Vatmarker

I Tabell 18 listas vatmarker inom vilka arbeten kommer att utforas inom vattenomradet.

Tabell 18. Vatmarksobjekt som utgér vattenverksamhet i form av arbete i vattenomrade inom delomrdde Hagnesta—
Garskog.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av
vattenverksamhet
Km-tal
Yv52-001 Vattendrag skog/ Jordbruksmark | 12 346 Grivning, rensning
52+700 eller sprangning i
vattenomrade.
7.4. Delomrade Garskog-Boénsta (km 53+000 — km 56+000)

Delomradet utgors av tre mindre dalgdngar som separeras av hjdomréden. Delomradet ar kuperat
och karakteriseras av jordbrukslandskap i dalgdngarna och skogsomréden pa héjderna. Flera av de
mindre hdjderna ar bebyggda med mindre byar eller gdrdsbebyggelse.

En ytvattendelare, strax soder om Lovhagen, innebér att tva vattenfloden avvattnar omradet, dels at
norr (som mynnar i Tunséttersbiacken), dels séderut. Hovrasjon avvattnas sdderut av ett vattenflode
som rinner i dalgdngen 6ster om Bullersta. Omradet vaster om Bullersta avvattnas soderut mot
Hagalund. Samtliga vattenfloden som rinner séderut utgor bifléden till Nykopingsén.

7.4.1.  Anlaggningsbeskrivning

Vister om landskapsbroarna vid Garskog gar jairnvagen omvéxlande i skiarning och pa bank genom ett
skogsomrade till Garphagen dar jirnvagen passerar 6ver en mindre dalgdng pa bank med tryckbank.
Den enskilda vagen till fastigheten norr om sparet leds om under sparet mitt i &kermarken. Norr om
jarnvéagen anlaggs en teknikgard och en servicevig pa tryckbanken.

Fran Garphagen gér jirnvigen pa bank genom ett skogsomrade och passerar 6ver lansviag 807 pa bro.
Végen behalls i nuvarande lage. Dalgdngen norr om Berga passeras pa en landskapsbro.

Jarnvagen passerar genom héjden vid Bullersta i skdrning for att vasterut passera 6ver jordbruks-
marken pé en bank med tryckbank. En enskild vig vid Bullersta leds pé& bro 6ver jairnvagen. Vidare
vasterut gar jarnvigen i en 1ang skiarning genom ett skogsbeklatt héjdparti norr om bostadsomradet
Hagalund.

7.4.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hénsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 19. Av tabellen
framgéar dven schakt- och drandjup beroende pé den storsta paverkan i jord eller berg samt
genomsnittligt inlackage av grundvatten. Schakt- och driandjup beridknas utifran den aktuella
anldggningsdelen, grundvattennividn och de hydrogeologiska férutsattningarna.
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Tabell 19. Planerade vattenverksamheter inom delomrdade Garskog—Bénsta (km 53+000 — km 56+000) som innebdr

grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/atgard Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Jarnvagsanlaggningar

G53-001 Jarnvag/ Skiarning

53+470 — Bygg- och driftskede
53+750

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +28,3 i byggskedet och driftskedet, vilket ar cirka
5,1 meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till
329 1/min i byggskedet.

G53-002 Jarnvag/ Vagport

53+864 — Bygg- och driftskede
53+871

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +20,4 i byggskedet och +22,3 i driftskedet, vilket
ar cirka 2,5 respektive 0,5 meter under rddande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten berdknas till
50 1/min i byggskedet.

G54-001 Jarnvig/ Landskapsbro

54+520 — Byggskede
54+760

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +19,0 i byggskedet, vilket ar cirka 2,5 meter under
rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till
<0,51/min i byggskedet.

G54-002 Jarnvag/ Skiarning

54+925 — Bygg- och driftskede
55+100

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +29,6 i byggskedet och driftskedet, vilket dr cirka
9,0 meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas till
20 1/min i byggskedet.

G55-001 Jarnvag/ Vagbro

55+040 — Byggskede
55+040

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +27,0 i byggskedet, vilket ar cirka 10,9 meter
under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till
3 1/min i byggskedet.
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ID-nr Anlaggning/atgard Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet
Jarnvagsanlaggningar
G55-002 Jarnvag/ Skiarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +29,2 i byggskedet och driftskedet, vilket ar cirka
55+625 — Bygg- och driftskede 12,6 meter under riddande grundvattenniva.
56+155

Genomsnittliga inlackaget av grundvatten berdknas till
25 l/min i byggskedet.

7.4.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hénsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av nedan avsnitt
inklusive Tabell 20 och Tabell 21.

7.4.3.1. Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till omlaggning av vattendrag och diken redovisasi Tabell 20.

Fortydligande redovisningar av dikesomledningar redovisas i Figur 42 for Y54-001, Y54-002 och Y54-
003 samt i Figur 43 for Y55-001 och Y55-002.

Tabell 20. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Garskog—Bénsta (km 53+000 — km 56+000) som innebdr
omledning av vattendrag eller dike. | de fall omgrdvning sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens ldngd i
strdckan fér omledning.

D Paverkad | Langd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | snittligt [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal befintligt | [m] avstand eller atgard
dike [m] slantfot till
slantkron
[m]
Y53-001 | 48 50 2,7 0,4 15 Litet dike vid Gstra
skogskant leds om ca
53+450 40 m langs
anldggningen till
befintligt dike som
kulverteras under
jarnvagsanliaggningen
(se Tabell 22).
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D Péverkad | Liangd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | snittligt [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal befintligt [m] avstind eller atgard
dike [m] slantfot till
slantkron
[m]
Y53-002 | 30 150 3 0,9 6 Befintligt dike omleds
att ga langs med
53+600 jarnvigsanlaggning.
Y54-001 | 40 35 1,8 0,4 100 Skogsdike omleds att
g langs med
54+020 jarnvagsanliaggningens
- norra
54+420 fordrojningsdike.
Y54-002 | 80 150 1,8 0,4 50 Skogsdike omleds att
gd langs med
54+020 jarnvagsanliaggningens
- sodra
54+120 fordrojningsdike.
Y54-003 | 30 30 1,8 0,4 10 Brostod placeras i
befintligt dikes
54+520 vattenomrade. Dike
omleds runt brostod.
Y54- 60 165 2 0,4 10 Akerdike leds om lings
004 jarnvagsanldggningens
norra och sédra
54+850 fordrojningsdiken.
Y55- 180 100 3,1 0,9 1 Backen gravs om pé en
001 stracka om ca 100 m
soder om anlagd
55+350 trumma under
jarnvagsanlaggningen
(se Tabell 22).
Y55- 45 270 1,5-5 0,4 —1,5 2-40 Jarnviagsanlaggning
002 passerar dike som leds
om att gé parallellt
55+500 med banans norra

fordrojningsdike till
trumman i 55+350.
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D Paverkad | Liangd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | snittligt [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal | befintligt [m] avstand eller atgard
dike [m] slantfot till
slantkron
[m]
Y55- 45 660 2 0,9 11 Jarnvagsanlaggning
003 passerar befintligt
skogsdike och diket
55+900 leds om langs
jarnvagsanldggningens
system.
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Figur 42. Vattenverksamhet Y54-001, Y54-002 och Y54-003.
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Figur 43. Vattenverksamhet Y55-001 och Y55-002.

7.4.3.2.

Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till trummor och kulvertering av diken redovisas i Tabell 21. Vid laga
floden runt 0,001 m3/s gors bedomningen att dikena torkar ut delar av aret.

Tabell 21 Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Garskog—Bénsta (km 53+000 — km 56+000) som innebdr
anldggning av trummor och kulvertering.

D Langd [m] Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad
[mm] (Dimensionerande verksamhet eller atgard

km-tal flode) [m3/s]

Y53-001 30 1000 <0,001 Kulvertering av dike
under jarnvags-

53+450 anlaggning.

Y55-001 87 1000 0,004 Kulvertering av back
under jairnvags-

55+350 anldggning.
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7.5. Delomrade Bonsta—Skavsta (km 56+000 — km 58+050)

Delomriadet domineras av Nykopingséns dalgiang, en bred dalgdng diar Nykopingsan rinner omgiven av
iker- och betesmark. An ir en utpekad vattenforekomst och rinner i sydlig riktning. Dalgingen och &n
ar utpekade riksintressen for natur- och kulturmiljovard samt for friluftsliv. Respektive hojdparti ar
beléget pa cirka +40 medan de centrala delarna av dalgdngen &r beldgen pa cirka +18. Bebyggelse
forekommer vid Bonsta, bland annat Bonsta herrgérd.

7.5.1.  Anlaggningsbeskrivning

Strax Oster om Bonsta gar jirnvégen i en 1ang skdarning innan den 6vergar i bank séder om Bonsta. I
den véstra dnden av skdarningen anldaggs en teknikgard (km 53+130) och en kombinerad vilt- och
friluftspassage under anlaggningen. En servicevag anlédggs it sydvist for att ansluta till riksvag 53.
Viagen ger atkomst till teknikgarden och en parkeringsyta pa ostra sidan av Nykopingséns dalgéng.

Nykopingséns dalgdng passeras pa en cirka 1,4 kilometer 14ng landskapsbro. Bron innebar att
Nykopingséns lage inte paverkas av anlaggningen.

7.5.2.  Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hinsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér i avsnitt 7.5.2.0 och
7.5.2.2. Har framgéar dven schakt- och drandjup beroende pé den storsta paverkan i jord eller berg
samt genomsnittligt inldckage av grundvatten. Schakt- och driandjup berdknas utifrin den aktuella
anldggningsdelen, grundvattennivan och de hydrogeologiska férutsattningarna.

7.5.2.0. Ny landskapsbro 6ver Nyképingsans dalgang (km 56+600 — 58+100)

Vattenverksamheten Ny landskapsbro 6ver Nykopingsans dalging samt planerade atgarder beskrivs i
Tabell 22. I tabellen framgér dven information om platsens hydrogeologiska och geotekniska
forutsattningar, produktionsplan och planerad avsankning i bygg- och driftskede.

Tabell 22. Beskrivning av vattenverksamheten ny landskapsbro 6ver Nyképingsdns dalgdng (km 56+650 — 58+090),
férutsdttningar och planerade Gtgdrder.

Lige och namn Landskapsbro 6ver Nyképingsan (km 56+650 — 58+090)
Objekt KM-tal Anliiggning/Atgird Vattenverksamhet | Permanent/temporar
ID Vattenverksamhet vattenverksamhet
G56-004 | 56+650 — Jarnviag/ Landskapsbro | Grundvatten- Byggskede

58+090 bortledning
Oversiktsbild

En oversiktskarta for hur landskapsbron passerar Nykopingséns dalgidng kan ses i Figur 44.

Sida 77 (130)




Teckenforklaring s
— [ == == Byggvagar emporar spont N
s SkAMING ey a vigar Battenplatta by ggnadsverk A ¢
Bank - Planerad vag roar ]
LedningTrumma -Jmf‘"“ ' %, iTeknikgdrd
Rinnvag befintligt dike/vattendr ng-Bm-u kaming! Produktionsomrade 0 50 200
—>»—Rinnviig dike vid banan Dike Produktionsytor e e | JOndker n
—>—~Rinnvag | vagdike I Bank ox)D Grundvattenverksamhet @ Lantmaeriel, Geodat e O Ame

Figur 44. Landskapsbrons passage utritad pd ortofoto (km 56+200 - 58+100).

Beskrivning och motivering till atgard

En landskapsbro med ett brospann pa 102 meter planeras korsa Nykopingsans dalgdng, riksvag 53 och
lansvig 627 med 31 fristdende brostod. Brospannet 6ver Nykopingsén planeras vara 102 meter.
Konstruktionshéjden pa brospannet gors med en varierande hojd for att undvika stod i vattendraget. Schakt
inom spont sker framfor allt i den mellersta delen av Nykopingsans dalgéng. Spont med blédarror
rekommenderas vid schaktning for brostod dar inte ett s& maktigt lerlager finns kvar under schaktbotten for
att undvika hydraulisk bottenupptryckning. Blodarréren anviands enbart under byggskedet och kommer
sdttas igen efter att arbetet ar utfort. Lanshéllning utfors inom spont.

Grundvattenavsankningen i byggskedet ar som mest 4,5 meter under befintlig markyta, och 5,1 meter under
befintlig grundvattenyta. Genomsnittligt inldckage ar 114 1/min for samtliga brostod tillsammans i
byggskedet.

Lanshallningsvatten hanteras inom markansprik och slapps ut i recipienten Nykopingsan. En principskiss
over landskapsbrons brostod i byggskede kan ses i Figur 45.
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Figur 45. Principskiss for landskapsbrons brostéd med spont i byggskede.

Figur 46 visar de grundldggningsmetoder som bedomts som ldmpliga for varje brostod.
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Figur 46. Principskiss 6ver grundldggningsmetoderna for landskapsbrons brostod.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

I Nykopingsans dalgdng finns ett slutet grundvattenmagasin med artesiska trycknivaer under finkorniga
sediment. Grundvattnets trycknivaer i dalgéngen ligger pd +17 till +21. Dalgéngen ar lertdckt dar de 6versta
jordlagren bestar av lera och silt med en maktighet pa upp till cirka 11 meter. Finsedimenten underlagras av
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friktionsjord pa som mest 15 meter. Det forekommer dven lerig gyttja och gyttjig lera i omradet med
maktigheter pd 2—3,5 meter. Jorddjupen i detta omrade varierar huvudsakligen mellan 10 och 20 meter.

Skyddsatgiarder

Enbart skyddsatgarder for att undvika hydraulisk bottenupptryckning ar projekterade.

Inga skyddsatgéarder bedoms behévas avseende grundvattenbortledning for att motverka
omgivningspaverkan. Ett kontrollprogram fér byggnader, kraftledningsstolpar, brunnar och fornlamningar
foreslas for att undvika siattningar och eventuell paverkan vid en grundvattenavsankning.

7.5.2.1.

Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Bonsta—Skavsta som innebir grundvattenbortledning
framgéar av Tabell 23.

Tabell 23. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Bénsta—Skavsta (km 56+000 — km 58+050) som innebdr
grundvattenbortledning.

ID-nr Anliggning/ Atgird Berdknad grundvattenavsankning
km-tal Permanent/ Temporar Berdknat inldackage av grundvatten
vattenverksamhet

Jarnvagsanlaggningar

G56-001 Jarnvig/ Teknikgard Liagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+31,6 i byggskedet och +32,1 1 driftskedet, vilket ar cirka 3,5

56+130 — Bygg- och driftskede respektive 3,0 meter under raidande grundvattenniva.

56+130
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till 21
1/min i byggskedet och driftskedet.

G56-002 Jarnvag/ Vagport Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+24,7 1 byggskedet och +27,3 i driftskedet, vilket dr cirka

56+220 — Bygg- och driftskede 3,4 respektive 0,7 meter under rddande grundvattenniva.

56+230
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten beridknas till 8
1/min i byggskedet.

G56-003 Jarnvag/ Skiarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+36,9 i byggskedet och driftskedet, vilket ar cirka 4,9 meter

56+550 — Bygg- och driftskede under radande grundvattenniva.

56+650
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till 1
1/min i byggskedet.
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ID-nr Anliggning/ Atgird Beridknad grundvattenavsankning
km-tal Permanent/ Temporar Beraknat inlackage av grundvatten
vattenverksamhet

Vagar

G56-101 Servicevig/ Skiarning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+30,7 i byggskedet och +31,2 i driftskedet, vilket &r cirka 2,5

56+100 - Bygg och driftskede respektive 2,0 meter under rddande grundvattenniva.

56+600
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till 48
1/min i byggskedet och 42 1/min i driftskedet.

G56-102 Servicevig/ Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+26,8 i byggskedet och +27,3 i driftskedet, vilket ar cirka

564250 — Bygg- och driftskede 2,0 respektive 1,5 meter under riddande grundvattenniva.

56+350

G56-103 Servicevdg/ Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+31,9 i byggskedet och +32,4 i driftskedet, vilket ar cirka 2,2

56+350 — Bygg- och driftskede respektive 1,7 meter under radande grundvattenniva.

56+550
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas till 9
1/min i byggskedet och 3 1/min i driftskedet.

7.5.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av nedan avsnitt
inklusive Tabell 24 och Tabell 25.

7.5.3.1.

Anlédggning av bro inom vattenomrade

Vattenverksamheter relaterade till anlédggning av bro i vattenomrade redovisas i Tabell 24. Sparlinjen
kommer att passera Nykopingsan pa bro (se Figur 47). Bropelare anldggs inom vattenomradet och
ytan (av brostédens bottenplattor och spont) inom vattenomradet (vid modellerat 100-arsflode)
overstiger 500 m2. Vattenverksamheten beskrivs i Tabell 24.

I och med anldggningen av bron kommer dven f6ljande arbeten utforas inom markanspréket och
vattenomradet under byggskedet:

- Anldggning av byggvagar och i och med detta, bortschaktning av matjord samt anldggning av upplag.

- Vid behov sker etablering av tillfalliga grunda magasin for att ta emot lanshéllningsvatten fran
schaktning. Frdn magasinen sker tillfalliga utlopp i an.
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Tabell 24. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Bénsta—Skavsta (km 56+000 — km 58+050) som innebdr

anléggning i vattenomrdde.

ID Yta bottenplatta+spont

inom vattenomréade
km-tal [m2]

Beskrivning av planerad verksamhet eller atgard

Y57-001 2640

57+100

Anlédggning av landskapsbro 6ver Nykopingssan.
Brostod placeras inom vattenomrade.

)

ot
3
]

8
8

3
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Figur 47. Vattenverksamhet Y57-001.
7.5.3.2. Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till omlaggning av vattendrag och diken redovisas i Tabell 25.

003.

Fortydligande redovisningar av dikesomledningar redovisas i Figur 48 for Y56-002, Y56-002 och Y56-
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Tabell 25. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Bénsta—Skavsta (km 56+000 — km 58+050) som innebdr
omledning av vattendrag eller dike. | de fall omgrévning sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens Iingd i
stréickan for omledning.

ID Paverkad | Langd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | snittligt [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal | befintligt [m] avstind eller atgard
dike (m) slantfot till
slantkron
[m]
Y56-001 | 76 165 1,8 0,4 7 Akerkantsdike
omleds langs med
56+220 jarnvagsanlaggning
mot en kulvertering i
aker.
Y56- 35 90 2,3 0,4 5 Akerkantsdike
002 omleds ldngs nytt
vagdike till
56+350 kulvertering i aker.
Y56- 75 190 1,6 0,4 2,2 Akerkantsdike
003 omleds langs med
jarnvagsanlaggning
56+525 mot en kulvertering i

aker.
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Figur 48. Vattenverksamhet Y56-001, Y56-002 och Y56-003.

7.6. Delomrade Skavsta (km 58+050 — km 61+100) och vastra
bibaneanslutningen (km 62+180 — km 62+800)

Delomradet striacker sig langs flygplatsens sodra sida. Narheten till flygplatsen stiller krav pa
utformningen av jarnviagsanldggningen i form av bland annat hgjdrestriktioner. Féroreningar i mark
och grundvatten orsakade av bland annat den mangériga flygverksamheten innebar dven att krav stills
pa utformning och byggmetoder for att inte riskera att sprida fororeningen ytterligare eller forsvara en
framtida sanering.

Landskapet vid flygplatsen karaktiriseras av en relativt flack hgjdplatd med marknivéer pa cirka +4o0.
Ett 1agparti i terrdngen aterfinns strax oster om Gabrielstorp dar marknivan aterfinns pa cirka +33.
Vister om Gabrielstorp stiger marknivan till upp mot +48.

Bebyggelse forekommer framfor allt sydost om flygplatsen, som férutom byggnader knutna till
flygplatsverksamheten dven utgors av gymnasium, museum och mindre industriverksamheter med
mera. Flygplatsomrédet ar inhagnat och ej d&tkomligt for obehoriga.

Omhandertaget dagvatten inom flygplatsomrédet avleds 6sterut mot Nykopingsédn. Vid hojdomradet i
den vistra delen av delomradet passerar sparlinjen pa eller nira en topografisk ytvattendelare. Norr
om denna avleds ytvatten via diken och vattendrag norrut till sjon Langhalsen som i sin tur avvattnas
av Nykopingsan. Soder om ytvattendelaren sker avrinningen via diken och backar séderut mot
Larslundsmalmen och Kilaans dalgang. I 6vrigt finns inom delomradet inga vattendrag eller sjoar.
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7.6.1.  Anlaggningsbeskrivning

Vid det vastra landfistet for bron 6ver Nykopingsan anléaggs en teknikgérd (km 58+120) och en
parkeringsyta med tillhorande serviceviag pa den norra sidan av spéret. Parkeringsytorna pa respektive
sida om landskapsbron har som syfte att anvindas som vand- och parkeringsyta for bussar i hindelse
av att ett tdg maste evakueras pé bron. Stambanan passerar strax soder om Skavsta flygplats pa bank.
Bibana Nykoping ansluter soderifran vid km 62+180 (bibanas langdmatning) och 16per darefter
parallellt med stambanan visterut genom delomrédet. Stambanan och bibanan passerar 6ver det som i
dagslaget ar flygplatsens parkering. I detta omrade anlédggs en station for bibanan. En passage for
giende anldggs Gver sparen.

En passage for busstrafik samt en géng- och cykelvig skapas under stambanan for att ge tillging till
flygplatsomréadet och under bibanan for att ge tillgang till omradet soder om flygplatsen och jarnvagen.
Vig 629, dagens huvudinfart till flygplatsen, korsas av bibanan inom jarnvigsplanen fér Bibana
Nykoping och stings darmed. Vag 629 passerar 6ver jarnviagsanlaggningen pa en ny bro (km 59+687).

En ny vig anldggs dven vasterut pa den norra sidan av anldggningen for att binda samman lansvig 625
med flygplatsen. En teknikgard (km 60+300) med radiotorn anldggs utmed ny jarnvag och med
tillhorande servicevag mellan viagen och sparen. En servicevig anldggs soder som sparen, vilken ger
atkomst till en teknikgard vid km 63+472 (bibanans langdmaétning) och till de parkeringsspar som
anlédggs for bibanan och kopplingscentral vid km 64+150 (bibanans langdmétning).
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7.6.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hinsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér i avsnitt 7.6.2.1 och
7.6.2.2. Har framgar dven schakt- och drandjup beroende pé den storsta paverkan i jord eller berg,
samt genomsnittligt inldckage av grundvatten. Schakt- och drandjup berdknas utifrdn den aktuella
anldggningsdelen, grundvattennividn och de hydrogeologiska férutsattningarna.

7.6.2.1.

Skavstaomradet (km 58+100 — 59+700)

Vattenverksamheterna i Skavstaomradet samt planerade atgarder beskrivs i Tabell 26. I tabellen
framgar dven information om platsens hydrogeologiska och geotekniska forutséttningar,
produktionsplan och planerad avsankning i bygg- och driftskede.

Tabell 26. Beskrivning av vattenverksamheter i Skavstaomradet (km 58+100 — 59+700), férutsdttningar och planerade

dtgdrder.
Lage och namn Skavstaomradet (km 58+100 — 59+700)
Objekt ID | KM-tal Anliiggning/ Atgird Vattenverksamhet Permanent/ Temporéar
Vattenverksamhet vattenverksamhet
G58-001 58+090 — Jarnvag/ Skiarning Grundvatten- Bygg- och driftskede
58+150 bortledning
G58-002 58+200 — Jarnvag/ Bank Grundvatten- Byggskede
58+800 bortledning
G58-003 58+350 — Jarnvag/ Kulvert Grundvatten- Byggskede
58+490 bortledning
G58-004 58+700 — Jarnvag/ Ledning Grundvatten- Byggskede
59+000 bortledning
G58-005 58+737 — Jarnvag/ Vagport Grundvatten- Byggskede
58+743 bortledning
G58-006 58+850 — Jarnvig/ Ledning Grundvatten- Byggskede
59+535 bortledning
G59-001 59+687 — Jarnvig/ Vagbro Grundvatten- Byggskede
59+687 bortledning
G62b-002 | 62+582 — Jarnvag/ Vagport Grundvatten- Byggskede
62+589 bortledning
Oversiktsbild

Skavstaomrédet domineras av Skavsta flygplats med omgivning. En 6versiktskarta for Skavstaomradet kan

ses i Figur 49 nedan.
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Figur 49. Skavstaomrddet och dess vattenverksamheter (km 58+100 — 59+700).

Beskrivning och motivering till atgird

Jarnvagsanldggningen medfor avledning av grundvatten, bade i bygg- och driftskedet, och darmed
forekommer vattenverksamheter pa flera platser inom delomradet.

Grundvattenbortledning i byggskede Genomsnittligt inléickage [1/min]
G58-001: 3,4 m under befintlig markyta och 2,7 m under befintlig grundvattenyta 1
G58-002: 5,8 m under befintlig markyta och 0,4 m under befintlig grundvattenyta 24

G58-003: 1,2 m under befintlig markyta och 0,2 m under befintlig grundvattenyta -

G58-004: 4,3 m under befintlig markyta och 3,4 m under befintlig grundvattenyta.
Kortvarigt inlackage. 360

G58-005: 1,3 m under befintlig markyta och 0,6 m under befintlig grundvattenyta 10
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G58-006: 6 m under befintlig markyta och 2,3 m under befintlig grundvattenyta.

Kortvarigt inlackage. 822
G59-001: 2,4 m under befintlig markyta och 0,7 m under befintlig grundvattenyta 34
G62b-002: 3,7 m under befintlig markyta och 1,9 m under befintlig grundvattenyta 4

Pé grund av den spridda forekomsten av fororeningar, framfor allt PFAS, i grundvattnet inom omrédet ska
det efterstriavas att konstruktioner och arbeten under grundvattennivan utformas och utfors pa ett sidant satt
att de inte orsakar en spridning av PFAS. Hela den planerade anldggningen forbi Skavsta flygplats har
projekterats med en upphdjd niva hos jarnvagen for att forhindra permanenta grundvattenbortledande
anlaggningsdelar under grundvattennivan samt for att i storsta mén undvika schakt under grundvattennivén i
omradet. Trots detta kommer vissa schakter behova utféras under grundvattennivan och vid dessa bor
dtgirder vidtas for att minska risken for grundvattenpaverkan och spridning av PFAS. Lampliga
skyddséatgarder for olika arbeten under grundvattennivén foreslas nedan.

- For att minska risken att permanenta spridningsvagar uppstar, till exempel i kringfyllnad runt ledningar,
kan stromningsavskarande fyllning anldaggas tvars hela konstruktionen.

- Langvariga schakter under grundvattennivén vid anldggande av konstruktioner bor avskarmas for att
forhindra att grundvatten utanfor schakten lacker in. P4 s vis minimeras mangden lanshallningsvatten fran
schakten och paverkan pé grundvattnet utanfor schakten minimeras. Avskarmningen av schakter under
grundvattenytan gors forslagsvis med stalspont runt omrédet som ska schaktas ur och en tatplatta i botten
undervattengjuts. Direfter kan lanshéllning inom spont utforas. Vid inlackande grundvatten kan ytterligare
tatningsatgirder av spont vidtas. Vid fardigstillande kapas spont cirka en meter under marknivan.

- Schaktarbeten for anldggande av dagvattenledningar och ledningsomldggningar under grundvattennivin
ska utforas pa ett sddant sitt att de inte orsakar spridning av PFAS. Modellering med féroreningssparning har
utforts for de langstrackta ledningsschakterna. Detta har gjorts i syfte att utreda vilken paverkan arbetena kan
ha pa partiklarnas forflyttning. Schakterna dr modellerade som 6ppna utan skyddsatgarder. Modelleringen
visar pa en forflyttning av partiklar med mindre 4n ett par meter, den storsta forflyttningen sker narmast
schakten for att sedan snabbt avta med avsténdet till schakten. Forflyttningen av fororeningen ar pa en sé
kort stricka, i direkt anslutning till ledningsschakten och inom redan férorenat omréde, att den inte bedoms
orsaka ndgon spridning av PFAS till omgivningen. Ledningsschakter foreslas utforas i kortare lingdsektioner
for att inte ha en ldng schakt 6ppen samtidigt. Korta etappvisa schakter som star 6ppna under en kortare tid
ger ett minskat behov av lanshéllning och en minskad omgivningspaverkan jamfort med en langre
ledningsschakt som behover vara 6ppen en langre tid.

- Under byggskedet bor kvalitetskontroll av 1dnsvatten genomforas och analyseras och rening av vattnet
utforas vid behov innan utslapp till recipient.

Bortledning av lanshéllningsvatten sker till Nykopingsan, se vidare beskrivning i avsnitt 8.1.2.2.

En principskiss 6ver brostéd som anliggs med spont med bottenplatta i byggskede kan ses i Figur 50.
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Figur 50. Principskiss for brostéd som schaktats med spont samt bottenplatta.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

Grundvattennivin i omradet ligger pé cirka 0—2,5 meter under befintlig markyta, och i allméanhet pa cirka
+37. I omrédet mellan km 58+800 och 59+600 aterfinns en maktig avlagring (>26 meter) vilken bestar av
sand och grus, detta ir en del av grundvattenférekomsten pormagasinet Skavstafiltet. Vid huvudsparlinjen
overlagras den av siltiga och finsandiga sediment. Lokalt forekommer lera med inslag av gyttja och silt ovan
friktionsjord pé berg. Pa strackan km 59+300 — km 60+220 bestar jorden av ett tunt lager mulljord pé lera
med inslag av gyttja och silt, ovan friktionsjord pa berg. Lerméktigheten varierar mellan 1 och 20 meter.
Jorddjupet ar som mest cirka 49 meter i omrédets Ostra del och avtar till cirka 4 meter i omradets vistra del.
Jordlagren vid den vastra bibaneanslutningen utgors av ett tunt lager mulljord ovan friktionsjord pé berg, och
friktionsjordens méaktighet uppgér till som mest 25 meter.

Skyddsatgirder

Stromningsavskirande fyllning, schakter som avskiarmas med spont och tatplatta i botten samt
ledningsschakter som utfors i kortare langdsektioner, vilket samtliga beskrivs ovan, dr de skyddsatgiarder som
foreslas for delomradet.

I och med att anldggningen har forlagts med drianeringsnivier ovan markniva har inga ytterligare
skyddsétgarder dn de som foreslas ovan projekterats i syfte att minska risken for féroreningsspridning under
driftskede.

Utover dtgarder beskrivna ovan bedoms inga skyddsétgarder behovas avseende grundvattenbortledning for
att motverka omgivningspaverkan.

7.6.2.2. Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Skavsta och vistra bibaneanslutningen som innebér
grundvattenbortledning framgar av Tabell 27.
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Tabell 27. Planerade vattenverksamheter inom delomrdade Skavsta (km 58+050 — km 61+100) och vdstra bibaneanslutningen
(km 62+180 — km 62+800) som innebdr grundvattenbortledning.

ID-nr Anliggning/ Atgird | Beriknad grundvattenavsinkning
km-tal Permanent/ Berdknat inlackage av grundvatten
Temporar
vattenverksamhet
Jarnvagsanlaggningar
G59-002 Jarnvag/ Vattendrag | Lagsta niva for bortledning av grundvatten
(delvis kulvert) bedoms vara +35,8 i byggskedet, vilket ar
59+660 — 59+730 cirka 0,5 meter under rddande
Byggskede grundvattenniva.

G62b-001

Jarnvag/ Kulvert

Lagsta niva for bortledning av grundvatten
bedoms vara +35,8 i byggskedet, vilket ar

62+235 — 62+235 Byggskede cirka 0,5 meter under rddande
grundvattenniva.

G62b-002 Jarnvag/ Vagport Ligsta niva for bortledning av grundvatten
bedoms vara +34,7 i byggskedet, vilket ar

62+582 — 62+589 Byggskede cirka 1,9 meter under radande

grundvattenniva. Genomsnittliga inldckaget
av grundvatten beriknas till 4 1/min i
byggskedet.

Vagar

G58-101

584100 — 58+200

Servicevig/ Skdrning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten
bedoms vara +35,2 i byggskedet och +35,7 1
driftskedet, vilket ar cirka 0,8 respektive 0,3
meter under rddande grundvattenniva.

G58-102

58+700 — 59+200

Géng- och
cykelbana/ Skdrning

Byggskede

Liagsta niva for bortledning av grundvatten
bedoms vara +37,0 i byggskedet, vilket ar
cirka 0,2 meter under radande
grundvattenniva.
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ID-nr Anliggning/ Atgird | Beriknad grundvattenavsinkning
km-tal Permanent/ Beraknat inlackage av grundvatten
Temporar
vattenverksamhet
Vagar
G59-105 Statlig asfalterad vig, | Lagsta niva for bortledning av grundvatten
3611S/ Skdrning bedoms vara +32,9 i byggskedet, vilket ar
59+860 — 59+900 cirka 0,2 meter under rddande
Byggskede grundvattenniva.
G61b-101 Enskild vig/ Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten
Skarning bedoms vara +40,6 i byggskedet, vilket ar
61+620 — 61+740 cirka 0,1 meter under radande
Byggskede grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten
beréknas till 21 1/min i byggskedet.

7.6.3.

Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av nedan avsnitt
inklusive Tabell 28 och Tabell 29.

7.6.3.1.

Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till vattendrag och diken redovisas i Tabell 28.

Fortydligande redovisningar av dikesomledningar redovisas i Figur 51 for Y62b-002.

Tabell 28. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Skavsta (km 58+050 — km 61+100) och vdstra bibaneanslutningen
(km 62+180 — km 62+800) som innebér omledning av vattendrag eller dike. | de fall omgrdvning sammanfaller med
kulvertering inkluderas kulvertens ldngd i stréickan for omledning.

ID Paverkad | Langd ny Genom-snittligt Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning avstand slantfot [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal befintligt [m] till slantkron [m] eller atgard
dike [m]
Y58-001 | 65 120 1,9 1 5 Akerdike leds om
langs nytt vagdike.
58+200
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D Péverkad | Langd ny Genom-snittligt Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strickning | avstand slantfot [m] [%o] planerad verksamhet
km-tal befintligt | [m] till slantkron [m] eller atgard
dike [m]

Y58-002 | 66 225 1,7 0,4 2,1 Befintligt dike omleds
langs med

58+300 jarnvigsanlaggning.

Y58-003 | 65 95 3,8 0,4 2,2 Befintligt dike omleds
langs med

58+350 jarnvagsanldggning.

Y60-001 | 90 675 5 0,9 2 En befintlig
dikesforgrening

60+340 kommer omledas
langs med
jarnvagsanldggning.

Y60-002 | 100 450 2,8 0,4 7,4 Befintligt dike
kommer omledas

60+450— lings med

60+550 jarnvagsanldggning.

Y62b- 60 20 2,8 0,4 2,7 Dike leds om ca 20 m

002 langs vastra bibanas
fordrojningsdike till

62+590 trumma under

bibanans anlaggning
och vidare till trumma
under ny vig och
kulvert till Utlopp 32—
34.
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Figur 51. Vattenverksamhet Y58-004 och Y62b-002.

7.6.3.2.

Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning av trummor i vattendrag och dike redovisas i Tabell 29.
Vid laga fléden runt 0,001 m3/s gors bedémningen att dikena torkar ut delar av aret.

Tabell 29. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Skavsta (km 58+050 — km 61+100) och vdstra bibaneanslutningen
(km 62+180 — km 62+800) som innebdr anldggning av trummor och kulvertering.

D Liangd [m] | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet
[mm] (Dimensionerande | eller atgard

km-tal flode) [m3/s]

Y58-004 61 1400 0,002 Kulvertering av dike under
jarnvigsanlaggning.

58+680

Y59-001 72 800 <0,001 Kulvertering av dike under
jarnvagsanlaggning.

59+420

Sida 93 (130)




Y59-002 58 800 0,001 Kulvertering av dike under ny vig ca
240 m s6der om

59+690 jarnvagsanliaggningen.
Y62b-001 38 1000 <0,001 Kulvertering av dike under
jarnvagsanliaggning for vistra bibana.
62+250
7.7. Delomrade Skavsta—Stigtomtamalmen (km 61+100 — km 65+300) och

vastra bibaneanslutningen (km 63+360 — km 66+750)

Delomrédet stracker sig fran hojdpartiet nordvast om Gabrielstorp till strax vister om passagen av
befintlig riksviag 52 och TGOJ-banan. Delomradet utgors av ett flackare landskap med framfor allt
jordbruksmark. P4 de mindre héjderna ligger bebyggelse och gardar samlade. S6der om den planerade
nya jarnvagen ligger Larslundsmalmen-Nykoping, utpekad grundvattenforekomst, och Hogésens
vattenverk som forser Nykoping med dricksvatten. Jirnvigen passerar igenom den sekundira
skyddszonen for Hogésens vattenskyddsomréde i princip langs hela delomrédet, vilket innebar att
hinsyn méste tas for att inte paverka vattnets kvalitet eller kvantitet.

Marknivan i h6jdpartierna norr om Pérltorp uppgar till cirka +48. Vister om hgjdomradet ar
marknivan cirka +32 och vidare visterut stiger marknivan och nar cirka +40 i h6jd med passage av
TGOJ-banan.

Jarnvagen passerar over tre ytvattenfloden langs delomrédet. Nordvast om Gabrielstorp rinner ett
vattendrag som inte 4r namngivet at nordost och ansluter till Kvarnbacken. De tva andra
ytvattenflodena forekommer vid Parltorp och Lévhagen och rinner i sydostlig riktning och ansluter
sedan till Idbacken.
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7.7.1.  Anlaggningsbeskrivning

Ett fordrojningsdike (km 61+600) anldggs pd den norra sidan sparet. Vid Gabrielstorp anlaggs
teknikgérd (km 64+810 (bibanans lingdmatning)) med tillhérande servicevig pa den sédra sidan av
spéret.

Ett fordrojningsdike (km 61+600) anldggs pa den norra sidan sparet. Vid Gabrielstorp anlaggs
teknikgard vid km 61+170 (stambanans langdmatning) med tillhérande servicevidg pa den norra sidan
av sparet.

Vid km 62+300 passerar jairnvagen under vig 625, som forlaggs pa en vigbro. Fran km 63+000 stiger
profilen pé den nya jarnvagen visterut pa en bank vilken 6vergar till en langre landskapsbro 6ver en
enskild vag, vig 52, TGOJ-bana och vidare in i skogen dir den utgér passagemdjligheter for vilt och
friluftsliv

Stambanan och bibanan gar i ett antal mindre skidrningar genom héjdomradena vid Parltorp och
Djalp. For att hantera vattnet fran dessa skdrningar anldggs en damm (vid km 62+200) norr om
anldggningen samt tvé fordrojningsdiken (km 62+580 och km 62+910) séder om anldggningen. Till
dammen anldggs dven en servicevag for att ge atkomst for underhall. Tva teknikgardar med tillhérande
servicevagar anlaggs dven i omradet beldgna norr om, strax 6ster om vagbron (km 62+250) samt vid
Djalp (km 63+075).

Viaster om Djalp tar jarnvagen av i en svag bge at sydvést. Jirnvagen passerar pa bank 6ver
jordbruksmarken fram till Lovhagen. Vid Lovhagen anlédggs en teknikgérd (km 64+032) med
tillhérande serviceviag norr om spéret.

Viaster om Lovhagen passerar jarnviagen pé en landskapsbro over enskild vag, riksvag 52 respektive
TGOJ-banan. Vister om TGOJ-banan gar banan pa bank. En servicevig anliaggs for att ge dtkomst till
signalskap pa sodra sidan jarnvigen vid km 65+261.

7.7.2. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av nedan avsnitt
inklusive

Tabell 30 och Tabell 31.

7.7.2.1. Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till vattendrag och diken redovisas i
Tabell 30.

Fortydligande redovisningar av dikesomledningar redovisas i Figur 52 for Y61-001 och Y61-002
(trumlaggning), i Figur 53 for Y62-001 samt i Figur 54 for Y62-003, Y62-004 och Y63-002.
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Tabell 30. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Skavsta—Stigtomtamalmen (km 61+100 — km 65+300) som
innebdr omledning av vattendrag eller dike. | de fall omgrédvning sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens ldngd
i strdckan fér omledning.

ID

km-tal

Péaverkad
langd av
befintligt
dike [m]

Langd ny
strackning
[m]

Genom-
snittligt
avstand
slantfot till
slantkron

[m]

Bottenbredd
[m]

Lutning
[%o0]

Beskrivning av planerad
verksamhet eller atgiard

Y61-001

61+615

130

40

15

Nya jarnvigen anliggs
over ett dike vars vatten
kommer omledas langs
stambanans diken innan
det rinner ut i befintliga
diken norrut och séderut
fran banan
(vattendelare). Norr om
banan leds vatten i
befintligt dike till anlagd
trumma under ny
byggvig, samt ca 300
norr om banan till ny
anlagd trumma under
servicevag.

Y61-002

61+750

20

20

Ett skogsdike kulverteras
under planerad vag.

Y62-001

62+115

173

190

1,8

2,2

Skogsdike leds om liangs
anldggningens diken,
vagdiken samt delvis via
anlagd damm. Diket leds
sedan genom trumma
under planerad vag samt
under stambanan (se
Tabell 34).

Y62-003
62+600

80

100

25

Vattnet fran banans
skiarning och
vagdike/befintligt
markdike norr om banan
leds via kulvert till
breddat fordrojningsdike
soder om
jarnvagsanldaggningen.
Vattnet leds i anlagt
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fordrojningsdike sdderut

till Idbacken.

D Péaverkad | Langd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av planerad

langd av | strickning snittligt [m] [%o] verksamhet eller atgiard
km-tal befintligt | [m] avstand
dike [m] slantfot till
slantkron
[m]

Y62-004 | 85 30 1,8 0,4 3 Akerkantsdike
kulverteras under ny vig

62+910 (Tabell 31) och leds sedan
om ldngs anldggningens
avvattningssystem till
nytt fordréjningsdike
langs befintlig markvag.

Y63-002 | 30 85 1,8 0,4 4,5 Norra delen av diket
korsas av banan. Norra

63+100 delen av diket leds darfor
om lings banans
avvattningssystem.

Y63-003 90 140 1,7 0,9 2,2 Dike gravs om pa en
stracka om cirka 60 m pa

63+640 béda sidorna om anlagd
trumma (se Tabell 31).

Y63-004 | 65 220 2,5 0,4 11 Akerkantsdike kommer
omledas langs

63+800 jarnvagsanldggningens
fordrojningsdiken.

Y63-005 35 280 1,4 0,4 17 Akerkantsdike kommer
omledas langs

63+900 jarnvagsanldggningens
fordrojningsdiken.

Y64-001 | 50 160 2,5 0,4 3,7 Akerkantsdike kommer
omledas langs

64+130 narliggande vagdike.

Y64-002 | 73 70 2,6 0,6 38 Bropelare placeras i
befintligt dikes

64+180 vattenomrade. Akerdike

omleds runt bropelare.
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Figur 52. Vattenverksamhet Y61-001 och Y61-002.
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Figur 53. Vattenverksamhet Y62-001 och Y62-002.
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Figur 54. Vattenverksamhet Y62-003, Y62-004, Y63-001 och Y63-002.

7.7.2.2. Trummor och kulvertering av diken
Vattenverksamheter relaterade till anldggning av trummor i vattendrag och dike redovisas i Tabell 31.

Vid léga floden runt 0,001 m3/s gors bedomningen att dikena torkar ut delar av aret.

Tabell 31. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Skavsta—Stigtomtamalmen (km 61+100 — km 65+300) som
innebdr anldggning av trummor och kulvertering.

ID Langd [m] | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad

[mm)] (Dimensionerande verksamhet eller atgard
km-tal flode) [m3/s]
Y61-001 12 800 <0,001 Kulvertering av befintligt dike
61+615 och under ny byggvig ca 50 m norr om
65b+210 10 800 stambanan.

Kulvertering av samma befintliga
dike under ny servicevig ca 300 m
norr om stambanan.

Y61-002 18 800 0,001 Kulvertering under vig.

61+750
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D Langd [m] | Dimension | Vattenféring Beskrivning av planerad
[mm] (Dimensionerande verksamhet eller atgard

km-tal fléde) [m3/s]

Y62-001 27 1000 0,001 Kulvertering under planerad
servicevig samt under stambanan.

62+910 37 1000

Y62-004 24 1000 <0,001 Kulvertering av akerkantsdike
under ny vag ovanfor stambanan

62+910 20 1000 samt under stambanan.

Y63-001 33 800 <0,001 En ny vig passerar ett befintligt
skogdike. Diket kulverteras.

63+115

Y63-003 53 1000 0,009 Kulvertering av dike under
jarnvagsanlaggningen.

63+640

7.7.2.3. Anldggning av vatmark i vattenomrade

Vattenverksamheten Y62-002 innebar anldggning av vatmark i vattenomrade da en
fordréjningsdamm anléggs pé en befintlig dikesfira vid km 62+200 ca 50 m norr om jarnvigen (se
Figur 53). Fordrojningsdammen planeras till 620 m31i fordréjningsvolym.

7.7.3. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomréde. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hansyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér i avsnitt 7.7.3.1, 7.7.3.2
och 7.7.3.4. Har framgar dven schakt- och driandjup beroende pa den stérsta paverkan i jord eller berg
samt genomsnittligt inldckage av grundvatten. Schakt- och drandjup berdknas utifrén den aktuella
anlaggningsdelen, grundvattennivin och de hydrogeologiska forutsiattningarna.

7.7.3.1. Damm inom Hbgasens vattenskyddsomrade (km 62+160 — 62+250)

Vattenverksamheten Damm inom Hdgdsens vattenskyddsomrdde samt planerade dtgiarder beskrivs i
Tabell 32. I tabellen framgar dven information om platsens hydrogeologiska och geotekniska
forutsattningar, produktionsplan och planerad avsankning i bygg- och driftskede.

Tabell 32. Beskrivning av vattenverksamheten damm inom Hégdsens vattenskyddsomrade (km 62+160 — 62+250),
férutsdttningar och planerade Gtgdrder.

Lige och namn Damm inom Hégasens vattenskyddsomrade (km 62+160 — 62+250)
Objekt ID KM-tal Anliiggning/ Atgiird | Vattenverksamhet | Permanent/ Temporir
Vattenverksamhet vattenverksamhet
G62-002 62+160 — Jarnvdg/ Damm Grundvatten- Bygg- och driftskede
62+250 bortledning
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Oversiktsbild

Jarnviagsanldggningen passerar norr om Hogésens vattentakt och genom vattenskyddsomradets sekundara
skyddszon. Den sekundira skyddszonen stracker sig mellan cirka km 61+600 — km 65+300. Sparlinjen
passerar ocksé isilvsavlagringen Larslundsmalmen som dr en av SGU utpekad grundvattenférekomst benamnd
Larslundsmalmen-Nykoping SE651659-156001.

En damm med ID-nummer G62-002 planeras anldggas vid km 62+160 soder om Fjillskar. En 6versiktskarta
for placeringen av dammen kan ses i Figur 55.
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Figur 55. Dammen inom Hbgdsens vattenskyddsomrdde utritad pa ortofoto (km 62+160 — 62+250).

Beskrivning och motivering till atgird

For Hogasens vattenskyddsomrade giller skyddsforeskrifter enligt Lansstyrelsen i S6dermanlands léns beslut
frdn 2016-06-15 (dnr 513-4121-2012). Hogésens vattentékt ar ocksa utpekat som riksintresse for anldggningar
for vattenforsorjning (Havs- och vattenmyndigheten, diarienummer 2850-2016, beslut 2016-09-16) och ska
skyddas mot atgiarder som patagligt kan skada dess varden eller forsvara mojligheterna att anvanda
anlaggningarna for avsett &andamaél. I det omrade dar jarnvigsanldggningen passerar genom Hogasens
vattenskyddsomréde sker tillrinningen till grundvattenforekomsten Larslundsmalmen-Nykoping, vilken
omfattas av miljokvalitetsnormer f6r grundvatten.
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Dammen kommer att anldggas under byggskedet for att omhanderta lanshéllnings-, process- och dagvatten.
For att undvika infiltration av detta vatten ned till grundvattnet forses dammen med tatskikt. Dammen
konstrueras pé ett sitt sa att bottenupptryckning inte riskerar ske under byggskedet Beskrivning kring
hantering av lanshallningsvatten under byggskede redovisas mer ingéende i avsnitt 8.1.

Mot slutet av byggskedet da det inte bedoms finnas risk for fororeningar i dagvattnet kommer tatskiktet for
dammen att tas bort och dammen kommer att anldggas med ett stérre schaktdjup och mindre diameter d4n
under byggskedet.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsiattningar

Grundvattennivaer i omradet ligger pa +29,9 till +35,7.

Omrédet utgors av en lertackt dalgang, och jordlagren bestar av friktionsjord pa berg. Friktionsjorden utgors
huvudsakligen av sandig silt och férekomst av block har konstaterats. Vid cirka 62+230 utgoérs marken av 2
meter skiktad lera vilken underlagras av upp till 5 meter lerig silt som underlagras av friktionsjord pa berg.
Jorddjupen varierar mellan 5 och 12 meter.

Skyddsatgirder

Riskerna i byggskedet hanteras generellt genom miljoledning och entreprendrens egenkontroll samt tillstdnd
och ovriga regleringar enligt skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomrédet.

De storsta riskerna for vattentakten kopplat till planerad vattenverksamhet bedoms vara olyckshdndelser
orsakat av fororeningar under byggskedet. Skadeférebyggande skyddsatgarder har tagits fram for att minska
risken for sddana olyckshindelser. Planerade skyddsétgéarder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostldnken — Jdrnvdgsplan delen Sjésa—Skavsta, avsnitt 7.5).

For att forebygga negativ paverkan pa vattenkvaliteten hos grundvattnet under byggskede kommer den damm
som anldggs inom vattenskyddsomradet att anldggas med tatskikt for att omhéanderta ldnshallnings-, process-
och dagvatten. Till driftskedet kommer tatskiktet for dammen att tas bort for att undvika bottenupptryckning.

7.7.3.2. Ny végbro fér vag 625 éver ny jarnvag i skdrning

Vattenverksamheterna diar den nya viagbron for vig 625 passerar over ny jirnvag i skarning vid km
62+200 — 62+350, samt planerade atgirder, beskrivs i Tabell 33.

Tabell 33. Beskrivning, férutsdttningar och dtgdrder for vattenverksamheterna ddr vig 625 passerar 6ver jdrnvdgen.

Lige och namn Ny végbro for vag 625 och ny jarnvag i skdarning (km 62+200 — 62+350)
Objekt ID KM-tal Anliiggning/ Atgird | Vattenverksamhet | Permanent/ Temporir
Vattenverksamhet vattenverksamhet
G62-001 62+245 — Jarnviag/Skarning Grundvatten- Bygg- och driftskede
62+430 bortledning
G62-003 62+310 — Plattrambro/Brostod Grundvatten- Bygg- och driftsskede
62+350 bortledning
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G62-101 62+200 — Statligt asfalterad vig, | Grundvatten- Bygg- och driftsskede
62+350 1601_625/ Skirning bortledning

Oversiktsbild

En Oversiktskarta 6ver hur vig 625 passerar 6ver jarnvagsanlaggningen visas i Figur 56.
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Figur 56. Vdgbro och skérning for jarnvdg (km 62+200 — 62+350).

Beskrivning och motivering till atgird

Vigbron for viag 625 passerar 6ver jarnvagen vid km 62+325. Denna del av anldggningen ger upphov till tre
vattenverksamheter, en for jairnviagen som géar i jordskirning, en for brostéden och en for vigen som gar pé
bank. Skissen i Figur 57 visar skillnaden mellan G62-001 och G62-003 i mer detalj, dar det framgéar att
brostéden ligger djupare &n jairnviagsanlaggningen.

G62-001: Jarnvagen gar i jordskiarning mellan km 62+245 — 62+430. Lagsta nivan for bortledning av
grundvatten bedoms vara +33,9 i bygg- och driftskede, vilket ar cirka 5,7 meter under rddande
grundvattenniva. Genomsnittliga inlickaget av grundvatten beridknas till 8 1/min i byggskedet.
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G62-003: Brostddens lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara +30,9 i byggskedet och +31,4
driftskedet, vilket ar cirka 7,7 respektive 7,2 meter under raidande grundvattenniva. Detta ar cirka 10,8 meter
under markytan. Genomsnittliga inldckaget av grundvatten beriknas till 15 1/min i byggskedet.

G62-101: Vagstrackan, med viagbron inkluderad, som passerar over jarnviagen vid km 62+325 har diken norr
och séder om jarnvagsanldggningen med lagsta niva for bortledning av grundvatten péa +32,8 i byggskedet och
+33,3 driftskedet, vilket ar cirka 3,7 respektive 3,2 meter under rddande grundvattenniva. Genomsnittliga
inldckaget av grundvatten beréknas till 28 1/min i byggskedet och 26 1/min driftskedet.

PALAZI m

+30 923 m

Figur 57. Skiss som visar jdrnvdgsanldggningen i tvérsnitt vid ca km 62+350.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsiattningar

Grundvattennivier i omradet ligger generellt vid +29,9 till +35,7. Lokalt kring vigbron som visas i Figur 57Fel!
Hittar inte referenskiilla. gir marken daremot upp vid en kulle, och grundvattennivan forviantas darfor
ligga hogre, runt cirka +39,0.

Omrédet utgors av en lertackt dalgang, och jordlagren bestar av friktionsjord pé berg. Friktionsjorden utgors
huvudsakligen av sandig silt och forekomst av block har konstaterats. Vid cirka 62+230 utgors marken av 2
meter skiktad lera vilken underlagras av upp till 5 meter lerig silt som underlagras av friktionsjord pa berg.
Jorddjupen varierar mellan 5 och 12 meter.

Skyddsatgiarder

Riskerna i byggskedet hanteras generellt genom miljoledning och entreprenorens egenkontroll samt tillstdnd
och ovriga regleringar enligt skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet.
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De storsta riskerna for vattentakten kopplat till planerad vattenverksamhet bedoms vara olyckshindelser
orsakat av fororeningar under byggskedet. Skadeforebyggande skyddsétgarder har tagits fram for att minska
risken for sddana olyckshidndelser. Planerade skyddsétgarder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostldnken — Jarnvdgsplan delen Sjosa—Skavsta, avsnitt 7.5).

7.7.3.3.

Ny landskapsbro 6ver vdg 52 och TGOJ-bana (km 64+000 — 65+300)

Vattenverksamheten G64-001 samt planerade atgarder beskrivs i Tabell 34. I tabellen framgér det
aven information om platsens hydrogeologiska forutsiattningar, produktionsplan och planerad
avsiankning i bygg- och driftskede.

Tabell 34. Beskrivning av vattenverksamheten G64-001 (km 64+060 — 65+250), férutséttningar och planerade Gtgdrder.

Lige och namn

Landskapsbro vid passage av riksvig 52 och TGOJ-bana (km 64+060 —

65+250)
Objekt ID | KM-tal Anliiggning/Atgiird | Vattenverksamhet | Permanent/temporir
Vattenverksamhet vattenverksamhet
G64-001 64+060 — Jarnvag/ Grundvatten- Byggskede
65+250 Landskapsbro bortledning
Oversiktsbild

En landskapsbro planeras att byggas over riksvig 52 och TGOJ-banan. Brospannet dr som langst 53 meter, och
detta ar mellan brostod 13 och 14 dér bron gar 6ver riksvag 52. En 6versiktskarta for hur landskapsbron
passerar 6ver viagen och TGOJ-banan kan ses i Figur 58.
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Figur 58. Landskapsbrons passage utritad pd ortofoto (cirka 64+000 - km 65+300).

Beskrivning och motivering till atgird

En landskapsbro med ett brospann pa som mest 53 meter planeras byggas over riksvig 52 och TGOJ-banan
med 29 fristiende brostéd. Spont rekommenderas vid schaktning for brostoden av stabilitets- och
utrymmesskal.

Grundvattenavsdnkningen i byggskedet ar 3,6 meter under befintlig markyta, och cirka 0,8 meter under
befintlig grundvattenyta. Genomsnittligt inldckage &r 10 1/min for samtliga brostod tillsammans i byggskedet.

Endast de Ostra delarna av bron ger upphov till vattenverksamhet under byggskede eftersom grundvattenytan
har ligger hogre 4n i de véstra delarna.

Brostéden palgrundliggs. Bedomda pélstoppsnivéer varierar mellan -5 och +23. En principskiss 6ver
landskapsbrons brost6d i byggskede kan ses i Figur 59.
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Figur 59. Principskiss fér landskapsbrons brostéd i byggskede.

Figur 60 visar de grundlaggningsmetoder som bedémts som lampliga for varje brostod.
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Figur 60. Principskiss dver grundlaggningsmetoderna for landskapsbrons brostod.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

I de 6ppna men maktiga magasinen varierar grundvattennivaerna mellan 4—10 meter under markytan.
Narmare km 65+000 varierar grundvattenytan mellan 9—10 meter under markytan. Jordlagren utgors i
allménhet av friktionsjord pa berg. Ovan friktionsjorden alternativt inlagrat i friktionsjorden férekommer
stéllvis lager av lera alternativt lager av friktionsjord med innehéll av lera. Jorddjupet uppgér som mest till 37
meter.

Skyddséatgirder

Inga skyddsatgéarder bedoms behdvas avseende grundvattenbortledning for att motverka omgivningspéaverkan.
Ett kontrollprogram for en byggnad foreslés att upprittas for att undvika eventuella séattningar.
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7.7.3.4.

Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Skavsta—Stigtomtamalmen som innebir
grundvattenbortledning framgar av Tabell 35.

Tabell 35. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Skavsta—Stigtomtamalmen (km 61+100 — km 65+300) och vdstra
bibaneanslutningen (km 63+360 — km 66+750) som innebdr grundvattenbortledning.

61+150 — 61+200

Bygg- och driftskede

ID-nr Anliggning/ Atgird Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/ Temporir | Berdknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Jarnvagsanlaggningar

G61-001 Jarnvag/Teknikgard Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedoms

vara +43,9 i byggskedet och +44,4 driftskedet, vilket
ar cirka 0,7 respektive 0,2 meter under radande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas

till 31/min i byggskedet och 2 1/min i driftskedet.

G61-002

61+100 — 61+520

Jarnvag/ Skiarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +37,7 i byggskedet och driftskedet, vilket ar
cirka 3,0 meter under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas
till 43,2 I/min i byggskedet.

G61-003

61+650 — 62+080

Jarnvag/ Skiarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +35,11 byggskedet och driftskedet, vilket ar
cirka 1,1 meter under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas
till 25 1/min i byggskedet.

G62-001

62+245 — 62+430

Jarnvag/ Skiarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +33,9 i byggskedet och driftskedet, vilket ar
cirka 5,7 meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas
till 8 1/min i byggskedet.

G62-003

62+310 — 62+350

Jarnvag/
Plattramsbro

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +31,1 i byggskedet och +31,6 driftskedet, vilket
ar cirka 7,7 respektive 7,2 meter under riddande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas
till 15 I/min i byggskedet.
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ID-nr Anliggning/ Atgird Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/ Temporir | Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Jarnvagsanlaggningar

G62-004 Jarnvag/ Skiarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms

62+222 — 62+590

Bygg- och driftskede

vara +34,0 i bygg- och driftskedet, vilket ar cirka 11,5
meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas
till 21 1/min i byggskedet.

G62-005

62+660 — 62+660

Jarnvag/
Fordrojningsdike

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +30,9 i byggskedet och +31,5 i driftskedet, vilket
ar cirka 1,3 meter under rddande grundvattennivé,
respektive i nivd med grundvattennivan.

Genomsnittliga inlackaget av grundvatten berdknas
till 32 1/min i byggskedet och i driftskedet.

G62-006

62+860 — 62+860

Jarnvag/
Fordrojningsdike

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +30,1 i byggskedet och +30,6 i driftskedet, vilket
ar cirka 0,6 respektive 0,1 meter under rddande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inladckaget av grundvatten berdknas
till 11/min i byggskedet.

G62-007

62+930 — 63+050

Jarnvag/ Skiarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +32,3 i byggskedet och driftskedet, vilket ar
cirka 3,2 meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas
till 10 1/min i byggskedet.

G63-001

63+950 — 64+060

Jarnviag/ Bank

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +33,8 i byggskedet och +34,3 driftskedet, vilket
ar cirka 1,8 respektive 1,3 meter under radande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten berdknas
till 6 1/min i bygg- och driftskedet.
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ID-nr Anliggning/ Atgird Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/ Temporir | Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Vagar

G61-101 Servicevag/ Skiarning | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms

61+150 — 61+220

Bygg- och driftskede

vara +40,9 i byggskedet och +41,4 driftskedet, vilket
ar cirka 2,0 respektive 1,5 meter under rddande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten beridknas
till 71/min i bygg- och driftskedet.

G61-102

61+530 — 61+580

Servicevig/ Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +35,4 i byggskedet och +34,9 driftskedet, vilket
ar cirka 2,9 respektive 2,4 meter under rddande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas
till 31/min i bygg- och driftskedet.

G61-103

61+700 — 61+770

Servicevig/ Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +36,6 i byggskedet och +37,1 driftskedet, vilket
ar cirka 1,7 respektive 1,2 meter under rddande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten berdknas
till 6 1/min i byggskedet och 71/min driftskedet.

G61-104

61+680 — 61+880

Servicevig/ Skarning

Bygg- och driftskede

(Ej tillstandspliktig)

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +31,1 i byggskedet och +31,6 driftskedet, vilket
ar cirka 2,0 respektive 1,5 meter under rddande
grundvattenniva.

G62-101

62+200 — 62+350

Statligt asfalterad vag,
1601_625/ Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +32,8 i byggskedet och +33,3 driftskedet, vilket
ar cirka 3,7 respektive 3,2 meter under radande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas
till 28 I/min i byggskedet och 26 1/min driftskedet.
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ID-nr Anliggning/ Atgird Berdknad grundvattenavsankning

km-tal Permanent/ Temporir | Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Vagar

G62-103 Servicevag/ Skiarning | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms

62+600 — 62+790

Bygg- och driftskede

vara +30,5 i byggskedet och +31,0 driftskedet, vilket
ar cirka 0,9 respektive 0,4 meter under rddande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten beridknas
till 14 1/min i byggskedet och 9 1/min driftskedet.
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7.8. Delomrade Stigtomtamalmen—Aspedal (km 65+300 — km 69+400)

Delomréadet striacker sig fran efter passagen av befintlig riksvig 52 och TGOJ-banan till strax Gster om
Lovgolet. Stigtomtamalmen bestar av ett storre skogsomrade i vilket det bedrivs ett aktivt skogsbruk.
Séder om jarnvigen i den ostra delen av delomradet aterfinns en grustékt.

I den 6stra delen av strackan uppgér marknivan till cirka +39 — +43. Marknivén sjunker vasterut och
ar cirka +32 Oster om Lovgolet.

Oster om Aspedal passerar jirnviigen ett vattendrag som rinner i sydostlig riktning. I delomradets
vastra kant aterfinns ett vattendrag som rinner i nordvistlig riktning. Hela delomradet vister om cirka
km 67+600 ingar i ett avrinningsomrade med ytvattenavrinning som ar riktad mot norr och sjon
Yngaren, belidgen cirka 2 kilometer norr om jarnvigen. Yngaren avvattnas via Nykopingsan.
Lagomradena i delomrédet ar utdikade som markavvattningsforetag.

7.8.1.  Anlaggningsbeskrivning

Jarnvigen gar pa en 1lag bank igenom ett skogsomrade i princip hela delomrédet. Vid km 65+400
anldggs en passage under jairnviagen. Passagen fungerar som vilt- och friluftspassage samt ger tillgdng
till en fastighet norr om sparet. Vid km 66+150 anldggs en teknikgdrd med tillhorande servicevag pa
den sodra sidan jarnvagen. Vid km 66+850 anlaggs en fordrojningsdamm pé den norra sidan som
hanterar vatten frén ett par mindre skiarningar. Det saknas recipient att leda vidare dagvattnet till, frén
dammen och av den anledningen planeras det att infiltrera i dammen. Det kommer ddrmed inte vara
en vattenspegel i dammen, vilket gor den till en torrdamm.

Teknikgardar anldggs dven pa den sodra sidan av sparet vid km 67+975 och km 68+650. For att ge
tillgang till dessa anliggs en servicevig fran lansvig 608 langs jarnvagen pé den sodra sidan for att
sedan ansluta till en befintlig skogsbilvig vid Erikslund (cirka km 67+500).

Oster om Aspedal gir jirnviigen i en cirka 600 meter 1ing skirning ner mot dalgéngen innan den
korsar lansvag 608 och gér sista biten inom delomrédet pa bank 6ver jordbruksmarken. Linsvag 608
lyfts pa en bro 6ver jirnvagen i befintligt 1age. I slutet av delomradet anlaggs ett fordrojningsdike (km
69+360). Vid km 69+400 ansluter delstricka Sjosa—Skavsta till delstracka Skavsta—Stavs;jo.

7.8.2.  Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomréde. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hinsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av

Tabell 36. Av tabellen framgar dven schakt- och drandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller
berg samt genomsnittligt inldckage av grundvatten. Schakt- och drandjup berdknas utifran den
aktuella anldaggningsdelen, grundvattennivan och de hydrogeologiska forutséttningarna.
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Tabell 36. Planerade vattenverksamheter inom delomrdade Stigtomtamalmen—Aspedal (km 65+300 — km 69+400) som
innebdr grundvattenbortledning.

ID-nr Anliiggning/ Atgird Berdknad grundvattenavsankning
km-tal Permanent/ Temporar Beraknat inldckage av grundvatten
vattenverksamhet

Jarnvagsanlaggningar

G66-001 | Jarnvdg/ Damm Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +34,5 i byggskedet och +36,0 i driftskedet, vilket

66+850 — | Bygg- och driftskede ar cirka 2,0 meter under rddande grundvattenniva.

66+850

G68-001 | Jarnvag/ Kulvert Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +30,0 i byggskedet, vilket ar cirka 0,3 meter

68+300 — | Byggskede under rddande grundvattenniva.

68+300

G68-002 | Jiarnvig/ Skiarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +29,1 i byggskedet och driftskedet, vilket &r cirka

68+400 — | Bygg- och driftskede 0,3 meter under rddande grundvattenniva.

69+050
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas
till 31/min i byggskedet.

ID-nr Anliggning/ Atgird Beridknad grundvattenavsdnkning

km-tal Permanent/ Temporar Beriknat inldckage av grundvatten

vattenverksamhet

G69-001 | Jarnvag/ Vagport Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +23,4 i byggskedet, vilket ar cirka 2,4 meter

60+011 — | Byggskede under rddande grundvattenniva.

69+011
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas
till 611/min i byggskedet.

G69-002 | Jarnviag/ Bank Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +23,5 i byggskedet och +24,0 i driftskedet, vilket

69+050 — | Byggskede ar cirka 0,5 meter under rddande grundvattenniva,

69+400 respektive i nivd med grundvattennivan.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten berdknas
till 6 1/min i byggskedet.
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7.8.3.  Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgéar i nedan avsnitt
inklusive Tabell 37, Tabell 38 och Tabell 39.

7.8.3.1. Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till vattendrag och diken redovisas i Tabell 37.

Fortydligande redovisningar av dikesomledningar redovisas i Figur 61 for Y68-003 och Y69-002.

Tabell 37. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Stigtomtamalmen—Aspedal (km 65+300 — km 69+400) som
innebdr omledning av vattendrag eller dike. | de fall omgrévning sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens Iéingd
i strdckan for omledning.

D Péaverkad | Langd ny Genom- Bottenbredd Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | snittligt [m] [%0] planerad verksamhet
km-tal | befintligt | [m] avstand eller atgard
dike [m] slantfot till
slantkron
[m]
Y68- 90 270 1,5 0,4 15 Akerkantsdike omleds
001 till
jarnvagsanldggningens
68+050 avvattningssystem.
Y68- 76 8o 1,8 0,4 2 Befintligt
002 akerkantsdike leds om
langs
68+300 jarnvagsanlaggningen
diken samt nytt
véagdike till anlagda

trummor i befintligt
dike under ny vig samt

under
jarnvagsanlaggningen
(se Tabell 38).
Y68- 88 200 2,1 0,4 5 Diket omleds under
003 vag och vidare langs
ett fordrojningsdike.
68+990
Y69- 150 55 3,5 0,4 2 Dike kulverteras under
002 anldggningen (Tabell
38) och breddas norr
69+315 om anldggningen.
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Figur 61. Vattenverksamhet Y68-003, Y69-001 och Y69-002.

7.8.3.2. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning av trummor i vattendrag och dike redovisas i Tabell 38.
Vid léga floden runt 0,001 m3/s gors bedomningen att dikena torkar ut delar av aret.

Tabell 38. Planerade vattenverksamheter inom delomrdde Stigtomtamalmen—Aspedal (km 65+300 — km 69+400) som
innebdr anldggning av trummor och kulvertering.

68+260

68+300

ID Langd [m] | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet
[mm)] (Dimensionerande | eller atgard
km-tal flode) [m3/s]
Y67-001 60 1000 0,001 Kulvertering av dike under
jarnvigsanlaggningen samt ny vag.
67+905
Y68-002 43 1000 <0,001 Kulvertering av dike under ny vig

soder om banan samt under
jarvagsanlaggningen.
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D Langd [m] | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet
[mm] (Dimensionerande | eller atgard

km-tal flode) [m3/s]

Y69-001 31 600 0,003 Befintligt dike passeras cirka 150 m
soder om jarnviagsbanan av ny vag.

69+020 Diket kulverteras.

Y69-002 35 1000 0,004 Kulvertering av back.

69+315

7.8.3.3. Véatmarker

I Tabell 39Fel! Hittar inte referenskiilla. listas vitmarker inom vilka arbeten kommer att utforas
inom vattenomradet.

Tabell 39 Vatmarker inom delomrdde Stigtomtamalmen—Aspedal (km 65+300 — km 69+400)

ID Km-tal Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet
Yv69-001 Ovrig vatmark 778 Gravning, rensning eller sprangning i
69+350 vattenomréde
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8. Hantering av lanshallningsvatten

8.1. Hantering av lanshallningsvatten i byggskedet

Lanshallningsvatten behover avbordas fran anldggningen i byggskede for att mojliggora arbete i
torrhet. Lanshallningsvattnet kan utgoras av endera eller en blandning av inldckande grundvatten,
nederbord, dagvatten samt processvatten. Innan lanshallningsvatten nér recipient kan det foreligga ett
behov av rening och flodesutjaimning si att recipienten inte paverkas negativt. Avledning av
lanshallningsvatten som innehéller grundvatten utgor en del av vattenverksamheten grundvatten-
bortledning, liksom lanshéllningsvatten bestdende av ytvatten ingar i motsvarande ytvatten-
verksamhet. Lanshallningsvatten som enbart bestér av nederbord, dagvatten och/eller processvatten
utgor dock inte vattenverksamhet.

Allmant kring jarnvagens fordréjningssystem

Fordrojningssystemet som ar planerat for driftskedet kommer att hantera saval dag- som dranvatten
fran anldggningen och kommer delvis dven att anvindas for hantering av lanshéllningsvatten i
byggskedet.

Lings med hela jarnvigens anlaggs diken pa bada sidor av jarnvagen. Dar banan ligger i skirning
utfors bade draneringsledning och tackdiken for drianering av terrassniva. Langs med de strackor dar
banan ligger pa bank/tryckbank, dar banken/tryckbanken ar s& hog att terrassytan ligger 6ver befintlig
terrangniva utfors endast ett dike pa bada sidor av banken/tryckbanken. Dar banan ligger pa bank och
dér diffus bortledning av banans dagvatten eller infiltration 4r mgjlig till terrdngen utanfor banans
omréde utfors inga diken.

Fordrojningsatgarder har planerats till platser dir stora mangder dagvatten uppkommer frén i forsta
hand skirningar i berg. Dagvattenfloden fordréjs d& i munkbrunnar eller fordréjningsdiken innan
utslapp sker till recipient. Munkbrunnarna och fordréjningsdikena ar dimensionerade utifran utslapp
som bedoms motsvara ett naturligt flode (MHQ) frén det aktuella avrinningsomradet.

For strackor dar banan gar pa bank eller i mindre skdrningar har diken projekterats sa att dagvatten
fran banan, dar det inte kan infiltreras, utjimnas eller leds till ndrmaste recipient. Detta gors for att
utslappsvolymerna och paverkan pa de naturliga forhéllandena i omradet ska minimeras.

De av utslappspunkterna inom férdrojningssystemet dér det i driftskede kommer att sldppas ut
dranvatten fran anlidggningen redovisas i avsnitt 8.2 och i Bilaga 3 - Kartor utslappspunkter.

Fordréjningssystem och hantering av lanshallningsvatten i byggskede

Fordrojningssystemet som ar planerat for driftskede kommer delvis att anvindas dven i byggskedet
samt kommer vid enstaka platser tillfalliga fordrGjningsmagasin att etableras. Tillfalliga
fordréjningsmagasin bedoms inrymmas inom det tillfalliga markanspraket, det vill sdga inom planerat
omrade for produktionslinje och/eller inom de tillfalliga produktionsytorna. Férdrdjningssystemet
anlaggs tidigt i byggskedet sa att det dven kan anvandas for fordréjning, for att inte belasta recipient
med momentana flodestoppar, och avskiljning av i férsta hand partiklar fran lanshéllningsvatten. Med
andra ord kommer utslappspunkterna i byggskede generellt motsvara framtagna utslappspunkter for
driftskedet.

Pa delstrackan planeras 24 stycken olika brokonstruktioner i form av jarnvagsbroar vid vagportar och
passage av vattendrag samt vig- och géngbroar. I samband med grundlaggning av broar ska
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erforderlig 1anshéllning ske enligt de riktlinjer som &ar framtagna. Processen vid byggnation av broar
bestar av schakt, forstarkningsarbeten, grundlaggning, formning, armering, gjutning och aterstillning
av landskapet. Vid brobyggen i narheten av vattendrag eller omradden med hogt grundvatten kommer
provisoriska eller kvarsittande stélsponter att anvindas for att kunna pumpa bort vatten och, dar
schakt nira ytvattenforekomst forekommer, skydda vattendragen fran grumling, se dven beskrivning i
avsnitt 8.1.3.

Forutom vattenforekomsterna Svartaan, Tunsattersbacken och Nykopingsén utgors de vattendrag som
passeras inom delstricka Sjosa—Skavsta i stort sett bara av mindre skogsbackar och backar eller diken
ijordbruksmark. Arbeten i anslutning till vattendragen och utslapp ska ske s att recipienterna
paverkas s lite som mojligt. Utslapp av lanshéllningsvatten under byggskedet frén delar av strickan
som inte avvattnas via det projekterade fordrojningssystemet kommer att ske i naromradet till
anldggningen, till diken, vattendrag och ytor inom arbetsomréadet. Markansprak innanfor och utanfor
jarnvigslinjen dr bedomd tillracklig for utjamning och rening av lanshallningsvattnet med avseende pa
de fororeningar som bedoms kunna férekomma i byggskedet dir recipienten ar kénslig. De vanligaste
fororeningarna i lanshallningsvatten ar suspenderade dmnen, oljeldckage, pH och kvave.

Kontroll av utslapp till vatten kommer att utforas enligt kontrollprogram for byggskedet. Kontrollerna
ska omfatta dels analyser av det vatten som slapps ut, dels analyser av halter av relevanta 4mnen i
recipienterna. Om kontrollen visar forhgjda halter av ndgon fororening i det vatten som leds bort frén
anldggningen kan ytterligare reningssteg behova inforas. Grundvatten som avleds fran djupa brunnar i
syfte att sinka av grundvattennivaer inom eller utanfor schakt dr normalt rent och kan, efter att
renheten kontrollerats, ledas till recipient eller infiltreras utan vidare reningssteg.

8.1.1.  Rening av lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten frdn omradet med sprangningsarbeten kan innehélla rester av kvavehaltigt
spraingdmne (ammonium och nitrat). Nitrit i hoga halter ar giftigt for akvatiska djur. Ammonium
omvandlas vid hoga temperaturer och pH, till ammoniak vilket i hoga halter ocksé ar giftigt for
vattenorganismer. Dock innehaller ldnshallningsvatten fran bergsschakter ldgre kviavehalter jamfort
med vatten fran tunnlar, da bergmassorna lastas ut utan att de begjutits med vatten samt att mindre
sprangiamne nyttjas jamfort med tunnlar. Pa delstrackan Sjosa—Skavsta planeras inga tunnlar.

Beroende pé sprangdmnesmaéangder och recipientens kinslighet kan det finnas behov av att anldgga en
reningsanldggning for kvave. I férsta hand anviands metoder som mojliggor 6versilning och
markinfiltration. Behov av dessa eller andra anlaggningar for exempelvis partikelavskiljning, olja med
mera i byggskedet kommer att identifieras och hanteras i bygghandlings- och entreprenadskedet.
Inom kontrollprogrammet kommer pH att métas innan lanshallningsvattnet slapps ut till recipient.
PH-justering kan vid behov goras genom att exempelvis tillsidtta koldioxid.

8.1.2.  Platser som har speciella férutsattningar i forhallande till hantering av
lanshallningsvatten
8.1.2.1. Férdréjningséatgéarder av lanshallningsvatten till recipient

Ytvatten fran banan samlas upp i langsgdende diken frén vilka vattnet leds direkt till en recipient eller
vid risk for stora vattenméangder via fordréjningsdamm eller fordrojningsdike. En sddan
fordrojningsatgard slapper darefter ut vatten i ett hanterbart flode for recipienten.
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I omrdden med recipient som omfattas av villkor for Natura 2000-omrade kommer krav att stillas pa
totalentreprendren att uppritta temporira fordrgjningsmagasin. Utover temporara
fordrojningsmagasin kommer planerade fordréjningsdammar langs striackan att kunna anvindas som
fordrojningsatgarder under byggskedet. Foljande recipienter kommer fa lanshéllningsvatten fran
byggskede som forst leds via fordrGjningsatgéarder:

e Svirtadn: Lanshéllningsvatten frén U32-05 kommer ledas via ett fordrojningsdike innan det
leds vidare mot vattendraget. Temporira fordréjningsmagasin etableras enligt Natura 2000-
villkor pa 6mse sidor om bron éver Svartaan innan vatten slapps ut i U32-53 och U32-54.

e Tunsittersbiacken: Fran utslappspunkten U32-06 kommer vatten ledas via en
fordréjningsdamm vidare ut i ett vigdike som mynnar i Tunséattersbacken. Vatten fran U32-09
leds via fordrojningsdamm (projekterad som torrdamm) innan det leds mot back vid km
51+740 (biflode till Tunsittersbiacken) som mynnar i Tunsittersbacken. Temporira
fordrojningsmagasin enligt Natura 2000-villkor etableras pa 6mse sidor om bron Gver
Tunsittersbacken innan vatten slapps ut i U32-55 och U32-56.Vid utslappspunkt U32-22 och
U32-23 finns mojlighet att vid behov etablera ett temporéart fordrgjningsmagasin under
byggskedet inom markanspraket for att reglera flodet av 1anshallningsvatten mot
Tunséttersbacken och Nykopingsan.

¢ Kiladn via Idbacken: Vatten frin U32-42 kommer att ledas via en fordrojningsdamm innan det
slapps ut mot Idbacken.

Natura-2000 villkor som ar kopplade till hantering av lanshéllningsvatten till Tunséttersbacken och
Svértadn:

e Grumlande arbeten far inte utforas i Tunsattersbacken mellan den 1 oktober och 15 juni.
Under 6vrig tid ska grumlingsskydd anordnas vid arbeten som medfor risk fér grumling i
vattendraget.

e Ibyggskedet ska utjamningsmagasin anliaggas for avledning av lanshéllningsvatten fran
arbetsomraden vid Svirtadn och Tunséttersbacken. Ytterligare skyddsatgéarder och
forsiktighetsmétt for att undvika paverkan pé vattenkvaliteten i recipienterna, ska utredas och
preciseras i samrid med lansstyrelsen.

e Basiskt vatten fran betonggjutning och surt lakvatten fran schaktning ska neutraliseras till ett
pH-virde i intervallet 6,5—7,5 innan det slapps till Natura 2000-omrédet Svirtadn och
Tunséttersbacken.

8.1.2.2. Skavsta Flygplats, omréde férorenat av PFAS

Omradet vid Skavsta flygplats, dar det finns en utbredd PFAS-fororening i mark och grundvatten, ar
belédget inom bade Nykopingsans samt Linghalsen-Sodras avrinningsomraden. Inom Linghalsen-
Sodras avrinningsomrade finns det tva grundvattenverksamheter som medfor grundvattenbortledning
i byggskedet (G59-001 och G59-002) samt en vattenverksamhet som ligger niara det PFAS-fororenade
omradet. Inom Nykdpingsans avrinningsomréde finns vattenverksamheterna G58-002, G58-003,
G58-004, G58-005, G58-006, G58-101 och G58-102 som medfér grundvattenbortledning i
byggskedet. Lanshallningsvatten frdn omraden med PFAS- fororenat grundvatten skall genomga
rening med avseende pa PFAS innan utslépp till recipienten Nykopingsén, vilket innebar att allt PFAS-
fororenat grundvatten, oavsett fran vilket avrinningsomréde lanshéllningsvattnet kommer fran,
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behover genomga rening innan det slapps ut till recipient. Uppumpat lanshéllningsvatten leds till en
reningsanlaggning bestdende av sedimentationscontainer och/eller forfilter samt reningssteg.
Vanligaste reningssteget for PFAS- 4mnen i vatten ar filter med aktivt kol, eventuellt i kombination
med SAFF (surface active foam fractionation). Beroende pa ingéende vattenkvalitet och innehéll av
andra fororeningar dn PFAS kan det foreligga ett behov av ytterligare forbehandling av vattnet innan
reningssteget.

For kontroll av reningsgrad samt uppfyllande av dtgardsmalet for utslappshalten fran
reningsanliggningen gors provtagning av in- och utgéende ldnshallningsvatten.

Beroende pé ingdende vattenkvalitet och innehall av andra fororeningar dn PFAS kan det foreligga ett
behov av ytterligare forbehandling av vattnet innan reningssteget.

For kontroll av reningsgrad samt uppfyllande av dtgardsmalet for utslappshalten fran
reningsanliggningen gors provtagning av in- och utgéende ldnshallningsvatten.

8.1.3.  Utslappspunkter i byggskede

Utslappspunkter som kommer att sldppa ut lanshallningsvatten enbart i byggskede redovisas under
avsnitt 8.1.3.1 - 8.1.3.5 samt i Bilaga 3 — Kartor utsldppspunkter.

8.1.3.1. Utsldppspunkt U32-53 och U32-54

Markansprak mojliggor temporara magasin i byggskedet norr och séder om nya landskapsbron samt
vaster och Gster om Svirtadn. Lanshéllningsvatten i samband med grundlaggningsarbeten f6r bron
kan darmed fordrojas och renas innan utslapp till an. Dessa tillfalliga utslappspunkter aterstélls efter
att bottenplattor och pelarskaft dr gjutna och aterfyllda.

8.1.3.2. Utslappspunkt U32-55 och U32-56

Markansprak mojliggor temporiara magasin i byggskedet norr om nya landskapsbron samt vister och
Oster om Tunséttersbacken. Lanshéllningsvatten i samband med grundlaggningsarbeten for bron samt
fran delar av bergskdrningen i vister kan darmed férdrojas och renas innan utslapp till 4n. Dessa
tillfalliga utslappspunkter aterstills efter att bottenplattor och pelarskaft ar gjutna och aterfyllda samt
bergskarning och va-arbeten fardigstallts.

8.1.3.3. Utslappspunkt U32-57 och U32-58

Markansprak mojliggor temporiara magasin i byggskedet soder om nya landskapsbron samt vister och
Oster om backen s6der om Hovrasjon. Lanshallningsvatten i samband med grundlaggningsarbeten for
bron kan darmed fordréjas och renas innan utslapp till &n. Dessa tillfalliga utslappspunkter &terstills
efter att bottenplattor och pelarskaft ar gjutna och aterfyllda.

8.1.3.4. Utsldppspunkt U32-59 och U32-60

Markansprak mdjliggor temporira magasin i byggskedet norr om nya landskapsbron samt vister och
oster om Nykopingsén. Lanshéllningsvatten i samband med grundlaggningsarbeten for bron kan
diarmed fordrojas och renas innan utslapp till &n. Dessa tillfalliga utslappspunkter terstills efter att
bottenplattor och pelarskaft ar gjutna och éterfyllda.

8.1.3.5. Utslappspunkt U32-61 och U32-62
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Lanshallningsvatten i samband med grundlaggningsarbeten for landskapsbron kan slédppas dels i
befintliga vagdiket, dels i den temporéara vagens dike. Darmed fordréjs och renas lanshallningsvattnet
innan utslapp till det permanenta viagdiket i ytterkanterna av markanspraket. Dessa tillfalliga
utslappspunkter anviands fram tills dess att bottenplattor och pelarskaft dr gjutna och aterfyllda.

8.1.4. Skyddsatgarder

8.1.4.1. Allmént

Skyddsatgarder i forhéllande till ldnshéllningsvatten kan omfatta forebyggande arbeten sdsom
utformning av arbetsplatsen for att forhindra att partiklar med mera skoljs med i ldnshéllningsvattnet.
Atgirder kan Aven omfatta erosionsskydd i befintliga vattendrag for att hantera ett kat flode fran
lanshéllningsvatten. Vid behov kan andra skyddsatgarder tillkomma for att inte riskera skada,
exempelvis akvatiska naturvirden eller vattenforsorjning. Vid arbeten i vattenskyddsomréde och i
narhet av vattendrag vidtas skyddsatgarder mot fororeningar och grumling i form av provisoriska eller
kvarsittande titsponter. Sponter vid brostod redovisas i Bilaga 2 — Kartor vattenverksamheter och
Bilaga 3 — Kartor utsldppspunkter, dock kan sponter komma att behovas pa fler platser. Vid arbeten i
vatmarksomride kommer avvattning av uppschaktad torv att ske i anslutning till vaitmarksomradet.
Vid betonggjutning kan pH-justering av lanshéllningsvatten bli aktuellt. Vidare beskrivning av aktuella
skadeforebyggande dtgarder samt skyddsatgarder framgar av kapitel 6.

8.1.4.2. Natura 2000

Skyddsétgarder som beror Natura 2000-vattendraget Svirtadn och dess biflode Tunsattersbacken
genom sokt Natura 2000-tillstand:

»  Grumlande arbeten far inte utféras i Tunsattersbacken mellan den 1 oktober och 15 juni.
Under 6vrig tid ska lampliga grumlingsreducerande dtgarder implementeras utifran
forutsattningarna for platsen och tidpunkten sa som exempelvis makadamfiler nedstroms
det aktuella gravningsarbetet.

« Ibyggskedet ska utjaimningsmagasin anlaggas for avledning av ldnshallningsvatten fran
arbetsomraden vid Svirtadn och Tunséttersbacken. Ytterligare skyddsatgéarder och
forsiktighetsmétt for att undvika paverkan pé vattenkvaliteten i recipienterna ska utredas
och preciseras i samrad med lansstyrelsen.

« Basiskt vatten frin betonggjutning och surt lakvatten fran schaktning ska neutraliseras till
ett pH-virde inom intervallet 6,5—7,5 innan det slapps till Natura 2000-omrédet Svirtadn
och Tunsittersbacken. Ytterligare skyddsétgarder kan omfatta forebyggande arbeten
sdsom utformning av arbetsplatsen for att forhindra att partiklar med mera inte skoljs
med i lanshéllningsvattnet.

« Kontroll av utslapp till vatten kommer att utforas enligt kontrollprogram for byggskedet.
Om kontrollen visar forhgjda halter av ndgon fororening i det vatten som leds bort fran
anldggningen kan ytterligare reningssteg behova inforas.

8.1.4.3. Produktionsyta Hbégéasens vattentékt

Produktionsytan utférs med tatskikt. Intilliggande dagvattenmagasin kompletteras med oljeavskiljare
under byggtiden och mojlighet att manuellt stinga utlopp vid eventuell olycka.
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8.2. Hantering av dranvatten for fardig anlaggning

Da delar av jarnvagen anlidggs under befintlig grundvattenyta kommer inldackage av grundvatten till
anldggningen att uppkomma (drdnvatten) och ledas bort med den naturliga stromningsriktningen via
dranerande strukturer. Detta dranvatten ar normalt rent och kan tillsammans med dagvatten i de
flesta fall ledas till recipient utan behandling.

Samtliga utsldppspunkter som kommer att sldppa ut dranvatten i driftskede redovisas i Bilaga 3 —
Kartor utsldppspunkter. Utslappspunkterna listas dven i Tabell 40.

Tabell 40. Utsldppspunkter fér drénvatten i driftskede inom delstrécka Sjésa—Skavsta.

Utslappspunkter for dranvatten i driftskede
Utslappspunkt | km-tal (cirka)
Us2-01 47 + 450

U32-02 47 + 545

U32-03 48 + 165

Us2-04 48 + 290

U32-05 49 + 645

U32-06 51 + 990 (Bibanan)
U32-07 52 + 095 (Bibanan)
U32-08 52 + 115 (Bibanan)
U32-09 51 + 015

U3s2-10 51 + 680

U32-11 51 + 720

U32-12 51 + 920

U32-13 52 + 110

U32-14 52 + 410

U32-15 52 + 410

U32-16 52 + 550
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Utslappspunkter for dranvatten i driftskede
U32-17 52 + 550
U32-18 52 + 830
U3z2-19 52 + 830
U32-20 53 + 330
U32-21 53 + 445
U3g2-22 53 + 865
U32-23 53 + 985
U32-24 54 + 445
U32-25 54 + 520
U32-26 54 + 520
U32-27 54 + 705
U32-28 54 + 705
U32-29 55 + 445
U32-30 56 + 390
U32-31 56 + 695
U32-32 58 + 025
U32-33 58 +335
U32-34 58 + 680
U3s2-35 62 + 240 (Bibanan)
U32-37 59 + 900
U32-38 60 + 855
U32-39 61 + 625
U32-40 61 + 560
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Utslappspunkter for dranvatten i driftskede

Us2-41 62 + 115
U32-43 62 + 555
U32-44 63 + 110
Us2-45 62 + 900
U32-46 63 + 620
U3s2-47 64 + 115
U32-48 67 + 355
U32-49 67 + 920
U32-50 68 + 315
U32-51 69 + 315
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9. Genomforande

9.1. Overgripande logistik och planering

I planeringen for delstriackan efterstravas en logistik som begriansar behovet av transporter utanfor
linjen. Det innebar att framdriften f6r losshallning av berg i de flesta fall blir styrande for tidsplanen
inom ett arbetsomréde dir byggande av bank- samt frostisoleringslager helt foljer arbetet for
bergschakt. Detta innebar att dubbla transporter samt behov av mellanlagring av bergmassor undviks.
Jarnavgens bankfyllning sker uteslutande av schaktade bergmassor fran jarnvigslinjen.

I flera omraden finns omfattande markforstarkning, frimst installation av kalkcementpelare som
maste fardigstillas innan bankbyggnad pabdrjas inom dessa avsnitt och i dessa fall blir detta styrande
for nir arbetet med bergschakt kan paborjas. Tryckbankar behover laggas ut cirka tva ar innan
jarnviagsbanken utfors till full hojd.

Det foreligger ett underskott av berg- och jordmassor inom delstriackan vilket innebéar att massor
kommer behova transporteras fran extern mottagare alternativt fran intilliggande delstracka till
delstriacka Sjosa—Skavsta.

9.2. Tidsplan

Fysiska markarbeten inom denna delstracka berdknas till cirka 7 &r.

Under tiden som vegetationsavtagning samt jord- och bergschakt sker, kommer ansamling av vatten
ske och darmed ett behov av konstant lanshallning av vatten. I perioder med riklig nederbord 6kar
detta behov och vice versa minskar behovet i perioder med mindre regn.

Vid flertalet broarbeten sker en temporar grundvattensankning for att kunna gjuta de djupare beldgna
brostdden (bottenplatta samt pelarskaft). Tiden f6r temporar avsdnkning i samband med detta
varierar mellan 3 och 6 manader for respektive brostod.

Temporira grundvattensankningar kommer for ett flertal fall att erfordras for ledningsarbeten inom
vattenomréade samt trummor under grundvattenniva. Tiden f6r denna temporéra avsdnkning kan
variera mellan 1 och 6 ménader beroende pa ledningarnas lingd, djup och avsankning.

I omréden med torv kommer en tillfallig sankning av vattennivan, cirka en meter, att ske under tiden
for utskiftning. Tiden ar beroende av utskiftningens omfattning men bedéms uppga till mellan 2 och 6
manader.

9.3. Tider for arbeten kopplade till olika vattenverksamheter

9.3.1. Km ca47+600 — ca 48+650

Inom omradet finns tvé storre skiarningar, en vars djup ar drygt 20 meter och en med djup knappt 30
meter. Har kommer en omfattande sprang- och krossverksamhet ske under en langre tid, cirka 1,5 &r.
Under tiden f6r produktion sa finns ett storre temporart markansprak for omhéndertagande av
eventuellt fororenat 1anshéllningsvatten innan det nér projekterat fordréjningsdike.
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9.3.2. Km ca49+500

Omledning och breddning av ett cirka 500 meter langt dike. Markarbetena for utférandet av diket
beridknas paga cirka 1—2 manader. Diket etableras tidigt for att kunna omhénderta lanshéllningsvatten
frdn utjamningsmagasinet i km cirka 49+700.

9.3.3.  Km ca 50+100 — ca 50+750 och intilliggande bibana

Inom omradet finns nagra storre skiarningar, en vars djup ar upp till cirka 20 meter. Hir kommer
sprang- och krossverksamhet att pdga under en langre tid, cirka 1,5—2 ir. Lanshallningsvatten
kommer efter fordrdjning och vid behov 6versilning p4 markytan, att ledas till projekterat
utjamningsmagasin.

9.3.4. Km ca 52+900 - ca 53+200

Inom omradet finns en skiarning med djup upp till cirka 15 meter. Har kommer spriang- och
krossverksamhet att paga i knappt ett ars tid. Lanshallningsvatten kommer efter fordréjning och vid
behov 6versilning pad markytan, att ledas dels 6sterut mot Tunséattersbacken, dels vasterut mot
befintliga diken.

9.3.5. Kmca51+100 - ca 51+300

Ett omrdde med skdrning och intilliggande vitmark samt befintligt dike som korsar nya jarnvagen.
Byggarbetena inleds med att befintligt dike ges en ny strickning norr om jarnvéagen.
Lianshallningsvatten leds med sjilvfall visterut till projekterat utjimningsmagasin. Arbetena pagar
cirka ett halvt ar.

9.3.6. Km ca 61+650 — ca 65+250

Diverse byggarbeten med grundvattenbortledning och hantering lanshallningsvatten inom Hogésens
vattentékt. Vissa extra forsiktighetsatgarder med hansyn till vattentdkten kravs under del av
byggtiden, cirka 1-2 &r till dess att markabetena &r fardigstillda.

9.3.7. Vagbro km 59+686

I samband med schakt till bottenplattor kommer det krdvas en del grundvattenbortledning med risk
for innehall av PFAS. Denna hantering beskrivs under avsnitt 8.1.2.2. Byggtiden for bottenplattor
bedoms pigé cirka 3—6 ménader.
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