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Lasanvisning

Ostlanken omfattar flera delstriackor med separata provningar avseende tillstdnd for
vattenverksamhet. Denna PM ir bilaga till ansékan om tillstand for vattenverksamhet
inom delstracka Sjosa—Skavsta.

Utredningsstrategin dr densamma och metodiken har i tillampliga delar utforts lika for
samtliga delstrackor. Strategi och metodik redovisas i de inledande kapitlen. Darefter
foljer en redovisning av de undersokningar och inventeringar som utforts och som ligger
till grund for beskrivningen av nuvarande mark- och vattenférhallandena och for den
paverkans- och effektbedomning som redovisas. Mer omfattande inventeringsresultat
eller berdkningsunderlag redovisas i bilagor.

I kapitel 6 till 13 beskrivs paverkan och effekter for de olika delomréddena inom
jarnvagsplanestrackningen Sjosa—Skavsta. Har beskrivs dven effekter pa allmanna och
enskilda varden och objekt.

I denna PM beskrivs alla vattenverksamheter ldngs delstrackan, oavsett om de ar
tillstdndspliktiga, anmélningspliktiga eller kan hanteras som undantag enligt 11 kap. 12 §
i miljobalken. Om undantagsregeln kan tillimpas tydliggors det i denna PM. Tekniska
utforanden redovisas endast i den omfattningen att den vattenverksamhet som
anldggningen medfor kan forstas och att avsnitten om bedémd omgivningspéverkan blir
lattare att folja. Byggmetoder och anldggningsdelar redovisas mer i detalj i den tekniska
beskrivningen (TB). Konsekvensbedomning av de vattenverksamheter som inte kan ga
pa undantagsregeln redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). TB och MKB ar
bilagor till ans6kan.
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1. Inledning
1.1. Syfte

Syftet med denna PM ar att beskriva rddande mark- och vattenférhéllanden och att
redovisa bedomd paverkan och effekter till foljd av de vattenverksamheterna som
uppkommer i och med anldggandet av Ostlanken pa aktuell striacka. I denna PM
redovisas dven kunskap utifran de inventeringar, undersokningar och utredningar som
ar av relevans for planerade vattenverksamheten. En viktig produkt frén denna PM ar
paverkansomradet for grundvattenbortledning som ligger till grund for den geografiska
avgransningen av paverkan pé grundvattenberoende objekt och varden.

1.2. Ostlanken

Ostlanken ar en 16 mil dubbelsparig jairnvag for persontdg mellan Jarna och Link6ping.
Ostlianken ska svara pd manniskors behov av hallbara resor, ge regionerna
forutsattningar att vixa samt skapa mojligheter att utoka andelen regionaltrafik och
godstransporter pa den befintliga jirnvagen.

1.3. Delstrackan Sjosa—Skavsta

Denna PM beskriver planerade vattenverksamheter pa delstriackan mellan Sjésa och
Skavsta i Nykopings kommun, S6dermanlands 14n. Delar av jarnviagsanldggningen
medfor vattenverksamhet i form av bortledning av grundvatten i exempelvis skdrningar
eller vid byggnation av brostdd och andra konstruktioner. Vid passage av vattendrag,
vatmarker och sjoar ar arbete inom vattenomréde aktuellt. P& delstrackan forekommer
infiltration till grundvatten. Jarnvagen gar dven igenom delar av Hogésens
vattenskyddsomrade.

Delstriackan Sjosa—Skavsta utgors av en dubbelspérig jarnviag samt delar av den bibana
som ansluter den nya jirnvégen till Nykopings tatort. Fran den nya jarnvigen anldggs en
bibana som ansluter till den befintliga jirnvigen, Nykopingsbanan, in mot Nykopings
tatort. Storre delen av bibanan ligger inom jarnvigsplanen for Bibana Nykoping, se
Figur 1. I 6ster kopplas bibanan till den nya jarnvagen vid Hagnesta bergtikt och
stracker sig darefter sdderut in mot Nykopings titort. Bibanan anknyter dven till den
nya jarnvagen strax viaster om Skavsta med en station pd bibanan vid Skavsta flygplats.
Stationsomréadet och anslutningen till den nya jarnvagen ligger inom jarnvagsplanen
Sjosa—Skavsta.

Jarnvigen inom delstrackan ar cirka 29 kilometer ldng, varav langden p& bibanan inom
jarnvégsplan ar cirka 7 kilometer. Storsta delen av strickan gar jairnvagen pa mark. Det
forekommer dock ett antal langre broar, kallade lanskapsbroar, dar jairnviagen passerar
storre dalgéngar och ett flertal mindre broar for passager av viagar och vattendrag.

Striackan ar indelad i atta delomraden. Indelningen av delomradena beskrivs i kapitel 5.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver delstrécka Sjésa—Skavsta. Delstrdckorna Bibana Nyképing och
Nykdpings resecentrum som gér igenom Nyképing pa en bibana syns &ven i kartan.

1.3.1. Koordinater, hdjdsystem och langdmatning
I denna PM anges héjder i hojdsystemet RH 2000 och koordinater i SWEREF 99 16 30.

Striackan pa den nya jarnvagen gar fran km 47+280, strax 6ster om Svirtadns dalgéng,
till km 69+400 vid Aspedal vister om Skavsta flygplats. Utgdngspunkten for
langdmatningen ar Ostlidnkens 6vergripande ldngdmatning, som borjar vid Gerstaberg
och slutar i Linkoping.

Den del av Bibana Nykopings 6stra anslutning som ingéar i delstrackan stracker sig fran
anslutningen till den nya stambanan vid Hagnesta (km 49+681) fram till km 52+270
strax s6der om bron 6ver E4, dir strackan for delstracka Bibana Nykoping tar vid. Den
del av Bibana Nykopings vistra anslutning som ingar i delstrackan striacker sig fran km
62+180 (strax soder om Skavsta flygplats) till vastra anslutningen med den nya
stambanan vid km 67+015 (bibanans laingdmétning). Utgdngspunkten for
langdmatningen pa den Gstra delen av Bibana Nykoping dr densamma som f6r den nya
stambanan. Den vistra delen av Bibana Nykoping foljer Nykopingsbanans
langdmatning.

1.4. Fragestallningar

Dar Ostlankens forlaggs inom ett vattenomrade (med vattenomréde avses enligt 11 kap
miljobalken det omrade som stér under vatten vid hogsta forutsebara vattenstind) eller
under grundvattenytan kan anlaggningen medféra en paverkan pé yt- och/eller
grundvattenforhallandena. Denna paverkan kan ge effekter i form av forandrade
ytvattenfloden, marksattningar etcetera. Dessa effekter pd omgivningen kan i sin tur ge
upphov till oonskade konsekvenser for objekt som ar beroende av yt- eller
grundvattenforhallanden. I bilaga 2 till miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) redovisas
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underlag for en konsekvensbed6mning utifrén bedémd effekt/péverkan och bedémt
varde for de enskilda objekten som riskerar att paverkas.

For att redovisa paverkan och effekter av den sokta vattenverksamheten pa yt- och
grundvattenforhallandena har f6ljande fragestéllningar utretts:

1. Vilka forutsattningar rader dér vattenverksamheten ska utforas?

2. Hur stor och vilken typ av paverkan och effekt kan uppkomma till féljd av
planerad vattenverksamhet?

3. Vilka objekt eller virden kan paverkas av vattenverksamheten?

4. Vilka skyddsatgarder ar lampliga att vidta for att minska risken f6r skador?

1.5. Utredningsstrategi

For att besvara fragestéillningarna ovan, har kunskap inhdmtas om markbeskaffenheten,
yt- och grundvattenférhallandena (omgivningsférhéllandena) och om férekomst av
objekt och viarden som kan péaverkas negativt av vattenverksamheterna.

Vad som ar tillracklig kunskap for att kunna beskriva ovanstidende beror pé i huvudsak
tre delar. 1) Vattenverksamhetens storlek/péverkan, 2) Omradets kinslighet, det vill
sdga om paverkan sker inom ett omrade dér en padverkan kan ge en negativ effekt pa
markforhallandena, exempelvis marksittning, eller uttorkning av blota eller fuktiga
markomraden 3) om det forekommer yt- eller grundvattenberoende objekt som kan
paverkas, se Figur 2.

+ Liten pidverkan « Slor piverkan
= Omgivning, Lig kinslighet « Omgivning, hog kinslighet
* |nga eller I.'I-nxivnimrlt-t.mu,- abjekt « Minga riskexponerade objekt

Kunskapsbehov

Figur 2. Principiell beskrivning av att kunskapsbehovet ékar vid stérre paverkan, kdnslig
omgivning eller stora vérden.

Vattenverksamhet och omgivningens kiinslighet

Utifran vattenverksamhetens (eller samverkande vattenverksamheters) storlek och
egenskaper och hur kinslig omgivningen ar for en pdverkan bedoms hur stor paverkan
vattenverksamheten kan antas medfora. Exempelvis riskerar effekten av en
grundvattensdnkning att bli storre inom ett omrade med sattningskinslig mark an i ett
omréade med ytligt berg och torrare markforhallanden. Oversiktlig klassificering av
mojlig omgivningseffekt avseende grundvattenpaverkan gors genom anviandande av
hydrogeologiska typmiljoer, se vidare avsnitt 2.4.3. Beroende pa vattenverksamhetens
storlek och forekomst av yt- och grundvattenberoende objekt har ytterligare
utredningar, exempelvis faltundersokningar, utforts, se vidare avsnitt 1.5.2 om den
iterativa utredningsstrategin.
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1.5.1. Riskexponerade objekt

Den sista och kanske viktigaste parametern for virdering av kunskapsbehovet ar
forekomst och egenskaper hos yt- eller grundvattenberoende objekt och viarden som kan
paverkas av vattenverksamheterna. Yt- och grundvattenberoende objekt inventerades i
ett tidigt skede inom ett utredningsomréde. De objekt som efter fortsatta utredningar
fortfarande bedoms kunna paverkas negativt av vattenverksamheternas direkta
paverkan eller effekter benamns som riskexponerade objekt. For dessa har vid behov
fordjupade utredningar utforts.

For grundvattenberoende objekt ar det de objekt som finns inom péverkansomrédet for
grundvatten som betraktas som riskexponerade objekt. For ytvattenberoende objekt
beror paverkan pa typ av objekt och vilken typ av paverkan som vattenverksamheten ger
upphov till. Specifik bedomning gors darfor per objekt eller virde.

Definition

Ytvattenberoende objekt eller viirde - Samlingsnamn f6r de allminna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomradet och vars vérde eller
egenskaper beror av ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Grundvattenberoende objekt eller virde - Samlingsnamn for de allménna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomradet och som &r beroende av
grundvattensituationen for att bibehalla sitt viarde eller sina egenskaper.

Riskexponerade objekt - de yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som
efter utredning bedéms kunna péverkas av vattenverksamheterna.

Kunskapsbehovet varierar séledes beroende pa typ av vattenverksamhet och
omgivningsforhéallanden. Saknas exempelvis forutsattningar for att en skadlig effekt ska
uppkomma minskas behovet av detaljerad kunskap om vattenverksamhetens specifika
paverkan eller egenskaper hos viarden och objekt.

Risker och osidkerheter hanteras genom att gora konservativa bedomningar och genom
att ha ett val utvecklat kontroll- och atgirdsprogram i bygg- och driftskede. Med
konservativa bedomningar menas att antaganden, beriakningar och bedémningar gors s&
att risken for negativ konsekvens av vattenverksamheten 6verskattas.

1.5.2. Den iterativa utredningsstrategin

Kérnan i utredningsstrategin ar att systematiskt samla in och successivt utvirdera
information. Processen kan enkelt beskrivas i tre steg som itereras till dess tillracklig
kunskap finns om ett visst omréde eller objekt.

: Informations- ‘ Paverkans-,
: inhamtning effektbedomning

Behovs-
bedémning

Figur 3. lllustration éver den iterativa utredningscirkeln
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Inhamta och sammanstilla information

I ett forsta steg inventeras och sammanstalls befintlig information fran myndigheter,
tidigare projekt och undersokningar. Kunskapen kompletteras med faltundersékningar
och utredningar.

Detta underlag sammanstills i en konceptuell modell (konceptuell beskrivning) 6ver
mark- och vattenférhallandena som forfinas efterhand ny kunskap inhdmtats, se vidare
avsnitt 2.4.2 nedan.

Paverkan och effektbed6mning

Tillsammans med den konceptuella forstaelsen av omgivningsforhallandena berdknas
och bedoms vilken péverkan som vattenverksamheten kan ge upphov till och vilken
effekt for omgivningsforhallandena och konsekvenser for yt- och grundvattenberoende
objekt detta kan ge upphov till.

Bedom behov av vidare utredningar

Som sista steg i den iterativa utredningscirkeln identifieras var ytterligare kunskap
behovs for att slutligt kunna redovisa effekterna av den sokta vattenverksamheten.
Behovet av ytterligare kunskapsinhdmtning kopplas till fragestillningen péd den aktuella
platsen utifran utredningsstrategin, Figur 2 ovan. Det gors dven en bedomning om
anldggningens utférande kan anpassas eller om skadeforebyggande atgiarder kan vidtas
for att minska omgivningspaverkan.

1.5.3. Utredningsomrade och paverkansomrade

I ett tidigt utredningsskede, i anslutning till linjevalet, togs ett utredningsomrade fram.
Utredningsomradet omfattar det omrade som inventeringar, undersékningar och
utredningar utforts inom for att utreda paverkan av planerade vattenverksamheter.
Omrédet ar tilltaget med god marginal f6r att inventeringsarbetet skulle f4 en tillracklig
omfattning.

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grians utan for vilken ndgon
paverkan av betydelse for nigot grundvattenberoende objekt inte forvantas uppkomma.
En sddan paverkan bedéms kunna uppkomma vid en sinkning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 meter i jord och >1 meter i berg (jamfort mot tidigare ars
nivévariation). Utbredningen av omradet dr bedomd inklusive de skadeférebyggande
atgiarder som ingar i projekterad anldggning (tatning, stromningsavskirande fyllning
etcetera), men utan eventuella skyddsatgarder, sdsom infiltration av vatten for att hoja
grundvattennivierna.
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2. Utredningsmetodik

2.1. Avrinningsomraden och vattenbalansberakning

Avrinningsomriden begriansas normalt av topografiska h6jdryggar som avgransar de
olika avrinningsomrédena. De olika avrinningsomradena definieras fran en vald
utflodespunkt. En vattenbalans for ett avrinningsomrade beskriver hur mycket vatten
som tillférs och bortfors fran ett omréde under en viss tid. Inom ett avrinningsomrade
finns instrémnings- och utstromningsomraden for grundvatten, olika
grundvattenmagasin, olika flodes(kontakt)vigar mellan magasinen och mellan
magasinen och diken/ytvattendrag.

Vattenbalansen beriknas med féljande ekvation:
R=P-ET-AS-B

R = Avrinning

P = Nederbord

ET = Avdunstning och vaxters transpiration

AS = Magasinsforandring (i sno, sjoar, mark- och grundvatten)

B = Vattenuttag i brunnar eller dranering till undermarksanlaggningar

Vattenbalansberdkningar kan anviandas for att redovisa arsmedelviarden eller andra
tidsperioder. Darmed ingar lagring/magasinering som en parameter. Vilken tidsperiod
som berdkningen avser maste beaktas for forstielsen av redovisade bedémningar och
slutsatser i denna PM. Det ar stor skillnad pa vattenbalansen for en enstaka manad
jamfort med ar eller flerarsberdkningar.

Inom Ostlanken anviands de delavrinningsomriden som definierats och anvénds i
SMHIs S-Hype modell! om inte annat anges. De redovisade vattenbalanserna som S-
Hypemodellen berdknat har anvints som underlag till omradesbeskrivningen och for
bedomning av hur Ostlankens vattenverksamhet kan péverka omgivningen.

Ett ytterligare analyssteg ar att for enskilda delavrinningsomraden bedéma férdelningen
mellan ytvattenavrinning och grundvattenavrinning och férdelningen mellan
grundvattenbildning till undre respektive 6vre grundvattenmagasin.

2.2. Inverkan av ett forandrat klimat

D4 Ostlanken har en berdknad livslangd pa 120 ar ar det viktigt att jairnvigen
konstrueras for de forhallanden som kan tdnkas rdda under hela denna tidsperiod. Att
anpassa jarnvagen for att klara av ett framtida klimat kraver darfor att anlaggningens
delar dimensioneras utifran rddande kunskapsldge inom klimatforskningen. Till f6ljd av
stora osdkerheter inom béde klimatforskning och det framtida globala klimatpolitiska
arbetet anviands det hogsta stralningsdrivningsscenariot (RCP 8,5) som grund for
dimensioneringen av Ostlinken. Det dr d4ven betydligt mer kostsamt att genomfora
eventuella atgdrder pd anldggning i efterhand 4n att ta ordentlig h6jd for framtida
klimatforandringar redan i byggskedet.

1 S-HYPE &r en hydrologisk modell som idag omfattar cirka 37 000 delavrinningsomraden i
Sverige. Modellen redovisar berdknad avrinning utifran bl.a nederbords- och temperaturdata.
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Till grund for berdkning av avrinningsomréadet for ytvatten anvinds den naturliga
avrinningen vid ett klimatkorrigerat regn med en aterkomsttid pa 50 ar.
Klimatkorrigeringen innebéar en extra volym med 38 procent.

For grundvatten baseras klimatfaktorn pd SGU:s publikation Grundvattennivéer i ett
forandrat klimat — nya klimatscenarier frén 2015 (SGU, 2015). Dar prognostiseras
grundvattennivaforandringen for aktuellt omrade till 0,0 meter hojning av hogsta
grundvattennivdn och en 0,1 meter avsiankning av lagsta grundvattennivén i framtiden.

2.3. Utredningsmetodik ytvatten

2.3.1. Forutsattningar

Det finns ofta ett bra kunskapsunderlag for att konceptuellt beskriva hydrologiska
egenskaper hos en sjo, vattendrag eller vitmark. Storre sjoar och vattendrag utgor
vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer. Deras hydrografi och
kvalitetsparametrar finns tillgingliga i VISS (VattenInformationsSystem Sverige,
viss.se). Dartill redovisar SMHI data sdsom floden, avdunstning, avrinningsomraden
etcetera som kan vara till grund for en nuldgesbeskrivning och for en paverkan-, effekt-
och konsekvensbed6mning.

Den permanenta paverkan som uppkommer pé vattendrag beror i forsta hand pé hur
spérlinjen passerar i plan och profil. De virden som finns dar anldggningen uppfors
samt den hydromorfologiska paverkan som uppkommer till f61jd av att anldggningen
uppfors pé den platsen beskrivs darfér i MKB for jarnvagsplan (Trafikverket, 2022a). I
MKB for jarnvagsplan beskrivs d&ven paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten,
avseende bade bygg-, och driftskede.

De diken och vattendrag som Ostldnken korsar kommer att kulverteras, forlaggas i
trumma, laggas om eller passeras pa bro. I vissa fall ges vattendraget en ny dragning for
att passagen ska kunna ske pa ett lampligare sitt. I projekteringen av dessa passager
beriknas vattenflodet vid olika flodesférhallanden och med hansyn till ett forandrat
klimat, se Teknisk beskrivning. Det finns krav i Trafikverkets tekniska dokument p& att
vandringshinder inte fir uppkomma genom de anlaggningar som uppfors. Om det ar
mojligt att uppfora anldggningen sa att den fardiga anldaggningen inte ger upphov till
fordandrad damning eller utgor vandringshinder sa begransas utredningen till pdverkan i
byggskedet.

Nir det giller trummor anlidggs dessa i enlighet med Trafikverkets riktlinjer for
avvattning (TRVINFRA-00231). Det innebér bland annat att trummor anldggs pa sddant
sétt att de befintliga forhallandena i ett vattendrag i storsta méjliga mén bibehélls. For
att illustrera hur Trafikverkets principer for dimensionering och utformning av trummor
fungerar under verkliga forhéllanden har exempelberakningar utforts for delstrackan
Sillekrog—Sjosa. Vattendraget som valts for denna exempelberdkning ar ocksé
representativt for de som passeras av sparlinjen och som ldggs i trumma langs den
aktuella delstrackan. Resultaten av berdkningarna visar inga eller marginella skillnader i
vattenniva och vattenhastighet fore respektive efter att atgarderna genomforts i
vattendraget. Nigra detaljerade berdkningar avseende varje enskild trummas paverkan
pa vattenhastighet och vattenniva ar darfér inte motiverade.

2.3.2. Berakningsmetodik ytvatten

Beroende pé typ av paverkan utfors olika berdkningar for att bedoma effekter. I
Trafikverkets rdd TDOK 2014:0051 redovisas vedertagen metodik for flodesberdkningar
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i ytvattendrag, ytvattennivaférandring och vattenutbredningsomréden. Utéver dessa
anviands under vissa forutsidttningar dven andra metoder, till exempel S-hypedata for
ldngtidssimulering av hogvattennivaer vid stora magasinsvolymer.

Bland flodesbestimningsmetoderna som anvénts ingr hydrologiska berakningar.
Utifran behov har medelviardesbildade floden (medel av lg-, medel- och hogfloden)
kvantifierats.

En bedomning av infiltrationsférhallandena har utforts bade vid flodesbestamning och
ovriga berdkningar, samt for vidare utvirdering av infiltrationsmojligheter.

Vid bedomning av paverkan av lanshéllningsvatten pa ytvattenrecipienterna har
lanshallningsvattnet jimforts med vattendragets medel- och i vissa fall lagmedelflode.
Detta har genomforts for att ge en uppskattning av utspiadning av lanshallningsvattnet
och dess fororeningar. I de recipierande vattenférekomsterna for 1anshéllnings- och
dagvatten langs jarnvigsstrackan har referensprovtagningar utforts.

For bedomningen av paverkan av ammoniak vid bergskéarning har en grov berakning
utforts. Berdkningen anvinder metod framtagen for att berdkna generellt kvavespill i
lanshallningsvatten vid skdarning ovan mark (Trafikverket, 2017a). I berdkningen
anvands parametrar som antal arbetsdagar och bergvolym. Antalet dagar ar en
uppskattning som utgér ifrdn antagandet 500 m3/arbetsdag. Dessutom utgar
berdkningarna fran att samtliga grundvattenverksamheter sker samtidigt, dd exakt
utforande inte dr bestamt. Resultatet ska dirmed ses som ett worst case-scenario.
Bedomningen av ammoniak har utforts enligt Havs- och vattenmyndigheten (HVMFS)
(2019:25) med hjilp av halten ammoniumkvave och stédparametrar pH och
vattentemperatur. Berdkningen av ammoniumkvave har utgétt ifran forhallandet mellan
totalkviave och ammoniumkvave redovisat i rapport (Wessen et al., 2017).

24. Utredningsmetodik grundvatten

24.1. Grundvattnets féorekomst i jord och i berg

Nedan forklaras ett antal grundliaggande hydrogeologiska begrepp. Dessa redovisas dven
under avsnittet Begrepp och definitioner i slutet av dokumentet.

Grundvatten forekommer nir markens porer eller sprickor i berggrunden ar helt fyllda
med vatten. Grundvatten forekommer alltsa 6verallt pé ett visst djup under markytan
och i alla typer av jordlager (dven lerjord). Ett genomslappligt jordlager dar grundvatten
forekommer kallas for en akvifer medan grundvattenmagasin anviands for att
beteckna en avgransad del av ett genomslappligt jordlager.

De mest genomslappliga jordlagren finns i vara rullstensasar med sten-, grus och
sandjordar foljt av vissa typer av morinjordar. Aven berggrunden brukar riknas som ett
grundvattenmagasin da bergborrade brunnar kan nyttjas for vattenférsorjning.
Kristallin berggrund, s kallat urberg, har dock liten forméga att lagra grundvatten da
spricksystemens sammanlagda volym ér liten.

Grundvatten kan férekomma i 6ppna eller slutna magasin. I ett 6ppet magasin kan
nederbordsvatten som inte tas upp av vegetationen i markzonen direkt infiltrera ned till
grundvattenmagasinet. I ett slutet (undre) magasin begrinsas magasinet av ett
ovanliggande titande jordlager, vanligtvis lera, och magasinet fylls pa genom tillrinning
fran sidan. Om omgivande grundvattenbildningsomraden for ett slutet magasin ligger
hogre i terrangen dn omradet med den titande lerjorden kan det slutna (undre)
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magasinets tryckniva vara hogre 4n marknivan. Det kallas artesiskt grundvatten och
en brunn som borras genom lerjordlagret kan da lacka grundvatten som en fontén.
Oppna magasin ovanfor ett titande lerlager brukar kallas ett 6vre magasin och
vanligen handlar det om grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan
dven forekomma naturligt eller i material som svallats ut 6ver ett lerskikt.

I ett 6ppet grundvattenmagasin ar grundvattennivan lika med grundvattenytan.
Avsinks grundvattenytan ersitts grundvattnet med luft (markgaser) i jordlagrets porer
och en miangd motsvarande hela effektiva porvolymen kan avges vid en drédnering (cirka
200-300 liter per kubikmeter sandjord).

I ett slutet magasin motsvarar grundvattennivan magasinets grundvattentryckniva.
Avsinks trycknivan dr magasinets porer fortfarande fyllda med grundvatten men med
ett lagre tryck an tidigare. En meters trycksankning motsvarar bara nagra 10-tals liter
vatten per kubikmeter friktionsjord, det vill sdga betydligt mindre &n for ett 6ppet
magasin.

24.2. Konceptuell modell grundvatten

Den konceptuella modellen bestér av text och kartor som beskriver topografi,
berggrundsférhallanden, utbredning och méaktighet hos olika jordlager, storskalig och
lokal grundvattenstromning, férekomst av yt- och grundvattendelare, egenskaper hos
vattenforande jordlager, grundvattenmagasinens utbredning och inbordes kontakt
etcetera. Detaljeringsnivén for den konceptuella beskrivningen bestdms av behovet i
enlighet med den iterativa utredningsstrategin.

En beskrivning av markforhéllanden med fordelning av jordlager, jordlagerméktighet,
underliggande bergyta, bergforhillande med mera kan med nédvandighet inte vara
exakt. Det dr inte mojligt att skaffa den mangden av information som kréavs utan att
paverka, eller till och med forstora, det omriade som ska beskrivas. Alla typer av
beskrivningar av mark- och grundvattenférhallandena innebar nagon typ av
generalisering, konceptualisering, av de verkliga férhallandena.

En aspekt som gor att markforhallanden kan generaliseras ar att bildningsprocessen ar
forhéllandevis vialkiand. Vittring, erosions- och sedimentationsprocesser som format
landskapet och inte minst den pdverkan som inlandsisen medférde med isidlvsavsatta
rullstensésar och det moranjordlager som glacialrorelserna avsatte finns beskriven i
forskningslitteratur. De olika geologiska och geomorfologiska miljéerna som har bildats
kan darfor generaliseras in i olika typmiljoer. Dessa kan sedan utvecklas till olika
hydrogeologiska typmiljoer for att beskriva grundvattnets generaliserade férekomst i
landskapet.

2.4.3. Hydrogeologiska typmiljéer och dess kanslighet for
grundvattenpaverkan

Hydrogeologiska typmiljoer finns framtagna for att med tillgéngligt underlag kunna
Kklassificera olika omréden utifran terrangforhéllanden, jordarter, berggrund, geografiskt
lage etcetera. och dérefter ansitta dessa omraden vissa egenskaper avseende
grundvattnets forekomst och rorelser. Typmiljoerna baseras pa en metodik som tagits
fram vid Chalmers tekniska hogskola (exempelvis Eklund 2002 och Merisalu, Fransson,
2018).

I projekt Ostldnken anviands typmiljoer i den iterativa utredningsstrategin som
beskrivits i tidigare avsnitt. For en forsta konceptuell beskrivning av
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grundvattenforhéllanden klassificeras de olika miljoerna inom utredningsomradet in
mot relevanta typmiljoer i tillimpliga delar. For vissa delar kan en
omgivningsbeskrivning utifran typmiljoer vara tillracklig dir anldggningen endast
medfor ringa eller liten vattenverksamhet och, eller dar riskexponerade objekt saknas
eller endast forekommer i begransad omfattning. Inom andra omraden utgor
typmiljoerna en grund for planering av borrningar, hydrauliska tester och andra
faltundersokningar for fordjupad kunskap om omrédet.

Hyhogealoginka typmdljoar
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Figur 4. Hydrogeologiska typmiljéer.

I Figur 4 ovan redovisas fem typomraden och den visar Gversiktligt var i terrangen de
olika typmiljoerna &r beldgna, men dven andra terrdangliagen forekommer. Det
mellansvenska landskapet d4r mycket omvixlande vilket gor att typmiljoerna enligt
figuren varierar inom kortare avstind vilket gor att syftet med att erhalla ett 6verskadligt
bedémningsunderlag delvis forsvinner. Darfor har projekt Ostlinken valt att arbeta med
enbart tre olika typmiljoer vilka redovisas i Tabell 1 och i f6ljande text.

Tabell 1. Férdelning av hydrogeologiska typmiljéer.

Typmiljoer figur 4 Vald typmiljéindelning

Kristallin berggrund

Oppna grundvattenmagasin i morinjord Kuperat hjdomréade

Oppna magasin i svallsediment -

Oppna magasin i isilvsmaterial Isélvsavlagring
Slutna magasin i morénjord eller i Lertakt dalgéng
isdlvsmaterial

Kuperat h6jdomrade — Dessa omraden utgors av bergrundstopografiska
hojdomréden av uppbruten karaktér. De har omvixlande forekomst av uppstickande
hojder med berg i dagen eller tunna morénjordlager och slinter eller svackor med
moran och i vissa fall med lerjord eller torv. Jordticket ar mestadels tunt, 0—2 meter
inom de lokala hjderna och cirka 5—10 meter inom de lokala svackorna.

I denna typmiljo forekommer grundvattenmagasin i moréanjordlager och i berggrundens
spricksystem. Magasinen ar mestadels 6ppna med direktinfiltration av nederb6rd men
dér lerjord eller torv forekommer kan mindre slutna magasin i moranjord forekomma.
Ler- eller torvjordsomraden kan vara sé blota att en fri vattenyta forekommer under hela
eller delar av aret, det vill sdga utgér vaitmarksomraden.
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Avrinningen frdn de mindre grundvattenmagasinen i moranjord kan principiellt ske pa
tva huvudsakliga vis beroende pa underliggande berggrunds egenskaper. Dar
berggrunden ar tat (saknar storre spricksystem) styrs avrinningen av nivin pa den lagsta
omgivande bergtroskeln. Det vill sdga att avrinning endast sker till l4gre liggande
omréde da grundvattennivan 6verstiger troskelnivan. Férekomst av vitmarker inom
hojdomréden indikerar denna typ av jordlagermagasin. Dar moranjordmagasinet ar
beléget i en bergsvacka med underliggande spricksystem sker avrinningen via dessa
sprickor och balansen mellan nederbordens grundvattenbildning och avrinning styrs av
spricksystemets genomslapplighet. Lokala svackor med torr eller frisk
markfuktighetsklass indikerar jordlagermagasin av denna typ.

Lertickt dalgang — Framtridande karaktarsdrag for dessa omraden &r storre
dalgéngar vilka ligger laglant i landskapet med en relativt platt topografi och omgivande
hojdomréden. Dalgédngarna har tidigare varit havsvikar under istidens slutfas dar sa
kallade koesionsjordar (lera och silt) kunnat sedimentera. En generell jordlagerfoljd fran
bergytan ar friktionsjord (moréan eller sand, grus), varvig glaciallera (ler-, silt-,
finsandlager) och 6verst postglacial lera. I dalgdngarna kan det férekomma vattendrag
som skurit sig ner i leran och avsatt svimsediment ovanpa leran i anslutning till
vattendraget. Jordlagren ar generellt maktigare dn inom tidigare typomrade, flera tiotals
meter ar inte ovanligt varav storre delen utgors av lerjordlagret. Om underliggande
friktionsjord utgors av moranjord har den normalt endast nagra meters maktighet.
Underlagras lerjordlagret av sand, eller grus (som sedimenterat i vatten) kan dess
maktighet vara nagot storre.

I denna typmiljo &terfinns storre grundvattenmagasin i friktionsjord under leran (undre
magasin) som oftast har ett grundvattentryck upp i leran och ibland till och med Gver
markytan (artesiskt tryck). Det kan ockséd forekomma ett 6vre grundvattenmagasin i
jordlager ovanfor leran. Magasinet finns da i svallsediment, fyllningsjord eller i det
oversta sa kallade torrskorpelerlagret. Leran utgor saledes ett titande lager mellan de
tvd magasinen.
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Figur 5. Schematisk skiss éver grundvattenfluktuationer och grundvattenbildning i tvarsnittet av en
stérre dalgéang.

Isdlvsformation — Typmiljon anviands for att beskriva ett storre omrade med
isdlvavlagringar som i huvudsak ligger blottade. Formationerna kan utgoras av
rullstensés, sand/grusmalm eller isalvsdelta. I 14gre liggande omréden kan dock
isdlvsavlagringen na ut under omkringliggande lerjord eller tackas helt. Isdlvsmaterialet
bestar i huvudsak av sand och grus i olika fraktioner och jordlagren kan vara méaktiga.
Det gar normalt inte att uttala sig om berggrundstopografin utifran marktopografin vid
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isdlvsavlagringar utan avlagringarna kan tacka bergshdjder och dalar om vartannat.
Karakteristiskt for isdlvsavlagringar ar en hog eller mycket hog hydraulisk konduktivitet.
Dar inte bergtrosklar finns som hindrar avrinningen kan grundvattennivan ligga djupt. I
rullstensésar med en tydlig ryggform ligger grundvattenytan ofta djupare 4n 10 meter
under markytan.

Isdlvsavlagringar ar Sveriges fraimsta grundvattentillgdngar for vattenférsorjning och
flertalet ar registrerade vattenférekomster enligt svensk vattenforvaltning.

244, Berakningsmetodik grundvatten

Paverkansomrade

Paverkansomradets utbredning har beraknats for varje vattenverksamhet i det
geologiska lager, jord eller berg, diar paverkan ar storst for den aktuella
vattenverksamheten. Den linje for ytterkant av padverkansomrade som ar markerad pa
kartan i Bilaga 1 visar alltsd paverkan i det lager dar paverkan stracker sig langst.

Avsiankning i jord ar berdknat fér undre magasin, det vill sdga det grundvattenforande
jordlager som ligger direkt pa berget under lera eller 6ppet utan att 6verlagras av lera.
Dar det grundvattenforande lagret ticks av lera avser uppgiften om avsdnkning
grundvattnets trycknivd medan den i 6ppna akviferer avser den fysiska grundvattenytan.

For objekt som ar utstrickta i plan (naturvirden samt vissa fornlimningar) presenteras
den storsta avsdnkningsnivén, det vill siga den punkt som ligger narmast aktuell
vattenverksamhet.

Vatmarker ligger ofta pa tatande lager, till exempel lera, eller relativt titt berg, varfor
faktisk pdverkan oftast blir mindre i vitmarken dn den berdknande paverkan. Eftersom
titheten i underliggande lager i det flesta fall svarligen kan kvantifieras har dock
beridknande siffror for underliggande lager redovisats

Beroende pé vattenverksamhetens storlek utfors olika typer av berakningar for att
bedoma paverkansomrade och effekt inom detta. Valda metoder samt utforda
berdkningar redovisas i Bilaga 2 PM Beridkningar — Paverkansomrade.

Paverkansomradet har tagits fram i flera steg. Initialt har ett storre utredningsomrade
tagits fram, vilket kan betraktas som ett forsta utkast av paverkansomrade.
Paverkansomradet har tagits fram for att avgriansa det omrade dir en negativ paverkan
pa grundvattenkénsliga objekt kan férekomma. Paverkansomride definieras som det
omrade dir grundvattennivén riskerar att sinkas av med mer 4n 0,3 meter i jord
respektive 1 meter i berg, jamfort med befintliga grundvattennivier.

Paverkansomradet redovisas uppdelat pa paverkan forekommande enbart under
byggskede eller 4ven under driftskede, med andra ord om péaverkan ar tillfallig eller
permanent.

Den beridkningsformel som anvénts for framtagande av det initiala utredningsomradet
ar en analytisk formel enligt nedan (Axelsson et al., 1994). Formeln kan anvindas for att
berdkna avsiankning kring 6ppna schakt, vilket dr det som ar aktuellt inom delstrackan.
P4 de platser dir avsankning i bade jord och berg forekommer har berdakningar for bada
dessa utforts och det lingsta avstandet fran schakt av dessa valts. Inparametrar har valts
konservativt samt har ytterligare sdkerhetsmarginal tillampats for att sdkerstilla att
utredningsomradet ar vl tilltaget.

R=D\/§ (1)
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R = Influensavstand fran schakt (m)

D = Schaktdjup i jord respektive berg (m)

K = Konduktivitet i jord respektive berg (m/s)

P = Grundvattenbildning i jord respektive berg (m/s)

For att avgransa det analytiskt berdknade paverkansomradet for vattenverksamheter har
en konceptuell bedomning gjorts. Padverkansomréadets utbredning har i huvudsak
begrinsats av naturliga vattendelare, sdsom hojdryggar, geologi och topografi.

Vid grundvattenbortledning frén jord sé stracker sig pdverkansomrédet enbart i jord.
Vid bergskirningar stracker sig paverkansomradet i berg och delvis i morédn. En
skiarning genom bade jord och berg delas upp och paverkansomradet avgriansas dar med
hansyn till paverkan i jord och i berg separat. Den storsta utbredningen i jord eller berg
styr paverkansomradets yttre grans for omradet.

Paverkansomradet begrinsas dven utifran topografin. Draneringsnivan i byggskede for
vattenverksamheten jaimfordes med narliggande hojdkurvor, ifall markytan ar markant
under drianeringsnivierna sa antas inte grundvattenniviaerna paverkas av schakten, i de
fall vi inte har omkringliggande hoga artesiska nivaer eller andra faktorer som gor denna
typ av avgransning olamplig.

For de vattenverksamheter dir hogre precision for berdkningarna har behovts har
kompletterande numeriska berdkningar av grundvattensiankningen utforts.

For de numeriska berdkningarna har aktuella skarningar och schakter representerats
som 6ppen schakt utan spont. Berdkningarna har utforts i modelleringsprogrammet
GMS och ModelMuse. Modellen ar uppbyggd som en boxmodell vilket innebér att
modellerna har en konstant jordlageruppbyggnad (lagertjocklek).

For de kompletterande numeriska berdakningarna har litteraturvarden for hydraulisk
konduktivitet anvints.

Enbart for de vattenverksamheter dir det funnits behov av att kunna avgrinsa
paverkansomradet ytterligare har kompletterande numeriska modellberdakningar
utforts, for 6vriga vattenverksamheter har det vil tilltagna paverkansomradet baserat pa
analytiska berdkningar nyttjats. Efter att kompletterande berikningarna gjorts utférdes
ater en rimlighetsbedomning utifrdn hydrogeologisk konceptuell forstaelse och
karteringen av paverkansomrédet uppdaterades.

Valda berdkningsmetoder, berdkningsparametrar och resultat for paverkansomradet
redovisas utforligare i Bilaga 2 PM Berakningar - Pdverkansomréde.

Grundvattenavsiankning vid objekt

For att kunna bedoma grundvattenavsinkning vid varje identifierat riskexponerat objekt
inom paverkansomradet genomfordes platsspecifika berdkningar for varje riskexponerat
objekt. Berdkningsmetodiken utgick fran det konservativa antagandet att avsdnkningen
ar linjar mellan paverkansomradets yttre grans och anlaggningens draneringsniva i
fraga, se Figur 6. Grundvattensiankningen vid de objekt som ligger mellan sparlinje och
paverkansomradet yttre grans kan da berdknas enligt formeln nedan. Metoden
overskattar avsdnkningen vid de riskexponerade objekten, da avsdnkningstratten fran
vattenverksamheter ofta dr exponentiell och inte linjar i praktiken.

d =500 (2)
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Dar:

R = Radie paverkansomride (m)

r = Radie till riskexponerade objektet (m)

D = Drianeringsdjupet for anldggningsdelen (m)

x = Grundvattensinkningen vid padverkansomrédets yttre grians (0,3 meter for jord och 1
meter for berg) (m)

d = Avsidnkningen vid riskexponerade objektet (m)

Figur 6. Bildlig beskrivning av tillvdgagangssétt fér berdkningar av grundvattenavsénkning vid
riskexponerade objekt (i figuren exemplifierat med ett hus). Paverkansomradets yttre gréns &r i
bilden till hbger och vattenverksamheten till vénster.

Beridkningarna for grundvattenavsankning vid riskexponerade objekt har gjorts for det
storsta beriaknade paverkansomradet for respektive vattenverksamhet, namligen
paverkan som sker i byggskedet. I driftskedet kan grundvattensiankningen vara mindre
an berdknat vid riskexponerade objekten dé det kan skilja i draneringsnivaer. Det finns
ocksa platser dar flera vattenverksamheter bedoms paverka grundvattennivan vid
samma riskexponerade objekt. Dar detta intraffar dr det den storsta berdknade
grundvattensinkningen vid objektet som genomgaende presenteras. Aven med en
kumulativ effekt pa avsdnkningen frén nérbeldgna mindre vattenverksamheter bedéms
berdknade varden pa avsiankningen vid riskexponerade objekt vara konservativa. Det
forekommer dirav att vattenverksamheter kan presenteras ha en storre
grundvattenavsiankning vid riskexponerade objekten dn den bedomda avsiankningen for
dranering.

Resultaten frin berdkningarna presenteras under respektive vattenverksamhet i kapitel
6 till 13.

Inléickage

For berakning av inlackage till 1anga schakt, i detta fall skarningar och bankdraneringar,
har SGU:s analytiska modell nr. 3 anvants. Modellen baseras pé ett endimensionellt
grundvattenflode till langstrackta anldggningar dar magasinet antas ha 6ppna
forhallanden och tit botten.
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Foljande ekvation har anvints, vilken kallas "steg 2” i modellen:
Q =WLb (1)

Parameter Qi (1) ar flodet in i schakt, W dr grundvattenbildning inom
infiltrationsomrédet, L ar influensomréadet av vattenverksamheten och b ar striackans
lingd dar schakten befinns.

For berdkning av inldckage till punktschakt s& som vagportar och brostéd har Todds
ekvation (1959) anvints, se ekvation (2) och (3).

ho = \/ RS+ [rg In (—0) - —(rgj'z’)] (2)
Q= P‘n”(r()2 - rpz) (3)
Dar:

Sp = Avsankning vid schakt; drandjup vid byggskede (m)
h, = Opéverkad vattenforande méaktighet (m)
h;, = Péverkad vattenforande maktighet (m)

A = Schaktbottens area — schaktens langd och bredd = markforstarkningens area
adderat med 2 meter i y- och x-led (m2)

I, = Radie for paverkad grundvattennivé (m)
1, = Ekvivalent radie for schakt (m)
P, = Grundvattenbildning (mm/s)

K = Hydraulisk konduktivitet (m/s)
Q [1/min] = Inlackageflode till punktschakt

Skirningarnas langd redovisas i respektive vattenverksamhet i kapitel 6 till 13 i denna
PM. Antagen grundvattenbildning, hydrauliska parametrar for aktuella
vattenverksamheter och beraknat influensavstiand finns redovisat i Bilaga 2 for detta
dokument PM Berdkningar - Paverkansomrade.

Berdkningar har inte utforts for alla vattenverksamheter. For vilka vattenverksamheter
som berdkningar utforts baseras pa inlackagets bedomda bidrag till utslédpp av
lanshéllningsvatten. Inldckage till schakter for vigdiken och andra diken har inte
berdknats. Detta da inldckaget bedomts som litet till f61jd av hogt liggande
draneringsnivaer och i de fall vi har storre vigskarningar ar dessa i nara anslutning till
annu storre sparskiarning som styr draneringen i aktuellt omradet.

Resultaten redovisas i Teknisk beskrivning kapitel 7.
Fororeningssparning
Vid ett fatal platser dir schakter planeras inom omraden med PFAS i grundvattnet har

grundvattenmodellering med fororeningssparning utforts for att underséka om det finns
risk for spridning av fororeningen i byggskedet.
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3. Underlag och utforda undersokningar

3.1. Underlag vattendrag och sjoar

Underlag har inhadmtats frén foljande officiella datakallor:

e Ytvattenforekomster (VISS, Vattenkartan)

e Diken och mindre vattendrag (Terrdngskuggning karta, Lantméteriet)

e Skyddade omréden (Skyddad natur, Naturvardsverket)

e Huvud- och delavrinningsomraden, lagmedel-, medel- och hogmedelflode for
vattenforekomster (Vattenwebb, SMHI)

e Lokala avrinningsomraden (Scalgo Live, SCALGO ApS)

3.2. Geologiskt och hydrogeologiskt underlag

De geologiska och hydrogeologiska underlag som anvénts for att framstdlla denna PM ar
foljande:

e Jordartskarta, skala 1:50 000 (SGU)

e Jorddjupsmodell (SGU)

e Berggrundskarta (SGU)

¢  Grundvattenkarta, skala 1:1 000 000 (SGU)
¢ Hojdmodell (Lantmaéteriet)

e Avrinningsomraden (SMHI)

e Grundvattenforekomster (VISS)

e Betydande grundvattenmagasin (SGU)

¢ Brunnsarkivet (SGU)

3.3. Fororenade omraden

En inventering har genomforts av de potentiellt fororenade objekt som ligger inom en
radie om cirka 200 meter fran planerad jirnvagsanlaggning inklusive tillhérande vigar
och Ovriga anldggningsdelar. I inventeringen har fem omréden identifierats belagna
inom, eller i nira anslutning till den planerade anlaggningen vilka potentiellt kan ha
orsakat fororeningsforekomst i mark och grundvatten. Omradena utgors av Gillinge
gruva, Hagnesta bergtikt, Hagnesta industrideponier, Larslunds grustédkt och Skavsta
flygplatsomréde.

Lagen for de potentiellt fororenade omrédena redovisas i Figur 7.
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Figur 7. Identifierade potentiellt fororenade objekt ldngs delstrdckan.

1

Inom Skavsta flygplatsomrade forekommer flera olika potentiellt férorenade objekt (se

Figur 8). Dessa omraden, samt genomford inventering, beskrivs narmre i MKB for

jarnvagsplan (Trafikverket, 2022a).
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Figur 8. Identifierade, potentiellt férorenade objekt inom Skavsta flygplatsomrade.

3.4. Utférda faltundersdkningar

Nedan f6ljer en kort beskrivning av de faltundersokningar som har utforts. Relevanta
resultat av de genomforda testerna redovisas i kapitel 6 till 13. Omraden for fordjupade
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undersokningar identifieras utifran planerade arbeten, sparlinje (plan och profil) och
planerade konstruktioner (broar, underfarter med mera) samt kinda férutsiattningar
(topografi, geologiska och hydrogeologiska forhallanden).

Utforda hydrogeologiska undersokningar inklusive resultat redovisas narmare i Bilaga 9
till Markteknisk undersokningsrapport (Trafikverket, 2022d). Undersokningarna har
legat till grund for mycket av den hydrogeologiska och geologiska information som
presenteras for delstrackorna i kapitel 6 till 13.

Aven geotekniska undersokningar har utférts och anviints som bedémningsunderlag.

3.4.1. Grundvattennivamatning

For delstrackan Sjosa—Skavsta har totalt 248 grundvattenror och fyra karnborrhél
installerats, se Tabell 2. Flera av de rér som installerades fore projektets start mellan
1990—2010 har anvants for nivimétningar i detta projekt. Kompletterande
grundvattenror och kdrnborrhal installerades inom uppdrag Ostlinken mellan 2016 och
2022. Mitserierna varierar i langd beroende pa installationsdatum samt ifall roret
avvecklats eller fortfarande mits. Grundvattennivaerna i réren méts normalt ménadsvis.
For vissa ror har matningarna avslutats pa grund av exempelvis flyttad spérlinje,
igensatt grundvattenror, torrt grundvattenror, borttaget grundvattenror eller annan
hindelse som gjort att métningar har avslutats. De langsta mitserierna paborjades 2016
och mits fortsatt l6pande. Rorens lidge redovisas i Bilaga 1. Nivéserier redovisas i Bilaga
8 till Markteknisk undersokningsrapport (Trafikverket, 2021a).

Tabell 2. Sammanfattning av grundvattenrér inom delstrdcka Sjésa—Skavsta.

Rortyp Antal Installerade Magasintillhorighet
installerade | mellan (Undre/Ovre)

1” stél 171 1990-2022 164/7

2” stal 11 2018-2022 11/0

140 mm stil 7 1990 7/0

PEH-ror 59 2005-2022 48/11

Kéarnborrhél (73 mm) | 4 2017-2018 4 (berg)

Nivamétningarna har métts genom nedméitningar frén rortopp till grundvattenytan med
elektroniskt signallod. Matningarna har utférts med en noggrannhet pa +0,5 cm.
Nedmitningar raknas om till nivier med hjalp av avvagd hojd for rortopp. I de fall
artesiskt grundvatten forekommer har trycknivin matts med manometer. I figurer och i
text redovisas mediannivaer per grundvattenror dar det ar aktuellt.

3.4.2. Slugtester

Slugtester har utforts for att kartligga den hydrauliska konduktiviteten i jordlagret vid
installerade grundvattenror.

Innan testet startas mats djupet till grundvattenytan och djupet till rorbotten manuellt
med signallod. Sedan installeras tryckgivare for automatisk registrering av
grundvattenniva under testet och efter att grundvattennivan stabiliseras noteras denna
niva som ursprungsniva. Darefter kan slugtestet paborjas. Vattennivan méts dven
manuellt med signallod.
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Slugtester kan genomforas pa flera sitt, genom att vattennivan i ett ror hastigt hojs eller
sénks, varefter dterhamtningshastigheten tillbaka till ostord nivé registreras.
Forstahandsvalet av testmetod for slugtester, framfor allt i grovre material (sand-grus),
har varit att utfora bade ett trycknivihdjande och ett trycknivasiankande test sé att
resultaten kan jaimforas.

Vid trycknivahdjande test har en solid plastcylinder (slug) forts ner under ytan i ett
grundvattenror, eller s& hills en bestimd volym vatten ned i roret. Darefter studeras
avsankningsforloppet nar vattnet sjunker tillbaka till den ostérda nivan (den niva som
grundvatten stod i innan stérningen). Det krivs ett visst avstdnd mellan réréverkant
(rok) och den ostorda grundvattenytan for att ett trycknivahdjande test ska vara
genomforbart. Likasa kravs att hela grundvattenrorets filter &r under grundvattenytan.

Vid trycknivasiankande har i stéllet vatten avlagsnats hastigt genom upptagande av slug
eller bailer eller kortvarig pumpning varefter aterhdmtningen till ursprunglig niva
registreras. Denna metod kan anvindas dven for artesiska eller néra artesiska
grundvattennivaer (da grundvattenytan befinner sig 6ver eller nara markytan) eller for
ror installerade med delar av filtret ovan grundvattenytan.

Utvardering av slugtester och berdkning av hydrauliska parametrar har utforts i
programvaran Aqtesolv. For mer information om utvarderingsmetodiken se Bilaga 2 PM
Berdkningar - Paverkansomréde.

3.4.3. Tryckuppbyggnadstest

Tryckuppbyggnadstester bygger pa principen att ett artesiskt borrhal som har haft ett
kontinuerligt utflode, och ddrmed en konstant tryckniva vid rorets 6verkant, pluggas
med en sa kallad manschett varpa trycket under manschetten stiger.
Tryckuppbyggnaden kan darefter utvarderas sdsom aterhdmtningsfasen av en
provpumpning (med konstant avsdnkning).

Ett tryckuppbyggnadstest utvarderades i programvaran Excel med f6ljande
berdkningsmetodik:

Q

T==
AS

T
K=——7—
filterlangd

Dar:
T = Transmissivitet (m2/s)
AS = skillnaden i vattenpelare innan och efter testet (m)

Q= vattenflodet fran réret innan test (ms3/s)
K = Hydraulisk konduktivitet (m/s)

3.4.4. Krysspetsforsok

Fem krysspetsforsok utfordes utspritt 6ver delstrackan for att kvantitativ bedoma
jordens genomsléapplighet pa olika nivéer i friktionsjorden.

Med hjalp av en borrbandvagn slas ett 2-tums ror till 6nskat djup i friktionsjorden. Efter
rensspolning utfors infiltrationstest pa 6nskade djup genom den 6ppna spetsen och
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filtret. Infiltrationstesten genomfors genom att registrera vattenflodet som krévs for att
uppratthalla en konstant vattenniva strax under roroverkant.

Storda jordprover som tillats sedimentera innan provtagning har tagits upp och
analyserats pa geotekniskt laboratorium. Dock ar proverna urskoljda pa finmaterial
vilket kan leda till att provet inte ar helt representativa.

3.4.5.

Tva infiltrationstester har utforts vid langdmatning cirka 67+000. Utifran de
genomforda infiltrationstesten har den hydrauliska konduktiviteten utvarderats.
Metoden bygger pé att det vatten som tillférs ringinfiltrometern tillats infiltrera,
samtidigt som man miter hastigheten vattnet sjunker undan med. Nir ett stationart
tillstdnd uppstar kan infiltrationskapaciteten bestimmas och ddrmed dven den
hydrauliska konduktiviteten.

Infiltrationsforsok

3.4.6.

Provtagning av ytvatten langs strackan har utforts &r 2016 samt 2019—2022 med syfte
att fa en 6verskadlig bild av ytvattenkemin i omrédet. Resultaten kan anvéndas for att

Kemisk vattenprovtagning

bedoma vattendragets kanslighet for utslapp. Tabell 3 redovisar provpunkterna dar
referensprovtagning har utforts och Figur 9 visar dess placering i forhéllande till
spérlinjen.

Tabell 3. Referensprovtagning av ytvatten f6r strdckan Sj6sa—Skavsta.

Berort vatten ID N E Mitperiod
(SWEREF (SWEREF
99 TM) 99 TM)

Svartadn 6C4964 | 6519459 620486 2016.10.12,
2019.07.17 -

2021.05.18

Hagnesta 1C5955 6518659 619645 2021.12.15,
bergtikt 2022.04.26
Hagnesta, biflode | 9C5901 | 6518463 618432 2019.07.16 -

till Svértadn 2021.05.18
Tunsitterbacken | 7C5971 6518318 617810 2019.07.16 -

2021.05.18

Bick fran 9C5961 | 6517728 615704 2019.11.19 -

Hovrasjon 2021.05.18
6C5961 | 6517594 615681 2016.10.12,

2019.07.16

Nykopingsén 1C5956 | 6522308 611244 2021.12.16,
uppstroms 2022.04.26
Nykopingsén 9C5972 | 6516186 612804 2019.11.19 -
2021.05.18,

2021.12.16,

2022.04.27

6C5960 | 6516723 614486 2016.10.12

7C5972 6517157 613304 2019.07.16
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Berort vatten ID N E Mitperiod
(SWEREF (SWEREF
99 TM) 99 TM)
Biflode 1C5957 | 6523002 613091 2021.12.17,
Nykopingsan 2022.04.26
Dike norrut fran 9C6903 | 6518381 608164 2019.11.19 -
Skavsta 2021.05.18
2021.12.17,
2022.04.28
Dike Osterut frdn | 0C5904 | 6516530 612580 2020.05.12 —
Skavsta 2021.05.18
2021.12.16,
2022.04.27
Dike Osterut frin | 0C5905 | 6517803 612936 2020.05.12 —
Skavsta 2021.05.18
2021.12.16,
2022.04.27
Dike Osterut frin | 0C5906 | 6518872 612318 2020.05.12 —
Skavsta 2021.05.18
2021.12.17,
2022.04.27
Idbacken 9C6901 | 6516872 608277 2019.07.16
9C6902 | 6516203 609483 2019.11.19 -
2021.05.18
2021.12.17,
2022.04.28
Kiladn 1C5952 6513075 616126 2021.12.17,
2022.04.25
Yngaren 1C7951 6517216 598970 2021.12.15,
2022.04.27
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Figur 9. Provtagningspunkter som ingar i referensprovtagningen.

Ytvattenprover fram till maj 2021 har analyserats av ackrediterat laboratorium,
SYNLAB, numera SGS Analytics Sweden. Fran december 2021 dr proverna analyserade
av ackrediterat laboratorium Eurofins. SYNLAB (SGS Analytics Sweden) och Eurofins
analyser redovisas i Tabell 4. Ytvattenprover har samlats in med hjélp av ruttnerhamtare
i storre vattendrag samt med teleskopprovtagare i mindre vattendrag.

Tabell 4. Sammanstélining av analyspaket fran SYNLAB (numera SGS Analytics) och Eurofins.

Analyspaket Ingaende parametrar

KEMUT (SYNLAB) Farg, Turbiditet, Suspenderat material, Konduktivitet,
. H, Alkalinitet, Klorid, Sulfat, Ammonium-N, Nitrit-N

YTV_BAS (Eurofi P, ’ ’ ’ ’ ’

- (Eurofins) Nitrat-N, Total-N, Total-P, TOC (totalt organiskt kol)

CA-H (SYNLAB) Kalcium (Ca)
SLooL (Eurofins)
M13 (SYNLAB) As, Ba, Cd, Cr tot, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Co, Mo, Sb, V, Ca

METALLER13 och Metaller
(FILT) (Eurofins)

OLJEIN (SYNLAB) Olja C10-C40

OLJEINDEX, RENAD
(Eurofins)

CRVI (SYNLAB) Krom VI
KROMSG6 (Eurofins)
DOC (SYNLAB) DOC (16st organiskt kol)
DOC (Eurofins)
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Analyspaket Ingaende parametrar

HERBo1 + HERBo2 SYNLAB: 2,4,5-triklorfenoxisyra, 2,4~

(SYNLAB) diklorfenoxisyra, 3(3,4-diklorfenyl)1metylurea, 3(3,4-
BEKAMPNINGS-MEDEL d?klorfenyl)ur‘ea, AMPA, Atraz.in, BAM (2,6- ‘
(Eurofins) d1}<lorbensam1d), Desetylatrazin, De51so;.)rop}flatra21n,
Diuron, Glyfosat, Imazapyr, Monuron, Simazin, 3,4-
dikloranilin

Eurofins: Imazapyr + GLY-AMPA + Diuron + Atrazin
+ BAM + Fenoxisyror, Diuron; 1-(3,4- diklorfenyl)-3-
methylurea (DCPMU); 3,4- diklorfenyl urea (DCPU);
3,4-dikloranilin, Imazapyr, Glyfosat, AMPA, Atrazin,
BAM, Fenoxisyror (minst 2,4,5-T och 2,4-D)

PFASO5 (SYNLAB) SYNLAB: PFBS, PFPeS, PFHxS, PFHpS, PFOS, PFDS,

PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, 4:2 FTS, 6:2 FTS, 8:2
PFAS25-R (Eurofins) FTS, PFBA, PENA, PFDA, PFUNDA, PEDoDA, PFOSA,
HPFHpA, H4-PFUnDA, Summa 11 PFAS

Eurofins: PFBS, PFHxS, PFHxA, PFHpA, PFOA,
PFNA, PFDA, PFOSA, PFUdA, PFDoA, 6:2 FTS,
HPFHpA, P37DMOA, PFTeDA, PFHpS, PFOS, PFBA,
PFPeA, 8:2 FTS, PFHxDA, 4:2 FTS, PFPeS, PFDoS,
PFNS, S:a PFAS SLV 11

ORGNV (SYNLAB) BTEX; Bensen, Toluen, Etylbensen, Xylener, TEX
BTEX, PAH16 lag, PAH-rec | SWMMa
(Eurofins) Petroleumprodukter/olja (endast SYNLAB);

Alifater >C5-C8, Alifater >C8-C10, Alifater >C10-C12,
Alifater >C12-C16, Alifater >C16-C35, Aromater >C8-
C10, Aromater >C10-C16, Aromater >C16-C35,
Oljeindex, >C10-C12, Oljeindex, >C12-C16, Oljeindex,
>C16-C35, Oljeindex, >C35-C40, Oljeindex, summa
>C10-C40, Alifater summa >C5-C16

Polyaromatiska foreningar; PAH-L summa
(Acenaften, Acenaftylen, Naftalen), PAH-M summa
(Antracen, Fenantren, Fluoranten, Fluoren, Pyren),
PAH-H summa (Benso(a)antracen, Benso(a)pyren,
Benso(b)fluoranten, Benso(k)fluoranten,
Benso(ghi)perylen, Krysen + Trifenylen,
Dibens(a,h)antracen, Indeno(1,2,3-cd)pyren), PAH
summa cancerogena (endast SYNLAB), PAH summa
ovriga (endast SYNLAB).

3.4.7. Biologisk vattenprovtagning

Biologiska referensprovtagningar av vatten har genomforts i syfte att ge 6vergripande
bakgrundsinformation for att kunna se nuldget i dessa vattendrag (Trafikverket, 2023b).
Provtagning av ytvatten har utforts vid tva provtagningstillfillen per undersokningstyp
under perioden 2020 till 2022. Undantaget ar forsta bottenfaunaprovet, dar resultat
fran utférd naturvirdesinventering ar 2016 har anvants. Provtagning avseende
bottenfauna och kiselalger har utforts pa en lokal, dike Hagnesta (NH3-10582) se Figur
10.
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Figur 10. Karta éver delstrédcka Sjésa—Skavsta med utmarkerade provtagningslokaler.

Provtagning av bottenfauna har utforts med fem sparkprover per lokal, dar en hav
placerats nedstroms och vatten seproverna samlats in. Provtagning av kiselalger har
utforts med borstprover, dir 5 till 10 stenar borstats med tandborste och poolats till
vattenprov. Proverna har darefter skickats till labb for analys och férutom
artbestdimning har olika index ingatt i bedomningen, se Tabell 5.

Resultaten kan anvindas for jamforelse med varden under bygg- och driftskede.

Tabell 5. Férutom artbestdmning har &ven index berdknats for vattenproverna. De index som
ingatt i bedémningen fér respektive undersékningstyp (bottenfauna och kiselalger), beskrivs i
tabellen.

Undersokningstyp Index Forklaring

Bottenfauna ASPT Average Score Per Taxon. Matt pa hur
mycket fororeningar det finns i vattnet.
Olika familjer/taxa har olika poiang (0—
10), dir hogre poiang betyder kansligare
mot fororeningar och 6vergédning.
Poidngsumman adderas och divideras
sedan med ingéende taxa.

Bottenfauna BQI Benthic Quality Index. Visar framst pa
naringspaverkan.

Bottenfauna DJ Matt pé fororeningsstatusen.

Bottenfauna MISA Matt pa forsurningen i rinnande vatten.

Bottenfauna MILA Matt pé forsurningen i sjo.

Kiselalger Antal taxa Mellan 4 och 103 taxa

(arter/slakten/familjer) i svenska
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Undersokningstyp Index Forklaring
vattendrag. Under 20 dr mycket 1agt och
over 80 ar mycket hogt.

Kiselalger IPS Visar pé paverkan fran naringsdmnen
och lattnedbrytbara organiska
fororeningar.

Kiselalger ACID Surhetsindex.

Kiselalger Deformerade | Forekomst av deformerade skal pavisar

skal paverkan fran miljogifter. Andelen visar
hur mycket.
3.4.8. Provtagning férorenade omraden

Med syfte att undersoka eventuell fororeningsforekomst i anslutning till planerad
spérlinje och i potentiellt fororenade omraden har provtagning av jord och grundvatten
genomforts. Totalt har 21 miljotekniska markundersékningar (undersokningsprogram)
utforts inom delstracka Sjosa—Skavsta, mellan perioden april 2017 till oktober 2022.
Undersokningarna omfattade provtagning av jord i 220 provpunkter (analys av totalt
532 jordprover), provtagning av 65 grundvattenror (analys av totalt 77
grundvattenprover) samt provtagning av sediment och dikesvatten i 11 provpunkter.

I 17 av totalt 21 utforda undersokningsprogram genomférdes provtagningen med hjilp
av skruvborr monterad pé en borrbandvagn. I dessa undersékningsprogram varierade
provtagningsdjupet mellan tva och sju meter under markytan. I tva
undersokningsprogram utférdes provtagning genom provgropsgravning med
handgravning och grivmaskin ner till ett djup mellan en och tre meter.

Ett flertal grundvattenror har installerats med borrbandvagn i samband med
jordprovtagning. Grundvattenroren utgors fraimst av 55 mm PEH-ror, men dven 63 mm
PEH-ror, 1 tum och 2 tum stalror har installerats. Installationsdjup for
grundvattenroren varierar mellan 1,5 och 37 meter under markytan. Efter installation
har réren om mojligt omsatts med tre brunnsvolymer och provtagning har skett efter att
grundvattenytan har dterhdmtats till ursprunglig niva. I ett antal grundvattenror har
faltmétningar genomforts med avseende pa pH, konduktivitet och vattentemperatur.

Ett undersokningsprogram omfattade provtagning av sediment i befintliga diken. Dessa
diken ar planerade att anvidndas for utslapp av lansvatten eller bortledning av ytvatten
under anlaggningens byggskede eller driftskede eller badda. Provtagningen utférdes fran
dikeskanten och sediment samlades in med hjilp av en ryssborr ner till ett djup om cirka
30 cm. I samband med sedimentprovtagningen uttogs dven ytvattenprover genom att
provkarl tillhandahéllna av laboratoriet sanktes ner i vattnet.

Parametrar som har analyserats i utvalda jordprover ar metaller, alifater, aromater,
BTEX, PAH, PFAS, pH och glodgningsrest. Metallanalys har foregétts av provberedning
i form av torkning och siktning. Grundvattenprover analyserades med avseende pa
metaller, BTEX, alifater, aromater, PAH och PFAS. Vissa prover analyserades dven med
avseende pa fys-kem-parametrar (pH, suspenderade dmnen, turbiditet), jarn, mangan,
TOC, COD och TOC. Ytvattenproverna har analyserats med avseende pa metaller,
oljekolviten, anjoner, narsalter, PFAS, TOC och DOC. Sedimentproverna analyserades
med avseende pa metaller, PAH och PFAS. Foljande analyspaket har anvénts enligt
Trafikverkets ramavtal med Eurofins: Metaller 13, Olja, BTEX, PAH16 eller
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PFAS11/PFAS22. Foljande analyspaket har anvints vid Trafikverkets tidigare ramavtal
med Synlab: M13, HVOC, ORGNV, PRBGRV, och PFASo05.

For provpunkternas ldgen, se Figur 11 och Figur 12.
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Figur 12. Oversiktskarta med provpunkter i jord.
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4. Inventering av yt- och grundvattenberoende
objekt och varden

Avsnitten nedan inleds med beskrivningar av vilka effekter som vattenverksamheterna
kan ge upphov till. Darefter beskrivs inventeringsmetodik samt resultatet av
inventeringarna.

Under projekteringen av delstrackan har omfattande inventeringar, undersékningar i
falt, utredningar, berdkningar och undersékningar genomforts relaterat till yt- och

grundvatten samt berort vattenskyddsomrade. Till dessa hor inventeringar av energi-
och dricksvattenbrunnar, byggnader och anldggningar, naturvarden och kulturobjekt.

4.1. Vattenforsorjning, enskilda brunnar och storre takter

Den tillgdngliga uttagsméngden for en dricksvattenbrunn kan minska om
grundvattenbortledning sker eller tillrinningsomrédet minskar.

Brunnar for vattenforsérjning omfattar bade gravda och borrade brunnar i jord och i
berg. Utéver brunnens utférande ar dess nyttjande, exempelvis for enskilt
permanentboende, fritidsboende, jordbruk, samfillighet eller grupp av fastigheter ett
underlag for vardering och konsekvensbedémning.

Information om enskilda brunnar himtades under &r 2022 frdn SGU:s brunnsarkiv.
Informationen fran brunnsarkivet kompletterades med en brunnsinventering i filt som
utfordes under tre veckors filtarbete i borjan av sommaren 2016. Under
brunnsinventeringen genomfordes inméatning av brunnars ldge i plan och hojd samt
maitning av grundvattennivéer dar det varit mojligt.

Utover inventering av enskilda brunnar har dven betydande grundvattenmagasin och
grundvattenférekomster inventerats. Grundvattenforekomster som ar av stor vikt for
sambhallets vattenforsorjning inhdmtades fran VISS och betydande grundvattenmagasin,
Sveriges storre grundvattentillgdngar, inhdmtades fran SGU.

Inventeringsresultat

Inom delstriackan finns tva betydande grundvattenférekomster, Pormagasin
Skavstafaltet (VISS-ID:SE651923-156431) och Larslundsmalmen-Nykoping (VISS-ID:
SE651659-156091). Grundvattenforekomsterna ar skyddade omréaden for
dricksvattenuttag enligt vattendirektivets artikel 7 och omfattas av krav enligt
dricksvattendirektivet.

Grundvattenférekomst Pormagasin Skavstafiltet bedoms av SGU ha mattliga till goda
uttagsmoajligheter (1—5 1/s). Miljokvalitetsnormerna for den kemiska och kvantitativa
statusen ar god, men det finns risk for betydande paverkan fran hoga nitrathalter och
bekdmpningsmedel kopplat till lackage fran jordbruksmark, samt risker kopplade till
nérheten till Skavsta flygplats.

Grundvattenforekomst Larslundsmalmen-Nykoping har utmaérkta eller ovanligt goda
uttagsmajligheter om 25-1251/s (cirka 2 000-10 000 m3/d) i basta del av
grundvattenmagasinet. Den kemiska statusen klassas som otillfredsstillande och den
kvantitativa statusen klassas som god. Grundvattenférekomsten ar klassad som
nationellt viktig for vattenforsorjning (klass 1 enligt SGU). Grundvattenférekomsten
nyttjas som dricksvattenresurs, genom Hogasen vattentdkt. Jirnvigen passerar genom
den sekundira skyddszonen for Hogasens vattenskyddsomréde. Vattenskyddsomradet
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med tillhorande skyddsforeskrifter for Hogasen vattentdkt i Nykopings kommun ar
reviderat och faststilldes av Lansstyrelsen i Sodermanland i juni 2016 (Lansstyrelsen i
Sodermanlands lan, 2016).

Resultatet av inventeringen av enskilda brunnar inom paverkansomradet for
bortledning av grundvatten finns att 14sa i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstéllning av alla enskilda brunnar som finns inom péaverkansomradet fér
bortledning av grundvatten.

Brunns-ID | Brunnstyp | Anviandningsomrade

97100056 Borrad Okéand anviandning

97100061 Borrad Okéand anviandning

97100188 Borrad Enskild vattentikt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

97100331 Borrad Okénd anviandning

97100384 Borrad Okéand anviandning

97100504 Borrad Okéand anviandning

97100531 Borrad Okind anviandning

97100533 Borrad Okind anviandning

97100554 Borrad Okéand anviandning

97190094 Borrad Okéand anviandning

97190189 Borrad Okénd anviandning

900036013 Borrad Okind anviandning

900079583 Borrad Enskild vattentdkt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

902127612 Borrad Enskild vattentikt; hushall, fritidshus, mindre
lantbruk

903155935 Borrad Enskild vattentikt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

906114301 Borrad Enskild vattentikt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

908152978 Borrad Enskild vattentikt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

913602003 Borrad Bevattning, handelstradgéird

917604613 Borrad Enskild vattentikt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

995011491 Borrad Okind anviandning

995056595 Borrad Okéand anviandning
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Brunns-ID

Brunnstyp

Anvindningsomrade

998064844 Borrad Enskild vattentikt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

920503338 Borrad Enskild vattentikt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

921546511 Borrad Enskild vattentikt; hushéll, fritidshus, mindre
lantbruk

97190071 Gravd Okind anviandning

901087221 Gravd Enskild vattentikt; hushall, fritidshus, mindre
lantbruk

97100255 Okand Okéand anviandning

996035085 Okénd Okind anviandning

BU16B Borrad Dricksvatten

FJ37B Borrad Dricksvatten

GH11B Borrad Dricksvatten

MY17AB Borrad Dricksvatten, Djurhéllning

S13D1B Borrad Dricksvatten

S13D2B Borrad Bevattning

TA41B Borrad Dricksvatten

VA32BB Borrad Dricksvatten

BAR22B Gravd Dricksvatten

MY17CG Gravd Djurhéllning

VA32AG Gravd Dricksvatten & Djurhéllning

VA33AG Gravd Dricksvatten

TA42 Okand Okind anviandning

Inventeringsresultaten fran brunnsinventeringen finns att ldsa om i PM Inventering

Hydrogeologi (Trafikverket, 2022b).

4.2.

Delstriackan passerar Hogdsen vattenskyddsomrade och grundvattenférekomsten
Larslundsmalmen—Nykoping. Hogésens vattentékt forser delar av Nykopings kommun

Vattenanlaggningar och vattenverksamheter

med dricksvatten, genom uttag ur grundvattenférekomsten.

Delstriackan passerar dven genom Hagnesta bergtikt. Brytning av berg i bergtikten sker
under grundvattennivan och innebar grundvattenbortledning. Innan jairnvigen anliggs

kommer bergtikten att avvecklas.
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Jarnvagen passerar jordbruksmark dar det finns markavvattningsforetag som har
tillstdnd for markavvattning. Anldggningar (diken eller ledningar) inom
markavvattningsforetagen kan behéva laggas om eller kan komma att paverkas av
jarnvéagens avvattningssystem. Befintliga markavvattningsforetag 1angs med jarnviagens
strackning har identifierats utifrén lansstyrelsens underlag (Lénsstyrelsen i
Sodermanlands lan, 2022).

Inventeringsresultat

Identifierade markavvattningsforetag presenteras i Tabell 7. Se Bilaga 4 f6r plan- och
profilkartor for markavvattningsforetagen.

Tabell 7. Markavvattningsféretag inom delstracks Sjésa—Skavsta.

Namn ID Km for ostlinkens passage
Svartaéns rf, Sjosa, 100 48+850—49+450
Skalkulla, Svarta Husby
Hagnesta-Sjosa tf 371 51+770
Garphagen-Ekeby df 417 53+900—54+200
Myra-Koxiang tf 187 53+850
Fjallskar-Vallmyra tf 388 61+600
Jordbron-Djelp tf 387 62+600—64+300
Angsiter-Brottninge df 447 68+150—68+800
Vik-Rallinge tf 404 69+200—69+350
4.3. Byggnader och anlaggningar med

grundvattenberoende grundlaggning

Byggnader och anliaggningar kan vara kinsliga for grundvattenpaverkan pa tva
huvudsakliga sitt. Endera pa grund av sittningar till f61jd av séankta
grundvattentrycknivier i undre magasin inom omraden med sittningskénslig mark eller
till f61jd av nedbrytning av tragrundlaggning till f61jd av sankta grundvattennivéer i
oppna eller 6vre magasin.

Risken for skador till foljd av sattningar ar storre om lermaktigheten varierar under
byggnaden, s att sdttningarna sker ojamnt (det vill sidga att differentialsattningar
uppkommer). Inom centrala delar av leromraden ir risken for differentialsattning
normalt mindre.

Grundlaggningstyper som betraktas som grundvattenberoende ar:

1. Grundlaggning med platta, murar eller plintar helt eller delvis inom omrade
med sattningskinslig mark (16s lerjord).

2. Grundlaggning pa trapalar eller pa rustbadd av tra.

3. Fast grundlagda byggnader (pélar eller murar till fast botten) men med
killargolv direkt pa mark (ej fribarande golv) inom omréaden med
sattningskanslig mark.

4. Byggnader och anldggningar vars grundldggning dr okidnd och som ar grundlagd
pa sittningskanslig mark.
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Anldggningar som riskerar paverkan &r styva ledningar, murar, andra byggnadsverk,
vég-, eller sparanldggningar etcetera. Dessa kan péverkas fraimst av en markséttning,
men i vissa fall kan dven anldaggningar vara tragrundlagda.

Utover dessa anlaggningar kan servisledningar (gas-, vatten- och avloppsledningar)
anslutna till fast grundlagda byggnader péverkas vid en marksattning.

For att avgransa vilka byggnader och anldggningar som riskerat att skadas av en
marksattning genomfordes ett férsta urval utifran jordartskartan inom
utredningsomrédet. Byggnader, avsnitt av vag E4, samt kraftledningsstolpar som lag
ovan lerjordar antogs vara potentiellt sattningskansliga.

Vidare utfordes en grundlaggningsinventering av byggnader inom 200 meter fran
spérlinjen i samband med en riskanalys géllande vibrationer (Trafikverket, 2021b).

En inventering har gjorts av de kraftledningsstolpar som star pa lera enligt SGU:s
jordartskarta da de bedomts som potentiellt sattningskansliga. I vissa fall kunde
satellitbilder pavisa berg i dagen i ldget for stolparna, vilket da kunde utesluta
sattningskanslighet. Inventeringen kompletterades med en mer platsspecifik genomging
av geologiska forhallanden och potentiell sattningskinslighet dar ytterligare objekt
kunde avfardas.

Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av byggnader inom péverkansomréadet for grundvatten finns
att 1dsa i Tabell 8. Sammanstillning av inventering av potentiellt sdttningskinsliga
avsnitt av vag E4 inom paverkansomrédet for grundvatten redovisas i

Tabell 9. Ett antal kraftledningsstolpar pa lera forekommer inom paverkansomradet.
Resultatet av inventeringen av kraftledningsstolpar inom péverkansomradet for
grundvatten presenteras i

Tabell 10.

Tabell 8. Sammanstélining av inventering av potentiellt séttningskénsliga byggnader inom
paverkansomradet for grundvatten.

Fastighetsbeteckning | Kommentar
Bonsta 6:1 Tvafamiljshus
Bonsta 6:1 Tvafamiljshus
Bonsta 6:1 Forrad
Bonsta 6:1 Forrad
Bonsta 6:1 Samlingslokal
Bonsta 6:1 Stuga

Bonsta 6:1 Samlingslokal
Bonsta 6:1 Enfamiljshus
Bonsta 6:1 Enfamiljshus
Bonsta 6:1 Enfamiljshus
Bonsta 6:1 Forrad
Bonsta 6:1 Forrad
Bonsta 6:1 Ladugérd
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Fastighetsbeteckning | Kommentar
Caproni 1 Parkeringshus
Caproni 1 Garageport
Hagnesta 1:2 Forrad/Uthus
Hagnesta 1:2 Enfamiljshus
Hagnesta 1:2 Enfamiljhus
Hagnesta 1:2 Enfamiljshus
Hagnesta 1:2 Forrad/uthus
Hagnesta 1:2 Enfamiljshus
Hagnesta 4:2 Enfamiljshus
Hagnesta 4:2 Enfamiljshus
Hagnesta 4:2 Forrad/uthus
Helgona-Berga 3:1 Ladugéard/stall
Helgona-Berga 3:1 Forrad/uthus
Helgona-Berga 3:1 Forrad/garage
Helgona-Berga 3:1 Forrad/uthus
Helgona-Ekeby 1:6 Forrad/uthus
Helgona-Myra 1:7 Forrad/uthus
Helgona-Myra 1:7 Ladugard/stall
Hoder 1 Forrad

Hoder 1 Forrad

Hoder 1 Enfamiljshus
Hoder 1 Forrad

Hoder 1 Forrad

Hoder 15 Enfamiljshus
Hoder 15 Garage

Hoder 16 Enfamiljshus
Hoder 2 Enfamiljshus
Nikolai-Berga 1:2 Teknikbyggnad
Nikolai-Berga 1:2 Flerfamiljshus
Nikolai-Berga 1:2 Flerfamiljhus
Nikolai-Berga 1:2 Allmén byggnad
Nikolai-Berga 1:2 Garage/soprum
Nikolai-Berga 1:2 Elskap
Nikolai-Berga 1:2 Forrad
Nikolai-Berga 1:2 Ladugard
Oboen 1 Uthus
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Fastighetsbeteckning | Kommentar
Oboen 1 Husbyggnad
Oboen 1 Husbyggnad
Oboen 1 Uthus

Oboen 1 Uthus

Oboen 1 Husbyggnad
Oboen 1 Husbyggnad
Oboen 1 Uthus
Saxofonen 1 Uthus
Saxofonen 1 Husbyggnad
Saxofonen 1 Husbyggnad
Saxofonen 1 Uthus
Saxofonen 1 Uthus

Skade 1 Husbyggnad
Skade 1 Husbyggnad
Skade 1 Uthus

Skade 1 Husbyggnad
Skade 1 Uthus

Skade 1 Husbyggnad
Skade 1 Husbyggnad
Skade 1 Uthus

Skade 1 Uthus

Skade 1 Uthus
Skavsta 8:8 Skylthus
Skavsta 8:9 Garage/lager
Skavsta 8:9 Kontor/lagerlokal
Strandborg 1:1 Forrad
Strandborg 1:1 Flerfamiljshus
Strandborg 1:1 Forrad
Strandborg 1:1 Forrad
Strandborg 1:1 Forrad
Strandborg 1:1 Flerfamiljshus
Strandborg 1:1 Forrad
Strandborg 1:1 Tvéafamiljshus
Strandborg 1:1 Garage
Strandborg 1:1 Garage
Strandborg 1:1 Forrad/uthus
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Fastighetsbeteckning | Kommentar

Strandborg 1:1 Tvafamiljshus

Strandborg 1:1 Garage

Strandborg 1:1 Garage

Sora 1:1 Forrad/uthus

Sora 1:5 Forrad/garage

Sora 1:5 Stall

Ta 4:1 Ladugérd/ekonomibyggnad
Ta 4:1 Ladugérd

Ymer 1 Forrad

Tabell 9. Sammanstéllning av inventering av potentiellt séttningskansliga anldggningar inom
paverkansomradet fér grundvatten.

Anléiggning ID

Vag Eq E4 48+600
Vag Eq E4 49+150
Vag E4 E4 49+600
Vag E4 E4 50+050
Vag Eq E4 52+000
Vag Eq E4 52+050

Tabell 10. Sammanstélining av inventering av potentiellt séttningskénsliga kraftledningsstolpar
inom paverkansomréadet fér grundvatten.

Fastighetsbeteckning | Kommentar
Fjallskar 3:7 Singel
Fjallskar 3:7 Singel
Bonsta 6:1 Singel
Bonsta 6:1 Singel
Bonsta 6:1 Singel
Bonsta 6:1 Singel
Bonsta 6:1 Singel
Bonsta 6:1 Singel
Bonsta 6:1 Singel

47



Fastighetsbeteckning | Kommentar
Bonsta 6:1 Singel
Bonsta 6:1 Singel
Sjosa 1:3 Singel
Sjosa 1:3 Singel
Sjosa 1:3 Singel
Sjosa 1:3 Trippel
Svirta Gard 2:1 Singel
Sviarta Gard 2:1 Singel
Svarta Gard 2:1 Singel
Svarta Gard 2:1 Singel
Svarta Gard 2:1 Dubbel
Svarta Gard 2:1 Dubbel
Svarta Gard 2:2 Singel
Svarta Gard 2:2 Singel
Svirta Gard 2:2 Singel
Svirta Gard 2:2 Singel
Svarta Gard 2:2 Singel
Svirta Gérd 2:2 Dubbel
Svarta Gard 2:2 Dubbel
Svarta Gard 2:2 Dubbel
Svirta Gérd 2:2 Dubbel
T4 4:1 Singel
Ta 4:1 Singel
Ta 4:1 Singel
T& 4:1 Singel
T& 4:1 Singel
Ta 4:1 Singel
Ta 4:1 Singel
T4 4:1 Singel
T4 4:1 Singel
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Fastighetsbeteckning | Kommentar
T 4:1 Singel
T4 4:1 Singel
Ta 4:1 Singel
Ta 4:1 Singel
T4 4:1 Singel
T& 4:1 Singel
Ta 4:1 Singel
Ta 4:1 Singel
T& 4:1 Singel
Valsta 3:2 Singel
4.4, Energibrunnar

Med energibrunn menas en anlidggning med borrhal i berg for utvinning eller lagring av
energi. En energibrunnsanldggning kan besta av en eller flera borrhél. Borrhdlslager ar
en energibrunnsanliggning med flera borrhéal dar véaxelvis varme och kyla inlagras och
utvinns. En anlaggning med brunnar i jordlager (foretridelsevis i rullstensasar) for
energilagring kallas akviferlager. En sddan anldggning ar en vattenverksamhet och
redovisas, i de fall det forekommer inom utredningsomradet, i avsnittet om befintliga
vattenverksamheter.

Mojligt effektuttag kan minska om grundvattennivan sjunker.
Inventering har gjorts genom att ga genom digitalt underlag fran SGU:s brunnsarkiv.

Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av energibrunnar inom paverkansomradet for bortledning
av grundvatten finns att 14sa i Tabell 11.

Tabell 11. Sammanstélining av alla energibrunnar som finns inom paverkansomréadet fér
bortledning av grundvatten.

Brunns-ID | Brunnstyp | Anvindningsomrade

97100246 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
97100317 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
900089418 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
903071546 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
904113180 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
904206638 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
904226248 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
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Brunns-ID | Brunnstyp | Anviindningsomrade

904528303 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
005232922 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
005232930 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
907232086 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
908153125 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
908153133 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
908153141 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
908153158 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
908153166 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
908153174 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
923585321 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
909174955 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
909606295 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
909606304 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
909606328 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
909606341 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
909608616 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
909622623 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
912728841 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
912803907 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
995047917 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
910050699 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
910050681 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
903071546 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
995047917 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
904113180 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
904226248 Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
912803907 Energibrunn | Energibrunn (varme och/eller kyla)
BU17B Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
MY17BE Energibrunn | Energibrunn (virme och/eller kyla)
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Inventeringsresultaten fran brunnsinventeringen finns att ldsa om i PM Inventering
Hydrogeologi (Trafikverket, 2022b).

4.5. Naturvarden

Identifiering naturviarden har gjorts genom inventering enligt standarden SS
199000:2014 "Naturvirdesinventering avseende biologisk mangfald (NVI) —
genomforande, naturvirdesbedomning och redovisning”. Arbetet genomfordes enligt
standardens detaljeringsgrad "medel” och med stod av teknisk rapport SISTR
199001:2014. Detaljeringsgrad medel innebér att objekts minsta obligatoriska
karteringsenhet ar en yta av 0,1 hektar eller mer, eller ar ett linjeformat objekt med en
langd av 50 meter eller mer och en bredd av 0,5 meter eller mer. Inventeringarna
rymmer bade terrestra och akvatiska miljoer. Den lagsta redovisade naturviardesklassen
ar klass 3 - patagligt naturvarde. Ett urval av de naturtyper som inventerats inom
inventeringarna har bedomts vara grundvattenberoende. Tillvigagangssitten for
naturviardesbedomning och identifieringen av vilka objekt som kan paverkas beskrivs i
korthet nedan. For en utforlig redogorelse av metodik och resultat hanvisas till de
terrestra respektive akvatiska inventeringar som gjorts inom delstriackan (Trafikverket,
2016;2017b).

451. Akvatiska naturvarden

Identifiering av sjoar, vattendrag och vatmarker som potentiellt kan paverkas av
Ostlanken gjordes utifran Ostlankens dragning, fastighetskartan och flygbilder.
Information om dessa himtades via kontakter med myndigheter och eventuella
fiskevardsforeningar, samt genom eftersok i databaser. Alla sjoar och vattendrag som
kommer i fysisk kontakt med anldggningen (jirnvag, arbetsomréde eller arbetsvigar)
dokumenterades i filt. Inventeringsinsatserna var storre i samband med sjoar eller
vattendrag som héller vatten aret om jamfort med skogs-, och jordbruksdiken som
torkar ut delar av aret. Vilka inventeringar som utférdes i dessa berodde pa vilken
bakgrundsinformation som fanns samt vilka artgrupper som det fanns férutsattningar
for. Till information som samlats in (utifran faltarbete eller tidigare undersokningar) for
ytvatten med hogre virde dn patagligt hor:

e  Fysisk paverkan samt ekologiskt viktiga strukturer och funktioner, daribland
nyckelbiotoper. Detta har genomf6rts genom biotopkartering 1angs vattendrag.

e Tiskarter, leklokaler.

e Arter av vattenvegetation.

e Stormusslor.

¢ Bottenfauna.

e Elfiske

e Forekomst av spetsnate

e Inventering av dykarskalbaggarna

Vétmarker och smavatten i odlingslandskapet dokumenterades och bedémdes i
samband med inventering av terrestra naturvarden (se beskrivning nedan).
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Naturvirden i vattenmiljoer ar bedomda efter gillande naturvardesstandard (SS
199000:2014) och den lagsta redovisade naturviardesklassen ar patagligt naturvarde —
klass 3. I denna PM redovisas dirmed inte de objekt som har lagre naturviardesklass an
klass 3. Rinnande vatten har nastan alltid betydelse for biologisk mangfald och enligt
denna standard har alla vattendrag normalt minst visst naturviarde — klass 4. Det
innebar att de flesta vattendrag har naturvirden dven om de inte uppnar péatagligt
naturvirde och redovisas som naturviardesobjekt. Till vattendrag raknas aven akerdiken
med mer eller mindre permanent vattenféring. Lings striackan finns dock flera diken
som inte ar vattenforande tillrackligt stor del av aret for att ses som vattendrag ur
naturvirdsaspekt.

Diken, speciellt i akermark, har ocksé ofta en funktion som ledstruktur i landskapet for
djur och vixter, vilket dr en av anledningarna till att vissa diken skyddas av
biotopskyddsbestimmelser. For diken med begriansade naturvirden bedoms det
generellt inte finnas ndgot behov av ndgra andra skyddsatgarder &n att sékerstélla att
dikets ledfunktion i landskapet kvarstar.

Ett antal diken paverkas av jarnvagsanldggning och redovisas i detta dokument. For de
diken som inte uppnar patagligt naturviarde — klass 3 anvands begreppet "saknar hogre
naturvarden”.

Inventeringsresultat

Inventerade objekt och Gvergripligt resultat frén utférd naturviardesinventering av
delstrackan redovisas i Tabell 12.

Lings delstrickan identifierades fyra vattendrag, tvd sumpskogar, en skogsbevuxen myr
samt en limnisk strand.

Tabell 12. Inventeringsresultat som berér ytvatten per objekt som finns ldngs delstrdckan. Kélla:
Trafikverket, (2016; 2017b).

Motiv for
naturvirdesklassning

Objekt- | Namn Biotop Natur-
id virdes-
klass

NH3-
10552

Svartaan

km 49+300

Storre
vattendrag

2 Hogt

Rinnande vatten av
avsevird storlek. Antal taxa
mycket hogt och hog
vattenkvalitet. Fynd av
tjockskalig malarmussla,
vattenfis, 6ring, bldbandad
jungfrusldnda, nattslindan
Ironoquia dubia och gron
mosaiksldnda. Fran
artpotalen finns
rapporterat: al, gronling
och flodnejonoga.

NH3-
10582

Dike sydvast
om Svértadn

km 51+740

Oppna diken,
utritade
vattendrag

3 Pétaglig

Antalet taxa var méttligt
hogt och vattenkvaliteten
mattlig. Patraffade arter
typiska i Natura 2000-
naturtyperna: Kraftdjuret
Gammarux pulex,
Skalbaggarna Elmis aenea
och Hydraena gracilis.
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Objekt- | Namn Biotop Natur- Motiv for
id virdes- | naturviardesklassning
klass
NH3- Lovskogsback | Mindre 3 Pétaglig | Baverdimme uppstroms
10121 véster om vattendrag som skapar 6versvimmade
Svartadn/ omraden. Mycket dod ved
Tunsitter- utmed kanter.
backen
km 52+715
NH3- Nykopingsan Storre 3 Pétaglig | Rinnande vatten av
10335 vattendrag betydande storlek. Musslor.
km 57+100 Lagt antal taxa och
vattenkvalitet paverkad av
organisk belastning och ev.
andra fororenade &mnen.
Inga ovanliga arter i prover
aven om faunan har ett
visst artvarde.
NH3- Sumpskog N Sumpskog 2 Hogt Patagligt artviarde och
10271 Gillinge biotopvarde. Framsta
Km 484050 naturvirdet ar forekomst av
45705 dldre tallar och alar med
sockelbildning. Opéaverkad
hydrologi. Viktigt omréde
ur landskapsekologiskt
perspektiv.
NH3- Mosse — NO Skogs- 3 Pataglig | Visst artvdrde och
10215 Hagnesta bevuxen myr biotopviarde. Vatmark med
ostord hydrologi.
km 51+100 Forekomst av
naturvirdsarten rankstarr.
NH3- Alkdrr V Séra | Lov- 2 Hogt Hogt artviarde och
10191 km 54+850 sumpskog bluotopvarde.
(170 meter Forekommande
7 naturvirdsarter har hogt
norr om L »
roduktionsyta indikatorvirde. Tre
ﬁ) rodlistade arter; Ask,
Mindre hackspett och Stor
sumpvivel.
NH3- Strand till Limnisk 3 Pataglig | Naturlig strand. Utgor
10045 Nykopings-dn | strand gomslen for till exempel
faglar och groddjur. Viktig
km 57+050 néarzon till vattendraget.
Potentiellt rikt djurliv.
45.2. Grundvattenberoende naturvarden

Vattenrelaterade naturviarden ar generellt sett komplicerade att kategorisera eftersom de
ar beroende av ett flertal olika faktorer. Exempelvis styrs naturviarden i en sumpskog av
dldern och artsammansittning pa triaden, lokala sol- och vindférhéllanden, férekomst av
héavd samt nederbord. De rddande hydrologiska forhallandena ar dock ofta den enskilt



viktigaste aspekten, sjdlva grundforutsattningen, for vissa naturtyper. Vatmarker
anviands som samlingsnamn pé dessa naturtyper och nedan beskrivs 6versiktlig hur de
fungerar, vad eventuell pdverkan kan ha for effekt samt hur projektet avgransat
vétmarker.

Vatmarker och klimat

Vétmarker har tydlig koppling till CO2-utslapp via bildandet eller nedbrytandet av
organiskt material i form av torv. Torv bildas frimst i myrmarker som mossar och kérr
som en konsekvens av att vixtdelar pd grund av syrebrist endast delvis formultnar.
Inledningsvis bildas niringsrik kdrrtorv men beroende pé forutsittningar kan ytvatten
avskiljas fran grundvattnet, vilket skapar ett surt vatten med foljdeffekter som syrebrist
och mycket ldngsam nedbrytning. Nar detta val borjat kan tjocka lager torv skapas Gver
tid. Inom delstrackan finns omraden med torv, dar en grundvattensdnkning innebar
syretillforsel och 6kad nedbrytning. Det finns ocksa manga mindre vitmarker dar
torvbildningen knappt pagar eller precis borjat, dar eventuell pdverkan ar mer eller
mindre forsumbar. I ett skogslandskap ar det dessutom vanligt att tidigare vitmarker
med torv dikats ut (grundvattensédnkning) for att gynna skogsbruket, varfor vissa
forekomster redan kan vara kraftigt nedbrutna. For projektet bedoms darfor endast
storre omraden med torv som relevanta att nimna och beskriva ur en klimataspekt.

Vatmarksekologi
I ett kuperat landskap ar det i slantfoten ner mot laglant mark som vaxtligheten ar mest
kinslig for paverkan genom grundvattenbortledning. I denna del av en sluttning ar
grundvattnets tryck riktat uppét, grundvattnet finns ytligt i marken, och vaxtligheten ar
ofta anpassad till en mer fuktig miljo, se Figur 13. Hogre upp i sluttningen sker naturligt
en drinering av grundvattnet och vaxtligheten dr anpassad till torrare dranerade
forhéllanden eller till lokala fuktiga omraden i tita svackor som inte paverkas av
underliggande grundvattenniva.
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Figur 13. Véxtlighet i torra och friska marker utnyttjar enbart vatten i markens ométtade zon
medan véxtlighet i utstrmningsomraden i sléntfot &r mer beroende av ytligt grundvatten. Bilden
visar exempel pa nagra vatmarkstypers kénslighet fér féréndrad hydrologi (illustration
Naturvardsverket).

Det ar ocksa nedanfor slantfoten som man hittar de vattensystem som ar sarskilt
beroende av en naturlig grundvattentillstromning som kéllor, killsjoar (det vill sdga
sjoar utan storre tillfléden), grundvattenmatade vattendrag samt vatmarker.

SGU har i rapporten “Grundvattenberoende ekosystem - Forslag pa prioritering av
svenska naturtyper inom nitverket Natura 2000” (SGU, 2015) bedémt vilka Natura
2000-naturtyper som ar kinsliga for grundvattensiankning och eller minskat
grundvattentillflode. Utéver dessa har for Ostlanken inventeras dven fuktdngar,
sumpskogar, kirr och myrar som grundvattenberoende naturtyper. Aven kdllor ingar i
naturvirdesinventeringen da de ofta har speciell vegetation som ar beroende av
kallutflodet.

Avgrinsningar

Inom Projekt Ostlanken har flera naturviardesinventeringar genomfoérts for att
identifiera naturvardesobjekt. For naturvardesinventeringen var lagsta redovisade
naturvirdesklass klass 3 (patagligt naturvarde). Flera av naturvardesobjekten utgors av
ndgon typ av vatmark som den planerade strackningen for framtida jairnvag kommer
passera och paverka i storre eller mindre omfattning. Utéver naturviardesobjekt
forekommer, baserat pa flygbildstolkning (nationella marktiackedata), flera andra sma
ytor som uppfyller kriterierna for att klassas som vatmark enligt Naturvardsverkets
definition. Denna definition utgar fran forekommande vegetation i ett omrade som
bedoms vara “vattenilskande”.

Dessa vatmarksobjekt bedoms endast ha ett naturvirde motsvarande “visst naturviarde”
(klass 4) eftersom hela utredningskorridoren for jarnvagsplanen ar inventerad i falt och
om hogre naturviarden funnits hade objekten fallit ut som klass 3 (patagligt naturvirde).
Naturviarden inom dessa ”6vriga vitmarker” bedoms i huvudsak hysa begrinsade
naturviarden kopplade till det faktum att vatmarker som naturtyp har ett visst
biotopvarde enligt naturviardesstandarden (SIS-TR, 199001:2014). Exempelvis kan ett
mindre omréde med vanligt forekommande vaxtarter (sdsom tégvéxter och dlgort) som
ar knutna till blotare mark i utkanten av en &ker darfor ses som en form av vatmark. Det
innebar inte att dessa omraden &r helt ointressanta ur naturvardssynpunkt men
samtidigt bedoms effekterna och konsekvenserna fran férlusten av sidana ytor som
relativt liten. P4 grund av den stora variationen av naturviarden kopplat till vitmarker,
samt att de paverkas av flera typer av vattenverksamheter redovisas dessa pa olika sétt i
dokumentet.

Vatmarker som paverkas direkt av vattenverksamheter

Alla vitmarker klassas som vattenomraden, oavsett naturvardesklass. Samtliga arbeten
som utfors i dessa vattenomraden, sdsom fyllning och schaktning, beskrivs darfor i detta
dokument. Detaljeringsgraden ar dock nagot lagre for vitmarker med lagre naturvirde
(naturvardesklass 4 - visst naturvirde), enligt samma resonemang som foregdende
stycke.
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Vatmarker och andra naturvirden som paverkas sekundiirt av en
vattenverksamhet — riskexponerade objekt

Véatmarker kan péverkas av grundvattensankningar, sa att det blir en torrare miljo.
Risken ar forhallandevis liten, d& vatmarker normalt huvudsakligen forsorjs av ytvatten.
Om torrare forhallanden uppkommer kan detta leda till att vissa arter dor ut och ersitts
av andra. For de vatmarker som har hogre naturvarden kan detta innebira en negativ
miljokonsekvens. Alla vitmarker som har klassificerats som naturviardesklass 1—3
bedoms darfor vara riskexponerade objekt. Vad avser vatmarker som klassificerats som
naturvirdesklass 4 bedoms inga negativa miljokonsekvenser uppkomma till f6ljd av
planerad vattenverksamhet och dessa behandlas darfor inte vidare i dokumentet.

Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av grundvattenberoende naturvarden inom
paverkansomradet for grundvatten finns att lasa i Tabell 13. Laget for naturvirdena
finns redovisade i Bilaga 1.

Tabell 13. Sammanstélining av inventering av potentiellt grundvattenkénsliga naturvérden inom
paverkansomradet fér grundvatten.

ID Typ Naturviardesklass

NH3-10191 | Lovsumpskog Klass 2, hogt naturviarde

NH3-10271 | Sumpblandskog Klass 2, hogt naturviarde

NH3-10215 | Skogsbevuxen myr | Klass 3, patagligt naturviarde

NH3-10121 | Triviallovskog Klass 2, hogt naturvirde
NH3-10044 | Lovsumpskog Klass 3, patagligt naturvirde
NH3-12003 | Smévatten Klass 3, patagligt naturvirde
NH3-12011 | Smévatten Klass 3, patagligt naturvirde
4.6. Grundvattenberoende kulturmiljé

Vissa fornlamningar ar kinsliga for forandringar av yt- och grundvattennivaer. I detta
avsnitt anvinds begreppet lamningar for att beskriva fornlamningar samt 6vriga typer
av laimningar enligt Kulturmiljolagen. Risk for sattningar hos byggnader och
anlaggningar med kulturhistoriskt varde hanteras pd samma sétt som for 6vriga
byggnader och anldggningar, se kapitel 4.3.

Kulturlager, fynd och féremél som kan paverkas av en yt- och grundvattensankning ar
organiska material sdsom ben, tra, lader, fréer och pollen men det giller 4ven metall
som kan oxidera om det utsitts for syre. Aven konstruktioner byggda av tri sisom
broanlaggningar eller fasta fiskeanlaggningar bryts ned vid avsiankta yt- och
grundvattennivier.

Effekten av lagre grundvattennivaer an tidigare arstidsvariationer eller att ytvattenniva i
exempelvis en vatmark sinks, innebar paborjade eller accelererande
nedbrytningsprocesser av lamningar som tidigare legat under vatten, vilket kan leda till
att de forstors. Detta beror pa att vatten innehaller en begransad miangd syre jamfort
med luft. Det samma géller genomstromning av syreférande vatten exempelvis vid
infiltration av dricksvatten dven om effekten ar langsammare. Konsekvensen blir att
betydelsefull vetenskaplig information om limningarna kan ga forlorad.
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Bedomningarna i denna PM sker mot nuvarande kunskapsléage. Det ar osidkert om det
finns kulturlager i berérda delar av lamningarna och om de i sa fall ligger under
grundvattenytan idag. Det dr ovanligt med omfattande organiskt material under
grundvattenytan. Limningar som anges vara potentiellt kinsliga for
grundvattensidnkning grundar sig pa antaganden och det ar mgjligt att de inte paverkas
alls.

Vidare bygger de bedomningar som gjorts pa konservativt framtagna uppskattningar av
grundvattennivisidnkningars storlek. Paverkan pé fornlimningar kan darfor i de flesta
fall bli mindre 4n bedémt. I kommande skede kommer péverkan att féljas upp i ett
kontrollprogram. Om det visar pa risk for paverkan pa lamningar kommer samrad héllas
med lansstyrelsen i enlighet med 2 kap KML (1988:950).

Inom tillatlighetskorridoren har arkeologiska utredningar genomforts for att forsoka
identifiera hittills okdnda forn- och kulturlimningar (Svensson, I. & Svensson-Hennius,
J. 2015; Svensson, 1. 2016. Svensson, 1. 2021; Bondesson, W. 2021, Beckman-Thoor, K.
och Bergman, J. 2022; Trafikverket, 2023a). De omraden som paverkas av
grundvattensinkning och som ligger utanfor de tidigare utredda ytorna inom
tillatlighetskorridoren, kommer Trafikverket att samréda med lansstyrelsen i enlighet
med 2 kap kulturmiljolagen (1988:950).

Inom paverkansomradet for grundvattensdnkning har en sammanstillning av
registrerade lamningar i Riksantikvarieimbetets fornlamningsregister (Fornsok) tagits
fram. I sammanstallningen ingick fornlamningar, mdjliga fornlamningar, 6vriga
kulturhistoriska lamningar samt lamningar som saknar antikvarisk bedomning. En
bedomning av lamningarnas grundvattenkénslighet genomf6rdes direfter baserat pa
information om omgivande geologi samt hojdlédge i terrdngen. Limningar i odlingsmark
néara vattendrag, kéllor eller sjoar, bedomdes initialt som potentiellt
grundvattenkinsliga. Limningar pd moran, isdlvsavlagringar, berg eller sand bedomdes
inte vara grundvattenkinsliga och utesl6ts ur sammanstéllningen. Efter den initiala
bedomningen genomfordes noggrannare skrivbordsstudier av varje lamning med stod
av arkeolog.

Inventeringsresultat

Sammanstillningen av potentiellt grundvattenberoende kulturlamningar inom
paverkansomradet for grundvatten finns att 1asa i Tabell 14.

Tabell 14. Fornldmningar inom paverkansomradet som kan vara kénsliga fér
grundvattensénkning. Kélla KMR, Riksantikvariedmbetet.

KM Lamningsnummer | Limningstyp Antikvarisk bedomning
48+350 | L1982:711 Bytomt/gardstomt Fornlamning

49+250 | L1982:369 Torplamning Mojlig fornlamning
49+700 | L1983:2376 Bytomt/gardstomt Fornlamning

52+350 | L1983:1829 Bytomt/girdstomt Fornlamning

52+400 | L1982:7796 Gruvomréide Fornlamning

56+750 | L2020:6636 Boplatsomréde Fornlamning

56+910 | L2021:237 Boplatsomréde Fornlamning

57+120 | L1982:8596 Fangstanlidggning 6vrig | Fornldmning
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KM Liamningsnummer | Limningstyp Antikvarisk bedomning
57+200 | L2021:238 Boplatsomrade Fornlamning

57+230 | L2020:6635 Boplatsomrade Fornlamning

57+530 | L1982:6343 Bytomt/gardstomt Mojlig fornlamning
584000 | L2020:6624 Boplatsomrade Fornldamning

58+100 | L1984:7489 Bytomt/girdstomt Fornlamning

58+270 | L1984:7418 Lagenhetsbebyggelse | Mojlig fornlamning

4.7. Areella naringar, jord- och skogsbruk

Det som styr tillvixten av grodor inom jordbruket 4r markvattenhalten, vilken framst
paverkas av nederbordens fordelning Gver dret och om det ar ett vatar, normalar eller
torrar. Laglanta jordbruksmarker ar i hog grad utdikade for att sanka grundvattenytan
och darmed 6ka produktionen och en grundvattensdnkning medfor inte minskad
tillvaxt. Minskad tillvaxt pa grund av sdnkt grundvattennivd bedoms endast kunna
uppkomma i silt/sandjordar dar kapillarkraften gor att grundvattenytans lage paverkar
markvattenhalten. Minskad tillvixt kan ocksé bli f6]jden om dimning uppkommer s att
jordbruksmarken férsumpas.

Skogsbruk bedrivs i mer kuperad terrdang och dess bonitet (tillvaxt) ar kopplad till
markfukt och grundvattenytans liage under markytan. Boniteten adr som hogst i s&
kallade friska markférhallanden medan torrare eller fuktigare forhéllanden ger en sdmre
tillvaxt. En sankning eller h6jning av grundvattenytan kan alltsd bade ge en positiv eller
negativ effekt for skogens tillvixt.

Redovisning av paverkan pa skogsbruk

Trad ar generellt anpassningsbara till ménga olika forhallanden men samtidigt kinsliga
for snabba forandringar i forhéllande till vad de ar vana vid. Grundvattensiankningar
forvantas dock paverka olika omréden pa olika sitt. For att enkelt och 6versiktligt kunna
redogora for effekter pa skogsbruksmark inom paverkansomradet for
grundvattensinkning delas skog som péverkas in i tvi kategorier. Dels skog pa mark
med genomsléppliga jordarter, ddr grundvattensavsankningar kan fa effekter, dels skog
pé jordarter som inte paverkas av vattenverksamheter, dar forhallanden véntas vara
oforandrade.

Skog pa mark med genomslipplig jordart

Omraden eller ytor pa sand eller moréan dir formodade grundvattensiankningar
forvintas inverka negativt pa den befintliga boniteten. Typexemplet ar ett omréade dar
grundvattennivan ligger runt en meter under markytan (vilket ar efterstravansvart och
anvands som en produktionshéjande atgird i blotare omraden genom utdikning) och
dir grundvattensdnkningen ar sé pass stor att tradens rotter inte langre nér till de
grundvattenfléden de ar vana att ha tillgéng till. Den minskade vattentillgangen kan
innebéra att trdden utsétts for vattenstress vilket kan minska vitalitet och
motstandskraft och leda till 6kade parasit- och svampangrepp, nagot som 6ver tid ar
negativt for tradens hilsa. For att hitta ner till den nya grundvattennivin behover traden
dessutom omfordela energi till utokad rottillvaxt vilket ocksa kan paverka skogens
tillvaxt. Nagon exakt brytpunkt for néar en grundvattensdnkning kan antas fé effekter pa
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storre skogsomraden ar svart att satta eftersom det beror pa ménga faktorer. I denna
analys har en effekt pa 6ver tre meter vid grundvattenavsiankningar satts som
gransvirde. Tre meter ar troligen en ndgot konservativ nivd men har valts for att
tydligare visa pé skillnader i paverkan. Denna typ av paverkan kan vantas pa skog som
star pd mer genomslappliga jordarter som morén eller sand. Slutligen kan mycket stora
grundvattensdnkningar i omraden dir det tidigare funnits marknéara grundvatten
innebira att de nya nivderna blir s pass djupt ner i marken att trad aldrig mer kan hitta
vattnet. I dessa fall kan en forsdmring av markens bonitet antas.

Skog pa jordart som inte paverkas av vattenverksamheter

Omraden eller ytor dir formodade grundvattenavsankningar férvantas ha en sé liten
paverkan att effekterna ar forsumbara. Till denna kategori raknas omréden dar
jordmanen enligt SGU:s jordmanskarta bedoms som berg eller lera, eller dar den
forviantade grundvattensankningen ar tre meter eller mindre. For dessa omraden
bedoms triaden kunna leta sig ner till den nya niva sé pass latt och snabbt att nagra
storre effekter inte forvantas, alternativ att de vuxit upp under férhallanden dar de dnda
inte haft tillgdng till grundvattenreservoarer. Tittar man p& individuella trad finns
séklart mojligheten att vissa trad kan nyttja halrum och sprickor i berg, vilka skulle
kunna forsvinna dar anlaggningen gar i skarning. Denna detaljeringsgrad har dock inte
tillampats och dessa omradens bonitet bor i ménga fall andé vara relativt 1ag till f61jd av
andra faktorer, sd som tillgang till ndringsimnen i marken.

Inventeringsresultat

Nagon riktad inventering for areella naringar har inte genomforts. En Gversiktlig
inventering av hur olika omraden brukas har genomforts i samband med projekteringen
av jarnvagen och arbetet med jarnvigsplan.
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5. Overgripande omradesbeskrivning

Frén anslutningen mot delstriacka Sillekrog—Sjosa i 6ster (km 47+280) gar jarnviagen
omvixlande pa bank 6ver jordbruksomraden och i ett antal djupa bergskéarningar i mer
skogsbevuxna omréden. Det kuperade landskapet fortsatter fram till passagen av
Svartadns dalgang, vilken sker pa en landskapsbro vid cirka km 48+700-49+600.
Vister om Svértadns dalgdng kommer banan att omvixlande pa bank och skarning. Vid
Hagnesta bergtikt ansluter den Ostra bibanan till stambanan. Bibanans spar kommer att
ansluta till stambanan genom att nedspar viker av soderut mot Nykoéping och uppspar
kommer soderifran och passerar 6ver stambanan pé en brokonstruktion i bergskirning
for att darefter ga pa berghylla och ansluta till den nya stambanan.

Vister om skogsomradet vid Hagnesta bergtakt 6ppnar sig landskapet och blir mer
mosaikartat. Har gar jarnvagsanlaggningen norr om Nykopings tatort omvaxlande i
skirning, pa bro och bank fram till Nykopingsans dalgang vid cirka km 56+700.
Tunsittersbackens dalgang korsas med tva landskapsbroar (km 52+134—52+407 och

52+555—52+832).

Viaster om Harg och Bullersta passerar jairnvagen Nykopingsans dalgéng pa en cirka 20
meter hog och 1402 meter 1ang landskapsbro. Darefter passerar jarnviagen strax soder
om Skavsta flygplats omkring km 59+000. Inom omradet vid Skavsta flygplats ansluter
den vistra delen av bibanan sdderifran och gar parallellt med och s6der om den nya
stambanan fram till anslutningspunkten mellan stambanan och bibanan vid cirka km
63+300 (stambanans langdmaétning). Flygplatsomradet passeras av savil den nya stam-
banan som bibanan péa bank. S6der om Skavsta flygplats kommer Skavsta resecentrum
att anldggas med station och mittplattform pa bibanan.

Vid cirka km 62+150 korsar bibanans uppspar 6ver den nya stambanan strax fore
anslutningen mellan de tva banorna, vilken sker vid cirka km 62+300 (stambanans
langdmatning). Fran km 63+000 stiger profilen pa jairnvigen visterut pa en bank vilken
overgdr till en langre landskapsbro 6ver vag 52 och TGOJ-banan och vidare in i skogen
dir den utgor passagemajligheter for vilt och friluftsliv. Vidare in i skogslandskapet, som
ar en del av Stigtomtamalmen, sjunker profilldget fram till anslutning mot delstracka
Skavsta—Stavsj6 vid km 69+400. Vid km 69+000 passerar jirnvigen under ldnsvig
608, som forldggs pa en vigbro.

Langs med delstrackan kommer Larslundsmalmens grundvattenférekomst och Natura
2000-omradet Svirtadn att passeras. Delar av grundvattenforekomsten omfattas av ett
vattenskyddsomréde med skyddsforeskrifter for Hogasens vattentikt i Nykopings
kommun. Vattenverksamheter kommer att utféras inom den sekundira skyddszonen till
vattenskyddsomradet.

5.1. Natura 2000-omradet Svartaan

Projekt Ostlanken har i ett tidigt skede ans6kt om och beviljats tillstdnd for jarnviagens
passage genom Natura 2000-omradet. Tillstdndet ar forknippat med ett antal villkor.
For passagen av Svirtadn far inget intrang eller byggnation, varken i vattendraget eller
inom &faran eller strandzonen som omger vattendraget, ske inom Natura 2000-omradet
Svirtadn. Strandzonen borjar vid nivan for hogsta vattenstandet och nér ned till det djup
dir fotosyntes for bottenvegetationen inte langre dr mojlig (NE, 2023). Bropelare far
inte placeras inom Natura 2000-omradet och inga vandringshinder for fisk eller utter
far skapas. Byggnationen far inte heller fordndra grundvattenstrommarna till Natura
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2000-omradet Svirtadn si att tillrinningen eller vattendragets hydrologi paverkas
negativt. Vibrationer i bygg- och driftskedet av jarnviag som medfor grumling fér ej
forekomma inom Natura 2000-omradet Svartaén.

5.2. Indelning i delomraden

Striackan beskrivs indelat i dtta delomraden. Indelningen har skett med hiansyn till
vattenverksamheternas paverkansomrade for bade yt- och grundvatten utifran
naturgivna granser, hydrogeologiska egenskapsomraden eller mojlig utstrackning pa
grundvattenpéverkan.

Kommande kapitel innehéller omrédesbeskrivningar per delomréde av de naturliga
forutsattningarna for yt- och grundvatten langs planerad jarnvagsstracka.
Beskrivningarna bygger pa en konceptuell uppfattning (modell) av topografi,
markforhallande, jordlagrens sammansattning och hydrauliska egenskaper hos
grundvattenmagasin, diken, vattendrag och sjoar.

Omradesbeskrivningen har anvénts for analys av omgivningspaverkan och bedomning
av risker for anldaggningens péverkan pa yt- och grundvattenférhallanden. Den

konceptuella modellen och forstaelsen mojliggér bedomning av paverkan och effekter pa

objekt inom péverkansomradet for yt- och grundvatten. Den slutliga
konsekvensbedomningen gors i MKB.

De planerade anldggningarna beskrivs fran nordost till sydvast utifran lingdmatningen

for projekt Ostlankens borjan vid Sodertilje (km 000+000). Denna delstracka, Sjosa—
Skavsta, borjar vid km 47+280 och omrédesbeskrivningen har delats upp i sex mindre
delomraden enligt listan nedan.

1. Hékanbol-Hagnesta Bergtakt (km 47+280—50+200)
2. Hagnesta bergtikt—Hagnesta (km 50+200—-51+500)
3. Hagnesta—Garskog (km 51+500—53+000)

4. Garskog—Bonsta (km 53+000—56+000)

5. Bonsta—Skavsta (km 56+000—-58+050)

6. Skavsta (km 58+050—61+100)

7. Skavsta—Stigtomtamalmen (km 61+100—65+300)

8. Stigtomtamalmen—Aspedal (km 65+300-69+400)

De angivna delomrédena visas i Figur 14 och utgoér en egen rubrik i kapitel 6 till 13 i
denna PM.
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Figur 14. Oversiktskarta delstréckan mellan Sjésa och Skavsta. Delstréckan passerar Hégasens vattenskyddsomrade samt Natura 2000-omradet Svértadn och dess bifléde
Tunséttersbécken.



6. Hakanbol—Hagnesta bergtakt (km 47+280—-
50+200)

6.1. Oversikt

Jarnvagsplanen for delstrackan Sjosa—Skavsta tar vid fran delstrackan Sillekrog—Sjosa
(km 47+280), se Figur 15. Jarnvagen gar omvaxlande pa bank och i skdrning genom
jordbrukslandskap och skogsmark mot Svartadns dalgang.

Over Svirtadns dalgidng anliggs en landskapsbro. Bron ir strax under en kilometer 14ng
och byggs sa att Svartains lage inte berors av anldggningen. Vid brofastet pa vistra
sidan av dalgingen anldggs en teknikgard och en férdréjningsdamm med tillhérande
servicevagar som ansluter till lansvag 223.
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Figur 15. Oversiktskarta 6ver delomréde Hakanbol—Hagnesta bergtékt.
6.2. Omradesbeskrivning

6.2.1. Topografi och markanvandning

Delomrédet ar kuperat och karakteriseras av jordbrukslandskap i dalgdngarna och
skogsomraden pé hdjderna. I Svirtadns dalgdng rinner Svartadn som ar en utpekad
ytvattenforekomst och Natura 2000-omréde. I vistra delen av omradet ligger Hagnesta
bergtékt dar berget bryts for att tillverka bland annat fyllnadsmassor. T omrédet passeras
markavvattningsforetaget Svirtadns rf Sjosa, Skélkulla, Sviarta Husby (ID 100).

Svartadns dalgang ar beldgen mellan cirka +2 och +7 medan de tva andra ldgomréadena
ar beldgna pé cirka +20 till +25. De avgriansande hojderna nér cirka +50 till +60.



6.2.2. Mark- och vattenférhallanden

Geologi

Delomradet priglas av flera dalgdngar dar mellanliggande omraden med hogre terring
finns. De tvd mindre dalgéngarna i 6st har nordvastlig till sydostlig riktning och
Svirtadns dalgéng har nordlig till sydlig riktning.

Dalgdngarna karaktiriseras som hydrogeologisk typmiljo "lertdackt dalgang" dar
jordlagren huvudsakligen bestér av lera péa friktionsjord pa berg med vissa inslag av silt i
lerlagren. Jorddjupet i de mindre dalgéngarna varierar mellan 4 och 17 meter medan
jorddjupet vid Svartadns dalgédng uppgar till 35 meter. Héjdomrédena mellan
dalgéngarna bestar huvudsakligen av berg i dagen eller av friktionsjord ovan berg.
Jorddjupet inom héjdomradena dr som mest 5 meter.

Inom delomrédet férekommer en mindre isdlvsavlagring soder om spéarlinjen vid km
48+500.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvatten forekommer i jordlagren, bade i ytligt friktionsmaterial pa hojdslanterna
och under lerlagren i dalgdngarna samt i bergets spricksystem. 19 grundvattenror ar
installerade langst delstrackan, se Figur 16.

I 6ster dar jairnvagen gér i skarning och pa bank (mellan cirka km 47+570—48+670)
varierar grundvattentrycknivin omkring 2,7 meter under marknivén till marknivan med
forekommande artesiska nivaer. De artesiska trycknivaerna forekommer i de lertackta
dalgéngarna i undre slutna magasin utmed km 47+000 — km 49+600 dir sparlinjen
passeras pa bank eller bro. I Svirtadns dalging ar grundvattentrycknivin som hogst
cirka 3 meter 6ver marknivan, vilket innebar artesiska trycknivder. Dar jairnvigen
overgar till bank och skidrning, mellan cirka km 49+600 — 50+200 forekommer mindre
dalgéngar blandat med berg i dagen pa hojdpartier. Grundvattentrycknivén varierar
mellan omkring 6 meter under marknivan till marknivén.

Grundvattens stromningsriktning i den vistra dalgdngen ar huvudsakligen riktad mot
Svartadn. Grundvattnets stromningsriktning i de tva ostliga dalgdngarna ar
svarbestdmd, troligen flodar grundvattnet i Hakanbols dalgang at soder och
grundvattnet i Gillinge dalgéng at norr.

Hydrauliska tester i form slugtester och ett krysspetsforsok har gjorts inom delstrackan.
I Hakanbols dalging har tva slugtester utforts som visade pa hydraulisk konduktivitet
omkring 8-10¢ till 1-107 m/s. I Gillinge dalgéng visar slugtestet séder om sparlinjen pa
hydraulisk konduktivitet omkring 1-10 m/s. Slugtestet norr om spérlinjen kunde inte
analyseras.

I Svartadns dalgéng har slugtester utforts i tvd grundvattenror placerade i kanterna av
dalgéngen som visar pa en hydraulisk konduktivitet omkring 2-3-10-¢ m/s. Vid Svértadn
har dven ett krysspetsforsok utforts dér infiltrationsformagan uppskattades till <1 I/min.
Slugtestet séder om spérlinjen vid km 49+000 kunde inte utvirderas.

I h6jdomrédet, mellan km 49+750 till 50+200 har tva slugtest utférts som visade pa
hydraulisk konduktivitet omkring 5-106 m/s.
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Figur 16. Oversiktskarta med anlédggningsdelar, hydrauliska tester och grundvattennivéer
(median) fér Svértadns dalgang, km 47+280 — km 50+200.

Ytvatten

Delomride Hakanbol—Hagnesta bergtikt (km 47+280 — km 50+200) passerar
vattenforekomsten Svartadn. Utover det passeras flera mindre skogs- och dkerdiken. I
Figur 17 redovisas samtliga ytvattenverksamheter pd delomrédet. I beskrivningarna i
kapitel 6 redovisas bron 6ver Svartaan (Y49-001) samt flertalet vattenverksamheter i
form av omledningar, anldggning av trummor och anldggning i vattendrag (Y47-001,
Y47-002, Y47-003, Y48-002, Y48-003, Y49-002, Y49-003, Y49-004 och Y49-005).
Resterande ytvattenverksamheter redovisas i kapitel 6.11. I de fall
ytvattenverksamheterna utfors i narheten av varandra samt bedéms paverka samma
vattensystem si redovisas vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 17. Karta éver samtliga ytvattenverksamheter inom Hakanbol—Hagnesta bergtékt (km
47+280 — 50+200).

6.3. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan km 47+280 — 48+670

6.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet G47-001, G48-001, G48-002,
G48-003, G47-101, G47-102 och Yv48-001

Jarnvagen planeras att ga i en jord- och bergsskiarning (G47-001) mellan km 47+570 och
km 48+120 om sammanlagt cirka 550 meter. Jirnvagen anldggs som djupast cirka 29,5
meter under befintlig markyta vid den norra skiarningen och cirka 7,5 meter under
befintlig markyta vid den s6dra skirningen, vilket innebér grundvattenbortledning i
bygg- och driftskede. Skarningen bestar huvudsakligen av berg i dagen. Vid km 48+110
anlédggs en kulvert (G48-001) under jairnvigen som ger upphov till
grundvattenbortledning i byggskede.

Jarnvagen overgdr sedan till bank (G48-002) om sammanlagt 230 meter mellan km
48+120 — 48+350. Bankdrénering ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede. Banken har en péverkan i driftskede eftersom det befintliga lerlagret
schaktas bort och dréneringsnivén blir d& under grundvattennivan. Efter banken dtergar
jarnvégen till att ga i en bergskarning (G48-003) mellan 48+350 och 48+670 (cirka 320
meter). Jirnvigen anldggs cirka 22,6 meter under befintlig markyta. Skdarningen innebar
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Tva servicevigar anléggs intill jarnvégen.
Servicevig (G47-101) skir genom berg i dagen samt tunt 6verliggande morén medan
servicevag (G47-102) skir genom lera ovan friktionsjord. Vagarna ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Inom aktuellt omrdde kommer delar av den planerade anldaggningen korsa ett storre
vatmarksomrade i skarning (Yv48-001). Objektets utbredning striacker sig mellan km
48+000 till 48+150 och utgors delvis av en sumpskog av naturviardesklass 2. Den totala
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ytan av objektet ar cirka 20 749 m2 och den yta som véntas paverkas av anlaggningen
utgor cirka 3 561 m2.

Samtliga anldggningsdelar som innebar grundvattenbortledning eller arbete i

vattenomrade visas pé karta i Figur 18 samt listas i Tabell 15.

HOS
£ wlnaged

| “ne il s
R watman
C277T) ek s rradr, | m— TS P R R
— L ST ArCAgnILN - = =ANCEEC RO

B lceoe vl Lyggtheee

LR

Cucoaler-
ks ar-het

etz
ko ar bl

A0

Y

SULE neaer |l

=l e At

| : e
- Lt S

Figur 18. Yt- och grundvattenverksamheter mellan km 47+280 — 48+670.

Tabell 15. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten eller arbete i vattenomrade
mellan km 47+280 och km 48+670.

Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-

nummer km km typ

G47-001 Grundvattenbortledning | 47+570 | 48+120 | Jarnviag/Skarning
i bygg- och driftskede

G48-001 | Grundvattenbortledning | 48+110 | 48+110 | Jarnvag/Kulvert
i byggskede

G48-002 | Grundvattenbortledning | 48+120 | 48+350 | Jarnvag/Bank
i bygg- och driftskede

G48-003 | Grundvattenbortledning | 48+350 | 48+670 | Jarnvag/Skiarning
i bygg- och driftskede

G47-101 Grundvattenbortledning | 47+300 | 47+300 | Vag/Servicevig
i bygg- och driftskede

G47-102 Grundvattenbortledning | 47+300 | 47+470 | Vag/Servicevig
i bygg- och driftskede

Yv48-001 | Arbete i vattenomréde 48+000 | 48+100 | Jarnviag/Skarning
(bygg- och driftskede)
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6.3.2. Forutsattningar

Omradet utgors huvudsakligen av den hydrogeologiska typmiljon “"kuperat h6jdomrade”
med berg i dagen och moran pa berg. Ett par mindre strak av "lertackt dalgdng” korsar
det kuperade h6jdomrédet i nordvastlig till sydostlig riktning. I dalgdngarna bestar
jordlagren huvudsakligen av lera pa friktionsjord p& berg med vissa inslag av silt i
lerlagren. Vaster om omradet ligger Svirtaans dalging och strax soder om omradet
ligger mindre dalgdngar med sydvast till norddstlig utbredning.

Inom den Ostra av de tva dalgdngarna, mellan km 47+200 och km 47+600, finns tre
grundvattenror installerade. Grundvattenroret 1angst norrut om sparlinjen ar installerat
i undre (slutet) magasin. Grundvattentrycknivan varierar mellan 0,4 meter under
markytan och 0,5 meter 6ver markytan (artesiskt) (+32,1 — +33,0). Ett annat
grundvattenror ligger soder om sparlinjen i samma undre (slutna) magasin och visar pa
grundvattennivier mellan 2,7 och 0,5 meter under markytan (+23,3 — +25,4).
Ytterligare ett grundvattenror i samma undre (6ppna) magasin, strax norr om
spérlinjen, ligger hogre i terrangen 4n de som namnts ovan. Grundvattennivierna i roret
varierar mellan 1,4 och 0,1 meter under markytan (+33,9 — +35,3).

I den vistra av dalgédngarna finns ett grundvattenror i utkanten av ett undre (slutet)
magasin, soder om sparlinjen vid km 48+000. Det visar pa grundvattentrycknivier
mellan 1,7 meter under markytan och 0,2 meter 6ver markytan (artesiskt) (+26,9 —
+28,8). Mitt i dalgédngen, soder om spérlinjen, finns ett annat grundvattenrdr installerat
i ett undre (slutet) magasin som visar pa grundvattentrycknivier mellan 0,4 meter
under markytan och 1,4 meter 6ver markytan (artesiskt) (+19,9 — +21,7). Norr om
spérlinjen finns tva grundvattenror med kortare matserier. Grundvattenroret i Ost ar
installerat i ett undre (slutet) magasin dar grundvattennivan ar strax under markytan
(+31,6). Grundvattenrdéret i vést ar installerat i ett undre (slutet) magasin dar
grundvattennivan varierar mellan 0,2 meter under markytan och 0,2 meter 6ver
markytan (+21,1 — +21,5).

Grundvattnets stromningsrikining ar &t soder i den Ostra av de mindre dalgangarna. I
den vistra dalgéngen ar grundvattnets stromningsriktning at norr.
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Figur 19 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 19. Jordartskarta éver paverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfiéden fér km 47+280 — 48+670.

6.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Skarning G47-001 bestér av en bergskirning i 6st och en kombinerad jord- och
bergskarning i vast. Det storsta paverkansomradet i berg kommer frn nir skirningen
enbart gir i bergskiarning. Bergskiarningen ger upphov till ett draneringsdjup 26,5 meter
under grundvattenytan i berg (draneringsniva +30,5) (antaget en grundvattennivé i berg
pa 3 meter under bergytan). Det maximala paverkansomrédet for den 6stra skdrningen
har berédknats analytiskt till en radie frén sparet om cirka 260 meter. Det storsta
péverkansomrédet i jord uppkommer frin en jord- och bergskarning dar
draneringsdjupet dr 3,9 meter i berg (draneringsniva +29,4). Ovanliggande jordlager
med en miktighet pa cirka 3,6 meter kommer att drianeras. Det maximala
péverkansomrédet for den vistra skarningen har berdknats analytiskt till en radie fran
sparet om cirka 185 meter i jord och cirka 133 meter i berg. Avsiankningen minskar
sedan med avstandet fran vattenverksamheten.

Dar jarnvagen gar pa bank (G48-002) ger bankdraneringen samt utskiftning av material
(utgravning av lera och ersiattning med grov makadam eller motsvarande) upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede i jordmagasin. Atgirderna leder till ett
draneringsdjup i jordmagasin pé 2,5 meter under grundvattenytan (drineringsniva
+22,4). Detta bedoms resultera i en paverkansradie omkring 250 meter fran spéret i
byggskede och cirka 210 meter fran sparet i driftskede (berdknat analytiskt med
konservativa antaganden).

Skiarning G48-003 bestar av en bergskirning. Draneringsdjupet for skdrningen ar 17,5
meter (draneringsniva +23,9) vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
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driftskede. Det maximala paverkansomréadet har analytiskt berdknats till en radie om
cirka 240 meter fran spérlinjen.

Grundvattenbortledningen for skdarning och bankdranering ellerutskiftning for bank
medfor en permanent grundvattenavsankning i jord och berg i bade bygg- och
driftskede. Paverkansomradet i jord bedoms f6lja dalgdngarnas utbredning medan
paverkansomradet i berg teoretiskt kan antas vara radiellt ut frin dréneringen. I
praktiken bestdms paverkansomradet i berg dock av spricksystemet i berggrunden, det
vill sdga sprickornas genomslapplighet, geometri och konnektivitet, och kan variera stort
i olika riktningar.

Kulvert G48-001 ska anldggas under sparet vid 48+110 och ger upphov till
grundvattenavsdnkning i jord och berg under byggskede. Draneringsdjupet bedoms vid
kulverten som mest uppgé till cirka 2,2 meter under grundvattenytan i jord
(draneringsniva +27,3) och 3,4 meter i berg (dréaneringsniva +23,9). Kulvertens
paverkansomrade ar berdknat analytiskt och den bedoms ge upphov till en
paverkansradie omkring 134 meter i jord och 128 meter i berg fran sparet under
byggskede. Vidare kommer serviceviag G47-101 och serviceviag G47-102 att anldggas
vilka bed6ms ge upphov till mindre grundvattenbortledning pa upp till 0,7 meter under
grundvattennivan i berg och upp till cirka 1,2 meter under grundvattennivan i ytliga
jordlager. Paverkan pa grundvattnets tryckniva i berg fran dessa bedoms som mest
uppga till cirka 73 meter fran viagen respektive cirka 103 meter frin vigen i undre
jordmagasin.

6.3.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledningen finns 10 riskexponerade objekt,
varav ett naturobjekt (NH3-10271), tre brunnar och sex kraftledningsstolpar, se Figur
20.
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Figur 20. Riskexponerade objekt kédnsliga for grundvattenbortledning mellan km 47+280-48+670.
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Naturvarden

Inom paverkansomradet finns ett naturvardesobjekt som paverkas direkt av arbete inom
vattenomrade (Yv48-001) samt genom grundvattensinkning, vilket dr sumpskog NH3-
10271 med naturviardesklass 2. Delar av objektet kommer i séder forsvinna pa grund av
sitt 1age i sparlinjen, vilket utgor arbete inom sumpskogens vattenomrade. Vid
inventeringstillfillet fanns ett flertal naturvardsarter i objektet, bland annat den
fridlysta blasippan och den for regionen ovanliga anisspindlingen. Sommaren 2021
utfordes avverkningar av ungefar halva objektet i norr vilket decimerat sumpskogen ner
till dess kirnomrade centralt med att antal spridda trid ldmnat av hansynsskal. De flesta
av de atta naturvardsarter som patraffats bedoms darfor som utgéngna pa lokalen.
Undantaget ar blasippa och slankstarr, som tviartom faktiskt kan ha gynnats av en
oppnare miljo. Aterstoden av objektet hyser dock fortfarande en potential for sumpskog
givet lang tid for aterhdmtning och vissa art- och biotopvarden finns kvar. Resultatet ar
att objektet nu bedoms ha naturvirdesklass 3 - patagligt naturvarde.

Vid sumpskog NH3-10271 beridknas grundvattennivan sinkas permanent med upp till
7,5 meter i jordmagasin.

Brunnar

Inom paverkansomradet finns tva dricksvattenbrunnar, en gravd och en borrad. Den
borrade brunnen (VA32BB) ligger inte inom péverkansomréadet for berg och kommer
dirav inte paverkas av grundvattensdnkningen. Den gravda brunnen VA33AG ligger inte
inom paverkansomradet for jord och kommer darav inte paverkas av
grundvattensinkningen. Inom paverkansomradet finns dven en brunn (995056595)
med okind anviandning. Grundvattennivéan i den bergborrade brunnen kommer
permanent att sinkas av upp med 4,7 meter.

Kraftledningsstolpar

Sex kraftledningsstolpar, varav fyra singel och tva dubbla, ar beldgna péa fastighet Svirta
gérd 2:1. Kraftledningsstolparna ar beldgna inom péverkansomréde for berg dar
bedomningen ir att ingen grundvattensinkning i jord uppkommer.

6.3.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for naturvirdesobjektet. Tekniska svarigheter och
kostnaderna kopplat till detta har inte bedomts tillrackliga for att motivera
skyddsétgarder for naturvirdesobjektet.

Inga skyddsatgarder planeras vid kraftledningsstolparna eftersom
grundvattensdnkningen inte bedoms paverka identifierade objekt.

Grundvattennivin vid brunn (995056595) berdknas att sdnkas av med upp till 4,7
meter. Uppfoljning av paverkan p& brunnen i kontrollprogram foreslés si att tgiarder
vid behov kan vidtas for att sdkra fortsatt vattenforsorjning.

Inga skyddsatgarder rekommenderas for brunn VA32BB och VA33AG, eftersom
brunnarna inte bedéms paverkas av grundvattensiankningen.

6.3.6. Bedomda effekter

Grundvattensdnkningen i resterna av sumpskogen, NH3-10271, forviantas forandra
platsen genom upptorkning till den grad att férutsiattningarna f6r en ny sumpskog att
aterbildas forsvéras patagligt. Bland de forvéntat fortfarande narvarande
naturvardsarterna blasippa och slankstarr s& paverkas framst slankstarr av att omradet
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torkar upp och arten forsvinner troligen 6ver tid fran platsen. Blasippa kan dock finnas
kvar eftersom den inte dr beroende av vatmark och gillar halvéppna miljéer. Effekterna
bedoms som mattliga.

Kraftledningsstolparna dr beldgna dar bedomningen ar att ingen grundvattensinkning i
jord uppkommer. Ostlanken har ddrmed ingen effekt pa objekten.

Grundvattennivéan i brunn 995056595 bedoms sédnkas av med upp till cirka 4,7 meter i

bygg- och driftskede. En permanent avsiankning pé 4,7 meter i en dricksvattenbrunn
bedoms ge en liten effekt, eftersom brunnen kan fa forsdmrade uttagsmojligheter men
att mojlighet till fullgod vattenférsorjning fortsatt kommer att finnas i

grundvattenmagasinet.

Brunn VA32BB ar bergborrad och ligger endast inom péverkansomrade for jord. Brunn
VA33AG ar gravd och ligger inom paverkansomradet for berg. Darmed bedéms
grundvattensdnkningen inte ha nagon effekt pa brunnarna eller grundvattenmagasinet.

Tabell 16. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Natur NH3-10271 | Sumpskog N Arbete i vattenomrade Mattlig
Gillinge samt att
grundvattennivan sanks
med upp till 7,5 meter i
jordmagasinet. (Bygg-
och driftskede)
SGU-brunn | 995056595 | Borrad brunn | Sankning av Liten effekt
(Valsta 3:3) | till 99 meter grundvattennivan i berg | pa vatten-
enl. SGU. med 4,7 meter. (Bygg- forsorjning
och driftskede) eni
omradet
Brunn VA33AG Gravd. Ingen Ingen
(Valsta 3:2) | Dricksvatten. grundvattensinkning i
jord.
Magasin:
Oppet
morianmagasin
Brunn VA32BB Borrad. Ligger endast inom Ingen
(Valsta 3:2) | Dricksvatten. paverkansomrade for
jord. Ingen sdnkning av
Magasin: grundvattennivan i berg.
Djupt i berg.
Kraftled- Svarta gard | Singel Ingen Ingen
ningsstolpe | 2:1 grundvattensinkning i
(FID 100) jord. Ingen betydande

grundvattensinkning i
berg. (Bygg- och
driftskede)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Kraftled- Svarta gard | Singel Ingen Ingen
ningsstolpe | 2:1 grundvattensinkning i
(FID 101) jord. Ingen betydande
grundvattensinkning i
berg. (Bygg- och
driftskede)
Kraftled- Svarta gard | Singel Ingen Ingen
ningsstolpe | 2:1 grundvattensinkning i
(FID 102) jord. Ingen betydande
grundvattensinkning i
berg. (Bygg- och
driftskede)
Kraftled- Svirta gard | Singel Ingen Ingen
ningsstolpe | 2:1 grundvattensinkning i
(FID 103) jord. Ingen betydande
grundvattensankning i
berg. (Bygg- och
driftskede)
Kraftled- Svirta gard | Dubbel Ingen Ingen
ningsstolpe | 2:1 grundvattensinkning i
(FID 105) jord. Ingen betydande
grundvattensinkning i
berg. (Bygg- och
driftskede)
Kraftled- Svirta gard | Dubbel Ingen Ingen
ningsstolpe | 2:1 grundvattensinkning i
(FID 106) jord. Ingen betydande
grundvattensinkning i
berg. (Bygg- och
driftskede)
6.3.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G47-102 (0,11/s), G47-001 (0,6 1/s), G48-002 (0,2 1/s) och
G48-003 (0,2 1/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som sliapps ut via mindre diken till
recipienten Svértaén.

G47-001 och G48-003 utgors av skiarningar som delvis utgors av bergskiarning vilket kan
ge upphov till kviaverester och suspenderat material i ytvattenrecipienten. Resterande
grundvattenverksamheter kan endast ge upphov till suspenderat material. Dikena som
leder lanshallningsvattnet bedoms vara mindre skog- eller dkerdiken som inte har négra
hogre naturvarden. Effekten och paverkan pa Svéartadn bedoms i en samlad bedomning i
avsnitt 6.9.

G47-101 och G48-001 bedoms inte ge upphov till ldnshallningsvatten. G47-101 ir en
grund vagskarning och G48-001 ir en kulvert invid skarning G47-001. Vagen bedoms ge
upphov till férsumbara méangder lanshallningsvatten. Kulvertens bidrag till
lanshéllningsvatten ar i forhallande till skdrningen férsumbar.
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6.4. Omledning av skogsdiken samt kulvertering och
omledning av akerkantsdike, km 47+300—47+540

6.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y47-001, Y47-002 och Y47-003

Diken i Y47-001 och Y47-002 kommer att ledas om langs nytt vigdike. Ett
akerkantsdike leds om langs jairnvagsanlaggningens dike ut i en kulvert i 8kern samt att
det befintliga diket kulverteras (Y47-003).

6.4.2. Forutsattningar

Vattenverksamheterna utfors i diken som inte bedéms ha négot hogre naturvirde, for en
narmre beskrivning och bedémning av akvatiska naturviarden se avsnitt 4.5.1.
Medelvattenforingen i dikena bedoms vara ar mindre dn 0,001 m3/s.

6.4.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Omledning av de bada dikena i Y47-001 och Y47-002 samt kulvertering i Y47-003
kommer innebara en forandring av dikenas strackning och fysiska milj6 i bade bygg- och
driftskede. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

6.4.4. Skyddsatgarder
Omledning av diken (Y47-001 och Y47-002) kan vid behov genomforas i torrhet.

Skyddsétgarder vid anldggning av trumma (Y47-003):
e Anldggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa sa satt att de inte utgor ett vandringshinder.

6.4.5. Bedomda effekter

Dessa tre vattenverksamheter bedoms vara anmalningspliktiga d& rinnvagen fordandras
over en langre stracka. Forandringen i dikenas utformning bedéms dock inte resultera i
négon negativ effekt pa dikenas fysiska miljo eller vattenkvalitet. Flodet ar 1agt och
dikena bedoms sakna hogre naturviarden som kan paverkas negativt av
vattenverksamheterna. Darmed bedéms forandringen i utformning inte resultera i
négon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

6.5. Anlaggning av fordrojningsdike vid km 48+320 samt
kulvertering och omledning av dike km 48+115—-48+365

6.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y48-002 och Y48-003

Ett befintligt skogsdike som korsas av jirnvagsanlaggningen vid km 48+320 kommer att
ledas om genom att ett fordrojningsdike kommer att anliggas i diket, se Figur 21.
Omledning av vattendrag utgor en vattenverksamhet (Y48-002).

Mellan km 48+115 till 48+365 gar ett dike ldngs med jarnvigsanlaggningens strackning.
Detta dike kommer att omledas langs jairnviagsanldggningens dike och det anlidggs dven
en trumma i det befintliga diket vid km 48+115, se Figur 21. Omledning av vattendrag
samt kulvertering utgor vattenverksamhet.
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Figur 21. Ytvattenverksamhet Y48-002 och Y48-003.

6.5.2. Forutsattningar

Vattenverksamheterna Y48-002 och Y48-003 utfors i diken som inte bedoms ha négot
hogre naturvirde, for en narmre beskrivning och bedomning av akvatiska naturvarden
se kapitel 4.5.1. Medelvattenforingen i dikena bedéms vara ar mindre d4n 0,001 m3/s.

6.5.3. Paverkan i bygg och driftskede

Omledning av de bada dikena och kulvertering i Y48-003 kommer innebira en
forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i bide bygg- och driftskede. Vidare
kan grumling uppsta under byggskedet.

6.5.4. Skyddsatgarder
Omledning av diken (Y48-002 och Y48-003) kan vid behov genomforas i torrhet.

Skyddsétgarder vid anldggning av trumma (Y48-003):
e Anldggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trumman kommer i mgjligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa sa sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

6.5.5. Bedomda effekter

Kulvertering och omledning av diken bedéms leda till en forandring av befintliga dikens
bottnar. Effekten pa vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom
delstrackan bedoms som liten eftersom trumman endast utgor en liten del av dikenas
totala 1angd. Omledningen sker dock pa en liangre striacka (bade f6r Y48-002 och Y48-
003) varfor effekten bedoms bli méttlig. Vidare kommer trumbottnen utformas likt
ursprunglig botten vilket minskar den negativa effekten. Grumling under byggprocessen
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kan uppstd men endast under en tidsbegriansad period. Tillimpas de generella
skyddsétgiarderna s& bedoms effekten av grumling som liten. Trumman bedéms inte
utgora ett vandringshinder om skyddsatgirder kring utformning tillampas.

Dikena bedoms inte heller ha ndgot hogre naturvirde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheterna. Ddrmed bedoms forandringen i utformning inte resultera i
nédgon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheterna Y48-002 och Y48-003 bedoms sammantaget vara
anmalningspliktiga. Bedomningen utgar fran att medelvattenféringen dr mindre an
0,001 m3/s i de bada befintliga dikena.

6.6. Grundvattenbortledning mellan km 48+670—-49+600

6.6.1. Beskrivning av vattenverksamhet G48-004 och G48-101

Jarnvigen planeras att g pa landskapsbro (G48-004) 6ver Svartadn mellan km
48+670—49+600, om sammanlagt cirka 930 meter. Brostodens fundament placeras
cirka 4,5 meter under markniva. Schakt fér brostod ger upphov till
grundvattenbortledning i byggskede. En enskild viag (G48-101) passerar under
landskapsbron vid km 48+730-58+760. Vigen anldggs i skarning cirka 4,4 meter under
befintlig markyta. Vigen ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.
Anlaggningsdelarna visas pa karta i Figur 22 och listas i Tabell 17.
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Figur 22. Grundvattenverksamheter mellan km 48+670-49+600.
Tabell 17. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 48+670 och km
49+600.

Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-
nummer km km typ

G48-004 | Grundvattenbortledningi | 48+670 | 49+600 | Jarnvidg/Landskapsbro
byggskede

G48-101 Grundvattenbortledningi | 48+730 | 48+760 | Vig/Enskild vig
bygg- och driftskede

78



6.6.2. Forutsattningar

Det ldglanta omradet utgor en hydrogeologisk typmiljo "Lertackt dalgdng" (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med lera i ytan. Jordlagren bestir huvudsakligen av lera pé
friktionsjord pa berg. Stillvis forekommer dven lager av silt.

Inom dalgdngen finns sex grundvattenror som ar installerade i ett undre (slutet)
magasin och artesiska trycknivaer har uppmatts i roren. De tre roren langs med
Svirtadn varierar mellan 0,8 och 3,1 meter 6ver markniva (+2,8 — +5,1).
Grundvattenrdret vid km 49+000 visar att grundvattentrycknivderna varierar mellan
0,4 meter under markytan och 1,3 meter 6ver markytan (+2,5 — +4,2). Vid km 48+800
varierar grundvattentrycknivin mellan 0,2 och 1,4 meter 6ver markytan (+4,1 — +5,3).
Grundvattenroret soder om sparlinjen vid km 49+600 visar grundvattentrycknivaer
mellan 0,4 meter under markytan och 0,6 meter 6ver markytan (+4,5 — +5,5).

I isdlvsedimentet har ingen grundvattenniva uppmatts. Roret ar torrt pd 5,2 meter under
markytan (+26,3) vilket troligtvis beror pé att roret ligger utanfér grundvattenmagasinet
eller att grundvattenniva ligger djupare an 5,2 meter under markytan.

Norr om spérlinjen, vid km 49+550 och km 49+700, finns tvi grundvattenror
installerade. Det forsta roret ar installerat i ett bedomt undre (slutet) magasin och
grundvattennivan varierar mellan 7,8 och 5,7 meter under markytan (+3,5 — +5,6). I det
andra grundvattenroret har ingen grundvattennivd uppmétts utan réret har varit torr péa
6,4 meter under markytan (+13,8) vilket tyder pa att roret ligger utanfor
grundvattenmagasinet eller att grundvattenniva ligger djupare &n 6,4 meter under
markytan.

Grundvattnets stromningsriktning dr huvudsakligen mot soder. Se Figur 23 for karta dar
hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 23. Jordartskarta 6ver padverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfiéden fér km 48+670-49+600.

6.6.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Landskapsbron 6ver Svirtadns dalging (G48-004) kommer ge upphov till
grundvattenpaverkan i byggskede i samband med schakt f6r brostod. Nir dessa
schaktarbeten utfors i lera finns en risk att bottenupptryckning uppstar pa grund av
artesiska trycknivaer i grundvattenmagasinet under leran. For att minska risken for
bottenupptryckning foreslas installation av blodarrér i botten av schakterna. Atgirden
resulterar i grundvattenbortledning och draneringsdjupet bedoms som mest uppgé till
cirka 5,3 meter under grundvattenytan i det undre, slutna grundvattenmagasinet.
Avsankningen bedoms ge upphov till ett 1angstrackt paverkansomrade ldngs dalgédngen
med en utbredning pé cirka 1,5 kilometer frén schakt i nordsydlig riktning, se Figur 23.
Efter att brostoden fardigstillts stangs schakterna och blodarroren tétas. I driftskede
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sker darfor ingen grundvattenbortledning och grundvattennivaerna i magasinet bedéms
aterhdmta sig till nivier motsvarande de innan byggnationen.

I anslutning till det 6stra brofiastet kommer en vig (G48-101) anliggas vilket innebar
schakt genom ytliga jordlager. Vagschakten antas leda till viss grundvattenbortledning
fran ett Oppet mordnmagasin i randzonen till Sviartadns dalgéng. Vagdraneringen
kommer ha en viss paverkan dven i driftskede.

Jarnviagen passerar Svartadn som ar ett Natura 2000-omrade enligt art- och
habitatdirektivet (92/43/EEG) pé landskapsbro. Natura 2000-omraden omfattar
vardefulla naturomraden med arter eller naturtyper som ar sarskilt skyddsvarda ur ett
europeiskt perspektiv. Den naturtyp som ligger till grund for bildandet av Natura 2000-
omradet Svartain ar naturtypen storre vattendrag och den art som ska skyddas ar den
starkt hotade Tjockskalig malarmussla (EN).

I Natura 2000-tillstdndets villkor anges bland annat att byggnationen av den planerade
landskapsbron inte far fordndra grundvattentillstrémningen till Natura 2000-omradet
Svartadn eller dess biflode Tunsittersbicken si att tillrinningen eller vattendragets
hydrologi paverkas negativt. Grundvattentillstromningen till Natura 2000-omradet
kommer inte att fordndras s att tillrinningen eller vattendragets hydrologi riskerar att
paverkas negativt, varken under bygg- eller driftskede. Detta eftersom hela delstrackan
har en yt- och grundvattenavrinning som ar riktad mot Svartaén och planerade atgarder
bedoms inte att paverka detta.

Stabilitetsberdkningar visar pa att det kan bli upp till cirka 3 cm séttningar i leran i
mitten av dalgdngen, vilket inte bedoms medféra nagon negativ paverkan pa Svartaén.

6.6.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledningen finns 29 riskexponerade objekt,
varav ett naturvirde, tvd fornlimningar och en mgjlig fornlamning, elva brunnar och 14
kraftledningsstolpar, se Figur 24. Utover dessa objekt finns dven flera delar av E4 som ar
anlagda pa lera inom paverkansomradet.
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Figur 24. Riskexponerade objekt kénsliga fér grundvattenbortledning mellan km 48+670 och km
49+600.

Naturviarden

Inom paverkansomradet finns ett riskexponerade objekt, NH3-10271. Objekt NH3-
10271 beskrivs i avsnitt 6.3.

Kulturmiljo

Inom paverkansomradet for byggskedet finns tva fornlamningar och en mojlig
fornlamning. De utgors av tva bytomter/gardstomter varav den ena bestar av lamningar
efter Giltsunds gamla tomt (L.1983:2376) och den andra av lamningar efter Valmesta
bytomt (L.1982:711), bidda beldgna nira Svirtadn. Den mojliga fornldmningen utgors av
en torplimning och ir resterna efter en fattigstuga under Husby, Angstugan
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(L1982:369). Fornlamningarna har potential att innehalla bevarade trakonstruktioner
och organiskt material under grundvattennivin och bedéms ha mattlig kianslighet for
grundvattensinkning.

Brunnar

Inom paverkansomradet for grundvattenavsiankning finns fem brunnar som ar enskilda
vattentakter for hushall, fritidshus eller mindre lantbruk. Dessa ar brunn 901087221,
brunn 902127612, brunn 906114301, brunn 920503338 och brunn 908152978. Samtliga
ar bergborrade brunnar dar bedomningen &r att ingen paverkan kommer att ske.

Inom paverkansomradet finns ytterligare tre dricksvattenbrunnar, en gravd och tva
borrade. Den borrade brunnen VA32BB presenteras i avsnitt 6.3. Den bergborrade
brunnen S13D1B och den griavda brunnen VA32AG bed6ms inte bli paverkad. Inom
paverkansomradet finns dven tre brunnar med okidnd anvindning. Dessa tre brunnar,
brunn 97100533, brunn 97100384 och brunn 97100331 ar bergborrade brunnar dar
bedomningen ar att ingen pédverkan kommer ske.

Kraftledningsstolpar

Inom paverkansomradet for grundvattenavsiankning finns 14 kraftledningsstolpar, varav
nio singel, fyra dubbla och en trippel. Samtliga singelkraftledningsstolpar ar beldgna i ett
omrade dir en temporar grundvattensankning med upp till 0,6 — 0,9 meter i
jordmagasin under lera bedoms uppkomma, se Tabell 18. En temporar
grundvattenavsinkning mellan 1,5 — 2,4 meter, i jordmagasin under lera, bedéms
uppkomma vid samtliga dubbelkraftledningsstolpar. Vid trippelkraftledningsstolpen
finns risk f6r en temporir grundvattensankning som hogst upp till 1,5 meter i
jordmagasin under lera. Grundldggningen f6r samtliga kraftledningsstolpar inom
paverkansomradet ar okand.

E4

Delar av E4 ar anlagda péa lera och ligger inom paverkansomradet (E4 48+600, E4
49+150, E4 49+600 och E4 50+050). Avsiankningen vid de tva delar som ligger langst
soderut fran landskapsbron G48-004 bedms temporart uppga till som mest 0,9 meter i
jord. Medan de tva delarna i 6ster far en temporir avsankning som bedéms uppga till
som mest 0,6 meter. Bedomningen har baserats pa berdknad avsiankning men har ocksa
tagit hansyn till nivéskillnaden mellan vattenverksamhetens draneringsniva och
marknivan vid E4.

6.6.5. Skyddsatgarder

Eftersom ingen paverkan bedoms ske pa grundvattnet i berg kravs inga skyddsatgarder
for de bergborrade brunnarna. Ingen péverkan bedoms heller uppkomma i det undre
(6ppet) jordmagasinet vid brunn VA32AG, varpé en skyddsétgard inte bedoms som
nodviandig.

Eventuella sittning vid kraftledningsstolparna till f6ljd av planerad
grundvattenavsinkning kan inte uteslutas. Darfér rekommenderas att
kraftledningsstolparna omfattas av ett kontroll- och &tgardsprogram upprattat for att
sdkerstélla att eventuella sattningar ligger inom acceptabla nivéer och i annat fall utfora
atgirder.

Omraden dar fornlimningarna ligger planeras att foljas upp i kontrollprogram for att se
om det blir en grundvattensdnkning eller inte. Om paverkan kvarstar kommer samrad
att hallas med lansstyrelsen om fortsatt hantering enligt KML 2 kap.

83



Det gar inte utesluta risken for siattningar pa de delar av E4 som ar anlagd pé lera.
Uppfoljning av padverkan péa E4 i kontrollprogram foreslas. Om sattningsskada uppstér
foreslas reparationsétgarder inom ordinarie underhéllsplan.

6.6.6. Bedomda effekter

I Tabell 18 presenteras en sammanstillning av paverkan och effekt pa riskexponerade
objekt inom péverkansomradet.

Grundvattensdnkningen vid samtliga kraftledningsstolpar sker i jordmagasinet under
lera. Eftersom avsankningen ar temporéar ar sannolikheten for storre skador till foljd av
sdttningar liten. Effekten av grundvattensidnkning pa kraftledningsstolparna bedoms
darfor bli liten.

Eftersom alla brunnar ligger inom paverkansomradet for jord och alla utom en ar
bergborrade brunnar (901087221, 902127612, 906114301, 920503338, 908152978,
VA32BB, S13D1B, 97100533, 971003840 och 97100331) bed6ms
grundvattensdnkningen i jord inte ha ndgon effekt pa brunnarnas eller
grundavattenmagasinets kapacitet. En grundvattensiankning pa 0,3 meter i jordmagasin
under lera vintas vid en griavd brunn, VA32AG, men eftersom brunnen ligger i ett undre
(6ppet) jordmagasin bedoms grundvattensiankningen inte ha ndgon effekt pd brunnens
eller grundvattenmagasinets kapacitet.

Fornlamningarna L.1983:2376 och L1982:711, bytomter, samt den mgjliga
fornldmningen L1982:369 torplamning, bedoms kunna innehélla trakonstruktioner som
brunnar och kulturlager under grundvattennivan. De bedéms ha mattlig kénslighet for
grundvattensdnkning. Da paverkan endast sker temporéart s bedéms effekten bli liten.
En sammanvigd negativ konsekvens for fornlamningarna bedoms bli liten till mattlig.

For de delar av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensiankningen
orsakar markséttningar. Utan atgarder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4
som allmént intresse uppkomma.

Tabell 18. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Fornldmning L1983:2376 | Bytomt/ Grundvatten- Liten
gardstomt sankning endast
under byggskede
Fornlamning | L1982:711 Bytomt/ Grundvatten- Liten
gardstomt sankning endast
under byggskede
Mojlig L1982:369 | Torplamning Grundvatten- Liten
fornldmning sdnkning endast
under byggskede
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
SGU Brunn 906114301 | Brunnsdjup 66 | Ingen sinkning av | Ingen
(Svérta- meter enl. grundvattennivin
Vreta1:4) | SGU. iberg
Enskild
vattentakt
Magasin: Berg
SGU Brunn 920503338 | Brunnsdjup 72 | Ingen sdnkning av | Ingen
(Svarta- meter enl. grundvattennivan
Vreta 1:6) SGU. iberg
Enskild
vattentakt
Magasin: Berg
SGU Brunn 908152978 | Brunnsdjup 81 | Ingen sdnkning av | Ingen
(Svérta- meter enl. grundvattennivan
Vreta1:7) | SGU. iberg
Enskild
vattentakt
Magasin: Berg
SGU Brunn 97100384 Brunnsdjup 84 | Ingen siankning av | Ingen
(Svérta- meter enl. grundvattennivin
Vreta 1:2) SGU. iberg
Magasin: Berg
SGU Brunn 97100533 Brunnsdjup Ingen sinkning av | Ingen
(Sjosa1:5) | 8o meterenl. | grundvattennivan
SGU. iberg
Magasin: Berg
SGU Brunn 97100331 Brunnsdjup Ingen sinkning av | Ingen
(Valsta 3:2) | 111 meterenl. | grundvattennivan
SGU. iberg

Magasin: Berg
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
SGU brunn 901087221 | Enskild Ingen sdankning av | Ingen
(Sjosa1:3) | vattentikt; grundvattennivin
hushaéll; iberg
fritidshus;
mindre
lantbruk
Borrad brunn,
djup 24 meter
7 meter till
berg, enl. SGU.
Magasin: Berg
SGU Brunn 902127612 | Enskild Ingen siankning av | Ingen
(Sjosa1:3) | vattentikt; grundvattennivin
hushall; iberg
fritidshus;
mindre
lantbruk
Djup 60 meter
1 meter till
berg, enl. SGU.
Magasin: Berg
Brunn S13D1B Dricksvatten, Ingen siankning av | Ingen
(Sjosa1:3) | borrad grundvattennivan
iberg
Magasin: Berg
Brunn VA32AG Dricksvatten Ingen Ingen
(Valsta 3:2) | och grundvatten-
djurhéllning siankning i Oppet
jordmagasin.
Magasin:
Oppet
jordmagasin
Brunn VA32BB Dricksvatten, Ingen siankning av | Ingen
(Valsta 3:2) | borrad. grundvattennivin
iberg
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Kraftlednings- | Valsta 3:2 Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID sdnkning med
170) upp till 0,6 meter

ijordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Svdrta Gard | Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID 2:2 sdnkning med
113) upp till 0,9 meter

ijordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Svdrta Gard | Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID 2:2 sdnkning med
114) upp till 0,9 meter

ijordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Svdrta Gard | Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID 2:2 sdnkning med
115) upp till 0,9 meter

ijordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Svdrta Gard | Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID 2:2 sdnkning med
116) upp till 0,9 meter

ijordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Svirta Gard | Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID 2:2 sdnkning med
117) upp till 0,9 meter

ijordmagasin
under lera.
(Endast
byggskede)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Kraftlednings- | Sjosa 1:3 Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID sdnkning med
86) upp till 0,6 meter

ijordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Sjosa 1:3 Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID sankning med
87) upp till 0,9 meter

ijordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Sjosa 1:3 Singel Grundvatten- Liten
stolpe (FID sdnkning med
88) upp till 0,9 meter

ijordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Svarta Gard | Dubbel Grundvatten- Liten
stolpe (FID 2:2 sdnkning med
118) upp till 1,5 meter i

jordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Svarta Gard | Dubbel Grundvatten- Liten
stolpe (FID 2:2 sdnkning med
119) upp till 1,8 meter i

jordmagasin

under lera.

(Endast

byggskede)
Kraftlednings- | Svarta gard | Dubbel Grundvatten- Liten
stolpe (FID 2:2 sankning med
120) upp till 2,4 meter

ijordmagasin
under lera.
(Endast
byggskede)
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Objekt-
kategori

ID

Objekt-
beskrivning

Paverkan

Klassning
effekt

Kraftlednings-
stolpe (FID
121)

Svarta Gard
2:2

Dubbel

Grundvatten-
sdnkning med
upp till 2,1 meter i
jordmagasin
under lera.
(Endast
byggskede)

Liten

Kraftlednings-
stolpe (FID
89)

Sjosa 1:3

Trippel

Grundvattensank
ning med upp till
1,5 meter i
jordmagasin
under lera.
(Endast
byggskede)

Liten

Anldggning

E4 48+600

Motorvag

Avsiankning av
grundvattennivan
om som mest 0,6
meter vid
anliaggningsdelen.
(Endast
byggskede)

Liten

Anldggning

E4 49+150

Motorvag

Avsiankning av
grundvattennivan
om som mest 0,6
meter vid
anliaggningsdelen.
(Endast
byggskede)

Liten

Anldggning

E4 49+600

Motorvag

Avsiankning av
grundvattennivan
om som mest 0,9
meter vid
anlaggningsdelen.
(Endast
byggskede)

Liten

Anldggning

E4 50+050

Motorvag

Avsiankning av
grundvattennivan
om som mest 0,9
meter vid
anlaggningsdelen.
(Endast
byggskede)

Liten
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6.6.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten G48-004 (0,71/s) ger upphov till lanshallningsvatten som
slapps ut via utjamningsmagasin enligt villkor for Natura 2000 till recipienten Svartaan.
G48-004 utgors av schakt for brostod som ger upphov till grundvattenbortledning i
byggskede vilket kan ge upphov till suspenderat material i ytvattenrecipienten. Effekten
och paverkan pa Svartaidn bedoms i en samlad bedomning i avsnitt 6.9.

G48-101 bedoms ge upphov till férsumbara méangder lanshéllningsvatten.

6.7. Bro éver Svartaan samt omledning av dike vid km
49+300

6.7.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y49-001 och Y49-002

Jarnvagen passerar Svartadn pa bro vid km 49+300, se Figur 25. Passagen av Svéirtaan
utgor en anlaggning i vattenomrade vilket dr en vattenverksamhet. Landskapsbron Gver
Svirtadn utgor en anldggning i vattenomréde d& 16 brostod anldggs inom Svéartins
vattenomrade vid modellerat 100-arsflode, se Figur 25. Vattenomradet definieras i 11
kap i miljobalken som “ett omrade som ticks av vatten vid hogsta forutsebara
vattenstand”.

Arbetet med att montera bron sker fran 6mse sidor av &farans kanter. Inga arbeten
kommer att genomféras inom &faran och i vattendragets strandzon. En skyddszon pa
fem meter fran 4ns medelhogvattenniva har anvénts i projekteringen for att skydda
vattendragets kanter. Bron striacker sig 6ver dalgdngen och kommer att ha en spannvidd
pa cirka 960 meter mellan landféstena. I och med anldggningen av bron kommer dven
féljande arbeten utféras inom markanspréket och vattenomradet under byggskedet:

e Anlédggning av byggviagar vilket ocksd medfor schakining av matjord samt
etablering av upplag.

e Vid behov sker anldggning av tillfalliga grunda magasin for att ta emot
lanshallningsvatten fran schaktning. Fran magasinen sker tillfalliga utlopp i an.

I samband med anldggningen av bron kommer ett dike i anslutning till Svartaan vid km
49+300 att ledas om runt ett brostod vilket utgor en vattenverksamhet, se Figur 25.

Bron passerar dven dike vid skogskant vid km 48+750 vilket beskrivs under avsnitt 6.11
Ovrigt.
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6.7.2. Forutsattningar

Den del av Svartadn som korsas rinner genom ett 6ppet odlingslandskap och omges av
dkrar. Jarnvigen passerar genom markavvattningsforetag Svartaans rf Sjosa, Skalkulla,
Svarta Husby (ID 100) mellan km 48+850 och 49+450. Foretaget bestéar till storsta
delen av dkermark med mindre dkerdréaneringar. Foretagets huvudrinnvag ar Svartaan.
Vid korsningspunkten ar vattendraget cirka 4 meter brett och uppskattningsvis 1—1,5
meter djupt. Ett cirka 10 meter brett parti om vardera sidan av ans vattenlinje utgors av
gras och ortbevuxen skyddszon.

Sviartadn har medelflode pa 2,21 m3/s, hogflode pa 8,75 m3/s och lagflode pé 0,24 m3/s
(SMHI, 2022). Vattendraget har vid passagen ett generellt biotopskydd
(naturvardesklass 2, hogt naturvérde).

For passage av Natura 2000-omrédet Svirtadn och dess biflode Tunsattersbéacken géller
Lansstyrelsen i Sodermanlands ldns Tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § miljobalken till
passage av ny jarnvag genom Natura 2000-omradet Svértadn, (SE 0220702), Nykopings
kommun, 2014-10-16 tillsammans med dom fran Nacka Tingsratt, mark- och
miljédomstolen M&l nr M 6450-14 och beslut angéende omprovning av villkor 14
(lanshéllningsvatten) och Lansstyrelsen i Sormland, dnr 521-4916-2020, daterat 2021-
09-28.

Villkor f6r passage av Natura 2000-omradet Svirtain och dess biflode

Tunséttersbacken:

1. Byggnationen och driften av Ostlanken inom Natura 2000-omrédet Svirtadn,
(SE0220702), i Nykopings kommun, inklusive biflodet Tunséattersbacken, ska bedrivas
huvudsakligen i 6verrensstimmelse med ansékan och dartill bifogade handlingar, om
inte annat framgar av nedanstaende villkor.
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2. Inget intrang eller byggnation, varken i vattendraget eller inom aféran eller
strandzonen som omger vattendraget, fir ske inom Natura 2000-omrédet Svirtadn.

3. Bropelare far inte placeras inom Natura 2000-omradet Svartadn och arbetet med att
montera bron ska ske fran 6mse sidor av &farans kanter.

4. Byggnationen av bron fér inte fordndra grundvattenstrommarna till Natura 2000-
omradet Svirtaan si att tillrinningen eller vattendragets hydrologi paverkas negativt.

5. Vibrationer i bygg- och driftskede av jarnviag som medfor grumling far ej forekomma
inom Natura 2000-omradet Svartaan.

6. Inget framforande av arbetsfordon eller anliggande av arbetsvag far ske pé slanterna
inom &faran eller pa vattendragets botten i Natura 2000-omradet Svirtaan.

12. Uppstillnings- och serviceplatser for fordon och maskiner ska anordnas s att inte
lackage och spill av drivmedel eller andra kemikalier kan férorena Natura 2000-
omrédet Svértadn eller Tunsattersbacken.

13. Kemiska bekdmpningsmedel fér inte anvindas inom Natura 2000-omradet Svirtadn
eller dess strandzon, och inte si néra att det riskerar att spridas till Natura 2000-
omradet Svértaan.

14. I byggskedet ska utjamningsmagasin anlaggas for avledning av lanshéllningsvatten
fran arbetsomraden vid Svartadn och Tunséttersbiacken. Ytterligare skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt for att undvika paverkan pa vattenkvaliteten i recipienterna ska
utredas och preciseras i samrad med lansstyrelsen.

15. Beredskap i form av oljeldns och absorberande material ska finnas hos entreprenoren
pa arbetsplatsen.

16. Tillfalliga upplag av material och massor far inte forliggas inom Natura 2000-
omradet Svirtaan eller Tunséattersbacken. Tillfalliga upplag av material och massor som
riskerar att skada de naturviarden som Natura 2000-omrédet har att skydda far inte
forlaggas inom 200 meter fran Natura 2000-omrédet Svértadn eller Tunséttersbéacken.

17. Basiskt vatten fran betonggjutning och surt lakvatten fran schaktning ska
neutraliseras till ett pH-vérde i intervallet 6,5—7,5 innan det slapps till Natura 2000-
omradet Sviartadn och Tunséattersbicken.

18. Inga vandringshinder for fisk eller utter far skapas inom Natura 2000-omradet
Svirtadn eller vid Tunséttersbicken.

19. Ett kontrollprogram infor byggskedet ska finnas for verksamheten och foljas.
Programmet ska bland annat ange hur verksamhetens direkta och indirekta paverkan pa
Natura 2000-omradet Svartadn och Tunsittersbiacken ska kontrolleras med avseende pa
mitmetod, mitfrekvens och utvirderingsmetod. Programmet ska dven innefatta
kontroll grundvattennivéer i omgivningen, upplag och sidker hantering av transporter
och nodlagesberedskap. Ett forsta utkast till kontrollprogram ska lamnas till
tillsynsmyndigheten senast tvd ar innan byggstart.

20. Forslag pa kontrollprogram for paverkan pa vattendraget for driften av Ostlinken
inom Natura 2000-omréadet Svirtadn och Tunsaittersbacken ska upprittas. Programmet
ska aven innefatta uppfoljning av paverkan pa arter som omfattas av
artskyddsforordningen och Natura 2000-naturtyper. Programmet ska inlamnas till
tillsynsmyndigheten senast tvd ar innan jarnvagen tas i drift i Natura 2000-omradet.
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6.7.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Inga arbeten kommer att genomforas i direkt anslutning till &n vid normalhégt
vattenflode, en skyddszon pa fem meter frén vattendragets medelhGgvattenniva har
anvants i projekteringen for att skydda vattendragets kanter. Bropelare placeras utanfor
denna skyddszon. Vid ett 100-arsflode anlaggs 16 av brons brost6d och bottenplattor
inom Svirtadns vattenomrade. Brons bottenplattor berdknas ha storleken 330 m?2 var.

Péverkan under driftskedet bestir av brostdd inom vattendragets naromréde samt inom
vattenomradet vid 100-arsflode. Anldggande av brostéd och bottenplattor inom
vattenomrédet som ligger inom 100-arsflodet bedoms inte paverka vattendraget utan
paverkan bedoms vara begréansad till det 6versvimmade omradet.

Omledning av diket i Y49-002 kommer innebara en liten fordndring av dikets strackning
i bade bygg- och driftskede. Vidare kan viss grumling uppsta under byggskedet. Diket
ingdr i markavvattningsforetag Svartaans rf Sjosa, Skilkulla, Svirta Husby (ID 100).

6.7.4. Skyddsatgarder

Da Svirtadn utgor ett Natura 2000-omrade sa géller dess Natura 2000-villkor (se ovan
avsnitt 6.6.2). Anldggningen av bron ska darfor utformas, och skyddsatgarder vidtas, i
enlighet med dessa.

Omledning av diket (Y49-002) kan vid behov genomforas i torrhet.

6.7.5. Bedomda effekter

Arbetet med anldggning av bro 6ver Svartadn (Y49-001) innebar inte négot fysiskt
intrang i vattendraget vid normalhogt flode. Anldggning av bron bedoms inte paverka
vattendraget d& bropelarna ligger utanfor backravinen och utanfér Natura 2000-
omradet. Eftersom skyddsatgirder enligt Natura 2000-villkor kommer vidtas gors
bedomningen att endast sma negativa effekter kommer uppsta.

Ytvattenverksamheten Y49-001 bedoms sammantaget vara tillstandspliktig.
Bedomningen utgar frén att Svirtadn har ett medelflode pa 2,21 m3/s (SMHI, 2022)
samt att brostéden med bottenplattor och spont kommer uppta mer 4n 500 m2 inom
backens vattenomréde under ett 100-arsflode. Brostoden ligger dock inte inom Natura
2000-omradet.

Omledning av diket i Y49-002 bed6ms leda till en fordndring av dikets botten och
naturliga strickning. Grumling under byggskedet kan uppsta men endast under en
tidsbegransad period. Tillampas de generella skyddsatgidrderna bedoms effekten av
grumling minska. Effekten pa dikets fysiska miljo och vattenkvalitet bedoms som liten
eftersom omledningen endast utgor en liten del av dikenas totala 1angd och flédet ar
lagt. Darmed bedoms fordndringen i utformning inte resultera i nigon negativ effekt.
Sammantaget bedoms effekten pé diket som liten och vattenverksamheten bedoms som
anmalningspliktig.

Sammanfattningsvis, effekten pa Svartadns fysiska miljo och vattenkvalitet till foljd av
vattenverksamheterna pé platsen bedoms som liten.
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6.8. Omledning av dike, omledning av dikessystem samt
anlaggning av damm km 49+500-49+750

6.8.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y49-003, Y49-004 och Y49-005

Ett dike vid km 49+500 (Y49-003) kommer breddas och omledas pa en 500 meters
stricka, se Figur 26. Omledning av dike utgor en vattenverksamhet.

Omledning av dike giller ocksa for ett dikessystem inom km 49+600 till 49+900 (Y49-
004) som kommer omledas langs jarnviagsanlaggningens avvattningssystem.

Inom samma dikessystem ska en damm anlédggas i en befintlig fira (Y49-005), vilket
utgor en vattenverksamhet. Vattenverksamheterna kan ses i Figur 26.

Cl sfihiliess o silis by

Figur 26 Ytvattenverksamhet Y49-003, Y49-004 och Y49-005.

6.8.2. Forutsattningar

Vattenverksamheterna Y49-003 och Y49-004 utfors i diken som inte bed6ms ha négot
hogre naturvérde, for en narmre beskrivning och bedomning av akvatiska naturvarden
se kapitel 4.5.1. Medelvattenforingen i dikena bedoms vara dr mindre dn 0,01 m3/s.

6.8.3. Paverkan i bygg och driftskede

Omledning av diken kommer innebéra en fériandring av dikets strackning och fysiska
miljo i bade bygg- och driftskede. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

I den anlagda dammen kommer dagvatten fran jarnvagsanlaggningen att blandas med
potentiellt vatten fran den befintliga dikesfaran, innan vattnet leds vidare i
jarnvagsanliaggningens avvattningssystem.

6.8.4. Skyddsatgarder

Omledning av dike kan vid behov genomforas i torrhet.
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6.8.5. Bedomda effekter

Omledning av diken bedéms leda till en forandring av befintliga dikens bottnar.
Omledningen sker pé en liangre striacka (bade fér Y49-003 och Y49-004), vilket ar varfor
effekten bedoms bli méttlig. Grumling under byggprocessen kan uppstd men endast
under en tidsbegransad period. Tillimpas de generella skyddsétgarderna sd bedoms
effekten av grumling som liten. Dikena beddms inte ha nagot hogre naturvarde som kan
paverkas negativt av vattenverksamheterna. Darmed bedoms férandringen i utformning
inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheterna Y49-003 och Y49-004 bedoms sammantaget vara
anmalningspliktiga. Bedomningen utgar fran att medelvattenféringen dr mindre &n 0,01
m3/s i de bada befintliga dikena/dikessystemen.

Den anlagda fordréjningsdammen pa dikessystemet Y49-005 bedoms inte medfora
nigon negativ effekt. Dammen bedoms medfora positiva effekter i och med jamnare
fléden och 6kad sedimentation i dikessystemen. Dammen utgor en anmalningspliktig
vattenverksamhet.

6.9. Samlad bedémning av paverkan och effekt av
lanshallningsvatten pa ytvattenrecipient

Lianshallningsvatten kommer ifrdn grundvattenverksamheter som utgor skiarning i
antingen jord eller berg. Fororeningsinnehallet varierar nigot beroende pé vilken typ av
skdrning det dr, berg ger upphov till frimst kvaverester och suspenderat material medan
jord framst bestar av endast suspenderat material. Pdverkan till foljd suspenderat
material ar grumling och kvaverester kan ge forhgjda halter kviave. Varken kvive eller
suspenderat material ingér i bedomningsgrunderna HVMFS (2019:25) for
inlandsvatten. Det gér ddremot ammoniak, som ar giftigt for vattendjur vid forhgjda
halter. Darmed ar det av intresse att undersoka om tillférsel av lanshallningsvattnet
leder till forhojda halter av ammoniak i recipienterna som utgor inlandsvatten.

For att bedoma paverkan av mangden lanshéllningsvatten pé vattenférekomsten si sitts
dess flode i relation till vattenférekomstens lag- och medelfléde. Detta visar pa hur stor
utblandning som kommer att ske av 1anshallningsvattnet och dess féroreningsinnehall.

Lanshallningsvatten leds Till Svirtadn, se Bilaga 3, fran fjorton
grundvattenverksamheter, varav fem utgors helt eller till viss del av bergsskirning.

Tillford halt ammoniak till Svartadn frén lanshéllningsvatten ifrdn bergsskiarningar
beréknas bli <0,001 ug/1 vid lagmedelflode och <0,0001 pug/1 vid medelfléde. Dessa
tillforda halter bedoms resultera i en forsumbar effekt pa Svartaan.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med

0,4 % vid medelflode och cirka 3,8 % vid lagmedelflode. Darmed bedéms det tillférda
lanshallningsvattnet endast ge en liten paverkan pa vattendragets flode. Den langa
rinnstrackan innan vattnet nér vattenférekomsten mojliggor fastlaggning av eventuella
partikelbundna féroreningar och utblandning av lanshéllningsvattnet i recipienten. Den
grumling som kan uppsta vid jordskarningarna bedoms inte paverka vattenférekomsten
negativt pa grund av dess stora flode i forhéllande till Ianshallningsvattnet.
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6.10. Areella naringar

Inom delstrackan berors ungefar 65 hektar skogsmark av permanenta
grundvattensdnkningar utanfor jirnvagens produktionsomrade. Betydligt storre areal,
uppat 300 hektar, paverkas under byggskedet. Denna yta utgors i huvudsak av dkermark
kring Svértadn men viss paverkan bedoms kunna ske pé ytterligare cirka 65 hektar
skogsmark, varav huvuddelen ar perifert lokaliserad i det stora paverkansomrédet for
byggskedet. Effekten pé skogen som endast paverkas i byggskede bedéms dock som
forsumbar pa skogens fortsatta bonitet (tillvixtpotential). Merparten av ytan inom det
omrade som far permanenta grundvattensdnkningar, cirka 47 hektar, bestar av
skogsmark som star pa jordarterna lera och berg dar effekterna av
grundvattensinkningarna forvintas bli forsumbara.

Cirka 18,1 hektar skog som paverkas permanent, star pd morian och bedéms 16pa risk for
negativ paverkan pa de befintliga skogsviardena eftersom grundvattennivierna kan sjuka
mer dn 3 meter. Troligtvis ar den yta dir skogen riskerar faktiska effekter betydligt
mindre di grundvattensédnkningen inte ar likadan 6verallt. De storsta fordndringarna
blir ndrmast skiarningen med en avtagande effekt till pAverkansomradets slut.

Endast en mycket liten yta, ungeféar 0,2 hektar bedéms kunna gynnas ur
skogsbrukshianseende av grundvattensdnkningarna inom delstriackan, diar en
upptorkning potentiellt skulle kunna gynna tillvixten. Ytan utgors av ett sumpigare
omréde med vitmarksvegetation.

Inom delstriackan vintas de storsta effekterna vid den 6stligaste delen, i 6vriga delar ar
grundvattensdnkning si passa 1ag att nagra effekter inte forvantas. Uppskattningsvis kan
cirkag—5 hektar skog ndarmaste jarnvigen paverkas negativt av grundvattenséankningen.

De forvantade effekterna ar fraimst en eventuell forsdmring av tradhilsa pa individer
som genom sitt liv gjort sig vana vid en viss grundvattentillgdng. Férlust av detta kan
lamna dem kénsligare for sjukdomar och parasiter. Ungtrad ar inte lika kinsliga som
ildre individer, och da tradéldrarna i omrédet varierar bor den faktiska ytan med bade
gamla trad och en mycket stor grundvattenavsiankning vara relativt liten. Boniteten
inom hela delomradet forvintas inte paverkas negativt over tid, effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedéoms darfér som smaé.

6.11. Ovrigt

Grundvattenverksamheter

I Tabell 19 redovisas samtliga grundvattenverksamheter inom delomrade Hakanbol—
Hagnesta bergtiakt som inte bedoms vara tillstandspliktiga.

Tabell 19. Vattenverksamheter inom delomradet Hakanbol—Hagnesta bergtékt som inte skadar
allménna eller enskilda infressen och som ddrmed omfattas av undantagsregein.

Lop- Lingd- | Vatten- Typ Motivering
nummer mitning | verksamhet undantag
G49-001 49+700 Infiltration till | Damm Det finns inga
grundvatten i riskexponerade
bygg- och objekt som kan
driftskede paverkas negativt av
infiltrationen.

96



Ytvattenverksamheter

Ytvattenverksamheterna som redovisas i Tabell 20 sker i mindre diken och bedoms
medfora ringa eller ingen risk for allménna eller enskilda intressen. Dikena bed6ms inte
ha nagot hogre naturvirde, se avsnitt 4.5.1. Akvatiska naturviarden for en narmare
beskrivning. Medelflodet for dikena i Tabell 20 bedéms vara mindre &n 0,001 m3/s och
utifrdn en kartinventering gors bedomningen att dikena ar s pass sma att de ar
torrlagda stora delar av aret.

For diket i Y48-004 gors bedomningen att det ar uppenbart att varken allmédnna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena.
Darfor géller undantag fran anmalningsplikten. Effekten pa dikets fysiska miljo till f61jd
av vattenverksamheterna bedéms som foérsumbar eftersom endast en liten del av diket
kommer att paverkas.

Grumling kan uppsta under byggprocessen men endast under en tidsbegransad period
och om skyddsatgarder tillampas sd bedoms effekten av grumling som liten.

Tabell 20. Ytvattenverksamheter som bedéms medféra mycket ringa eller ingen risk for allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anléiggning/ Beskrivning och
mitning atgard objekt/virden som kan
paverkas
Y48-004 48+780 Omledning av dike | Omledning av dike runt

planerad bropelare vid km
48+780. Saknar hogre
naturvirden.
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7. Hagnesta bergtakt—Hagnesta (km 50+200-
51+500) och 6stra bibaneanslutningen (km
50+400-52+270)

7.1. Oversikt

Vister om Svartadns dalgang gar stambanan i en 1ang och djup skirning genom berget
mot Hagnesta bergtikt, se Figur 27. I skirningen ansluter bibanan till stambanan med
tva spar varav det ena passerar 6ver stambanan pé en bro. Stambanans och bibanans tva
spar passerar genom bergtikten pa bank. Fran Hagnesta bergtakt gar stambanan i en
lang skiarning ner mot dalgéngen och byn Hagnesta.

Frén bergtédkten tar bibanans spér av soderut i en vid bige och gar i skirning och pa
bank genom ett skogsomrade. Norr om E4 passeras en enskild vég, en vagport anlaggs i
banken och vigens lage justeras négot for att fa en bittre vinkel for passagen. Norr om
vagen, pa vastra sidan av bibanan anldggs en teknikgard med tillhérande servicevag.
Strax norr om E4, 0ster om bibanan anliggs en fordrojningsdamm. For passagen av E4
och vig 800 anléggs tva broar, vilka tilldter bibanan att passera Gver vigarna i deras
befintliga ldgen. Strax s6der om vig 800 tar jarnvagsplanen for Bibana Nykoping 6ver
vid km 52+270.
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Figur 27. Delomrade Hagnesta bergtékt—Hagnesta.
7.2. Omradesbeskrivning

7.2.1. Topografi och markanvandning

Delomridet karaktiriseras av kuperad terrang. Mitt i delomrédet finns en aktiv bergtikt
vid Hagnesta. I Hagnesta bergtékt finns en pagéende vattenverksamhet i form av
bortledning av grundvatten ur bergtikten. I nollalternativet forutsatts tiktverksamheten
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och tillhorande avsankning av grundvatten fortga i enlighet med givet tillstand for
verksamheten for att dédrefter avslutas. Vid en framtida avslutning av tiktverksamheten
kommer utpumpningen av grundvatten fran tiktomrédet ocksé att upphora varvid
grundvattenytan forvintas stiga och darefter regleras av troskelnivan ut fran
taktomradet.

7.2.2. Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Delomridet karaktereras som hydrogeologiska typmiljon "kuperat hojdomrade" som
bestar av ytligt berg, med morén eller finsand i sluttningarna. Jorddjupen ar generellt
mindre dn 5 meter. Inom héjdomradet forekommer lersvackor som underlagras av
friktionsjord. Jorddjupet i lersvackorna ar upp till cirka 20 meter.

Norr om Hagnesta bergtiakt patraffas tvA mindre omrédden med torv.

Séderut 1angs bibanans anslutning utgors marken huvudsakligen av berg i dagen till
norr om Rosestugan. Vidare soderut forekommer jordlager bestdende huvudsakligen av
lera och silt pa friktionsjord. Jorddjupen 6kar séderut och uppgar till cirka 15 meter.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvatten forekommer i jordlagren, isdlvsmaterial, torvomraden och i bergets
spricksystem. Topografin ar starkt varierande inom delstrackan vilket resulterar i
varierande grundvattennivéer. 24 grundvattenror ar installerade lingst med
delstriackan, se Figur 28.

I omradet vid bibanans anslutning till stambanan varierar uppmatta
grundvattentrycknivier mellan cirka 0,5-5,4 meter under markytan. Norr om
stambanan vid Hagnesta bergtikt finns tvd omraden med mossetorv vid cirka km
51+000. Grundvattennivan ar i dessa omréden i varierar mellan cirka en meter under
marknivén till markniva, samt artesiska trycknivierna forekommer. Langre vister ut
med stambanan ar grundvattennivin beldgen omkring 0,3—1 meter under marknivan.

Lings med bibanan ar grundvattennivin som hogst cirka 0,2 meter under markytan i de
nordligaste delarna mellan cirka km 50+550—50+800. Lingre soderut varierar
grundvattennivdn fran artesisk tryckniva i lertidckta omréden till flera meter omattad
zon i omraden med isdlvsmaterial. Artesiska trycknivaer har uppmatts i tva
grundvattenror vid km 52+000. I ett av de tvd mindre omridden med isdlvsmaterial som
finns p& var sin sida av bibanan, finns ett grundvattenrér med torra matningar pé 5,7
meters djup under markytan.

I anslutning till bergtdkten vid km 50+500—51+100 har tvé slugtest utforts i
grundvattenror vilka visar pd en hydraulisk konduktivitet omkring 4—8-10¢ m/s.
Slugtester har dven utforts i ett grundvattenror strax innan km 51+500. Testet indikerar
lagre genomslippligheter pa cirka 1-107 m/s. For att se exakta lagen for de
grundvattenror dir hydrauliska tester har utforts se Figur 28.
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Figur 28. Oversiktskarta med anldggningsdelar, hydrauliska tester och grundvattennivaer
(median) féor omradet kring Hagnesta bergtékt, km 50+200-51+500.

Ytvatten

Delomradet passerar inga ytvattenforekomster utan endast ett antal mindre diken. I
Figur 29 redovisas samtliga ytvattenverksamheter inom delomrédet. I beskrivningarna i
kapitel 7 redovisas fem vattenverksamheter (Y51-001, Y51b-001, Y51b-002, Y51b-003
och Y52b-001). De bestar antingen av omledning eller anldggning i vattendrag eller
vattenomrade. Resterande ytvattenverksamheter redovisas i kapitel 7.8. I de fall
ytvattenverksamheterna utfors i narheten av varandra samt bedéms paverka samma
vattensystem si redovisas vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 29 Karta éver samtliga ytvattenverksamheter inom Hagnesta bergtédkt—Hagnesta (km
50+200-51+500) och éstra bibaneanslutningen (km 50+400-52+270).

7.3. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan km 50+030-51+850

7.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet G50-001, G50-002, G50-101,
G51-001, G51-002, G51-101, G51-102, G49b-001 G49b-002, Yv51-001

Jarnvagen gar i skdrning (G50-001) mellan km 50+030-50+880 om sammanlagt 850
meter. Vid den Ostra delen av skdrningen anlédggs jirnvigen som djupast cirka 22,3
meter under befintlig markyta. Vid den vistra delen av skdrningen anlaggs jairnvigen
som djupast cirka 16,5 meter under befintlig markyta, vilket innebar
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Mellan km 50+473—50+572 passerar bibanan stambanan pé en flyover bridge (G50-
002). Schakt for brostod ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.
Brostodens fundament placeras cirka 24,6 meter under befintlig markyta. Darefter
atergar jarnvagen till att g i skdarning (G51-002) mellan km 51+030—51+650 om totalt
620 meter. Jarnvigen anliggs cirka 24,6 meter under befintlig markyta de forsta 100
meterna av skiarningen for att pd kvarvarande stricka placeras cirka 13,8 meter under
befintlig markyta. Skdarningen ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede.

I Hagnesta bergtikt, mellan jirnvigen och bibanan, anliggs en fordrgjningsdamm (G51-
001) vid km 51+020. Grundvattennivan utanfor tikten ar hogre &n dammens planerade
utloppsnivé. Utpumpningen av vatten i takten sker idag pa nivé +21,5 vilket ar en lagre
nivé dn planerad utloppsnivé for dammen som ligger pa cirka +27 (strax under planerad
bottenniva for dammen). Avsiankningen av grundvattennivan i takten kommer darmed
bli mindre 4n vad den ar idag. Grundvattennivderna i nira anslutning till tikten
kommer att h6jas ndgot jaimfort med de nivaer som rader idag och kommer darmed att
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hamna narmare de nivier som raddde innan taktverksamheten paborjades och
gradienten mot tikten kommer att minska. Dammen resulterar i
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Norr om jarnviagen anlaggs en vindyta (G50-101) mellan km 50+805-50+820 (cirka 15
meter). Drianeringsdjupet under markytan uppgar till cirka 1,7 meter. Vandytan leder till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. En serviceviag (G51-101) planeras
anldggas langs jarnvigens sodra sida mellan km 51+300-51+600, om sammanlagt cirka
300 meter. Draneringsdjup for vigen ar 3,5 meter under markytan. Viagen ger upphov
till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Strax vaster om vig G51-101 anlaggs
serviceviag G51-102 mellan km 51+730—51+850 (cirka 120 meter). Viagens
draneringsdjup uppgar till cirka 2,7 meter under markytan. Vagen resulterar i
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Dar jarnvagen 6vergar fran stambana till bibana gar den i skdarning. Bibanans norra
spérlinje anldggs i skiarning (G49b-001) mellan km 49+800—50+750, om sammanlagt
cirka 950 meter. Skiarningen anlaggs som djupast cirka 17,4 meter under befintlig
markyta och ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Bibanans sédra sparlinje gar parallellt med stambanan innan den svinger av for att i
stillet 10pa parallellt med bibanans norra spéarlinje. Bibanans sédra spéarlinje gar i
skiarning (G49b-002) mellan km 49+800—-50+780. Skiarningen placeras som djupast
cirka 18 meter under markytan och ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede. Samtliga vattenverksamheter som ger upphov till grundvattenbortledning
visualiseras i Figur 30 och Figur 31, samt listas i Tabell 21.

Vid km 51+200 ar ett vitmarksomréade belaget som kommer paverkas av fysiska ingrepp
till foljd av anlaggningens uppférande (Yv51-001). Objektet underlagras av torv.
Objektets utbredning stracker sig mellan km 51+100—51+200. Yv51-001 paverkas av en
yta som utgor 0,0002 km2 (226 m2) (6% av den totala ytan). Den totala ytan av objektet
ar cirka 0,0038 kmz? (3762 m?2).
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Figur 30. Grundvattenverksamheter mellan km 50+030 och km 51+000.
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Figur 31. Yt- och grundvattenverksamheter mellan km 50+805 och km 51+850.
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Tabell 21. Anldggningsdelar som innebdr bortledning av grundvatten eller arbete i vattenomrade
mellan km 50+030 och km 51+850.

Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/
km km -typ

G50-001 Grundvattenbortledning | 50+030 | 50+880 | Jarnviag/Skarning
i bygg- och driftskede

G50-002 Grundvattenbortledning | 50+473 | 50+572 | Jarnvig/Flyover
i bygg- och driftskede bridge

G50-101 Grundvattenbortledning | 50+805 | 50+820 | Vig/Vindyta
i bygg- och driftskede

G51-001 Grundvattenbortledning | 51+020 | 51+020 | Jirnvig/Damm
i bygg- och driftskede

G51-002 Grundvattenbortledning | 51+030 | 51+650 | Jarnvdg/Skirning
i bygg- och driftskede

G51-101 Grundvattenbortledning | 51+300 | 51+600 | Vag/Servicevig
i bygg- och driftskede

G51-102 Grundvattenbortledning | 51+730 | 51+850 | Vég/Servicevag
i bygg- och driftskede

G49b-001 Grundvattenbortledning | 49+800 | 50+750 | Jarnvdg/Skirning
i bygg- och driftskede

G49b-002 Grundvattenbortledning | 49+800 | 50+780 | Jarnviag/Skarning
i bygg- och driftskede

Yv51-001 Arbete i vattenomréade 51+100 | 51+200 | Produktionsomréide
(bygg- och driftskede)

7.3.2. Forutsattningar

Omradet karaktariseras av den hydrogeologiska typmiljon “kuperat hojdomréde” med
berg i dagen och tunna morénticken. Vid langdmétning 51+000 ligger Hagnesta
bergtikt. Mindre omraden i det kuperade landskapet tdcks av lera vilket ger
forutsattningar for grundvattenférekomst i smé, undre moranmagasin. I de topografiskt
lagre delarna av omrédet 6verlagrar svallsediment lera. I omrédet finns dven flertalet
torvmarker vilket skulle kunna indikera en lagpunkt dit avrinning sker eller ett
utstromningsomrade for grundvatten.

Ett grundvattenror ar placerat i ett undre, 6ppet magasin i det 6stra omradet med
svallsediment, soder om spérlinjen. I det 4r den uppmatta grundvattennivan mellan 3,1
och 4,4 meter under markytan (+33,0 — +31,7). Ett annat grundvattenror i samma
omréde men norr om sparlinjen sitter i ett undre, 6ppet moranmagasin i hdgre terrang.
Maitningar har endast gjorts under viren 2022 och de visar pé en grundvattenniva
mellan 0,5 och 0,8 meter under markytan (+41,7 — +41,4).
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Tva grundvattenror sitter i berg vid langdmétning km 50+250. Grundvattennivan i
roren ar uppmitta till 1,3—4,5 meter under markytan (+39,4 — +36,5 respektive +44,7 —
+41,8).

Vid km 50+500, i bibanans spérlinje, sitter ett grundvattenror i undre, 6ppet magasin
dir grundvattennivier mellan 0,3 och 5,4 meter under markytan uppmatts (+48,8 —

+43,7).

Ett grundvattenror precis séder om bibanan sitter i ett undre, 6ppet magasin.
Grundvattennivan som uppmaitts i réret ar mellan o och 1,3 meter under markytan
(+40,5 — +38,5).

I grundvattenmagasinet mellan km 50+750 och km 51+250 sitter tre grundvattenror
varav ett av dem har en lingre mitserie. Det roret ar placerat i undre, 6ppet magasin dar
det bara ar ndgon meter till bergytan. De uppmaitta grundvattennivierna ar nira
markytan (+36,3 — +36,0). I de andra tva grundvattenroren har nivimatningar endast
gjorts under varen 2022. De ena roret sitter i undre, slutet magasin och visar pa
grundvattennivaer mellan 1,7 och 1,9 meter under markytan (+40,9 — +40,7). I det
andra roret som ocksa sitter i undre, slutet magasin har grundvattenniver nira
markytan uppmaitts (+38,0 — +37,7).

I grundvattenmagasinet mellan km 51+250 och km 51+650 sitter tva grundvattenror,
varav ett har en lingre mitserie. Niviméatningar i det roret visar pd en grundvattenniva
mellan 0,3 och 1,1 meter under markytan i undre, slutet magasin. I det andra
grundvattenroret har niviméatningar endast gjorts under varen 2022. De visar pa en
grundvattenniva som ligger ndra markytan i undre, slutet magasin.

I omrédets vistligaste del finns ett grundvattenror norr om spérlinjen som sitter i ett
undre, slutet magasin. Dar varierar den uppmaétta grundvattennivan mellan 5,9 och 7,1
meter under markytan (+20,5 — +19,3). Soder om spérlinjen har grundvattennivier
mellan 1,4 och 4,3 meter under markytan uppmaitts i undre, slutet magasin (+21,0 —
+18,1). I ett annat grundvattenrdor i undre, slutet magasin har niviméatningar endast
gjorts under varen 2022. De visar pa en grundvattenniva mellan 4,9 och 5,3 meter under
markytan (+19,5 — +19,1).

I stora drag ar grundvattnets stromningsriktning nordlig norr om sparlinjen och sydlig
soder om spérlinjen.

Se Figur 32 for karta diar hydrogeologiska forutsittningar visas.
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Figur 32. Jordartskarta éver paverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfiéden fér km 50+030-51+850.

7.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Jarnvagen passerar det kuperade omradet genom flera skiarningar (som listas i Tabell 21
ovan) och korta passager pa bank daremellan. Vidare forekommer schakt for
servicevagar och en bro dir bibanan gar 6ver stambanan. Detta medfor en permanent
grundvattenbortledning under bide bygg- och driftskede genom skarningar,
bankdrénering, och vigdraneringar. Paverkansomradet bedoms darfor som likartat
under bade bygg- och driftskede och varierar i sin maximala storlek mellan cirka 280
och 640 meter vinkelritt ut fran jarnvagen.

Skarning G50-001 ger upphov till det storsta draneringsdjupet som mest uppga till 20,9
meter under grundvattenytan i berg (dréneringsniva +27,8) (antagen grundvattenyta i
berg pa 3 meter under markytan). Draneringsdjupet for skirning G49b-001 och G49b-
002 respektive skiarning G51-002 bedoms som mest uppga till 14,4 meter under
grundvattenytan i berg (draneringsniva +41,1) respektive 17,8 meter under
grundvattenytan i berg (draneringsniva +25,6). Dar skarningarna gar genom jord och
berg kommer drianeringsdjupet hamna i berg och medfor dirmed att ovanliggande
jordlager dréaneras. Avsiankningen minskar med avsténd frén skiarningen.

Damm G51-001 innebéir en hgjning av draneringsnivan jamfort med dagens pumpniva
och darmed har det inte tagits fram ett paverkansomrade for dammen. Skdarningarna
som medfor vattenverksamhet i anslutning till tiktomréadet ar de som ger redovisat
péverkansomréde. De ar modellerade utifran en grundvattennivd som innebar att
taktomradet ar vattenfyllt, vilket ar ett mer konservativt utgdngsldge dn nollalternativet
med hansyn till inldckageberdkningar.
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Vid flyover bridge G50-002 bedéms draneringsdjupet vid schakten f6r brostod som
mest uppgé till 22,8 meter under grundvattenytan i berg (draneringsnivé +26,8), dven
ovanliggande tunna jordlagret kommer att draneras. Pdverkansomradet stracker sig som
hogst cirka 282 meter fran sparet.

Draneringsdjupet for servicevig G50-101 och G51-102 bedoms uppga till 1,7 respektive
1,2 meter under grundvattenytan i jord. Avsankningen ger upphov till ett
paverkansomrade som striacker sig 119 till 150 meter fran vagen. Serviceviag G51-101 har
ett draneringsdjup som mest uppgar till 3,6 meter i berg. Vagens skiarning gar genom
jord och berg och da draneringsdjupet hamnar i berg kommer ovanliggande jordlager
draneras. Pdverkansomrédet striacker sig mellan 119 och 147 meter fran vagen.

Péverkansomrédet bedoms bli som storst i berg (dar det finns uthélliga spricksystem
med koppling till skdrningar) och i ett eventuellt slutet jordmagasin i botten pa mindre,
lerfyllda dalgédngar med storre jordméktighet (dar en paverkan kan spridas langre i
dalgangens riktning). Dar jordlagren ar tunna med morén eller sand pa berg antas
paverkansomradet bli begransat.

Den storsta bergskarningens paverkansomrade stréacker sig ut i dalgingen vister om
skiarningen. Trots det vintas inte sinkningen av grundvattnets tryckniva i berg paverka
grundvattennivan i dalgdngen. Detta eftersom grundvattennivan i det hoglanta berget
aven efter schakt kommer vara 6ver marknivén och grundvattennivaerna i dalgéngen.

7.3.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledning finns fyra riskexponerade objekt,
varav ett naturobjekt och tre brunnar, se Figur 33. Brunnarna inom jarnvigens
produktionsomrade kommer tas bort och riknas darfor inte som riskexponerade objekt
for grundvattensankning.
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Figur 33. Riskexponerade objekt kdnsliga fér grundvattenbortledning mellan km 50+030-51+850.
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Naturvirden

Naturvirdesobjekt bestér av Mosse NO Hagnesta (NH3-10215) vister om Hagnesta
bergtikt dar halvgriset ranksstarr forekommer. Objektet har naturvardesklass 3 —
patagligt naturviarde. Sma areal av sumpskogen vintas paverkas da det ligger inom
produktionsomrédet. Detta utgor vattenverksamhet Yv51-001. Arbetet bedoms dock inte
paverka kidrnan av sumpskogen eller tillrinningen till objektet, utan framst vegetation av
sumpskogskaraktir i utkanten av objektet.

Brunnar

Inom paverkansomradet for grundvattenavsankning finns sex brunnar. Tva brunnar
(S13D2B och 913602003) ligger inom jarnvagens produktionsomriade och kommer tas
bort. De péverkas diarmed inte av vattenverksamheterna.

Brunn 998064844 ir en enskild vattentidkt dar grundvattennivan i berg sanks
permanent med upp till 1,4 meter.

Péaverkan pa brunnarna S13D1B, 901087221 och 902127612 presenteras i avsnitt 6.6.

7.3.5. Skyddsatgarder

Inga sirskilda skyddsatgirder planeras for naturviardesobjektet. Objekt NH3-10215 med
naturvirdesklass 3. Detta d& endast utkanten av objektet, inom omradet dar
torrmarksvegetation 6vergar till sumpskogsvegetation, paverkas. Sumpskogens kirna
paverkas inte av arbeten och ligger pa lera eller i berg med tillrinning frén intilliggande
berg som mer eller mindre inte péverkas av jarnvagen.

Atgirder for att tita bergskiirningen som péaverkar grundvattenséinkningen vid brunn
998064844 skulle ha mycket osiker effekt. Uppfoljning av paverkan pa brunnen i
kontrollprogram foreslés sa att dtgarder vid behov kan vidtas for att sakra fortsatt
vattenforsorjning for fastigheten.

7.3.6. Bedomda effekter

En sammanstéllning av paverkan och effekt p& samtliga riskexponerade objekt inom
paverkansomradet presenteras i Tabell 22.

Vid Hagnesta bergtakt 16per idag ett dike som avvattnar bergtaktsomrédet. I den aktiva
bergtéikten avleds idag vatten frén botten av tikten genom pumpning pa nivé +21,5
(Malmkvist, 2015) vilket ar en ldgre niva dn planerad utloppsniva for dammen, som ar
planerad till +27,2. I férhéllande till nuldget kommer jarnvagen bidra till en forbattrad
situation i driftskede av jarnvigen.

Naturviardesobjekt NH3-10215 forvantas inte paverkas av grundvattenbortledningen
eftersom objektet ligger pa lera eller i berg med tillrinning fran intilliggande berg som
mer eller mindre inte paverkas av jirnvéigen. Ytterkanten av objektet, dar
torrmarksvegetation 6vergar till sumpskogsvegetation, paverkas dock av arbeten men
fordjupningen i berget som utgor kiarnan for sumpskogen forblir opaverkad. Eftersom
det i manga fall ar svért att sdga exakt var sumpskogen slutar antas visst arbete i
vattenomrade, Yv51-001, ske. Effekterna pé objektet forvintas dock endast besta i delvis
forandrade luft- och ljusforhallande kopplat till narheten till jairnvigens markansprak,
inte dess vattenverksamheter. Effekten bedoms sammanvagt som liten.

Grundvattennivan i brunn 998064844 bedoms permanent siankas av med upp till 1,4
meter. En permanent avsdnkning pa 1,4 meter i en dricksvattenbrunn bedoms ge en
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liten effekt, eftersom brunnen kan fa forsimrade uttagsmojligheter men att mojlighet till
fullgod vattenférsorjning fortsatt kommer att finnas i grundvattenmagasinet.

Tabell 22. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Natur NH3-10215 | Mosse NO Arbete 1 Liten
Hagnesta vattenomrédet samt
grundvattennivan
sianks med upp till
3,9 meteri
jordmagasin och
med upp till 16,7
meter i berg. (Bygg-
och driftskede)
SGU 998064844 | Enskild Grundvattennivin Liten effekt pa
Brunn vattentakt; sidnks med upp till vatten-
hushall, 1,4 meter i berg i forsorjningen i
fritidshus; béde bygg- och omradet
mindre driftskede.
lantbruk
Djup: 101
meter 1,5
meter till
berg, enl.
SGU.
Magasin:
Berg
Brunn S13D2B Borrad. Brunnen ligger -
o Bevattning under sparlinjen och
(Sjosa 1:3) kommer tas bort.
Péverkas dirmed
inte av grundvatten-
sankning.
SGU 913602003 | Bevattning, Brunnen ligger -
Brunn (Sjosa1:3) | handels- under sparlinjen och
tradgérd kommer tas bort.
Péverkas darmed
inte av grundvatten-
sankning.
7.3.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G50-001 (4,5 1/s), G50-002 (1,11/s), G49b-001 (0,11/s)
och G49b-002 (1,7 1/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som leds langs ett
fordrojningsdike till recipienten Svartadn. G50-001, G49b-001 och G49b-002 utgors av
skiarningar som delvis utgors av bergskirning vilket kan ge upphov till kviverester och
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suspenderat material i ytvattenrecipienten. G50-002 kan endast ge upphov till
suspenderat material.

Dikena som leder lanshallningsvattnet ar gravda avvattningsdiken for anlaggningen eller
anlagda fordrojningsdiken som inte har nigra hogre naturvarden. Effekten och
paverkan pé Svartadn bedoms i en samlad bedomning i avsnitt 6.9.

Grundvattenverksamheterna G51-002 och G51-101 ger upphov till linshéllningsvatten
som via anlaggningens avvattningsdiken rinner via diket "Dike sydvast Svartadn” (NH3-
10582) (se avsnitt 8.3) vars flode bedoms 6ka med 4%. Vattnet rinner sedan vidare langs
mindre diken till Tunsattersbiacken. G51-002 utgors av skiarning som delvis utgors av
bergskarning vilket kan ge upphov till kvaverester och suspenderat material i
ytvattenrecipienten. G51-101 kan endast ge upphov till suspenderat material.
Lianshallningsvatten fran G51-101 och G51-002 kan vid behov ledas via en temporar
fordrojningsdamm under byggskedet for att reducera grumlings- och flodeseffekter.
Paverkan pé diket fran lanshéllningsvatten bedéms som liten. Resterande diken som
leder vidare lanshallningsvattnet ar gravda avvattningsdiken for anldggningen, anlagda
fordrojningsdiken eller mindre skogs- eller akerdiken som inte har négra hogre
naturvirden. Effekten och péverkan pa Tunsittersbacken bedoms i en samlad
beddmning i avsnitt 8.6.

G50-101, G51-001 och G51-102 bed6ms inte ge upphov till lanshéllningsvatten.
7.4. Omledning av skogsdike vid km 51+100

7.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y51-001

Ett skogsdike vid km 51+100 kommer att ledas om cirka 360 meter ldngs norra sidan av
jarnvagsanlaggningen, se Figur 34. Omledning av dike utgor en vattenverksamhet.
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Figur 34. Ytvattenverksamhet Y51-001.
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7.4.2. Forutsattningar

Vattenverksamheten Y51-001 utfors i ett skogsdike dar medelvattenféringen bed6ms
vara mindre dn 0,01 m3/s. Diket bed6ms inte ha ndgot hdgre naturvirde.

Det finns en mosse (NH3-10215) soder om banan som enligt utférd
naturviardesinventering har péatagligt naturvarde - klass 3. Mossen beddms inte paverkas
av vattenverksamheten.

7.4.3. Paverkan i bygg och driftskede

Omledning av diken kommer innebira en forandring av dikets strackning och fysiska
miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling uppst& under byggskedet.

7.4.4. Skyddsatgarder

Omledning av dike kan vid behov genomforas i torrhet.

7.4.5. Bedomda effekter

Omledningen av diket sker pa en lingre stricka. Diket bedoms dock inte ha ndgot hogre
naturvirde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten och medelvattenféringen
ar mindre dn 0,01 m3/s. Darmed bedoms fordandringen i utformning inte resultera i
négon negativ effekt.

Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en tidsbegransad period.
Tillimpas de generella skyddsatgarderna sa bedoms effekten av grumling som liten.
Sammantaget bedoms effekten pé diket som liten.

Vattenverksamheten bedoms vara anméalningspliktig.

7.5. Grundvattenbortledning ostra bibaneanslutningen
mellan km 50+900-52+115

7.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet G50b-001, G51b-001, G51b-
002, G51b-003, G51b-004, G51b-005, G51b-101, G51b-006, G51b-007,
G51b-009, G52b-001 och Yv51b-001

Jarnvagen gar i skdrning (G50b-001) pa bibanans vistra sparlinje mellan km 50+900—
51+330 (cirka 430 meter). Skdrningen anlaggs som djupast cirka 23,1 meter under
befintlig markyta och ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.
Aven pa bibanans 6stra spérlinje gar jirnvigen i skirning (G51b-001) mellan 51+000—
51+330 om sammanlagt cirka 330 meter. Skarningen ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Jarnvagen gar sedan pd bank (G51b-002) pa bibanans Ostra sparlinje mellan 51+330—
51+550 om sammanlagt cirka 220 meter. Banken anldggs cirka 1,6 meter ovan
draneringsnivan i byggskede. Utskiftning for bank och bankdranering ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. En kulvert (G51b-003) placeras under
bibanorna vid km 51+365. Kulverten ger upphov till grundvattenbortledning i
byggskede. Bibanans vistra sparlinje anldggs i en cirka 20 meter ldng skiarning (G51b-
004) mellan km 51+450—51+470. Skirningen anlédggs cirka 3,1 meter under markniva
och ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Bibanans 6stra sparlinje placeras i skarning (G51b-005) mellan km 51+550-51+640
(cirka 90 meter). Skiarningen anldggs som djupast cirka 7,1 meter under markytan.
Vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Efter skarningen
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sammanfogas bibanorna till en sparlinje och jarnvagen Gvergéar till att gd pa bank (G51b-
006) mellan 51+640-52+260, om sammanlagt cirka 620 meter. Bankdranering i form
av diken anlédggs 1,8 meter under markytan vilket ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. En kulvert eller dike (G51b-007) placeras
vid km 51+950. Schakt for kulvert ger upphov till grundvattenbortledning i byggskede.

Jarnvagen gar pa landskapsbro (G51b-009) 6ver vag E4 mellan km 51+986—52+032, om
sammanlagt cirka 54 meter. Schakt f6r brostod ger upphov till grundvattenbortledning i
byggskede. Mellan km 52+105—-52+115 anliggs en viagport (G52b-001) som leder
jarnvéagen pa bro over lansvag 800. Vagporten anliaggs cirka 2,7 meter under markytan.
Schakt for plattrambro ger upphov till bortledning av grundvatten i byggskede. I
driftskede fylls schakter upp till marknivan igen och ger darmed inte upphov till
vattenverksamhet. Vagport G52b-001 ger upphov till grundvattenbortledning i
driftskede pa grund av att botten pa diket for vigen som gar genom vagporten anlaggs
under medel-grundvattennivan. Véster om bibanan anlaggs en enskild viag (G51b-101)
mellan km 51+600—51+850 om sammanlagt cirka 250 meter. Vagen anlédggs cirka 3,2
meter under markytan. Draneringen av viagen leder till grundvattenbortledning i
byggskede.

Mellan km 51+000 och km 51+100 ligger ett vitmarksobjekt beléget langs bibanan och
kan komma paverkas av fysiska ingrepp till f6ljd av anldggningens uppférande (Yvsib-
001). Darmed utgor den en vattenverksamhet. Objektet paverkas av en yta som utgor
44 m2 vilket motsvara 4 % av den totala ytan av objektet som &r cirka 1 223 m2. Objektet
bestar av ett vaitmarksomrade och underlagras av torv.

Vattenverksamheterna visas i Figur 35 samt listas i Tabell 23.
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Figur 35. Yt- och grundvattenverksamheter mellan km 50+900-52+115.

Tabell 23. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 50+900 och km
52+115.

Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-
nummer km km typ

G50b-001 | Grundvattenbortledningi | 50+900 | 51+330 | Jarnvig/Skarning
bygg- och driftskede

G51b-001 | Grundvattenbortledningi | 514000 | 51+330 | Jarnvig/Skarning
bygg- och driftskede
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Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anlédggningsdel/-
nummer km km typ

G51b-002 | Grundvattenbortledningi | 51+330 | 51+550 | Jarnvig/Bank
bygg- och driftskede

G51b-003 | Grundvattenbortledningi | 51+365 Jarnvag/Kulvert
byggskede

G51b-004 | Grundvattenbortledningi | 51+450 | 51+470 | Jarnvag/Skiarning
bygg- och driftskede

G51b-005 | Grundvattenbortledningi | 51+550 | 51+640 | Jarnviag/Skirning
bygg- och driftskede

Gs51b-101 | Grundvattenbortledningi | 514600 | 51+860 | Vag/Enskild vig
byggskede

G51b-006 | Grundvattenbortledningi | 51+640 | 52+260 | Jarnviag/Bank
bygg- och driftskede

G51b-007 | Grundvattenbortledningi | 51+945 Jarnvag/Kulvert
byggskede

G51b-009 | Grundvattenbortledningi | 514986 | 52+032 | Jarnvag/Landskapsbro
byggskede

G52b-001 | Grundvattenbortledningi | 52+105 | 52+115 | Jarnvig/Vagport
bygg- och driftskede

Yvs1b-001 | Arbete i vattenomréde 51+000 | 514100 | Produktionsomrade
(bygg- och driftskede)

7.5.2. Forutsattningar

Omradet utgors huvudsakligen av hydrogeologisk typmiljé “kuperat h6jdomréade”
(beskrivs under avsnitt 2.4.3 med berg i dagen och tunna moranticken). Vid cirka km
51+700—51+900 passerar jarnviagen en lerfylld dalgang. I dalgdngen bestér jordlagren
huvudsakligen av silt och lera pa friktionsjord.

Atta grundvattenrér dr installerade lingst bibanan.

Vid cirka km 51+500 finns tvé grundvattenror 6ster om bibanan installerade i undre
(slutet) och undre (6ppet) magasin. Artesiska trycknivéer har uppmitts i réren.
Grundvattentrycknivier varierar mellan 1,3 meter under till 0,3 meter 6ver marknivin
(+29,8 — +31,5). Tvé grundvattenrér mellan km 51+700 till km 51+800 é&r installerade i
ett undre (slutet) och ett undre (6ppet) magasin. I det ena grundvattenréret som ar
installerat i undre (slutet) magasin varierar grundvattennivian mellan 4,5 och 0,9 meter
under marknivén (+20,1 — +23,6). Det andra grundvattenroret ar installerat i ett av de
tvd mindre omraden med isdlvsmaterial som finns pa var sin sida av bibanan.
Grundvattenroret uppvisar torra matningar pa 5,7 meters djup under markytan (+19,4).

Mellan km 51+800-52+100 finns fyra grundvattenror installerade under sparlinjen,
samt parallellt Gster och vaster om sparlinjen. Tva grundvattenror ar installerade i undre
(slutet) magasin och tva ar installerade i undre (6ppet) magasin. Artesisk tryckniva
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forekommer i lertdckta omraden. I tva ror varierar grundvattentrycknivan mellan 2,2
meter under marknivan till 0,1 meter 6ver marknivan (+14,8 — +17,1). I ett
grundvattenror installerat strax Oster om spéarlinjen i ett undre (6ppet) magasin varierar
grundvattennivan mellan 2,7 meter och 2,4 under marknivan (+17,8 — +18,1). Strax norr
om E4 ir ett grundvattenror installerat i undre (slutet) magasin som visar
grundvattennivaer som varierar mellan 0,5 och 0,2 meter under marknivan (+17,6 —
+17,9).

Grundvattnets stromningsriktning i omrédet ar huvudsakligen mot soder. Se Figur 36
for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 36. Jordartskarta 6ver padverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfiéden fér km 50+900-52+115.
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7.5.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Fréan anslutningen till huvudbanan gér bibanan i skarning (G50b-001 och G51b-001)
fran Hagnestaomradet till 51+330 genom den kuperade terriangen. Skiarning G51b-001
ger den stOrsta sinkningen av grundvattnets tryckniva, motsvarande upp till cirka 20
meter, i berg-(antagen grundvattenyta i berg pa 3 meter under markytan). Det motsvarar
en draneringsniva pa +33,9. Utifran skdarningen ar padverkansomrade i berg som mest
155 meter fran skiarningen i vardera riktningen, vilket giller bade bygg- och driftskede.
Paverkansomradet kan dock variera lokalt i berg beroende pa sprickornas
genomslapplighet, geometri och konnektivitet. Paverkansomradet i jordmagasin bedoms
bli begriansat i omrdden med kuperad terrang.

Delstriackan 51+330—52+500 korsar en liten nordvist till sydostlig lerfylld dalgéng. I
kanterna pa dalgéngen forekommer grundvattenmagasin i morén och svallsand under
oppna magasinsforhllanden medan slutna magasinsforhallanden antas forekomma i ett
grundvattenmagasin i moran under lera. Stillvis forekommer dven ett 6ppet
grundvattenmagasin i svallsediment (sand) ovan lera som da utgor ett 6vre jordmagasin.
Skarning G51b-005 stér for den storsta berdknade avsankning i berg under bade bygg-
och driftskede. Avsankningen ar upp till 4,1 meter (antagen grundvattenyta i berg pa 3
meter under markytan) vilket motsvarar draneringsnivin +30,2 i bade bygg- och
driftskede. Avsdankningen resulterar i en paverkansradie pa cirka 150 meter.

Pa delstriacka 51+330—52+500 sker den huvudsakligen grundvattenbortledningen i jord
pa grund av bank G51b-002, bank G51b-006 och landskapsbro G51b-009.
Grundvattensdnkningen vid brostdden G51b-009 bedéms sidnka grundvattentrycket
med cirka 5 meter i byggskede vilket motsvarar draneringsnivan +14,2 och ger ett
paverkansomrade upp till cirka 240 meter i det slutna grundvattenmagasinet.
Grundvattensdnkningen i jord sker i bdde bygg- och driftskede for bank G51b-002 och
bank G51b-006. For bank G51b-002 ar avsankningen upp till 1,4 meter (draneringsniva
+29,9) vilket ger ett paverkansomrade pa cirka 165 meter i byggskede. Bank G51b-006
ger en grundvattensiankning pé upp till 1,9 meter (drineringsdjup +19,2) vilket ger ett
paverkansomrade péa cirka 200 meter.

7.54. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledningen finns tre riskexponerade objekt,
varav ett naturviardesobjekt och tva fornlamningar. Ytterligare ett potentiellt
riskexponerade objekt dr en brunn med osaker ldgesnoggrannhet. Utover dessa objekt
finns dven tva delar av E4 som ar anlagda pa lera inom péverkansomrédet, se Figur 37.
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Figur 37. Riskexponerade objekt kdnsliga fér grundvattenbortledning mellan km 50+900-52+115.

Naturvirden

Smaévattnet NH3-12003 ar beldget strax soder om bergtiakten. Smavattnet ar starkt
péverkat och omgivande skog avverkad men objektet hyser dnda vissa biotopviarden och
ar relativt artrik, om sa av vanligt férekommande arter. Objektet utgor
vattenverksamhet Yv51b-001.

Kulturmiljo

Fornldamningarna inom péverkansomrédet for grundvattenbortledning utgdrs av en
bytomt/gardstomt L1983:1829, efter Fjunsta, och ett intilliggande gruvomréde
L1982:7796. Fjunsta har medeltida beldgg fran 1300-talet och ligger vid dalgdngens kant
med ndra anknytning till vattendrag. Limningarna bedoms ha potential att innehalla
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trakonstruktioner och organiska material och dirmed en mattlig kénslighet. Effekten
bedoms som liten eftersom den endast ar temporir i byggskedet.

Brunnar

Inom paverkansomradet for grundvattensdnkning finns en brunn (97100504) med
okidnd anviandning. Brunnen &r installerad i berg. Enligt brunnens koordinater ligger
brunnen innanfor produktionsomréadet och kommer darmed tas bort, dock ar brunnens
lagesnoggrannhet mindre dn 250 meter vilket gor att brunnen kan ligga utanfor
produktionsomrédet. Om brunnen skulle ligga strax utanfér produktionsomradet och
diarmed inte tas bort, kan den som mest fa en permanent avsankning pa upp till 3,9
meter men brunnen kan adven ligga utanfor paverkansomradet och inte paverkas av en
grundvattensinkning.

Eq

Tva delar av E4 ar anlagda pa lera inom paverkansomridet (E4 52+000 och E4
52+050). Avsdnkningen vid den del som ligger ndrmast bank G51b-006 och
landskapsbro G51b-009 (E4 52+000) bedoéms uppga till som mest 1,2 meter i jord i
byggskede och 0,8 meter i jord i driftskede. E4 52+050 far en avsankning som bedéms
uppga till som mest 0,3 meter i bide bygg och driftskede. Bedomningen har baserats pa
berdknad avsdnkning men har ocksé tagit hansyn till nivaskillnaden mellan
vattenverksamhetens draneringsnivé och marknivén vid E4. De delar av E4 som ligger
pé lera enligt SGU:s jordartskarta rdknas som riskexponerade objekt och kontrollarbete
kommer att utféras i samband med sidttningar som kan orsakas av
grundvattensinkningar.

7.5.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder bedoms nodvandiga for smavattnet NH3-12003 eftersom det redan
ar starkt paverkat och ligger i utkanten av bade paverkansomradet och
produktionsomradet. Det bedoms darfor osannolikt att ndgon storre paverkan sker
fysiskt eller pa grundvattenstdndet. Omkringliggande skog &r redan avverkad, vilket ar
varfor ytterligare effekter fran sol- och vind heller inte bed6ms uppstér som en foljd av
jarnvagsanldaggningen.

Omrédet dér fornldmningarna ligger planeras att foljas upp i kontrollprogram for att se
om det blir en grundvattensiankning pa platsen eller inte. Om péaverkan kvarstar kommer
samréd att hallas med lansstyrelsen om fortsatt hantering enligt KML 2 kap.

Med anledning av att laget for brunn 97100504 &r osékert foreslés att en eventuell
paverkan pa brunn 97100504 f6ljs upp i kontrollprogram samt att dtgarder vid behov
kan vidtas for att sikra fortsatt vattenforsorjning.

Det gér inte att utesluta risken for sattningar pa de delar av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppfdljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslas. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsétgarder inom ordinarie underhéllsplan.

7.5.6. Bedomda effekter

Péverkan pé naturvardet NH3-12003 bedéms vara begransad eftersom omradet
fortfarande beddms kunna vara periodvis bl6tt och torrt precis som nu. Effekten bedéms
darfor som liten till obetydligt.

Brunn 97100504 star troligen inom jarnviagens produktionsomrade och kommer i sa fall
att tas bort. Da dess placering ar osédker har storsta potentiella avsankningen raknats ut
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samt den har effektbeddmts for det fall brunnen inte forsvinner. Brunnen har okénd
anviandning och sitter i berg. Effekten pa vattenforsorjningen bedéms vara liten
eftersom en permanent grundvattenséankning pé 3,9 meter i berg kan ge forsamrade
uttagsmojligheter, men att mojlighet till fullgod vattenférsorjning fortsatt kommer att
finnas pa platsen.

For de delar av E4 som ligger pé lera finns det en risk att grundvattensiankningen
orsakar marksattningar. Utan atgirder av potentiella skador kan en liten effekt pd E4
som allmént intresse uppkomma.

Fornlamningarna L1983:1829, bytomt, och L1982:7796, gruvomrade, bedéms kunna
innehélla trakonstruktioner och kulturlager under grundvattennivén. De bedoms ha
mattlig kdnslighet for grundvattensiankning. Da paverkan endast sker temporart sa
bedoms effekten bli liten. En sammanvigd negativ konsekvens for fornlamningarna
bedoms bli liten till mattlig.

Tabell 24. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Natur NH3- | Sméivatten Grundvattennivin sdnks Liten till
12003 | sodra med upp till 2 meteriberg | obetydlig
Hagnesta (Bygg- och driftskede).
Fornldamning | L1983: | Bytomt/ Grundvattennivan sidnks Liten
1829 gérdstomt med 0,9 meter under
byggskedet.
Fornlamning | L1982: | Gruvomréde Grundvattennivan sianks Liten
7796 med 0,8 meter i Gppet
jordmagasin under
byggskedet.
SGU Brunn 97100 | SGU-brunn. Brunnen ligger troligen Liten
504 Fasighet inom produktionsomréadet

Hagnesta 1:2 och kommer d4 tas bort. I

annat fall har storsta
potentiella avsdnkningen
raknats ut att bli 3,9 meter i
bygg- och driftskede.

Anlaggning E4 Motorvag Avsankning av Liten
52+00 grundvattennivan om som
0 mest 1,2 meter vid
anldggningsdelen. (Bygg-
och driftskede)
Anlaggning E4 Motorvag Avsankning av Liten
52+05 grundvattennivan om som
0 mest 1,2 meter vid
anldggningsdelen. (Bygg-
och driftskede)
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7.5.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G5ob-001 (0,2 1/s), G51b-001 (0,3 1/s), G51b-002 (0,11/s),
G51b-005 (<0,11/s), G51b-006 (0,3 1/s), G51b-009 (0,4 1/s), G51b-101 (0,4 1/s) och
G52b-001 (0,2 1/s) ger upphov till ldnshallningsvatten som via anldggningens
avvattning- och fordrojningsdiken och férdréjningsdamm slapps ut langs mindre diken
till Tunsittersbacken.

G50b-001, G51b-001 och G51b-005 utgdrs av skiarning som i sin tur delvis utgors av
bergskarning vilket kan ge upphov till kviverester och suspenderat material i
ytvattenrecipienten. Resterande grundvattenverksamheter kan endast ge upphov till
suspenderat material. Dikena som leder lanshéllningsvattnet ar gravda avvattningsdiken
for anlaggningen, anlagda fordréjningsdiken eller mindre skogs- eller akerdiken som
inte har nagra hogre naturvirden. Effekten och paverkan pa Tunsattersbiacken bedoms i
en samlad bedomning i avsnitt 8.6.

G51b-003, G51b-004, G51b-007 och G51b-008 bedéms inte ge upphov till
lanshéllningsvatten.

7.6. Omledning av dike och anlaggning damm vid km
51+660-51+950

7.6.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y51b-001, Y51b-002 och Y51b-
003

Lings Ostra bibanans striacka km 51+660—52+030 finns det fyra vattenverksamheter
som utfors i skogsdiken, se Figur 38. Ett skogsdike korsar ostra bibanan vid km 51+660
dir det kommer att ledas om lidngs anldggningens avvattningssystem, vilket utgor
vattenverksamheten Y51b-001.

Y51b-002 och Y51b-003 utgors av tva kortare diken (km 51+920 och km 51+950) varpa
en fordréjningsdamm anlaggs pa dikesfarorna. Anldggning av vitmark i vattenomrade
géller for de tva vattenverksamheterna.
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Figur 38. Ytvattenverksamhet Y51b-001, Y51b-002, Y51b-003 och Y52b-001 (undantag).

7.6.2. Forutsattningar

Ytvattenverksamheten anldggs i mindre diken med medelfloden under 0,01 m3/s. Enligt
naturvirdesinventeringen bedoms inte dikena ha ndgot hogre naturvirde.

7.6.3. Paverkan i bygg och driftskede

Omledning av diken kommer innebéra en foriandring av dikets strackning och fysiska
miljo i bdde bygg- och driftskede. Vidare kan grumling uppsté under byggskedet.

I den anlagda dammen kommer dagvatten fran jarnvagsanlaggningen att blandas med
potentiellt vatten frén den befintliga dikesfiran, innan vattnet leds vidare i
jarnvagsanldaggningens avvattningssystem.

7.6.4. Skyddsatgarder

Omledning av dike kan vid behov genomforas i torrhet.

7.6.5. Bedomda effekter

Omledning av diket i Y51b-001 bedoms leda till en forandring av befintliga dikets
strackning och bottnen. Omledningen av diket sker pa en langre striacka. Diket bedoms
dock inte ha nigot hogre naturviarde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten
och medelvattenforingen dr mindre &n 0,01 m3/s. Darmed bedoms férandringen i
utformning inte resultera i ndgon negativ effekt. Grumling under byggprocessen kan
uppstd men endast under en tidsbegrinsad period. Tillampas de generella
skyddsatgiarderna s bedoms effekten av grumling som liten. Sammantaget bedoms
effekten pa diket som liten. Vattenverksamheten bedéms vara anmalningspliktig.

Den anlagda fordrojningsdammen pa dikena i Y51b-002 och Y51b-003 bedoms inte
medfora nagon negativ effekt. Dammen bed6ms medfora positiva effekter i och med
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jamnare floden och 6kad sedimentation i dikessystemen. Vattenverksamheterna Y51b-
002 och Y51b-003 bedoms vara anmaélningspliktiga.

7.7. Areella naringar

Inom delstrackan berors ungefar 92,5 hektar skogsmark av permanenta
grundvattenavsankningar utanfor jairnvagens produktionsomréde. En nagot storre yta
paverkas i byggskedet, men ar framst knuten till Hagnesta bergtikt. Effekten pé
skogsbruket som péverkan i byggskede bedoms som forsumbar pa skogens fortsatta
bonitet (tillvaxtpotential). Merparten av skogsytan, cirka 60 hektar, bestar av skogsmark
som stér pa jordarter som lera och berg dar effekterna av grundvattensiankningarna
forvantas bli mer eller mindre forsumbara.

Cirka 19 hektar star pd moran och bedéms l6pa risk for negativ paverkan pa de befintliga
skogsvirdena eftersom grundvattennivderna kan sjuka mer dn 3 meter. Troligtvis dr den
yta dar skogen riskerar faktiska effekter betydligt mindre da grundvattensiankningen
inte dr likadan 6verallt. De storsta forandringarna blir narmast skirningen med en
avtagande effekt till pAiverkansomrédets slut.

En relativt liten yta, ungefir 5,3 hektar, bedoms kunna gynnas av
grundvattensdnkningarna inom delstrackan dar en upptorkning potentiellt skulle kunna
gynna tillvaxten. Ytan utgors av flera sma sumpigare omraden med vatmarksvegetation.

De storsta effekterna vantas i niromradet kring Hagnesta bergtikt dar grundvattnet
béde sdnks och hojs som en f6ljd av jairnviagen. Lokalt blir det 4ven stora forandringar
kring bergskarningarna. Traden i bergskdrningarna bedéms dock inte som speciellt
kinsliga, 4ven om vissa individer kan paverkas negativt s 4r merparten av
skogsomradet framst beroende av ytvatten. Omraden med trad som star pa mer kinslig
morén ligger framst perifert i pdverkansomradet for grundvattenavsiankningarna.

De forviantade effekterna ar fraimst en eventuell forsamring av tradhélsa pa individer
som genom sitt liv gjort sig vana vid en viss grundvattentillgdng. Forlust av detta kan
ldmna dem kinsligare f6r sjukdomar och parasiter. Ungtrad ar inte lika kinsliga som
idldre individer, och da tradéldrarna i omréadet varierar bor den faktiska ytan med bade
gamla trad och en mycket stor grundvattenavsinkning vara relativt liten. Boniteten
inom hela delomradet forvintas inte paverkas negativt 6ver tid, effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedéms darfér som sma.

7.8. Ovrigt

Grundvattenverksamheter

I Tabell 25 redovisas samtliga vattenverksamheter inom delomrade Hagnesta bergtakt—
Hagnesta som inte bedoms vara tillstandspliktiga.
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Tabell 25. Vattenverksamheter inom delomradet Hagnesta bergtdkt—Hagnesta som uppenbart
inte skadar allménna eller enskilda intressen och som ddrmed omfattas av undantagsregeln.

Lop- Lingd- Vatten- Typ Motivering

nummer | mitning | verksamhet undantag

G51b-008 | 51+950 Grundvatten- Infiltrations- | Det finns inga
infiltration i damm riskexponerade objekt
bygg- och som kan péaverkas
driftskede negativt av

infiltrationen.
Ytvattenverksamheter

Vid km 52+030 for den Ostra bibanans strackning finns ett befintligt dike som kommer
att ledas om ldangs anldggningens dike innan det rinner ut i vagdiket. Omledningen utgor
vattenverksamheten Y52b-001. Diket bedoms inte ha ndgot hégre naturvirde,
medelflodet bedoms vara mindre dn 0,001 m3/s och utifrén en kartinventering gors
bedomningen att diket ar torrlagt stora delar av aret.

For diket gors bedomningen att det dr uppenbart att varken allmanna eller enskilda
intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhéllandena. Darfor
giller undantag fran anmalningsplikten. Effekten pa dikets fysiska miljo till foljd av
vattenverksamheterna bedoms som forsumbar eftersom endast en liten del av diket
kommer att paverkas.
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8. Hagnesta—Garskog (km 51+500-53+000)
8.1. Oversikt

Fran skiarningen vister om Hagnesta bergtikt passerar jarnvigen genom Hagnesta by pa
bank, se Figur 39. Vister om Hagnesta gar jirnvagen pa tva landskapsbroar 6ver
dalgéngen med ett avbrott for bank 6ver Garskog. Den enskilda viagen som passerar
forbi Garskog dras om under landskapsbron pé den vistra sidan hojden. Den vistra
landskapsbron passerar 6ver Tunsittersbacken.
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Figur 39. Delomrade Hagnesta—Garskog.

8.2. Omradesbeskrivning

8.2.1. Topografi och markanvandning

Delomrédet karakteriseras av jordbrukslandskap i dalgéngen och skogsomraden pa
hojderna runt omkring. Flera av de mindre hojderna ar bebyggda med mindre byar eller
girdsbebyggelse. I omréidet passeras markavvattningsforetaget Hagnesta—Sjosa tf (ID
371).

Marknivén i dalgdngen varierar mellan cirka +14 och +23, med hogst nivéer i 6ster och
lagst nivéer i soder. I hgjdomradena uppgér marknivan till cirka +48. I vistra delen av
dalgangen rinner Tunséttersbacken i sydostlig riktning.

8.2.2. Mark- och vattenférhallanden

Geologi
Delomradet karaktiriseras som hydrogeologisk typmilj6 "lertackt dalgéng" med
mellanliggande h6jdomraden som karaktériseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat



hojdomréade". Jordlagren i dalgdngarna bestar huvudsakligen Gverst av lera pa
friktionsjord och jorddjupen dr som mest 17 meter.

Kuperade hojdomradet utgors av ytligt berg med morin i sluttningarna. P4 vissa stéllen
forekommer svallat grus och sandomréden ldngs med s6dra sidan av bergshjderna.

Inom delomrédet forekommer tvd mindre omraden med isdlvsediment vid Hagnesta
samt vid Garskog, dar jarnvagen korsar avlagringen vid cirka km 52+500.

Grundvatten/hydrogeologi

I delomradet forekommer grundvatten i jordlagren, bade i ytligt friktionsmaterial pa
hojdslanterna och under lerlager i dalgdngarna, i isdlvssediment samt i bergens
spricksystem. Elva grundvattenror har installerats i omradet, fraimst i slutna
grundvattenmagasin under leran, se Figur 40.

I sandavlagringen norr om sparlinjen, runt km 51+650, varierar grundvattennivan
mellan cirka 5,8 och 7 meter under markytan, vilket indikerar 6ppna
magasinforhallanden.

I Tunsittersbackens dalgang, i friktionsjorden under lera, forekommer stéllvis artesiska
trycknivaer, matningar visar att grundvattennivaer generellt varierar mellan 4,3 meter
under markytan och upp till omkring 0,7 meter ovan markytan.

Slugtester har utforts i fem grundvattenror. I omradet kring Hagnesta har fyra slugtester
utforts som uppvisar hydrauliska konduktiviteter mellan cirka 2:107 — 1-10¢ m/s. Vid
Garskog har ett slugtest utforts som utvarderats till cirka 3-105 m/s (se vidare
information i Bilaga 2 PM Beradkningar — Paverkansomrade).

Dalgangen utgor en storre deformationszon, parallellt med sproda deformationszoner,
som loper i nordvast-sydostlig riktning. Dalgangen utgor ett omrade med kraftigt
krossat berg, vilket kan vara mycket vattenférande. Under det tatande lerlagret ar
grundvattnets stromningsriktning huvudsakligen mot sydvést.
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Figur 40. Oversiktskarta med anlédggningsdelar, hydrauliska tester och grundvattennivéer
(median) fér Tunséttersbéckens dalgang, km 51+500-53+000.

Ytvatten

Delomride Hagnesta—Garskog (km 51+500—53+000) passerar vattenféorekomsten
Tunséttersbacken. Utover det passeras flera mindre skogs- och &kerdiken. I Figur 41
redovisas samtliga ytvattenverksamheter pa delomradet. I kapitel 8.3 och 8.5 redovisas
beskrivningar av ytvattenverksamheterna Y51-004 och Y52-005 vilka utgors av
omledning och trumldggning samt passagen av Tunsittersbiacken. Resterande
ytvattenverksamheter inom delomradet redovisas i kapitel 8.8 Ovrigt. I de fall
ytvattenverksamheterna utfors i narheten av varandra samt bedéms péverka samma
vattensystem sa redovisas vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 41. Karta éver samtliga ytvattenverksamheter inom Hagnesta—Garskog (km 51+500—
53+000).

8.3. Omledning och kulvertering av dike (km 51+740)

8.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y51-004

Ett dike vid km 51+740 (Y51-004), se Figur 42, kommer omledas och kulverteras. Bade
omledning av vattendrag och anldggning av trumma utgor en vattenverksamhet.
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Figur 42. Ytvattenverksamhet Y51-003 (undantag) och Y51-004.
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8.3.2. Forutsattningar

1Y51-004 dr medelvattenforingen mindre dn 0,1 m3/s. Vattendraget (i
naturvirdesinventeringen bendmnt som "Dike sydvist Svartadn”, NH3-10582) har vid
passagen bedomts ha ett patagligt naturviarde (naturviardesklass 3). Diket bedoms ha en
kinslig miljo da tva arter av skalbaggar och en kriftdjursart som ar typiska i Natura
2000-naturtyperna Stora och mindre vattendrag har patraffats (Trafikverket, 2017b,
Trafikverket 2016). Diket avleder dven vatten frin Hagnesta industrideponi vilket
innebar att sedimentet potentiellt kan innehélla fororeningar fran deponin.

8.3.3. Paverkan i bygg och driftskede

Y51-004 innebir omledning av dike vilket kommer att innebéara en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i badde bygg- och driftskede. Omledningen leder till att en
striacka pa cirka 120 meter som bedomts till naturviardesklass 3 (NH3-10582) skars av
frdn huvuddelen av sitt naturliga fléde till en ny strackning (inklusive trumma) pa cirka
100 meter.

Y51-004 innebir dven kulvertering av dike eller vattendrag. Detta medfor en forandring
av de paverkade strickorna under bygg- och driftskede. Arbetet kan ge upphov till
grumling under byggskedet.

8.3.4. Skyddsatgarder

Omledning av dike kan vid behov genomforas i torrhet.
Skyddséatgarder vid anlaggning av trumma:
e Anldggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt vattendragets
ursprungliga botten.

e Trummorna kommer utformas pa s satt att de inte utgor ett vandringshinder.

Vid anldggning i anslutning till diket i Y51-004 behovs kontroller genomforas for att
forhindra att potentiellt fororenat sediment byggs in eller att uppschaktat sediment
hanteras felaktigt. Efter omledning behover det ocksa genomféras en kontroll av
dikesvattnet.

8.3.5. Bedomda effekter

Kulvertering och omledning i Y51-004 bed6oms leda till en forandring av dikets
strackning och botten. Cirka 120 meter som beddmts till naturvardesklass 3 (NH3-
10582) skars ocksa av fran huvuddelen av sitt naturliga fléde. Trumbottnen och det
anlagda omledningsdiket utformas likt ursprunglig dikesbottnen vilket minskar den
negativa effekten. Den nya striackningen bedéms kunna teretablera naturvarden fran
ursprunglig dikesstrackning. Grumling under byggprocessen kan uppsté men endast
under en tidsbegransad period. Tillimpas de generella skyddsétgarderna sd bedoms
effekten pa vattendragets fysiska miljé och vattenkvalitet som liten pa grund av att
strackan for omgravning ar kort och flodena dr sma. Vattenverksamheten bedéms som
anmalningspliktig.
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8.4. Grundvattenbortledning mellan km 51+730-53+250

8.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet G51-103, G51-104, G52-101,
G52-001, G52-102, G52-002, G52-003, G52-103, G52-004

Norr om jarnviagen anliaggs en enskild vig (G51-103) mellan km 51+850-51+950 (cirka
100 meter). Vigen anldggs i en jordskirning cirka 2,2 meter under befintlig markyta.
Végen ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Vagen fortsatter
som enskild vig (G51-104) mellan km 51+950—52+100 (cirka 50 meter). Vigen placeras
i skdrning cirka 4,6 meter under markyta och ger upphov till grundvattenbortledning i
bygg och driftskede. Vigen passerar sedan under jirnvagen till dess s6dra sida dar den
enskilda viagen (G52-101) tar vid mellan km 51+830—52+100. Vigen placeras i en
bergskarning vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.
Jarnviagen anldggs pa landskapsbro (G52-001) mellan km 52+130—52+420. Schakt for
brostdd ger upphov till grundvattenbortledning i byggskede. Brostoden placeras cirka
4,8 meter under befintlig markyta. En enskild vig (G52-102) planeras att gd mellan km
52+400—52+600, om sammanlagt cirka 200 meter. Vigen anliggs i en skirning
omkring 2,7 meter under befintlig markyta vilket ger upphov till grundvattenbortledning
i bygg- och driftskede.

Jarnvagen placeras pa landskapsbro (G52-002) mellan km 52+550—52+843 (cirka 293
meter). Brostodens fundament placeras cirka 8,3 meter under befintlig markyta. Schakt
for brostod ger upphov till grundvattenbortledning i byggskede. Jarnvagen 6vergar
sedan till att ga pa bank (G52-003) mellan km 52+840-52+880, om cirka 40 meter.
Bankdrinering ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Darefter
Overgdr jarnvagen att placeras i en skirning (G52-004) mellan km 52+880-53+250, om
sammanlagt cirka 370 meter. Skdarningen anlédggs cirka 19,2 meter under befintlig
markyta. Skirningen ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.
Soder om jarnviagen anldggs en servicevig (G52-103) i en jordskirning vid 52+850.
Servicevigen anlaggs cirka 2,6 meter under befintlig markyta och ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Samtliga anldggningsdelar som innebar
grundvattenbortledning visas pa karta i Figur 43 samt listas i Tabell 26.
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Figur 43. Grundvattenverksamheter mellan km 51+730 och km 53+250.

Tabell 26. Anldaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 51+730 och km

53+250.
Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-
nummer km km typ
G51-103 Grundvattenbortledning i | 51+850 | 51+950 | Vdg/Servicevig
bygg- och driftskede
G51-104 Grundvattenbortledningi | 51+950 | 52+100 | Vég/Enskild vig
bygg- och driftskede
G52-101 Grundvattenbortledningi | 51+830 | 52+100 | Vig/Enskild vag
bygg- och driftskede
G52-001 Grundvattenbortledningi | 52+130 | 52+420 | Jarnviag/Landskapsbro
byggskede
G52-102 Grundvattenbortledningi | 52+400 | 52+600 | Vig/Enskild vig
bygg- och driftskede
G52-103 Grundvattenbortledning i | 52+850 | 52+850 | Vag/Servicevig
bygg- och driftskede
G52-002 | Grundvattenbortledningi | 52+550 | 52+843 | Jarnvédg/Landskapsbro
byggskede
G52-003 | Grundvattenbortledningi | 52+840 | 52+880 | Jarnvdg/Bank
bygg- och driftskede
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Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anlédggningsdel/-
nummer km km typ

G52-004 Grundvattenbortledning i | 52+880 | 53+250 | Jarnvig/Skirning
bygg- och driftskede

8.4.2. Forutsattningar

Omrédet karaktariseras till stor del av den hydrogeologiska typmiljon "lertackt dalgéng"
dar jordlagren huvudsakligen bestar av lera pa friktionsjord pa berg. Stéllvis
forekommer lager av silt. Inom omréadet finns ett par mindre hjdomradet med moran
och berg i dagen. Vid cirka 52+875 6vergar omréadet till att huvudsakligen besté av berg i
dagen.

I vastra delen av dalgéngen rinner Tunséttersbiacken i sydostlig riktning. Dalgdngen
bestar huvudsakligen av postglacial finlera.

Mellan km 51+650 finns tre grundvattenror installerade i ett undre (slutet) magasin. I
grundvattenroret norr om sparlinjen varierar grundvattennivan mellan 7,1 och 5,9 meter
under markytan (+19,3 — +20,5). I de tva grundvattenroren séder om spérlinjen varierar
grundvattennivan mellan 5,2 och 4,9 meter under markytan (+19,5 — +19,2) respektive
4,3 och 1,4 meter under markytan (+21 — +18,1).

I samma dalgéng finns ytterligare tva grundvattenror vid cirka km 51+900. Roren ar
installerade i ett undre (slutet) magasin och grundvattentrycknivierna varierar mellan 2
meter under markytan och 0,1 meter 6ver markytan (artesiskt) (+22,9 — +25) respektive
1,7 meter under markyta och 0,2 meter 6ver markyta (artesiskt) (+16,6 — +17,8).

Vid km 52+100 finns tva ror installerade. I det ena roret har mitningarna avslutats dé
roret alltid varit torrt (+19,4). Det andra roret dr installerat i ett undre (slutet) magasin
dar grundvattennivén varierar mellan 8,5 och 8,2 meter under markytan (+13,8 —
+14,2).

Mellan km 52+500 och 52+800 finns 4 grundvattenror installerade i ett undre (slutet)
magasin. I ett av grundvattenroren séder om sparlinjen har artesiska trycknivaer
uppmatts. Grundvattentrycknivan i roret varierar mellan 0,3 meter under markytan och
0,7 meter 6ver markytan (artesiskt) (+14 — +15). I de andra tva réren soder om
spérlinjen varierar grundvattennivan mellan 3,9 och 3,7 meter under markytan (+15 —
+15,2) respektive 2,1 och 1,5 meter under markytan (+14,6 — +15,3). Grundvattenroret
som &r installerat pa den planerade sparlinjen har en grundvattennivd som varierar
mellan 1,2 och 0,9 meter under marknivan (+19,1 — +19,4).

Grundvattnets stromningsriktning foljer dalgéngen fran hogre liggande terréng till ldgre
liggande terrdng och ar séledes fran nordvast mot sydost. Se Figur 44 for karta dar
hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 44. Jordartskarta 6ver padverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfiéden fér km 51+730 och km 53+250.

8.4.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Jarnvagen passerar omradet pd bank, i skarning och pa tva landskapsbroar. Inom
omradet anldggs dven tre enskilda vagar och tva servicevigar. Detta medfor en
grundvattenavsinkning under bygg- och driftskede i bade jordmagasin och i berg. Den
permanenta grundvattenbortledningen stracker sig som mest cirka 557 meter fran
spéret.

I den lerfyllda dalgdngen bestér grundvattenbortledningen framst av schakt for brostéd.
Nir dessa schaktarbeten utfors i lera finns en risk att bottenupptryckning uppstar. For
att minska risken for bottenupptryckning foreslas installation av blédarrér inom spont.
Atgirden resulterar i grundvattenbortledning och uppskattas sinka grundvattentrycket
med som mest dryga 7,3 meter i det undre, slutna grundvattenmagasinet
(draneringsniva +11,4). Grundvattensankningen ger upphov till ett paverkansomrade i
byggskede pé upp till 557 meter liangs dalgéngen. Efter att brostoden fardigstalls stangs
schakterna och blddarroren titas. I driftskede sker darfor ingen grundvattenbortledning
och grundvattennivderna i det undre, slutna magasinet bedoms aterhamta sig till
motsvarande nivder som innan byggnationen paborjades.

I dalgéngen passerar jarnviagen 6ver Tunsattersbacken som ar ett bifléde till Natura
2000-omradet Svartadn. Tunséttersbidcken omfattas dirmed av Svirtadns Natura 2000-
villkor. Grundvattenstromningen till Natura 2000-omradet kommer inte att férandras
sd att tillrinningen eller vattendragets hydrologi riskerar att paverkas negativt, varken
under bygg- eller driftskede.

De tva viagarna G51-103 och G51-104 kring km 52 anlaggs i skiarning och ger en
grundvattenavsiankning i jordmagasinet. Grundvattensiankningen blir, antaget att schakt
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for vagar gar igenom lera och paverkar det slutna jordmagasinet, som mest 2,6 meter i
byggskede och 2,1 meter i driftskede, vilket ger ett paverkansomréde om cirka 153 meter
fran vigen i det undre (slutna) jordmagasinet. Om vigschakterna inte gér igenom leran
blir paverkansomradet i stillet mycket lokalt och begriansat. Vid vig G52-101 bedoms
draneringsdjupet vid vigskarningen uppgé till som mest 6,5 meter under
grundvattenytan i berg (draneringsniva +22,5). Padverkansomradet striacker sig som
hogst cirka 106 meter frén vigen i berg.

Vig G52-102 och G52-103 anléggs i skiarning och ger en grundvattenavsankning i
jordmagasinet. Vagarnas draneringsdjup uppgér som hogst till 1,5 meter under
grundvattenytan i jord (draneringsniva +24,5). Vilket ger ett paverkansomrade som
mest cirka 174 meter i det undre (slutna) jordmagasinet.

Draneringsdjupet vid skdarning G52-004 bedoms uppga till som mest 16,2 meter under
grundvattenytan i berg (draneringsniva +31,3). Eftersom skidrningen ligger topografiskt
hogt och ar omgiven av lagre terrang dar jarnvigen gar pa bank eller bro bedoms
paverkansomradet fran skiarningen bli begriansat till det lokala héjdpartiet. Teoretiskt
stracker sig paverkansomradet fran skirningen 179 meter ut fran skarningen, berdaknat
analytiskt med en antagen grundvattenyta 3 meter under markytan, vilket kan ses som
den maximala utbredningen for paverkan fran skarningen. Paverkan i berg ar dock i
praktiken kopplat till bergets spricksystem och faktorer som sprickornas
genomslapplighet, geometri och konnektivitet vilket kan variera stort i olika riktningar
och vid olika platser.

Bankdraneringen bedéms som mest ge en grundvattenavsinkning i jordmagasinet pa
2,9 meter i byggskede (drineringsnivé +20,5) och 2,4 meter i driftskede (draneringsnivé
+21,0) vilket leder till ett pdverkansomrade som analytiskt berdknats till 283 meter fran
draneringen, antaget att schakt for bankdranering gar igenom lera och paverkar det
slutna grundvattenmagasinet, om schakt ej gér igenom lera blir paverkansomradet
lokalt och begrinsat till de 6vre jordlagren.

8.44. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattensdnkning finns 16 riskexponerade objekt, varav
tva naturvardesobjekt, tio byggnader och fyra brunnar, se Figur 45. Byggnader som
ligger inom produktionsomradet kommer att tas bort. En av brunnarna ligger troligen
inom produktionsomradet men di ldgesnoggrannheten &r osidker kan det inte uteslutas
att brunnen ligger utanfoér produktionsomradet och darav kan paverkas av
grundvattensinkning.
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Figur 45. Riskexponerade objekt kénsliga for grundvattenbortledning mellan km 51+730-53+250.

Naturvarden

Inom paverkansomradet finns det tva naturviarden i form av sump- och svimskog (NH3-
10121) vilket har naturvirdesklass 2, hogt naturviarde och ett skogligt smavatten (NH3-
12011). Skogen ligger i en sdnka och far troligen vatten bade fran Tunséttersbacken
(svimskogsaspekt) och fran de nirliggande bergen (sumpskogsaspekt). Skogen
domineras av en slingrande back nedskuren och meandrande i finkornig jordart (lera)
kantad av rik 6rtvegetation. Flera naturvardsarter forekommer och biotopen praglas av
platsens hydrologiska forhallanden samt narheten till 6Gppna marker. Exempelvis hittas
ormbunken strutbriken som &r en typisk art for blota skogshabitat inom samma objekt
som liten bldklocka och guldlocksmossa, som ar knutna till 6)ppna miljoer. Det skogliga
smévattnet dr en urbergskal pa toppen av berget omgiven av hillmarkstallskog. Objektet
ar relativt artrikt pa insekter med filt och bottenskikt av gris som mannagrés och
vitmossor.

Byggnader

Tio potentiellt sattningskéansliga byggnader finns inom paverkansomradet for
grundvattensidnkning. Pa fastighet Hagnesta 1:2 finns sex byggnader, varav fyra
enfamiljshus och tva forrdd/uthus. Byggnaderna uppskattas ligga i granslandet mellan
lera och morin. Vid fem av byggnaderna bedéms grundvattennivin sinkas temporéart
med upp till 0,6 meter i ett undre (slutet) jordmagasin. Vid ett av enfamiljshusen
beddms grundvattnet sinkas permanent med upp till 0,6 meter i ett undre (slutet)
jordmagasin.

Pé fastighet Hagnesta 4:2 finns tre byggnader, varav tva enfamiljshus och ett
forrad/uthus. Byggnaderna uppskattas ligga i granslandet mellan lera och moran. Vid
byggnaderna bedéms grundvattennivin sankas temporart med upp till 0,6 meter i ett
undre (slutet) jordmagasin.
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P fastighet Helgona-Ekeby 1:6 finns ett forrad/uthus vid vilket grundvattennivan
bedoms sidnkas temporart med upp till 0,3 meter i ett undre (slutet) jordmagasin.
Byggnaden pa fastighet Helgona-Ekeby 1:6 uppskattas ligga pa lera.

Samtliga nimnda byggnader har okand grundldggning och det har inte kunnat uteslutas
att de star pa sattningskénslig mark. Inga geotekniska undersokningar forekommer som
bekriftar om byggnaderna ar grundlagda pa fast mark har utforts. Saledes far
byggnaderna ses som riskexponerade.

Brunnar

Inom paverkansomradet for grundvattensdnkning finns en brunn f6r enskild vattentiakt
(998064844), en energibrunn (900089418), en brunn av okdnd anviandning
(995011491) samt en energibrunn (912728841) innanfor produktionsomradet. Brunn
998064844 presenteras i avsnitt 7.3. Brunn 900089418 och brunn 995011491 paverkas
inte da ingen sdnkning av grundvattnets tryckniva i berg sker. Brunn 912728841 ir en
berginstallerad energibrunn som enligt dess koordinater ar lokaliserad innanfor
produktionsomradet och kommer darmed att tas bort. D& brunnes ldge ar osidkert kan
det dock inte uteslutas att brunnen péaverkas av grundvattenavsiankning. For att berdkna
den storsta potentiella avsdnkningen har en lagesnoggrannhet om 200 meter antagits.
Den ger att grundvattennivan i brunnen maximalt kan sénkas av permanent med 9,8
meter.

8.4.5. Skyddsatgarder

Inga sirskilda skyddsatgéarder planeras for naturviardesobjektet kopplat till
grundvattensdnkningen (under byggtiden anvéands skyddsétgarder for villkor for Natura
2000 kopplat till fysik paverkan och ytvattenhantering under anldggningen av brostod
vid NH3-10121, se 8.5.4). Nagra skyddsatgarder kopplat till grundvattensidnkningen har
inte bedomts nodvandigt eftersom objektet framst far sitt vatten fran Tunsittersbacken,
vars flode inte kommer att paverkas till den grad att den véntas fa effekter pa
sumpskogen. Dessutom &r den kraftigaste paverkan, det vill siga storst forandring av
grundvattennivan, mest pataglig inom tradsakringszonen vid brostéden. En allmén
uttorkning inom objektet vintas dock. Inga skyddsatgarder bedoms nédviandiga for det
skogliga smavattnet (NH3-12011) eftersom det framst ar ytvattenberoende, inte
grundvattenberoende. Ingen fordndring forvintas i objektets tillrinning av ytvatten.

Vid byggnaderna gar det inte att utesluta att grundvattensiankning kan orsaka sattningar
ileran vilket kan ge sprickor i byggnadernas konstruktion. Samtliga nimnda byggnader
foreslds darfor omfattas av kontrollprogram innefattande en initial inventering av
byggnadens skick och grundliaggning i nartid innan arbeten med vattenverksamheten
paborjas. Vid behov bor grundvattensankning i anslutning till byggnaderna kontrolleras,
liksom eventuella sattningar i byggnaden. Skulle skador uppsta kan de darmed atgardas.

Skyddsétgarder ar inte aktuellt for brunn 995011491 och brunn 900089418 eftersom
ingen paverkan pa brunnarna sker. Med anledning av att 1aget for brunn 912728841 ar
osidkert foreslas att en eventuell paverkan pa brunn 912728841 foljs upp i
kontrollprogram samt att atgiarder vid behov kan vidtas for att sikra fortsatt
energiforsorjning,.

8.4.6. Bedomda effekter

En sammanstéllning av paverkan och effekt pa samtliga riskexponerade objekt inom
paverkansomradet presenteras i Tabell 27.
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Arbete inom vattenomride samt grundvattensdnkningen vintas paverka sumpskogen
(NH3-10121) negativt genom att sumpskogen far andra sol- och vindfoérhéllanden samt
att tradskiktet minskas. I 6vrigt bedoms grundvattensiankningen endast ha en begriansad
effekt dd sumpskogen i huvudsak ar ytvattenberoende och nigon storre paverkan pa
Tunsittersbiacken inte kommer ske. Troligen kommer en fordndring mot torrare flora
och fauna 6ver tid ske i anslutning till jirnvagen pa grund av en kombination av
upptorkning och sol- och vind. Effekten bedoms som méttlig i bygg- och driftskede. Det
skogliga smavattnet (NH3-12011) ligger pa toppen av en hillmark och cirka 100 meter
fran bergskarningen och ingen paverkan forviantas ske pa objektet. Effekten bedoms som
liten.

Vid byggnaderna pa fastighet Hagnesta 4:2, Helgona-Ekeby 1:6 samt fem av
byggnaderna pad Hagnesta 1:2 dr grundvattensiankningen temporar. Sannolikheten for
att eventuella siattningar i leran ska orsaka skador pa byggnaderna ar ddarmed liten.
Grundvattensédnkningen bedoms darfor ha liten effekt pa byggnaderna.

Vid ett enfamiljshus pé fastighet Hagnesta 1:2 bedoms grundvattensiankningen
permanent bli runt 0,6 meter. Eftersom byggnaden ligger mitt ute i dalgdngen ar
sannolikheten for differentialsittningar liten. Dirmed bedoms effekten av
grundvattensankningen bli liten.

Brunn 995011491 och brunn 900089418 &r bergborrade och ligger dar bedomningen ar
att Ostlénken inte har nagon paverkan pd grundvattennivén i berg.

Brunn 912728841 ar en bergborrad energibrunn som troligen ligger inom jarnvagens
produktionsomrade och kommer dé att tas bort. D4 brunnens placering ar osdker har
storsta potentiella avsdnkningen i berg riknats ut samt brunnen har effektbedomts for
det fall brunnen inte forsvinner. I detta scenario bedoms effekten p& brunnens eller
grundvattenmagasinets kapacitet bli liten till obetydlig. Detta d& en permanent
grundvattensidnkning pa 9,8 meter i berg riskerar att paverka energiforsorjningen ifrén
anldggningen i liten omfattning.

Tabell 27. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt

Natur NH3-10121 | Vattendrag Arbete i vattenomrade Mittlig
skog/ samt att

jordbruksmark | grundvattennivan sidnks
— S Harskog med upp till 6 meter i jord
i byggskede och med upp
till 2,6 meteri jord i
driftskede.
Grundvattennivan sidnks
med upp till 9,4 meter i
berg i bygg- och

driftskede.
Natur NH3-12011 | Smavatten Marginell paverkan i Liten
Garphagen bygg- och driftskede
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Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad | Hagnesta Forrad/Uthus Grundvattennivan sianks Liten
1:2 pa Hagnesta med upp till 0,3 meter i
Sodra 2 jordmagasin i byggskede.
Byggnad | Hagnesta Enfamiljshus Grundvattennivan sianks Liten
1:2 pa Hagnesta med upp till 0,3 meter i
Sodra 2 jordmagasin i byggskede.
Byggnad | Hagnesta Enfamiljshus Grundvattennivan sianks Liten
1:2 pa Hagnesta med upp till 0,6 meter i
Corps de Logis | jordmagasin i byggskede.
1
Byggnad | Hagnesta Enfamiljshus Grundvattennivan sidnks Liten
1:2 pé Hagnesta med upp till 0,6 meter i
Norra 1 jordmagasin i byggskede.
Byggnad | Hagnesta Enfamiljshus Grundvattennivan sidnks Liten
1:2 pé Hagnesta med upp till 0,6 meter i
Vistra jordmagasin i bygg- och
Halmtorp 1 driftskede.
Byggnad | Hagnesta Forrad/uthus Grundvattennivan sianks Liten
1:2 pa Hagnesta med upp till 0,6 meter i
Norra 1 jordmagasin i byggskede.
Byggnad | Hagnesta Enfamiljshus Grundvattennivan sianks Liten
4:2 pa Hagnesta med upp till 0,6 meter i
Lindesberg 1 jordmagasin i byggskede.
Byggnad | Hagnesta Enfamiljshus Grundvattennivan sianks Liten
4:2 pa Hagnesta med upp till 0,6 meter i
Lindesberg 2 jordmagasin i byggskede.
Byggnad | Hagnesta Forrad/uthus Grundvattennivan sidnks Liten
4:2 pa Hagnesta med upp till 0,6 meter i
Lindesberg 1 jordmagasin i byggskede.
Byggnad | Helgona- Forrad/uthus Grundvattennivan sidnks Liten
Ekeby 1:6 pa Hagnesta med upp till 0,3 meter i
Ekebytorp 1 jordmagasin i byggskede.
SGU 912728841 | Energibrunn Brunnen ligger troligen Liten eller
Brunn (Hagnesta inom obetydlig
1:2) produktionsomradet och

kommer da att tas bort.
Finns dock risk for
avsiankning med upp till
9,8 meter i berg i bygg-
och driftskede.
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Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt
SGU 995011491 | 70m Ingen péaverkan bedoms Ingen
Brunn (Hagnesta | bergborrad ske-pa grundvattennivén i
4:3) Magasin: Berg be.rg under bygg- eller
driftskede.
SGU 900089418 | Energibrunn Ingen péverkan bedéms Ingen
Brunn (Hagnesta Magasin: Berg ske-pé grundvattennivan i
4:2) berg under bygg- eller
driftskede.
8.4.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G51-103 (<0,11/s), G51-104 (0,6 1/s), G52-101 (0,71/s),
G52-001 (1,3 1/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som via anldggningens avvattning-
och fordréjningsdiken samt mindre dkerdiken leds till Tunséattersbacken. G52-002 (0,9
1/s) ger upphov till lanshallningsvatten som leds till ett fordrojningsmagasin enligt
Natura-2000 villkor innan det leds ut till Tunsattersbacken. G52-003 (<0,11/s) och
G52-004 (0,2 1/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som via anldggningens avvattning-
och fordréjningsdiken slapps ut till férdrojningsmagasinet namnt ovan innan det nar
Tunsittersbacken.

Endast G52-004 utgors av skiarning som delvis utgors av bergskirning vilket kan ge
upphov till kvaverester och suspenderat material i ytvattenrecipienten. Resterande
grundvattenverksamheter kan endast ge upphov till suspenderat material. Dikena som
leder lanshéllningsvattnet ar griavda avvattningsdiken for anlaggningen, anlagda
fordrojningsdiken eller mindre &kerdiken som inte har négra hogre naturvirden.
Effekten och paverkan pa Tunséttersbacken bedoms i en samlad bedémning i avsnitt
8.6.

G52-102, G52-103 bed6ms inte ge upphov till linshallningsvatten.
8.5. Passage av Tunsattersbacken (km 52+715)

8.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y52-005 och Yv52-001

Jarnvagen passerar Tunsittersbiacken pé bro vid km 52+715, se Figur 46.
Landskapsbron 6ver Tunsattersbiacken utgor en anldggning i vattenomrade da brostod
kommer att anldggas inom ett vaitmarksomréde (triviallovskog med hogt naturvirde,
NH3-10121/Yv52-001), samt inom ans vattenomréade vid modellerat 100-arsflode (Y52-
005).

Arbetet med att montera bron sker fran 6mse sidor av &farans kanter. Inga arbeten
kommer att genomf6ras inom &faran och i vattendragets strandzon. En skyddszon pa
fem meter fran &ns medelhogvattenniva har anvénts i projekteringen for att skydda
vattendragets kanter. Bron striacker sig 6ver dalgdngen och kommer att ha en spannvidd
pa cirka 298 meter mellan landféastena. I och med anldggningen av bron kommer dven
foljande arbeten utféras inom markanspréket under byggskedet:

e Anliaggning av byggvagar och i och med detta, schaktning av matjord samt
anldggning av upplag.
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e Vid behov sker anldggning av tillfalliga grunda magasin for att ta emot
lanshéllningsvatten fran schaktning. Fran magasinen sker tillfdlliga utlopp i &n.

Figur 46. Ytvattenverksamhet Y52-003 (undantag), Y52-004 (undantag), Y52-005 och Yv52-001.

8.5.2. Forutsattningar

Vattendraget Tunsittersbiacken (Y52-005) har vid passagen ett patagligt naturvirde
(naturvardesklass 3, NH3-10121). Tunsittersbiacken har medelflode pa 0,14 m3/s,
hogflode pa 1,1 m3/s och lagflode pd 0,01 m3/s (SMHI, 2022).

Tunsittersbéacken ar ett biflode till Natura 2000-omradet Svirtaan, se avsnitt 6.7.2 for
dom och generella villkor for bade Svartadn och Tunsittersbacken.

Specifika villkor for passage av Tunséattersbacken:
7. Vid Tunsittersbacken ska bro anldggas over vattendraget.
8. Bropelare far inte anldggas i Tunséttersbacken eller i dess strandzon.

9. Inget arbete eller framforande av arbetsfordon far ske i eller i anslutning till
Tunséttersbacken pa sadant sitt att dess strander skadas.

10. Vid jarnvigens korsning med Tunsittersbicken ska viltstingsel sittas upp och
forutsattningar for passage for utter anordnas.

11. Grumlande arbeten far inte utféras i Tunsattersbacken mellan den 1 oktober och 15
juni. Under 6vrig tid ska grumlingsskydd anordnas vid arbeten som medfor risk for
grumling i vattendraget.

8.5.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Inga arbeten kommer att genomforas i direkt anslutning till Tunséttersbacken vid
normalhdgt vattenflode, en skyddszon pa fem meter fran vattendragets
medelhdgvattenniva har anvants i projekteringen for att skydda vattendragets kanter.
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Bropelare placeras utanfér denna skyddszon. Vid ett 100-arsflode anlédggs ett av brons
brostod och bottenplattor inom Tunséttersbackens vattenomrade. Brons bottenplattor
beriknas ha storleken 330 m2 var.

Péaverkan pa naturvirdet NH3-10121/Yv52-001 bedoms under driften bli forsumbar d&
objektet framst far sitt vatten fran Tunséattersbiacken. Under byggskedet kan det dock bli
en tillfallig grundvattensdnkning som kan leda till tillfallig uttorkning av objektet. Detta
gor att padverkan som helhet bedéms bli liten.

Péverkan under driftskede bestar av brostéd inom vattendragets naromrade samt inom
vattenomradet vid 100-arsflode. Darmed kan brostéden och anldggningsomradet vid
hoga vattenstand péverka vattendragets flode i bade bygg- och driftskede.

8.5.4. Skyddsatgarder

Da Tunsattersbacken ar ett biflode till Natura 2000-omradet Svértadn sé galler dess
Natura 2000-villkor (se ovan forutsidttningar samt avsnitt 6.7.2). Anldggningen av bron
ska darfor utformas, och skyddsatgirder vidtas, i enlighet med dessa.

8.5.5. Bedomda effekter

Arbetet med anldggning av landskapsbro 6ver Tunsittersbacken innebar vid
normalfléde inte ndgot fysiskt intrang i vattendraget. Vid modellerat 100-érsflode
hamnar dock en del av ett brost6d med bottenplatta inom vattenomradet. Med
tillampade skyddsatgiarder bedoms effekten av grumling och péverkan pa naturvirden
som 1ag. Sammanfattningsvis, effekten pa Tunséttersbacken fysiska miljé och
vattenkvalitet till foljd av vattenverksamheterna pé platsen inom delstriackan bedéms
dirmed som liten. Baserat pa det fysiska intranget pa vattenomradet vid 100-arsflode
samt Tunsattersbackens medelflode pé 0,14 m3/s bedoms vattenverksamheten vara
anmalningspliktig.

8.6. Samlad beddémning av paverkan och effekt av
lanshallningsvatten pa ytvattenrecipient

Lianshallningsvatten kommer ifran grundvattenverksamheter som utgor skarning i
antingen jord eller berg. Fororeningsinnehallet varierar nagot beroende pa vilken typ av
skirning det dr, berg ger upphov till framst kvaverester och suspenderat material medan
jord framst bestar av endast suspenderat material. Paverkan till f6ljd suspenderat
material ar grumling och kvaverester kan ge forhgjda halter kvive. Varken kvive eller
suspenderat material ingér i bedomningsgrunderna HVMFS (2019:25) for
inlandsvatten. Det gér daremot ammoniak, som ar giftigt for vattendjur vid férhojda
halter. Darmed ar det av intresse att undersoka om tillforsel av 1anshallningsvattnet
leder till forhojda halter av ammoniak i recipienterna som utgor inlandsvatten.

For att bedoma paverkan av méngden lanshéllningsvatten pa vattenforekomsten sa sétts
dess flode i relation till den vattenférekomstens 1lag- och medelflode (tillrinning om det
ar en kustfoérekomst). Vilket visar p& hur stor utblandning som kommer ske av
lanshéllningsvattnet och dess fororeningsinnehall.

Till Tunsattersbacken, se Bilaga 3, leds lanshallningsvatten fran 27
grundvattenverksamheter varav 6 av dessa utgors helt eller delvis av bergskirning.
Tillford halt ammoniak till Tunsittersbacken ifran bergskiarningar berdknas bli 0,006
ug/1vid ldgmedelflode och 0,001 pg/1 vid medelflode. Dessa tillforda halter bedoms
resultera i en forsumbar effekt pa Tunséttersbacken.
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Lanshallningsvattnet berdknas resultera i en procentuell flodesokning pa 5% vid
medelflode och 67% vid ldgmedelflode. Darmed bedoms det tillforda
lanshallningsvattnet ge en pétaglig paverkan pa vattendragets flode. De
grundvattenverksamheter som avger storst volym av ldnshéllningsvatten (>50 1/min) ar
G53-001, G51-101, G52-001, G52-002 och G53-002.

For majoriteten av grundvattenverksamheterna som utgér utslapp av
lanshallningsvatten géller att det dr en lang rinnstracka langs diken innan vattnet nar
vattenforekomsten vilket mojliggor fastliggning av eventuella partikelbundna
fororeningar, utblandning av lanshallningsvattnet i recipienten samt viss infiltration.
Lings rinnstrackorna kan lanshallningsvattnet dven syresittas till en battre nivéa och
uppna en temperatur som ger mindre paverkan da vattnet nar Tunsattersbacken.
Ytterligare atgarder som minskar paverkan pé an:

Lianshallningsvatten fran jordskarningen i G51-101 kan vid behov ledas via en temporar
fordrojningsdamm under byggskedet innan det sldpps ut langs diken mot
Tunsittersbacken.

Lanshallningsvatten fran G52-002, G53-003 och G52-004 kommer att ledas via ett
fordréjningsmagasin enligt Natura 2000-villkor innan vattnet ndr Tunsittersbacken.

Temporirt fordrojningsmagasin kan vid behov anldggas inom projekteringsomréadet vid
km 53+700 - 54+0 for att reglera flodet och rena vattnet frén G53-001.

Sammantagen paverkan pa Tunséttersbacken fran utslapp av lanshallningsvatten
bedoms som mattlig.

8.7. Areella naringar

Inom delstrackan berors ungefar 20 hektar skogsmark av permanenta
grundvattensankningar utanfor jirnvagens produktionsomrade. Ytterligare 10 hektar
med spridda skogsytor paverkas i byggskedet men effekten pa dessa bedoms som
forsumbar pa skogens fortsatta bonitet (tillvixtpotential). Merparten av skogsytan som
paverkas av permanenta forandringar, cirka 16 hektar, bestar av skogsmark som star pa
jordarter som lera och berg dir effekterna av grundvattensédnkningarna férvantas bli
mer eller mindre férsumbara.

Cirka 4 hektar skog stir pd morén, vars genomslapplighet medfor en storre risk for att
grundvattensdnknings skulle kunna péverka bestdnd. Den forvintade avsdnkningarna ar
dock under tre meter varfor trad som eventuellt férlorar kontakt med grundvattnet
bedoms kunna aterskapa kontakt relativt ldtt och utan att spendera mycket energi.

En relativt liten yta, ungefiar en hektar bedoms kunna gynnas av
grundvattensdnkningarna inom delstriackan, dar en upptorkning potentiellt skulle
kunna gynna tillvixten. Ytan utgors av en sumpskog i anslutning till Tunsittersbacken
och sumpskogen fir dven vatten fran vattendragen. Upptorkningseffekten pa objektet ar
darfor endast marginell.

Boniteten inom hela delomrédet forvantas inte paverkas negativt 6ver tid. Effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedéms darfér som sma.
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8.8. Ovrigt

Ytvattenverksamheter

Ytvattenverksamheterna som redovisas i Tabell 28 sker i mindre diken och bedéms
medfora mycket ringa eller ingen risk for allménna eller enskilda intressen. Dikena
bedoms inte ha nagot hogre naturvarde, se avsnitt 4.5.1 Akvatiska naturviarden fér en
narmare beskrivning.

Jarnvagsanlaggningen passerar ett befintligt &kerkantsdike vid km 51+645 vilket
kommer att ledas om léngs anlidggningens avrinningssystem.

Ett skogsdike vid km 52+040 korsar av jarnvigen fram till km 52+120 och diket
kommer darmed att ledas om ldngs anldggningens system.

Ett dike vid km 52+0 (Y52-002) kommer att omledas vid plats for passage av en ny vig
norr om banan.

Lings strackan km 52+390—52+570 finns det tva vattenverksamheter som utfors i
dkerkantsdiken. Béda utgors av omledning av dike, ett vid km 52+390 (Y52-003) som
leds runt ett planerat brostod och ett dike vid km 52+570 (Y52-004) som leds om att gé
parallellt med nytt vigdike.

Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en tidsbegransad period.
Tillimpas skyddséatgarder sa bedoms effekten av grumling som liten i dikena.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att dikena ar s pass smé att det ar
torrlagda stora delar av aret samt att dikena inte leder fran eller vidare till ndgot storre
vattenomréde eller vattendrag. Bedomningen gors darfor att det &r uppenbart att varken
allméinna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhéllandena. Darfor giller undantag fran anmalningsplikten.

Tabell 28. Ytvattenverksamheter som bedéms medféra mycket ringa eller ingen risk for allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anlaggning/ Beskrivning och
mitning atgird objekt/virden som kan
paverkas
Y51-003 51+645 Omledning Leds om ldngs anldggningens
avrinningssystem.
Y52-001 52+040 — Omledning Jarnviagsanldggning passerar
52+120 befintligt skogsdike och diket

leds om ldngs anldggningens
system. Saknar hogre
naturvirden.

Y52-002 52+0 Omledning Ett mindre skogsdike leds om
vid passage av ny vig. Saknar
hogre naturvarden.

Y52-003 52+390 Omledning Dike leds runt planerat
brostod.

Y52-004 52+570 Omledning Dike leds om liangs nytt
vagdike.
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9. Garskog—Bonsta (km 53+000-56+000)
9.1. Oversikt

Vister om landskapsbroarna vid Garskog gar jarnvigen omvéaxlande i skdarning och pa
bank genom ett skogsomréade till Garphagen dar jirnviagen passerar 6ver en mindre
dalgang pa bank, se Figur 47. Fran Garphagen gar jarnvagen pa bank genom ett
skogsomrade och passerar 6ver vag 807 pa bro. Dalgingen norr om Berga passeras pa en
landskapsbro.

Jarnvagen passerar genom hojden vid Bullersta i skdrning for att vasterut passera 6ver
jordbruksmarken pé bank. En enskild vég vid Bullersta leds pa bro 6ver jarnvigen. Pa
sodra sidan anldggningen i vistra delen av banken anliggs en fordrgjningsdamm. Vidare
vasterut gar jirnvagen i en 1ang skdarning genom ett skogsklatt héjdparti norr om
bostadsomradet Hagalund.
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Figur 47. Delomrade Garskog—Boénsta.

9.2. Omradesbeskrivning

9.2.1. Topografi och markanvandning

Delomradet utgors av tre mindre dalgéngar som separeras av h6jdomraden. Delomradet
ar kuperat och karaktiriseras av jordbrukslandskap i dalgéngarna och skogsomraden pa
héjderna. Flera av de mindre hojderna ar bebyggda med mindre byar eller
gardsbebyggelse. I omradet passeras markavvattningsforetagen Garphagen-Ekeby df (ID
417) och Myra—Koxéng tf (ID 187).
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9.2.2. Mark- och vattenférhallanden

Geologi

Delstriackan karakteriseras av lerfyllda, forhallandevis smala dalgédngar, som separeras
frn varandra av hojdomraden med ytligt berg. Dalgdngarna korsar korridoren i
sydsydostlig respektive sydostlig riktning.

Ho6jdomrédena utgors av den hydrogeologiska typmilj6 "kuperat h6jdomrade" som
utgors av berg i dagen och morin i sluttningarna.

I dalgingarna bestér jordlagren av lera pa friktionsjord pé berg. P4 vissa stéllen vilar
maktiga lerlager direkt pa berg och pa vissa stéllen innehaller leran siltskikt. Jorddjupen
ar som mest 15—20 meter.

Inom delomradet, vid Garphagen, finns ett mindre omréde med isdlvsediment med en
maktighet 6ver tio meter.

Grundvatten/hydrogeologi

Hé6jdomrédena domineras av smé grundvattenmagasin, beldgna inom lokala jordlager i
hojdpartierna och ej lertickta sluttningar ner mot dalgédngarna, vars tillrinningsomrade
begréansas av narbeldgna hojder med berg i dagen. I dalgdngarna forekommer slutna
grundvattenmagasin i friktionsjord under lera. Grundvattenmagasinens utbredning
begransas av uppstickande berg. Inom omréadet har 24 grundvattenror installerats, se
Figur 48.

Omradet karakteriseras av tre storre dalgdngar med generellt slutna undre
grundvattenmagasin. Den 6stra dalgdngen striacker sig frdn Lovhagen ner mot Myra och
Skogshill, den mellersta stracker sig mellan Sora och Berga, och den véstra ligger strax
vaster om Bullersta. I Oster varierar grundvattentrycknivin omkring 8,3 meter under
marknivan till forekommande artesiska trycknivier med upp till 0,8 meter Gver
marknivan. Vid skdarningen vid km 54+925—55+100 varierar uppmatta trycknivaer for
grundvattnet mellan 4 meter under marknivén och 0,2 meter 6ver marknivan
(artesiskt).

Slugtester utforda i grundvattenror i dalgdngarna visar pd en hydraulisk konduktivitet
som varierar mellan cirka 3—8-10 i friktionsjorden under lera. En grundvattendelare
korsar dalséankorna vid Garphagen, norr om Lévhagen samt strax soder om Hovrasjon.
Lings sparlinjen bedoms grundvattnet ha ett sodergdende flode inom samtliga
dalsankor som passeras inom delstriackan.
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Figur 48. Oversiktskarta med anldggningsdelar, hydrauliska tester och grundvattennivaer
(median) fér Bullersta, km 53+000-56+000.

Ytvatten

Delomradet passerar ingen vattenforekomst utan endast flera mindre vattendrag och
skogs- och dkerdiken. I Figur 49 redovisas samtliga ytvattenverksamheter pa
delomradet. I beskrivningarna i kapitel 9 redovisas Y53-001 och Y55-001 som bestar av
trumliaggning och omledning. Resterande ytvattenverksamheter redovisas i kapitel 9.7. I
de fall ytvattenverksamheterna utfors i narheten av varandra samt bedoms péaverka
samma vattensystem sa redovisas vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 49. Karta éver samtliga ytvattenverksamheter inom Garskog - Bénsta (km 53+000-56+000).

9.3. Grundvattenbortledning mellan km 53+470-55+040

9.3.1. Beskrivning av grundvattenverksamhet G53-001, G53-002, G54-
001, G54-002 och G55-001

Jarnvagen placeras i en jord- och bergskiarning (G53-001) mellan km 53+470—53+750
(cirka 280 meter). Jarnvagen anlaggs som djupast cirka 12,5 meter under befintlig
markyta vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Mellan km 53+864—53+871 anldggs en viagport (G53-002), om cirka 7 meter. Schakt for
plattrambro ger upphov till bortledning av grundvatten i byggskede och i driftskede ger
diket for vigen som gér igenom vigporten upphov till grundvattenbortledning. Darefter
overgdar jarnvagen till att ga pa landskapsbro (G54-001) mellan km 54+520-54+760
(cirka 240 meter). Schakt for brostod ger upphov till grundvattenbortledning i
byggskede.

Jarnvagen placeras i en jord- och bergskirning (G54-002) mellan 54+925-55+100, om
sammanlagt cirka 175 meter. Jirnviagen anliggs cirka 10,9 meter under befintlig
markyta vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Vid
ungefar mitten av skdrningen placeras en viagbro (G55-001) vid km 55+040. Brostédens
fundament placeras cirka 4 meter under befintlig markyta. Schakt for brostod ger
upphov till grundvattenbortledning i byggskede. Samtliga anldggningsdelar som innebar
grundvattenbortledning visas pé karta i Figur 50 samt listas i Tabell 29.
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Figur 50. Grundvattenverksamheter mellan km 53+470 och km 55+040.

Tabell 29. Anldaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 53+470 och km
55+040.

Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/-
nummer km km typ

G53-001 Grundvattenbortledningi | 53+470 | 53+750 | Jarnvag/Skirning
bygg- och driftskede

G53-002 | Grundvattenbortledningi | 53+864 | 53+871 | Jarnvag/Vagport
bygg- och driftskede

G54-001 Grundvattenbortledningi | 54+520 | 54+760 | Jirnvdg/Landskapsbro
byggskede

G54-002 | Grundvattenbortledningi | 54+925 | 55+100 | Jarnvag/Skirning
bygg- och driftskede

G55-001 | Grundvattenbortledningi | 55+040 | 55+040 | Jarnvag/Viagbro
byggskede

9.3.2. Forutsattningar

Omrédet karaktariseras av mindre lerfyllda dalgdngar med ryggar av berg som
overlagras av morian mellan dessa. Bdde dalgdngarna och ryggarna har i princip
nordsydlig utbredning. Isdlvsmaterial har kartlagts vid ungefar 53+500 déar jarnvagen
gér i skdrning.

Ett grundvattenror i undre (slutet) magasin som ligger i det 6stra omradet, innan km
53+500, vid spérlinjen har uppmatta grundvattentrycknivier mellan 1,0 meter under
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markytan och 0,5 meter 6ver markytan (artesiskt) (+27,7 — +29,2). Vaster om detta ror,
strax s6der om Garphagen, ligger ytterligare tva grundvattenror i undre (slutet) magasin
i sparlinjen. Dar det langst till 6ster av dessa har uppmitta grundvattennivier mellan
8,3 meter och 7,2 meter under markytan (+22,2 — +23,2) och det andra har uppmatta
grundvattennivaer mellan 2,2 meter och 0,5 meter under markytan (+22,0 — +23,6).

Séder om sparlinjen i den Ostra av de tre storre dalgdngarna, strax vaster om Myra, sitter
ett grundvattenror i ett undre (slutet) magasin. Grundvattentrycknivan varierar mellan
0,6 meter under markytan och 0,8 meter 6ver markytan (artesiskt) (+21,6 — +23,0).

Ett grundvattenror ar placerat i sparomradet i omradets mitt, strax 6ster om km
54+500, i undre (slutet) magasin. Grundvattennivan som uppmatts i roret ar mellan 3,0
och 1,5 meter under markytan (+23,2 — +24,7). Strax norr om detta grundvattenror
finns ett annat ror placerat i undre (slutet) magasin. I detta ror varierar uppmatta
grundvattennivaer mellan 3,4 och 1,2 meter under markytan (+23,1 - +25,4). I
dalgéngen Oster om dessa ror, strax vaster om km 54+500, ligger ett grundvattenror i
spérlinjen i undre (slutet) magasin. Grundvattennivaerna i roret varierar mellan 2,6 och
1,0 meter under markytan (+19,3 — +20,9). Strax norr om detta ror sitter ytterligare ett
grundvattenror i undre (slutet) magasin. Grundvattentrycknivin som uppmitts i roret
varierar mellan 1,4 meter under markytan och 0,1 meter 6ver markytan (artesiskt)
(+20,7 — +22,2). Strax nordvist om detta ror sitter ytterligare ett grundvattenror i undre
(slutet) magasin. Matningar i roret visar pa grundvattentrycknivaer mellan 1,3 meter
under markytan och 0,5 meter 6ver markytan (artesiskt) (+21,4 — +23,2).

I sparlinjen, strax oster om Bullersta sitter ett grundvattenror i undre (slutet) magasin.
Grundvattennivierna i roret varierar mellan 3,0 meter och 0,9 meter under markytan
(+25,1 — +27,2). Strax vaster om Bullersta sitter ett grundvattenror i undre (slutet)
magasin. Uppmatta grundvattentrycknivaer i detta ror varierar mellan 1,5 meter under
markytan och strax ovan markytan (artesiskt) (+22,5 — +24,0). Vister om detta ror och
strax sdder om spérlinjen ligger ett grundvattenror i undre (slutet) magasin. I detta ror
varierar uppmitta grundvattentrycknivier mellan 0,1 meter under markytan och 1,6
meter 6ver markytan (artesiskt) (+21,4 — +23,1).
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Figur 51 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 51. Jordartskarta éver paverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfiéden fér km 53+470 och km 55+040.

9.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Jarnvigen gar generellt i skarning genom jord och berg nar den korsar hojdryggarna
vilket leder till grundvattenbortledning i bade bygg och driftskede. Draneringsdjupet vid
skidrning G53-001 bedoms uppga till som mest 9,4 meter under grundvattenytan i berg
(draneringsniva +28,4) och 5,1 meter under grundvattenytan i jord (dréaneringsnivé
+28,3). Dir skdrningen gar genom jord och berg kommer drianeringsdjupet hamna i
berg och medf6ér darmed att ovanliggande jordlager draneras. Vid km 53+500 gar
skdrningen genom isdlvsmaterial vilket leder till ett stort pdverkansomréde i berg- och
jordmagasin som stracker sig maximalt cirka 370 meter ut frén skiarningen langs
dalgangens utbredning. I mitten pa dalgdngen kommer dven en vigport (G53-002)
anlédggas vilket bedoms ge en paverkan pa grundvattenmagasinet under lera under
byggskede som foljd av schakt for brostdd. I driftskede fylls schakter upp till marknivan
igen och ger dirmed inte upphov till vattenverksamhet. Vagport G53-002 ger upphov till
grundvattenbortledning i driftskede pa grund av att botten pa diket for vigen som gar
igenom vagporten ar anlagd under medelgrundvattennivan. Draneringsdjupet vid
vagporten kommer uppga till 2,5 meter under grundvattenytan i jord (dréaneringsniva
+20,4) vilket resulterar i ett pdverkansomriade som kan komma att stracka sig uppat
cirka 245 m.

Vid km 54+500 ska en landskapsbro, G54-001, anldggas 6ver dalgangen. For att anldgga
bron kommer schakter utforas i lera for gjutning av brostod. Nar dessa schaktarbeten
utfors i lera finns en risk att bottenupptryckning uppstér. For att minska risken for
bottenupptryckning foreslas installation av blédarrér i botten av schakterna. Atgiirden
resulterar i grundvattenbortledning i det undre, slutna grundvattenmagasinet. Brons
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draneringsdjup kommer som mest uppga till 2,5 meter under grundvattenytan i jord
(draneringsniva +19,0). Bedomningen ar att padverkansomradet till f6ljd av detta kan
komma att striacka sig upp till cirka 473 meter fran schakterna i dalgdngens riktning.
Paverkansomradet bedoms vara begrinsat till dalgdngens utbredning med maximal
utstrickning i nordsydlig riktning. Oster och vister om dalgingen begrinsas
paverkansomradet av nordsydliga bergsryggar. Efter att brostoden fardigstallts stiangs
schakterna och blddarroren titas. I driftskede sker darfor ingen grundvattenbortledning
och grundvattennivderna i magasinet bedéms dterhdmta sig till motsvarande nivier
innan byggandet paborjades.

Vid cirka km 55+000 anlédggs skiarning G54-002 och vagbro G55-001. Skiarningen skar
genom berg och morédn med tunnare 6verliggande jordlager. Skarningens
draneringsdjup uppgar till 9,0 meter under grundvattenytan i berg (draneringsniva
+29,6). Ovanliggande jordlager dréaneras. Schakt for brostod ger upphov till
grundvattenbortledning i byggskede. Vagbrons draneringsdjup uppgar som mest till
10,9 meter under grundvattenytan i berg (dréneringsniva +27,0). Pdverkansomradet
striacker sig som langst cirka 188 meter fran skarningen och véagporten i berg.

Skarningar i h6jdomraden, som skar genom berg och morian, bedéms pa grund av hogt
topografiskt lige ge paverkansomraden som &r begransade till h6jdomradets
utbredning. Teoretiskt har en paverkansradie vid den storsta bergskdrningen berdknats
till cirka 370 meter frin skdarningen vilket kan ses som ett maximalt pdverkansomréde
fran dessa skiarningar vilket géller delar av G53-001 och G54-002. I berg beror dock
paverkansomradets utbredning dven pé spricksystemet i berggrunden och dess
egenskaper vilket vanligen varierar stort frén plats till plats.

9.3.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattensiankning finns 29 riskexponerade objekt, varav
1 naturvérde, 9 byggnader och 19 brunnar, se
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Figur 52. 2 av de 19 brunnarna ligger troligen inom produktionsomradet och kommer i
sa fall tas bort. Men dé lagesnoggrannheten ar oséker kan det inte uteslutas att
brunnarna paverkas av grundvattensiankning.

Utover dessa riskexponerade objekt finns en inventerad brunn och en byggnad inom
produktionsomradet som kommer tas bort och riaknas darfor inte som riskexponerade
objekt for grundvattensdnkning.
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Figur 52. Riskexponerade objekt kédnsliga foér grundvattenbortledning mellan km 53+470 och km
55+040.

Naturvirde

Ett hydrologiskt beroende naturobjekt i utkanten av Hovrasjon, ett alkdarr (NH3-10191)
med naturvardesklass 2 — hogt naturvarde, ligger inom péverkansomrédet for G54-001.
Alkirret har en tydlig killpaverkan vilket paverkar vaxtligheten. Artrikedomen &r stor
med forekomst av flera naturvirdsarter med hogt eller mycket hogt indikatorvarde.

Byggnader

P4 fastighet Helgona—Berga 3:1 finns fyra byggnader varav en ladugérd/stall, ett
forrad/garage och tva forrad/uthus. Tre av byggnaderna ligger i granslandet mellan lera
och morén och en byggnad ligger pé lera. Under byggskede uppskattas
grundvattennivan vid respektive byggnad att sinkas med mellan 0,6 och 1,2 meter i ett
undre (slutet) jordmagasin.

P4 fastighet Helgona—Myra 1:7 finns en ladugard/stall och ett forrdd/uthus och ligger i
grianslandet mellan lera och morén. Grundvattennivan riskerar att sinkas permanent
med upp till en meter i ett undre (slutet) jordmagasin.

P4 fastighet Sora 1:1 finns ett forrdd/uthus som ligger pé lera. Under byggskede
uppskattas grundvattennivén att sinkas med 0,9 meter i ett undre (slutet) jordmagasin.
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Samtliga ovan namnda byggnader har okind grundlaggning och det har inte kunnat
uteslutas att de star pa sdttningskinslig mark. Inga geotekniska undersokningar som
bekraftar om byggnaderna ar grundlagda pa fast mark har utforts. Saledes far
byggnaderna ses som riskexponerade.

P4 fastighet Sora 1:5 finns ett forrdd/garage dar bedomningen ar att grundvattnet sanks
av i berg men inte i jordmagasinet. Byggnaden paverkas dirav inte av
grundvattensinkningen.

Brunnar

Brunn MY17CG ar en gravd brunn f6r djurhéllning, vars grundvattenniva riskerar att
permanent sinkas med upp till 2,5 meter i jordmagasin. Grundvattnets tryckniva i berg
vid brunn 97190094 beridknas sdnkas permanent med upp till 1,5 meter. Grundvattnets
tryckniva i berg vid de enskilda vattentdkterna 97100188 och 921546511 berdknas
siankas temporirt med upp till 4,7 respektive 4,2 meter och permanent med upp till 1,5
meter. Grundvattnets tryckniva i berg vid dricksvattenbrunn BU16B riskerar att séankas
temporart med upp till 5,3 meter och permanent med upp till 1,5 meter. Grundvattnets
tryckniva i berg vid brunn 909174955 och brunn BU17B beriknas siankas temporart med
upp till 3,2 meter respektive 2,1 meter. Grundvattnets trycknivé i berg vid brunn
923585321 beridknas sinkas permanent med upp till 2,0 meter. Brunn MY17AB &r en
borrad brunn for dricksvatten och djurhallning, vid vilken grundvattnets tryckniva i berg
beridknas siankas permanent med upp till 1,5 meter. Grundvattnets tryckniva i berg vid
energibrunnarna MY17BE och 904206638 beriknas sdnkas permanent med upp till 1,5
meter. Brunn 97190071 av okdand anvindning berdknas fa en permanent
grundvattensinkning med upp till 1,5 meter i jordmagasin respektive berg. Brunn
97100531 av okdnd anvindning bed6ms vara bergborrad och grundvattnets tryckniva i
berg vid brunnen beriknas sdnkas permanent med upp till 2 meter.

Vid de bergborrade brunnarna 910050699, 910050681 och 917604613 sker ingen
paverkan pa grundvattnets tryckniva i berg och de paverkas darmed inte av
grundvattensinkning.

Inom paverkansomradet for grundvattensiankning finns tva energibrunnar 97100246
och 97100317. Brunnarna tas troligtvis bort eftersom de antagligen ligger inom
produktionsomradet. D& brunnarnas lagesnoggrannhet dr mindre &n 100 respektive 250
meter finns dock en sannolikhet att de ligger utanfoér produktionsomradet och darmed
paverkas av vattenverksamhet. Brunnarna sitter i berg och riskerar i detta fall en
temporiar grundvattensdnkning pa 9,1 meter och en permanent grundvattensankning pa
upp till 5 meter.

9.3.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for naturviardesobjekten. Alkarret, (NH3-10191) bedéms
inte paverkas eftersom objektet ir i utkanten av paverkansomradet for
grundvattensankningen och att habitatet framst ar kopplat till vattennivén i Hovrasjon.

De fyra byggnaderna inom fastighet Helgona—Berga 3:1, de tvd byggnaderna inom
fastighet Helgona—Myra 1:7 samt byggnaden pa Sora 1:1 paverkas av
grundvattensdnkningar som skulle kunna orsaka sittningar i leran som potentiellt kan
ge sprickor i byggnadernas konstruktion. Samtliga nimnda byggnader foreslas omfattas
av kontrollprogram innefattande en initial inventering av byggnadens skick och
grundlaggning i nartid innan arbeten med vattenverksamheten pabérjas. Vid behov bor
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grundvattensdnkning i anslutning till byggnaderna kontrolleras, liksom eventuella
sattningar i byggnaden. Skulle skador uppsté kan de darmed atgardas.

Inga skyddsatgirder planeras for de tva byggnaderna inom Sora 1:5 eftersom
byggnaderna inte pdverkas av grundvattensankningen.

Atgirder for att tita skirningen (G53-001) skulle ha osiker effekt. Skirningen paverkar
brunn MY17AB, MY17BE, 904206638, 97100531, MY17CG och 97190071 permanent.
Brunnarna 97100188, BU16B och 921546511 paverkas av grundvattensiankning fran en
bergskiarning och en viagbro. Brunn 97190094, 909174955, 923585321 och BU17B
paverkas av grundvattensinkning frin en bergskirning. Atgirder for att tita
skidrningarna och viagbron skulle ge osiker effekt. Uppfoljning av padverkan pa
brunnarna i kontrollprogram foreslés sa att dtgiarder vid behov kan vidtas for att siakra
fortsatt bruk.

Inga skyddsatgiarder rekommenderas for brunnarna 910050699, 910050681 och
917604613 eftersom brunnarna inte pdverkas av grundvattensankningen.

Med anledning av att 14get for brunnarna 97100246 och 97100317 ar osédkert och
paverkan pa brunnarna inte kan uteslutas, foreslas att eventuell paverkan pa brunnarna
foljs upp i kontrollprogram sé att atgarder vid behov kan vidtas for att sékra fortsatt
funktion.

9.3.6. Bedomda effekter

En sammanstallning av paverkan och effekt pa samtliga riskexponerade objekt inom
paverkansomrédet presenteras i Tabell 30.

Grundvattensankningen i alkarret (NH3-10191) forvantas inte férandra platsen sarskilt
mycket eftersom den framst bedoms sta i direkt hydrologiska kontakt med Hovrasjon
och sjon forvintas inte se ndgra sddana effekter. Mgjligen kan vissa delar ndrmast
jarnvagen och langst bort fran sjon komma att torka ut ndgot snabbare men effekterna
bedoms inte blir sa stora att négra art- eller biotopvarden kan komma att hotas.
Effekterna bedoms som sma.

Vid de fyra byggnaderna pa Helgona—Berga 3:1 och vid forradet/uthuset pa Sora 1:1 ar
grundvattensdnkningen temporir. Sannolikheten for att eventuella sdttningar i leran ska
orsaka skador péd byggnaderna ar darmed liten. Grundvattensankningen bedéms darfor
ha liten effekt pa byggnaderna.

Vid de tva byggnaderna pa Helgona—Myra 1:7 star i granslandet mellan lera och moran
vilket tyder pa att de sannolikt inte star pa sdttningskénslig mark. Sannolikheten for
sdttningar ar saledes liten och effekten av grundvattensédnkningen pé byggnaderna
bedoms bli liten.

Sankningen av grundvattnets tryckniva i berg har ingen effekt pa forradet/garaget pa
fastighet Sora 1:5 eftersom ingen grundvattensinkning i jordmagasin sker.
Grundvattensdnkningen bedoms darfor inte ha ndgon effekt pa byggnaderna. Stallet pa
fastighet Sora 1:5 ligger inom jarnvagens produktionsomrade och kommer tas bort.
Grundvattensdnkningen har dirmed ingen paverkan eller effekt pa byggnaderna.

Ingen effekt bedoms komma av grundvattensdnkningen vid dricksvattenbrunn
917604613, energibrunnarna 910050699 och 910050681 eftersom brunnarna ar borrade
i berg och endast ligger inom paverkansomrade for jordmagasin.
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Effekten p& den gravda brunnen MY17CG bedéms bli liten eftersom en permanent
grundvattensidnkning pa 2,5 meter i jordmagasinet kan paverka brunnens
uttagsmajlighet, men att fullgod vattenforsorjning fortsatt kommer att finnas i
grundvattenmagasinet. Anvindningsomrédet for brunn 97190071 ar oként och det ar
aven okdnt om dess vatten kommer fran bergs- eller jordmagasin. Effekten av en
permanent grundvattensinkning pé 1,5 meter i jordmagasin respektive berg bedéms bli
liten. En permanent avsdnkning pa 1,5 meter kan leda till att brunnen far forsimrade
uttagsmojligheter, men mojlighet till fullgod vattenforsérjning kommer fortsatt att
finnas i berget.

Effekten p& den bergborrade brunnen MY17AB bed6ms bli liten eftersom en permanent
sidnkning av grundvattnets trycknivd med 1,5 meter kan paverka brunnens
uttagsmajlighet, men mojlighet till fullgod vattenforsoérjning kommer fortsatt finnas i
berget. Brunn 97100531 idr 102 meter djup med 14 meter till berg. Anvindningsomradet
for brunnen ar oként. Effekten pa vattenforsorjningen bedoms bli liten eftersom en
permanent sinkning av grundvattnets tryckniva i berget med 2 meter kan ge forsdmrade
uttagsmojligheter, men majlighet till fullgod vattenférsorjning kommer fortsatt finnas i
berget.

Grundvattnets tryckniva i berget vid de borrade dricksvattenbrunnarna 97100188,
BU16B och 921546511 bedoms sidnkas temporért med mellan 4,2 och 5,3 meter samt
permanent med hogst 1,5 meter, vilket kan ge forsimrade uttagsmojligheter. Mojlighet
till fullgod vattenforsorjning bedéms fortsatt finnas i berget varfor effekten pa
vattenforsorjningen bedéms vara liten. Brunn 97190094 har okénd anvindning och
sitter i berg. Effekten pa vattenforsorjningen bedoms bli liten eftersom en permanent
sankning av grundvattnets tryckniva i berget med 1,5 meter kan ge férsimrade
uttagsmojligheter, men mdajlighet till fullgod vattenférsorjning kommer fortsatt finnas i
berget.

Sankningen av grundvattnets tryckniva i berg vid energibrunnarna MY17BE,
904206638, 923585321, 909174955 och BU17B vintas ha en obetydlig effekt pa
brunnarnas kapacitet eftersom avsiankningen i brunnarna dr mindre dn fem meter.
Fullgod kapacitet for energiuttag ur grundvattenmagasinet bedoms fortsatt finnas.

Brunn GH11B ligger inom jarnvigens produktionsomrade och kommer tas bort.
Grundvattensidnkningen har darmed ingen paverkan eller effekt pd objektet.

Brunnarna 97100246 och 97100317 ligger troligen inom jarnviagens produktionsomrade
och kommer dé att tas bort. D4 brunnarnas placering ar osdker har storsta potentiella
avsankningen riaknats ut samt brunnarna har effektbedémts for det fall brunnarna inte
forsvinner. I detta scenario bedoms effekten pa brunnarnas eller grundvattenmagasinets
kapacitet bli liten till obetydlig. Detta da sinkningen av grundvattnets tryckniva i berget
temporirt kan bli upp till 9,1 meter och permanent upp till 5 meter. Detta riskerar att
paverka energiforsorjningen fran anldggningen i liten omfattning.

Tabell 30. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.
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Objekt-
kategori

ID

Objekt-
beskrivning

Paverkan

Klassning effekt

Natur

NH3-10191

Alkarr V Sora

Grundvattennivan
sanks med upp till
1,2 meter i undre
stangt
jordmagasin i
byggskede.

Liten

Byggnad

Helgona-
Berga 3:1

Ladugérd/sta
1l p& Berga 1

Grundvattennivan
sianks med upp till
0,9 meter i
jordmagasin i
byggskede.

Liten

Byggnad

Helgona-
Berga 3:1

Forrdd/uthus
pa Berga 1

Grundvattennivan
sianks med upp till
0,9 meter i
jordmagasin i
byggskede.

Liten

Byggnad

Helgona-
Berga 3:1

Forrdd/garag
e pa Berga 1

Grundvattennivan
sianks med upp till
1,2 meter i
jordmagasin i
byggskede.

Liten

Byggnad

Helgona-
Berga 3:1

Forrdd/uthus
pa Berga 1

Grundvattennivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin i
byggskede.

Liten

Byggnad

Helgona-
Myra 1:7

Ladugérd/Sta
11 pd Myra 1

Grundvattennivan
sianks med upp till
1 meter i
jordmagasin i
bygg- och
driftskede.

Liten

Byggnad

Helgona-
Myra 1:7

Forrad/uthus
péd Myra 1

Grundvattennivan
sianks med upp till
1 meter i
jordmagasin i
bygg- och
driftskede.

Liten

Byggnad

Sora 1:1

Forrad/uthus
pa Sora

Grundvattennivin
sanks med upp till
0,9 meter i
jordmagasin
under byggskede.

Liten
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning effekt
kategori beskrivning
Byggnad Sora 1:5 Stall pa Byggnaden ligger | -
Bullersta inom
stallet 1 produktions-
omradet och
kommer tas bort.
Paverkas ddrmed
inte av
grundvatten-
sankning.
Byggnad Sora 1:5 Forrdd/garag | Ingen Ingen
e Bullersta grundvatten-
Gamla sankning i
Ridhuset 1 jordmagasin.
Brunn MY17AB Dricksvatten, | Grundvattnets Liten effekt pa
(Helgona— | Djurhallning, | tryckniva i berg vatten-
Myra 1:7) Borrad sanks med upp till | férsorjningen i
1,5 meter (bygg- omradet
och driftskede).
Brunn MY17BE Energibrunn | Grundvattnets Obetydlig
(Helgona— tryckniva i berg
Myra 1:7) sanks med upp till
1,5 meter (bygg-
och driftskede).
Brunn 97190071 27 meter djup | Grundvattnets Liten effekt pa
(Helgona— N tryckniva séanks vatten-
Okénd . e .
Myra 1:7) . a med upp till 1,5 forsorjningen i
anvandning - o
meter i omradet
Magasin: jordmagasin och
Okant med upp till 1,5
meter i berg
(bygg- och
driftskede).
Brunn 904206638 | Energibrunn | Grundvattnets Obetydlig
(Helgona— tryckniva i berg
150 meter .. .
Myra 1:7) djup, 0,8 sanks med upp till
mete’r t’ill 1,5 meter (bygg-
och driftskede).
berg
Brunn 97100531 Okand Grundvattnets Liten effekt pa
(Garphagen | anvdndning tryckniva i berg vatten-
1:1) sianks med upp till | férsorjningen i
102 meter o
djup, 14 2 meter (bygg- omradet
P och driftskede).
meter till
berg
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Objekt-
kategori

ID

Objekt-
beskrivning

Paverkan

Klassning effekt

Brunn

GH11B
(Garphagen
1:1)

Borrad,
Dricksvatten

Brunnen ligger
inom
produktions-
omradet och
kommer tas bort.
Péverkas darmed
inte av
grundvatten-
sankning.

Brunn

MY17CG
(Helgona—
Myra 1:7)

Djurhéllning,
gravd

Grundvattennivan
sianks med upp till
2,5 meter i
jordmagasin
(Bygg- och
driftskede).

Liten effekt pa
vatten-
forsorjningen i
omradet.

Brunn

97190094
(Sora 1:1)

Alderdoms-
hem

Djup 107
meter 1 meter
till berg, enl.
SGU.

Magasin:
Berg

Grundvattnets
tryckniva i berg
sianks med upp till
1,5 meter (bygg-
och driftskede).

Liten effekt pa
vatten-
forsorjningen i
omradet.

Brunn

97100317
(Bullersta
1:8)

Energibrunn

Brunnen ligger
antagligen inom
produktions-
omradet och
kommer da att tas
bort. Finns dock
risk f6r en
sankning av
grundvattnets
tryckniva i berg
med upp till 9,1
meter i byggskede
och upp till 5
meter i driftskede.

Liten till obetydlig

Brunn

097100246
(Bullersta
1:8)

Energibrunn

Brunnen ligger
antagligen inom
produktions-
omrédet och
kommer da att tas
bort. Finns dock
risk for en
sdnkning av
grundvattnets
tryckniva i berg
med upp till 9,1
meter i byggskede
och med upp till 5
meter i driftskede.

Liten till obetydlig
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning effekt
kategori beskrivning
Brunn 923585321 | Energibrunn | Grundvattnets Liten till obetydlig
(Bullersta 150 meter tryckniva i berg
1:6) & sianks med upp till
jup, 1 meter
till berg 2 meter (bygg-
och driftskede).
Brunn 97100188 Enskild Grundvattnets Liten effekt pa

(Bullersta vattentakt, tryckniva i berg vattenforsorjninge

1:6) hushall, sanks med upp till | niomradet.
fritidshus och | 4,7 meter i
mindre byggskede och
lantbruk, 120 | med upp till 1,5
meter djup meter i driftskede.

Brunn BU16B Dricksvatten, | Grundvattnets Liten effekt pa

(Bullersta borrad tryckniva i berg vatten-

1:6) Magasin: sanks meq upp till ftirstzrjningen i
Berg 5,3 meter i omradet.

byggskede och
med upp till 1,5
meter i driftskede.
Brunn 921546511 | Enskild Grundvattnets Liten effekt pa

(Bullersta vattentakt, tryckniva i berg vatten-

1:6) hushall, sanks med upp till | férsorjningen i
fritidshus och | 4,2 meter i omradet.
mindre byggskede och
lantbruk. med upp till 1,5

. meter i driftskede.
Djup 100
meter djup
till berg 3 m.
Magasin:
Berg
Brunn 909174955 | Energibrunn, | Grundvattnets Obetydlig
(Bullersta 130 meter trycknivé i berg
1:7) djup sianks med upp till
3,2 meter
(byggskede)
Brunn BU17B Borrad, Grundvattnets Obetydlig
(Bullersta Energibrunn | tryckniva i berg
1:7) sianks med upp till
2,1 meter
(byggskede)
Brunn 910050699 | Energibrunn, | Ingen sdnkning av | Ingen

(Sora 1:1) borrad, 170 grundvattnets
meter djup tryckniva i berg

Brunn 910050681 | Energibrunn, | Ingen sdnkning av | Ingen

(Sora 1:1) borrad, 170 grundvattnets

meter djup tryckniva i berg
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning effekt
kategori beskrivning

Brunn 917604613 | Enskild Ingen sinkning av | Ingen
(Helgona- | vattentikt; grundvattnets
Berga 3:1) hushall, tryckniva i berg.
fritidshus,
mindre
lantbruk.
Borrad,
totaldjup 111
meter.

Magasin:
Berg

9.3.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G53-001 (5,5 1/s) och G53-002 (0,84 1/s) ger upphov till
lanshéllningsvatten som via anldggningens avvattning- och fordrojningsdiken slapps ut i
diken mot Tunsittersbacken eller Nykopingsan beroende pa om vattnet leds langs
avvattningsdiken norr eller soder om jarnviagen. Diket soderut leder vattnet langs
mindre dker- eller skogsdiken till Nykopingsan och diket norrut leder vattnet till
Tunsittersbacken. Vid behov kan det behova anldggas ett temporirt
fordréjningsmagasin inom projekteringsomradet vid utslappspunkterna for att reglera
flédet fran grundvattenverksamheterna.

G54-001 ger upphov till lanshéllningsvatten vid behov kan ledas till ett temporart
fordréjningsmagasin innan det leds ut till en biack soder om Hovrasjon som nedstroms
mynnar i Nykopingsan. G54-002 och G55-001 ger upphov till ldnshéllningsvatten som
via anldggningens avvattning- och fordrjningsdiken slapps ut vidare langs mindre
vattendrag och diken som leder till Nykopingsén. G53-001 och G54-002 utgérs av
skidrning som delvis utgors av bergskiarning vilket kan ge upphov till kviverester och
suspenderat material i ytvattenrecipienten. Resterande grundvattenverksamheter kan
endast ge upphov till suspenderat material.

Dikena som leder lanshallningsvattnet ar gravda avvattningsdiken for anlaggningen,
anlagda fordréjningsdiken, mindre backar eller akerdiken som inte har négra hogre
naturvirden. Effekten och pédverkan pa Tunsittersbacken och Nyképingsan bedoms i en
samlad bedomning i avsnitt 8.6 samt avsnitt 10.5.

Omledning och kulvertering av dike (km 53+410 - 53+450)

9.3.8. Beskrivning av vattenverksamhet Y53-001

Ett skogsdike korsas av jairnvagen vid km 53+410. Det leds da langs banans dike fram till
en kulvertering vid km 53+450.

9.3.9. Forutsattningar

Diket dar vattenverksamheten utférs bedoms inte ha nigot hogre naturvarde, for en
narmre beskrivning av akvatiska naturvirde se avsnitt 4.5.1. Medelflodet i diket bed6ms
vara mindre dn 0,001 m3/s. Diket 4r ocksa sa pass litet att det bedoms vara torrlagd
stora delar av dret samt att diket inte leder fran eller vidare till ndgot storre
vattenomréade eller vattendrag.
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9.3.10. Paverkan

Omledning och kulvertering i Y53-001 kommer innebira en liten forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i badde bygg- och driftskede. Vidare kan grumling uppsta
under byggskedet i det fall vatten finns i diket.

9.3.11. Skyddsatgarder
Omgréavningar och trumldggning kan genomf6ras i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsétgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa s satt att de inte utgor ett vandringshinder.

9.3.12. Bedomda effekter

For Y53-001 géller anmélningsplikt pa grund av anldggning av trumma.
Ytvattenverksamheten i diket bedoms medfora mycket ringa eller ingen risk for
vattenkvaliteten. Effekten pa dikets fysiska miljo bedoms som liten eftersom trumman
och omledningen endast utgor en liten del av dikenas totala 1angd samt att vattenflodet
ar lagt.

9.4. Kulvertering samt omledning av vattendrag (km
55+350)
9.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y55-001

Vid km 55+350 (Y55-001) korsar jirnvagen ett dike vilket kulverteras. Diket leds dven
om en striacka pé cirka 100 meter, séder om jarnvagen.
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F/gur 53. Ytvattenverksamhet Y55-001 och Y55-002 (undantag).
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9.4.2. Forutsattningar

Diket i Y55-001 bedoms inte ha ndgot hogre naturvirde, for en narmre beskrivning av
akvatiska naturvirde se avsnitt 4.5.1. Medelflodet i diket bedoms vara mindre 4n 0,01
m3/s.

9.4.3. Paverkan

Omledning och kulvertering i Y55-001 kommer innebéra en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i bdde bygg- och driftskede. Vidare kan grumling uppsta
under byggskedet.

9.4.4. Skyddsatgarder

Omgravningar och trumliggning kan genomforas i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsatgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa sa sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

9.4.5. Bedomda effekter

Kulvertering och omledning av diket i Y55-001 bedoms leda till en forandring av det
befintliga dikets botten. Effekten pa vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet pa
platsen inom delstrackan bedéms som liten eftersom trumman och omledningen endast
utgor en liten del av dikenas totala lingd samt att vattenflodet ar 1agt. Vidare kommer
trumbottnen utformas likt ursprunglig botten vilket minskar den negativa effekten.
Grumling under byggprocessen kan uppstad men endast under en tidsbegransad period.
Tillimpas de generella skyddsatgarderna sa bedoms effekten av grumling som liten.
Trumman bedéms inte utgora ett vandringshinder om skyddsétgarder kring utformning
tillampas. Diket bedoms inte heller ha ndgot hogre naturvirde som kan paverkas
negativt av vattenverksamheten. Darmed bedéms férdandringen i utformning inte
resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.
Ytvattenverksamheten Y55-001 bedoms sammantaget vara anméalningspliktig.

9.5. Grundvattenbortledning mellan km 55+625-56+650

9.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet G55-002, G56-001, G56-002,
G56-101, G56-102, G56-103 och G56-003

Jarnvigen placeras i en jord- och bergskarning (G55-002) mellan km 55+625—56+155,
om sammanlagt cirka 530 meter. Jirnvigen anldggs som djupast cirka 16,4 meter under
befintlig markyta, vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.
Séder om jarnvagen vid 56+130 anldggs en teknikgérd (G56-001). Teknikgérden anldggs
cirka 4,5 meter under befintlig markyta och ger upphov till grundvattenbortledning i
bygg- och driftskede. En vagport G56-002 anldggs mellan km 56+220—-56+230 (cirka 10
meter). Vagporten anldggs cirka 5,2 meter under markytan. Schakt for plattrambro ger
upphov till grundvattenbortledning i byggskede. I driftskede fylls schakter upp till
marknivan igen och ger darmed inte upphov till vattenverksamhet. Vigport G56-002 ger
upphov till grundvattenbortledning i driftskede pa grund av att botten pa diket for vigen
som gar genom vagporten anlidggs under medelgrundvattennivan.
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Séder om jarnvagen anldggs en serviceviag (G56-101) mellan km 56+100—56+600, om
totalt cirka 500 meter. Vagen anldggs som djupast cirka 4,5 meter under markytan.
Strax norr om G56-101 anlaggs servicevig G56-102 mellan km 56+250—56+350 (cirka
100 meter). Vagen anldggs i en skiarning omkring 2,9 meter under befintlig markyta.
Viaster om viag G56-102, parallellt med jarnvéagen, anlaggs servicevag G56-103 mellan
km 56+350—56+550 (cirka 200 meter). Vagen anliggs cirka 3,1 meter under befintlig
markyta. Samtliga vagar innebar grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Jarnvagen gar i bergskidrning (G56-003) mellan km 56+550—56+650, om cirka 100

meter. Jarnvagen anliggs cirka 7,9 meter under befintlig markyta, vilket ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Samtliga anlaggningsdelar som innebér
grundvattenbortledning visas pé karta i Figur 54 samt listas i Tabell 31.
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Figur 54. Grundvattenverksamheter mellan km 55+625 och km 56+650.

Tabell 31. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 55+625 och km
56+650.

Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-
km km typ

G55-002 Grundvattenbortledning | 55+625 | 56+155 | Jarnvag/Skarning
i bygg- och driftskede

G56-001 Grundvattenbortledning | 56+130 | 56+130 | Jarnvag/Teknikgérd
i bygg- och driftskede

G56-002 Grundvattenbortledning | 56+220 | 56+230 | Jarnvig/Vagport
i bygg- och driftskede
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Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anlédggningsdel/-
km km typ

G56-101 Grundvattenbortledning | 56+100 | 56+600 | Vag/Servicevig
i bygg- och driftskede

G56-102 Grundvattenbortledning | 56+250 | 56+350 | Vag/Servicevag
i bygg- och driftskede

G56-103 Grundvattenbortledning | 56+350 | 56+550 | Vag/Servicevag
i bygg- och driftskede

G56-003 Grundvattenbortledning | 56+550 | 56+650 | Jarnvig/Skirning
i bygg- och driftskede

9.5.2. Forutsattningar

Omradet bedoms huvudsakligen utgoras av den hydrogeologiska typmiljon "kuperat
h6jdomrade” med berg i dagen som stallvis 6verlagras av moran i hoglant terrdng. P&
sluttningarna forekommer stéllvis dven svallsand och torv. Vid cirka 56+200 gar
jarnvéagen over en mindre lertackt dalgdng som sedan 6vergar i en ny bergsrygg med
moransluttningar vid km 56+500.

Vid km 55+500 finns tva grundvattenror installerade i dalgangen. Grundvattenroren ar
installerade i ett undre (slutet) magasin. For roret langst s6derut varierar
grundvattentrycknivin mellan 2,5 meter under markytan och 0,7 meter 6ver markytan
(artesiskt) (+19,1 — +22,3). For roret i norr varierar grundvattennivan mellan 2,6 och 2,1
meter under markytan (+20,7 — +21,3).

Kring km 55+800 till km 55+900 finns fyra grundvattenror. Dessa installerade i ett
undre (slutet) magasin. Roret norr om spéarlinjen har en grundvattenniva som varierar
mellan 2,4 och 0,1 meter under markytan (+30,6 — +33). Grundvattennivan i roret
langst soderut varierar mellan 2,6 och 1,4 meter under markytan (+29,1 — +30,4). De tva
sista roren har en grundvattenniva som varierar mellan cirka 1 och 0,5 meter under
markytan (+32,5 — +33).

Dér jarnvagen kommer att gé pd bank finns tva grundvattenror installerade pa
spérlinjen. Grundvattenrdren ar installerade i ett undre (slutet) magasin.
Grundvattennivan i réret langst Osterut varierar mellan 1,4 och 1 meter under markytan
(+27,6 — + 28). Grundvattentrycknivén i roret langst vasterut varierar mellan 4 meter
under markytan och 0,2 meter 6ver markytan (artesiskt) (+23,3 — +27,5).

Norr om sparlinjen vid km 56+800 finns tva grundvattenror installerade i ett undre
(slutet) magasin. Grundvattentrycknivin varierar mellan 3,1 meter under markytan och
0,6 meter 6ver markytan (artesiskt) (+28,5 — +32,2) respektive 5,2 och 4,4 meter under
markytan (+20,8 — +21,5)

Grundvattnet stromningsriktning bedoms vara &t soder. Se Figur 55 for karta dar
hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 55. Jordartkarta 6ver paverkansomréadet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfléden fér mellan km 55+625 och km 56+650.

9.5.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Inom omradet finns tva skiarningar, schakt for tre servicevigar, en vigport och en
teknikgdrd som medfor en grundvattenbortledning under bygg- och driftskede i savil
jordmagasin som i berg. Dessa vattenverksamheter ar beldgna hogt topografiskt och
paverkar berg och 6ppna och slutna jordmagasin i morén, torv, svallsand och lera i det
kuperade hojdomradet. Paverkansomrédet ar storre i byggskedet én i driftskedet vilket
beror pé att viagport G56-002 och vig G56-101 har ett storre draneringsdjup under
byggskedet. Paverkansomradet for samtliga enskilda vattenverksamheter har
sammanfogats till ett enhetligt paverkansomrade, se Figur 55 for utbredning.

Skirningen G55-002 bestar av jord- och bergskiarning. Drianeringen av skiarningen leder
till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Dir skdrningarna gar genom jord och
berg kommer draneringsdjupet hamna i berg och medf6r darmed att ovanliggande
jordlager draneras. Det storsta paverkansomradet kommer av en avsankning pé 12,6
meter i berg (draneringsniva +29,2), antagen grundvattenyta i berg pa 3 meter under
markytan. Avsdnkningen ger upphov till ett paverkansomrade pa 220 meter. S6der om
skdrningen, vid km 55+600, har pdverkansomréadet utékats med 50 meter soderut for
att inkludera ett antal potentiellt sidttningskansliga byggnader i kontrollprogrammet.

For skiarningen G56-003 bedéms grundvattnets tryckniva i berg sdnkas med som mest
4,9 meter-(draneringsniva +36,9) i bygg- och driftskede (antagen grundvattenyta i berg
pa 3 meter under bergoverytan). Skdarningen ger upphov till en teoretisk paverkansradie
pa omkring 90 m. Skdrningarnas faktiska paverkansomriden bedoms dock begriansas av
utbredningen av de hjdomraden de 4r anlagda i.
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Teknikgarden ger upphov till grundvattensiankning i jordmagasin, 6ppet magasin i
morin, under bygg- och driftskede. Grundvattensiankningen bedoms som mest uppga
till 3,5 meter (draneringsniva +31,6) i byggskede och 3 meter (draneringsniva +32,1) i
driftskede. Vidare finns servicevigarna G56-101, G56-103 och G56-102 som ger upphov
till grundvattenbortledning i jordmagasin respektive berg. Draneringsdjupet bedoms
som mest uppga till 2,5 meter under grundvattenytan i jordmagasin (draneringsniva
+30,7) respektive upp till 2 meter under grundvattnets trycknivé i berg (draneringsniva
+26,8). Paverkansomradet for jord har berdknats analytiskt och dr som storst 348 meter
dé det kommer i kontakt med det slutna grundvattenmagasinet under leran.
Péverkansomrédet i berg ar teoretiskt berdknat till 105 meter.

Vid 56+220 kommer en vagport att byggas vilket medfor schakt for grundlaggning.
Schakten bedoms ga genom lera till det slutna grundvattenmagasinet under lera vilket
innebar paverkan i byggskede respektive driftskede pa grundvattennivaerna i det slutna
magasinet under lera. Draneringsdjupet berdknas uppgé till som mest 3,9 meter under
grundvattenytan i jord (draneringsniva +24,1). PAverkansomradet i magasinet har
beridknats analytiskt till 205 meter fran bron men bedéms vara avgransat till dalgangens
och magasinets utbredning.

9.5.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattensiankning finns 55 riskexponerade objekt, varav
48 byggnader och 7 brunnar. Se Figur 56 for de riskexponerade objektens placering.
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Figur 56. Riskexponerade objekt kdnsliga fér grundvattenbortledning mellan km 55+625 och km
56+650

Byggnader

Inom paverkansomréadet finns 11 husbyggnader, 12 uthus, 11 férrad, 1 ladugéard, 5
enfamiljshus, 3 flerfamiljshus och 5 garage.
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P& Bonsta 6:1 finns en ladugard som ligger i granslandet mellan lera och moréan.
Grundvattennivan vid ladugarden uppskattas sinkas med 0,6 meter i ett undre (slutet)
jordmagasin under byggskedet.

Pé fastighet Skade 1 finns fem husbyggnader och fem uthus. Pa fastighet Oboen 1 finns
fyra husbyggnader och fyra uthus. Pa fastighet Saxofonen 1 finns tva husbyggnader och
tre uthus. Dessa byggnader star helt eller delvis pé lera. Grundvattennivan kan komma
att sinkas temporart i byggskede med upp till 0,6 meter i undre (slutet) jordmagasin vid
samtliga av dessa byggnader.

Samtliga ovan namnda byggnader har okind grundlaggning och det har inte kunnat
uteslutas att de star pa sattningskanslig mark. Inga geotekniska undersokningar har
utforts som bekraftar om byggnaderna ar grundlagda pa fast mark. Saledes far
byggnaderna ses som riskexponerade.

P& Strandborg 1:1 finns sex forrad, fyra flerfamiljshus och fyra garage. Samtliga
byggnader ligger i granslandet mellan lera och morin. Bedomningen ar att
grundvattnets tryckniva sdnks i berg men inte i jordmagasinet. Byggnaderna paverkas
dirav inte av ndgon grundvattensankning.

P4 fastigheterna Hoder 1 och 2 finns fyra forrad och ett enfamiljshus. Pa fastigheterna
Hoder 15 och 16 finns tva enfamiljshus och ett garage. Pa fastighet Ymer 1 finns ett
forrad. Dessa byggnader stér pa lera dar ingen grundvattensidnkning i jordmagasin sker.
Byggnaderna péaverkas dirav inte av grundvattensiankningen.

Brunnar

Energibrunnarna 904528303 och 909622623 ir beldgna inom paverkansomradet. Vid
energibrunnarna sker ingen péverkan pa grundvattnets tryckniva i berg och darmed
paverkas inte brunnarna av ndgon grundvattensankning.

Energibrunnarna 903071546, 995047917, 904113180, 904226248 och 912803907 ar
beldgna inom péverkansomrédet for berg. Grundvattnets tryckniva i berg kan komma att
siankas av med upp till en meter.

9.5.5. Skyddsatgarder

Samtliga byggnader inom fastigheterna Bonsta 6:1, Skade 1, Oboen 1 och Saxofonen 1
stér pa lera och ibland delvis pd morén. Grundvattenavsinkningarna i undre (slutet)
magasin under leran kan potentiellt orsaka sattningar i leran som kan ge sprickor i
byggnadernas konstruktion. Byggnaderna foreslas omfattas av kontrollprogram
innefattande en initial inventering av byggnadens skick och grundliaggning i nartid
innan arbeten med vattenverksamheten péborjas. Vid behov bor grundvattensiankning i
anslutning till byggnaderna kontrolleras, liksom eventuella sittningar i byggnaden.
Skulle skador uppsta kan de darmed atgardas.

Inga skyddsatgarder planeras for byggnaderna inom fastigheterna Strandborg 1:1, Hoder
1, Hoder 2, Hoder 15, Hoder 16 och Ymer 1 eftersom byggnaderna inte paverkas av
grundvattensinkningen.

Inga skyddsatgarder rekommenderas for energibrunnarna 904528303 och 909622623
eftersom grundvattensinkningen inte bedoms ha ndgon paverkan pa brunnarna.

Energibrunnarna 903071546, 995047917, 904113180, 904226248 och 912803907
paverkas av en jord- och bergskirning. Atgirder for att tita skirningen skulle ge osiker
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effekt. Uppfdljning av paverkan p& brunnarna i kontrollprogram foreslas sé att atgarder
vid behov kan vidtas for att sikra fortsatt bruk.

9.5.6.

En sammanstéllning av paverkan och effekt pa samtliga riskexponerade objekt inom
paverkansomradet presenteras i Tabell 32.

Bedomda effekter

Vid byggnaderna inom fastigheterna Bonsta 6:1, Skade 1, Oboen 1 och Saxofonen 1
vantas en temporar grundvattensankning. Sannolikheten for att eventuella séattningar i
leran ska orsaka skador pa byggnaderna ar darmed liten. Grundvattensiankningen
bedoms darfor ha liten effekt pa byggnaderna.

Vid byggnaderna pa fastigheterna Strandborg 1:1, Hoder 1, Hoder 2, Héder 15 och Hoder
16 samt Ymer 1 sker ingen grundvattensiankning i jordmagasin. Grundvattensdankningen
bedoms darfor inte ha ndgon effekt pé byggnaderna.

Energibrunnarna 904528303 och 909622623 ligger endast inom paverkansomradet for
jord. Darmed bed6ms grundvattensankningen inte ha nigon effekt pa brunnarnas eller
grundvattenmagasinets kapacitet.

Energibrunnarna 903071546, 995047917, 904113180, 904226248 och 912803907 ligger

inom paverkansomradet for berg dir grundvattnets tryckniva i berg permanent sanks
med upp till en meter. Effekten pa brunnarnas kapacitet bedoms bli obetydlig da
sdnkningen av grundvattnets tryckniva bedoms paverka energiforsorjningen frén
anldggningen i obetydlig omfattning.

Tabell 32. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad | Strandborg | Forrad pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgangen 24 | sdnkning i jord.
Byggnad | Strandborg | Forrad pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgangen 26 | sdnkning i jord.
och 28
Byggnad | Strandborg | Forrad pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgingen 30 | sdnkning i jord.
Byggnad | Strandborg | Forrad pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgingen 32 | sdnkning i jord.
Byggnad | Strandborg | Flerfamiljshus pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgangen 24, | sinkning i jord.
26, 28, 30 och 32.
Byggnad | Strandborg | Flerfamiljshus pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgangen 16, | sinkning i jord.
18, 20 och 22.
Byggnad | Strandborg | Forrad pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgingen 22 | sédnkning i jord.
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Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad | Strandborg | Tvéafamiljshus pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgingen 14 | sédnkning i jord.
och 12.
Byggnad | Strandborg | Garage pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgingen 14 | sédnkning i jord.
Byggnad | Strandborg | Garage pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgangen 53 | sdnkning i jord.
Byggnad | Strandborg | Forrad pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgangen 51 | sdnkning i jord.
och 53
Byggnad | Strandborg | Tvéfamiljshus pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgingen 51 | sdnkning i jord.
och 53
Byggnad | Strandborg | Garage pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgingen 51 | sdnkning i jord.
Byggnad | Strandborg | Garage pa Ingen grundvatten- Ingen
1:1 Borgdalsgangen 49 | sdnkning i jord.
Byggnad | Bonsta 6:1 | Ladugard pa Grundvatten-nivan Liten
Bonsta sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Husbyggnad pa Grundvatten-nivan Liten
Rabyvigen 44 och | sdnks med upp till
46 0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Husbyggnad pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyvigen 40 och | sdnks med upp till
42 0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Husbyggnad pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyviagen 36 och | sdnks med upp till
38 0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Uthus pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyvigen 40 sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
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Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad | Skade1 Husbyggnad pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyvigen 52 och sinks med upp till
54 0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Husbyggnad pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyvigen 56 och sianks med upp till
58 0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Uthus pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyvigen 52 och sianks med upp till
54 0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Uthus pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyvigen sidnks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Uthus pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyvigen sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Skade1 Uthus pa Grundvatten-nivan Liten
Rébyvigen sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Oboen 1 Uthus pa Grundvatten-nivan Liten
Blasarevigen 36 sidnks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Oboen 1 Husbyggnad pa Grundvatten-nivan Liten
Blasarevigen 36 sidnks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Oboen 1 Husbyggnad pa Grundvatten-nivan Liten
Blédsarevigen 34 sanks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
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Objekt-
kategori

ID

Objekt-
beskrivning

Paverkan

Klassning
effekt

Byggnad

Oboen 1

Uthus pa
Blasarevigen 34

Grundvatten-nivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten

Byggnad

Oboen 1

Uthus pa
Blasareviagen 32

Grundvatten-nivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten

Byggnad

Oboen 1

Husbyggnad pa
Blasarevigen 32

Grundvatten-nivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten

Byggnad

Oboen 1

Husbyggnad pa
Blasarevigen 30

Grundvatten-nivan
sidnks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten

Byggnad

Oboen 1

Uthus pa
Blasarevigen 30

Grundvatten-nivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten

Byggnad

Saxofonen
1

Uthus pa
Blasarevégen 35

Grundvatten-nivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten

Byggnad

Saxofonen
1

Husbyggnad pa
Blasarevigen 35

Grundvatten-nivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten

Byggnad

Saxofonen
1

Husbyggnad pa
Blasarevigen 33

Grundvatten-nivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten

Byggnad

Saxofonen
1

Uthus pa
Blasarevigen 33

Grundvatten-nivan
sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.

Liten
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Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad | Saxofonen | Uthus pa Grundvatten-nivan Liten
1 Blésarevigen 2 sianks med upp till
0,6 meter i
jordmagasin under
byggskedet.
Byggnad | Hoder 1 Forrad pé Ingen grundvatten- Ingen
Bonstaviagen 29 siankning i jord.
Byggnad | Hoder 1 Forrad pa Ingen grundvatten- Ingen
Bonstaviagen 29 siankning i jord.
Byggnad | Hoder 1 Enfamiljshus pa Ingen grundvatten- Ingen
Bonstaviagen 29 siankning i jord.
Byggnad | Hoder 1 Forrad pé Ingen grundvatten- Ingen
Bonstaviagen 29 siankning i jord.
Byggnad | Hoder 1 Forrad pé Ingen grundvatten- Ingen
Bonstaviagen 29 siankning i jord.
Byggnad | Hoder 15 Enfamiljshus pa Ingen grundvatten- Ingen
Bergsvigen 14 siankning i jord.
Byggnad | Hoder 15 Garage pa Ingen grundvatten- Ingen
Bergsvigen 14 siankning i jord.
Byggnad | Hoder 16 Enfamiljshus pé Ingen grundvatten- Ingen
Bergsvigen 16 siankning i jord.
Byggnad | Hoder 2 Enfamiljshus pé Ingen grundvatten- Ingen
Bonstavigen 27 siankning i jord.
Byggnad | Ymer1 Forrad pa Ingen grundvatten- Ingen
Bonstaviagen 30 siankning i jord.
Brunn 904528303 | Energibrunn Ingen siankning av Ingen
(Sigyn 1) grundvattnets
tryckniva i berg.
Brunn 909622623 | Energibrunn Ingen sdankning av Ingen
(Njord 2) grundvattnets
trycknivé i berg.
Brunn 903071546 | Energibrunn Grundvattnets Obetydlig
(Hoder 1) ) tryckniva i berg
120 meter djup sanks med upp till 1
meter i bygg- och
driftskede.
Brunn 995047917 | Energibrunn Grundvattnets Obetydlig
(Hoder 1) tryckniva i berg

141 meter djup

sianks med upp till 1
meter i bygg- och
driftskede.
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Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn 904113180 | Energibrunn Grundvattnets Obetydlig
(Hoder 2) trycknivé i berg
120 meter djup sanks med upp till 1
meter i bygg- och
driftskede.
Brunn 904226248 | Energibrunn Grundvattnets Obetydlig
(Fylgia 1) tryckniva i berg
141 meter djup sanks med upp till 1
meter i bygg- och
driftskede.
Brunn 912803907 | Energibrunn Grundvattnets Obetydlig
(Fylgia 2) tryckniva i berg
140 meter djup sanks med upp till 1
meter-i bygg- och
driftskede.
9.5.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G55-002 (0,4 1/s), G56-001 (0,4 1/s), G56-002 (0,11/s) och
G56-003 (<0,11/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som via anldggningens
avvattning- och fordrojningsdiken sldpps ut vidare 1angs mindre vattendrag och diken
till Nykopingsan. Aven linshallningsvatten fran G56-101 (0,11/s) och G56-103 (0,2 1/s)
leds léngs gravda avvattningsdiken och mindre dkerkantsdiken mot Nykopingsan.

G55-002 och G56-003 utgors av skirning som delvis utgors av bergskarning vilket kan
ge upphov till kviaverester och suspenderat material i ytvattenrecipienten. Resterande
grundvattenverksamheter kan endast ge upphov till suspenderat material. Dikena som
leder lanshéllningsvattnet ar griavda avvattningsdiken for anlaggningen, anlagda
fordrojningsdiken eller mindre skogs- eller dkerdiken som inte har négra hogre
naturvarden. Effekten och paverkan pé Nykopingsan bedoms i en samlad bedémning i
avsnitt 10.5.

G56-102 bedoms inte ge upphov till lanshéllningsvatten.

9.6. Areella naringar

Inom delstrackan berors ungefar 47 hektar skogsmark av permanenta
grundvattensdnkningar utanfor jirnvagens produktionsomrade. Ytterligare 8 hektar
med spridda skogsytor paverkas i byggskedet men effekten pa detta bedoms som
forsumbar pa skogens fortsatta bonitet (tillvaxtpotential). Huvuddelen av ytan, cirka
25,2 hektar, bestar av skogsmark som star pé jordarter som lera och berg, huvuddelen
pa berg, dar effekterna av grundvattensiankningarna férvintas bli mer eller mindre
forsumbara.

Cirka 21,8 hektar, star pad moran och bedéms 16pa risk for negativ paverkan pé de
befintliga skogsviardena eftersom grundvattennivderna kan sjuka mer 4n tre meter.
Troligtvis ar den yta dar skogen riskerar faktiska effekter betydligt mindre d&
grundvattensdnkningen inte ar likadan 6verallt. De storsta fordndringarna sker narmast
skiarningen med en avtagande effekt ut mot paverkansomradets grins.
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Endast en mycket liten yta, ungefir 0,3 hektar bedoms kunna gynnas av
grundvattensdnkningarna inom delstrackan, dar en upptorkning potentiellt skulle
kunna gynna tillvaxten. Ytan utgors av flera smé sumpigare omrdden med
vitmarksvegetation.

De eventuellt storsta effekterna for skogsbestdnden vintas i den véstra och centrala
delarna av delomradet dar en storre andel av naromradet till jairnvagen bestar av morin,
dir bestiand av trad bedoms kunna vara mer grundvattenberoende dn bestand pé de
kringliggande héllarna. Eftersom det framst ar det direkta naromradet till jarnvagen
som vantas se s stora forandringar att det skulle kunna paverka stdende bestand av
skog pa ett betydande sitt sa dr det andd en mycket begriansad areal som potentiellt
paverkas. Uppskattningsvis ror det sig om fyra till fem hektar av vuxen skog pd morin i
naromradet till jairnvagen.

De forviantade effekterna ar fraimst en eventuell forsamring av tradhélsa pa individer
som genom sitt liv gjort sig vana vid en viss grundvattentillgédng. Forlust av detta kan
lamna dem kénsligare for sjukdomar och parasiter. Ungtrad ar inte lika kinsliga som
idldre individer, och da tradéldrarna i omréadet varierar bor den faktiska ytan med bade
gamla trid och en mycket stor grundvattenavsinkning vara relativt liten. Boniteten
inom hela delomradet forvintas inte paverkas negativt over tid, effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedéoms darfér som smaé.

9.7. Ovrigt

Ytvattenverksamheter

Ytvattenverksamheterna som redovisas i Tabell 33 sker i mindre diken och bedéms
medfora mycket ringa eller ingen risk for allménna eller enskilda intressen. Dikena
bedoms inte ha nagot hogre naturvarde, se kapitel 4.5.1. Akvatiska naturvarden for en
narmare beskrivning.

Ett skogsdike korsar jarnvagen vid km 53+600 och kommer att ledas om langs
anldggningens system.

Tva skogsdiken (Y54-001 och Y54-002) kommer vid km 54+020 att ledas om ldngs
banans norra respektive sodra anldggningsdiken. Ett dike vid km 54+520 kommer att
ledas om runt ett brostod.

Vid km 54+850 (Y54-004) korsar jarnvagen ett dkerkantsdike som leds om langs
anldggningens system. I anslutning till Hovrasjon norr om jirnvigsanlaggningen finns
en lovsumpskog (NH3-10191) med hogt naturvirde, se Figur 57. Denna bedoms inte bli
paverkad av vattenverksamheten.

Vid km 55+900 korsar jarnvagen ett akerkantsdike som kommer att ledas om lings
anldggningens system. I Y55-002 korsar jarnvigen ett skogskantsdike som vid
korsningen leds om lings anldggningens dikessystem.

Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en tidsbegransad period.
Tillimpas skyddséatgarder sa bedoms effekten av grumling som liten i badda dikena.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att samtliga diken i Tabell 33 ar sa pass
sma att det ar torrlagda stora delar av aret samt att dikena inte leder fran eller vidare till
négot storre vattenomrade eller vattendrag. Bedomningen gors darfor att det ar
uppenbart att varken allméinna eller enskilda intressen skadas genom
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vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena. Darfor giller undantag fran
anmaélningsplikten.

Tabell 33. Ytvattenverksamheter som bedéms medféra mycket ringa eller ingen risk for allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anlaggning/ Beskrivning och
mitning atgard objekt/viarden som kan
paverkas

Y53-002 53+600 Omledning Omledning langs
anldggning

Y54-001 54+020 — Omledning Leds om lings banans

54+420 norra anldggningsdike.

Y54-002 54+020 — Omledning Leds om ldngs banans

54+120 sodra anldggningsdike.

Y54-003 54+520 Omledning Omledning runt brostod.

Y54-004 54+850 Omledning Leds om langs
anldggningens norra och
sodra diken.

Y55-002 55+500 Omledning Leds om langs
anldggningens
avrinningssystem.

Y55-003 55+900 Omledning Omledning langs
anldggning

Jarnvagen passerar vattendraget pa bro vid km 54+625, se Figur 57. Inget av brons
brostdd eller bottenplattor bedoms hamna inom vattenomradet, dven vid modellerat
100-4rsflode. Vattenomrédet definieras i 11 kap i miljobalken som “ett omréde som tacks
av vatten vid hogsta forutsebara vattenstdnd”. Arbetet med att montera bron sker fréan
omse sidor av &farans kanter. Inga arbeten kommer att genomf6ras inom afaran och i
vattendragets strandzon. En skyddszon pé fem meter frin &ns medelhégvattenniva har
anvants i projekteringen for att skydda vattendragets kanter. Passagen av vattendraget
bedoms darfor inte utgora en vattenverksamhet. I och med anldggningen av bron
kommer dven foljande arbeten utféras inom markanspraket under byggskedet:

e Anlédggning av byggvagar vilket innebar schaktning av matjord samt anldggning
av upplag.

e Vid behov sker anldggning av tillfalliga grunda magasin for att ta emot
lanshéllningsvatten fran schaktning. Fran magasinen sker tillfalliga utlopp i an.
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Figur 57. Passage av vattendrag fran Hovrasjén samt ytvattenverksamhet Y54-004.
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10. Bonsta—Skavsta (km 56+000-58+050)

10.1. Oversikt

Anléggningen gér in i delomrédet pé skirning. I den vistra dnden av skdrningen anléggs
en teknikgard och en kombinerad vilt- och friluftspassage under anldggningen. En
servicevag anlaggs at sydvast for att ansluta till viag 53. Vaster om Harg och Bullersta
passerar jarnvagen Nykopingsins dalgang pé en cirka 20 meter hog och 1402 meter lang

landskapsbro.
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Figur 58. Delomrade Bénsta—Skavsta.
10.2. Omradesbeskrivning

10.2.1. Topografi och markanvandning

Delomréadet domineras av Nykopingsans dalgang, en bred dalgédng dar Nykopingsén
rinner och som ar omgiven av ker- och betesmark. Héjdpartier ar beldgna pa cirka +40
medan de centrala delarna av dalgéngen ar beldgen pa cirka +18. Bebyggelse
forekommer vid Bonsta, bland annat Bonsta herrgérd.

10.2.2. Mark- och vattenférhallanden

Geologi

Delomridet karakteriseras huvudsakligen som hydrogeologisk typmilj6 "lertackt
dalgéng" med undantag for i 6ster dar hydrogeologisk typmiljon "kuperat h6jdomréde"
forekommer. De ytnara jordlagren i dalgdngen bestar huvudsakligen av silt och lera och
jorddjupen varierar mellan cirka 10 och 20 meter.

I det kuperade hojdomradet forekommer framst berg i dagen med moran langs
sluttningarna. Jorddjupen ar generellt ringa med undantag for omradet vid km 56+100
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dir det forekommer en lersvacka dar jorddjupet ar cirka 12 meter. I h6jdomradet Gster
om Bonsta forekommer smé omraden med kirrtorv.

Grundvatten/hydrogeologi

I Nykopingsans dalgang forekommer grundvatten i jordlagren, bade ytligt och under
lerlager. Yt- och grundvattenavrinning i de ytliga jordlagren sker mot Nykopingsén.
Under leran finns ett slutet grundvattenmagasin i friktionsjord. Langs med Nykopingsan
och vid km 57+750 forekommer artesiska trycknivéer upp till 1,8 meter 6ver markytan.
Till 6ster om Nykopingsén, i den lertdckta dalgéngen vid km 56+750, varierar
grundvattennivan mellan cirka 3,9 och 5,2 meter under marknivan.

Inom delstrickan har sju slugtester utforts, se Figur 59. Oster om Nykopingséns dalgang
har ett slugtest utforts vid cirka km 56+500 som visar pa hydraulisk konduktivitet om 1-
2:107 m/s. Inom Nykopingsans dalgdng, mellan km 56+650 och km 58+000, har tva
utforda slugtester utviarderats. Den utviarderade hydrauliska konduktiveten varierar
mellan cirka 1 — 7-10¢ m/s. Ett slugtest har utforts viaster om Nykopingséns dalging, vid
cirka km 58+400 som visar pa hydraulisk konduktivitet om 6-10-¢ m/s. Se Bilaga 2 PM
Berakningar — Paverkansomrade for vidare information.

Inom det kuperade hojdomrédet i 6st antas endast begransade grundvattenmagasin i
jord férekomma. I hjdomradet, vid Bonsta, finns en mindre lertackt dalgdng. Fran
dalgéngen antas grundvattenavrinningen ske ut i Nykopingsans dalgéng. Inom omradet
varierar grundvattentrycknivin mellan cirka 4,2 meter under markytan och 0,3 meter
over markytan (artesiskt). Inom omrédet har ett slugtest utforts och resultatet visar pa
en hydraulisk konduktivitet pa cirka 1-107 m/s.

Den storskaliga grundvattenstromningen i dalgéngen sker i riktning mot soder.
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Figur 59. Oversiktskarta med anléggningsdelar, hydrauliska tester och grundvattennivaer
(median) fér Bénsta—Skavsta, km 56+000-58+050.
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Ytvatten

Delomréidet passerar vattenforekomsten Nykopingsan. Utover det passeras flera mindre
skogs- och dkerdiken. I Figur 60 redovisas samtliga ytvattenverksamheter pa
delomradet. I beskrivningarna i detta kapitel redovisas passagen av Nykopingsan (Y57-
001), resterande ytvattenverksamheter redovisas i kapitel 10.7. I de fall
ytvattenverksamheterna utfors i narheten av varandra samt bedoms péverka samma
vattensystem sa redovisas vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 60. Karta éver samtliga ytvattenverksamheter inom Bonsta—Skavsta (km 56+000-58+050).

10.3. Grundvattenbortledning mellan km 56+650-58+500

10.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet G56-004, G58-001, G58-003 och
G58-101

Jarnvagen gar pa landskapsbro mellan km 56+650—58+090 om sammanlagt cirka 1440
meter. Brostodens fundament anliaggs som djupast cirka 4,5 meter under befintlig
markyta. Schakt for brostod ger upphov till grundvattenbortledning i byggskede (G56-
004). Jarnviagen overgér sedan till att ga i bergskarning (G58-001) mellan km 58+090—
58+150 (cirka 60 meter). Jirnviagen skiar genom berg i dagen och anldggs som djupast
cirka 3,4 meter under befintlig markyta vilket ger upphov till grundvattenbortledning i
bygg- och driftskede. En kulvert (G58-003) anliggs mellan km 58+350—58+490 (cirka
140 meter). Schakt for kulvert blir som djupast en meter under markytan och ger
upphov till bortledning av grundvatten i byggskede. Norr om jarnviagen anldggs en cirka
100 meter lang servicevig (G58-101) mellan km 58+100-58+200. Vigen anldggs som
djupast cirka 2,8 meter under befintlig markyta. Jordlagren bedoms huvudsakligen
utgoras av friktionsjord pa berg, varav jorddjupet ar cirka 1—3 meter. Vigen ger upphov
till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Samtliga anldggningsdelar som
innebéar grundvattenbortledning visas pa karta i Figur 61 samt listas i Tabell 34.
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Figur 61. Grundvattenverksamheter mellan km 56+650 och km 58+500.

Tabell 34. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 56+650 och km
58+490.

Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anlédggningsdel/
km km -typ
G56-004 Grundvattenbortledningi | 56+650 | 58+090 | Jarnvig/
byggskede Landskapsbro
G58-001 Grundvattenbortledningi | 58+090 | 58+150 | Jarnvag/Skirning
bygg- och driftskede
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Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/
km km -typ
G58-003 Grundvattenbortledningi | 58+350 | 58+490 | Jarnvag/Kulvert
byggskede
G58-101 Grundvattenbortledningi | 58+100 | 58+200 | Vag/Servicevag
bygg- och driftskede

10.3.2. Forutsattningar

Nykopingsans dalgdng karaktiriseras som hydrogeologiska typmiljon "Lertackt dalgadng"
med nordsydlig utbredning som avgréansas av hgjdomraden i st och vister. Under de
maiktiga lerlagren i dalgéngen forvintas ett slutet grundvattenmagasin i morén eller
isdlvsmaterial.

Hojdomrédena utgors av den hydrogeologiska typmiljo "kuperat h6jdomréade" med ytligt
berg och morén liangs sluttningarna. Vid dessa sluttningar forekommer mindre
grundvattenmagasin i moran och svallsand under 6ppna magasinsférhallanden. Vidare
forekommer grundvatten i berggrundens spricksystem.

Vid cirka km 56+800 finns tvé grundvattenror installerade i ett undre (slutet) magasin.
Grundvattennivan i réren varierar mellan 5,2 och 4,4 meter under markytan (+20,8 —
+21,5) respektive 4,9 och 3,9 meter under markytan (+20,8 — +21,8).

Lings med Nykopingsan finns fyra grundvattenror installerade i ett undre (slutet)
magasin. I samtliga grundvattenror har artesiska trycknivier uppmatts och som hogst ar
nivén 1,8 meter 6ver marknivan (+19,6). Den lagsta grundvattennivan ar uppmatt i roret
langst norrut till 1,5 meter under markytan (+16,9).

Vid km 57+750 finns ett grundvattenror installera i ett undre (slutet) magasin dar
grundvattentrycknivin varierar mellan 1,2 meter under markytan och 1,1 meter 6ver
markytan (artesiskt) (+19,4 — +21,7).

Vid km 58+000 finns tva grundvattenror installerade i sluttningen. Det ena roret
installerat i morén och ar torrt pa 5,3 meter under markytan (+26,5) vilket troligtvis
beror pé att roret ligger utanfor grundvattenmagasinet. Det andra roret ar installerat i
friktionsjorden under lera och har varit torrt pa 8,2 meter under markytan (+22,1)
forutom en méatning dar grundvattennivan var 8,15 meter under markytan (+22,1).

Norr om héjdomréadet vid km 58+000 finns tvé grundvattenror installerade. De ar
installerade i ett undre (slutet) magasin dar grundvattennivierna varierar mellan 2,1 och
0,3 meter under markytan (+29,4 — +31,2). Har har PFAS pévisats i grundvattnet, inom
paverkansomradet for schakt for landskapsbrons brostéd (G56-004).

Mellan km 58+350 och 58+550 finns tre grundvattenror installerade varav ett av roren
aldrig blivit matt d& det ar odtkomligt. Det ena roret ar installerat i ett undre (slutet)
magasin dar grundvattennivan varierar mellan 1,7 och 0,2 meter under markytan (+33,8
— +35,8). Det andra roret ar installerat i ett undre (6ppet) magasin eller ett undre (slutet
men ldckande) magasin och grundvattennivén varierar mellan 2,4 och 0,4 meter under
markytan (+33,8 — +35,8).

Grundvattnets stromningsriktning i det slutna grundvattenmagasinet under lera ar
langs dalgangen at soder. Se Figur 62 for karta dar hydrogeologiska forutsittningar
visas.
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Figur 62. Jordartkarta éver pdverkansomradet, anldggningsdelarna, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfléden fér mellan km 56+650 och km 58+490.

10.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Vid km 58+000 gir jirnvéagen i bergskarning (G58-001) vilket leder till
grundvattenbortledning i bide bygg- och driftskede. Skarningens draneringsdjup
kommer som mest uppga till 2,7 meter under grundvattenytan i berg (drineringsniva
+42,3). Eftersom skirningen ligger hogt topografiskt bedoms paverkansomradet bli
begrénsat till h6jdomradet. Paverkansradien har skattats analytiskt till cirka 117 meter
vilket kan ses som ett teoretiskt maxvarde da det inte tar hansyn till topografin. Vid cirka
km 58+000 ska @ven en kulvert G58-003 och serviceviag G58-101 anldggas som medfor
schakt och grundvattenbortledning i h6jdomrédet. Kulvert G58-003 leder till
grundvattenbortledning i byggskede dir draneringsdjupet kommer som mest uppga till
0,2 meter under grundvattenytan i jord (draneringsdjup +34,4). Servicevig G58-101
leder till grundvattenbortledning i bdde bygg- och driftskede. Draneringsdjupet kommer
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som mest uppga till 0,8 meter under grundvattenytan i jord (draneringsniva +35,2). Likt
skiarningen bedoms kulverten och servicevigen ge begriansad péverkan, i detta fall som
mest cirka 85 meter paverkansradie, och begriansas av hgjdomradets utbredning.

For att landskapsbron 6ver Nykopingséns dalgang, G56-004, ska kunna byggas behover
schakter i lera for brostod 6ppnas. Nar dessa schaktarbeten utfors finns en risk att
bottenupptryckning uppstar. For att minska risken for bottenupptryckning foreslas
installation av blédarror inom spont. Atgirden avvattnar det slutna
grundvattenmagasinet till schaktbottennivan dir det sedan lanshalls och darmed
resulterar i grundvattenbortledning. Grundvattentrycket bedoms siankas med drygt 5,1
meter vilket motsvarar drineringsnivin +14,2. Landskapsbrons paverkansomrade, som
har berdknats med hjalp av modellering, stracker sig cirka 1,1 kilometer fran schakterna
langs dalgangen i det slutna grundvattenmagasinet under lera. Pdverkansomradet
begrénsas till dalgdngens utbredning, si 1,1 kilometers paverkan férvantas endast i
dalgéngens nordsydliga langdriktning. Avsiankningen minskar med avsténd frén
landskapsbron. Med anledning att det pavisats PFAS inom paverkansomradet har
grundvattenmodellering med fororeningssparning utforts. Resultatet visar att
fororeningen i byggskede far en rorelse pd 0,2 meter pa 100 dagar samt att
stromningsriktningen hos grundvattnet fortsattningsvis kommer vara mot Nykopingsan,
trots den tillfalliga avsankningen under byggskedet. Bedomningen ar darmed att
vattenverksamheten inte medfor nagon 6kad risk for fororeningsspridning av PFAS i
grundvattnet. Efter att brostéden fardigstallts stings schakterna och blodarroren tétas. I
driftskede sker darfor ingen grundvattenbortledning och grundvattennivierna i
magasinet bedoms aterhamta sig till nivier motsvarande de innan byggnationen.

10.3.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattensankning ligger 92 riskexponerade objekt,
varav 1 naturobjekt, 7 fornlamningar och 2 méjliga fornlamningar, 28 brunnar, 27
byggnader och 27 kraftledningsstolpar, se Figur 63 och Figur 64.
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Figur 63. Riskexponerade objekt kadnsliga for grundvattenbortledning mellan km 56+650 och km
58+490. Vid energibrunn 908153125 (fastighet Nikolai-Berga 1:2) och energibrunn 910622237
(fastighet Caproni 1) finns flertalet energibrunnar som inte visas i kartan utan enbart listas i Tabell
35 av visuella skél. Alla energibrunnar vars ID bérjar med 9081531 ligger vid brunn 908153125.
Alla energibrunnar vars ID bérjar med 910622 ligger vid brunn 910622237.
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Figur 64. Riskexponerade objekt kadnsliga foér grundvattenbortledning mellan km 56+650 och km
58+490. Vid energibrunn 908153125 (fastighet Nikolai-Berga 1:2) och energibrunn 910622237
(fastighet Caproni 1) finns flertalet energibrunnar som inte visas i kartan utan enbart listas i Tabell
35 av visuella skél. Alla energibrunnar vars ID bérjar med 9081531 ligger vid brunn 908153125.
Alla energibrunnar vars ID bérjar med 910622 ligger vid brunn 910622237.

Natur

NH3-10044 ir en sumpskog med pétagligt naturvarde — klass 3. Skogen bestér fraimst av
tradarter som al och pil. Centralt i objektet rinner ett mindre vattendrag och blottade
ytor av jord samt lera forekommer ocksa. Pa en av de éldre pilarna finns gulvit blekspik
(VU). Objektet forvantas inte paverkas fysiskt av anldggningen.
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Kulturmiljo

De sju fornlamningarna utgors av fem boplatsomréden (L2020:6636, L2021:237,
L2021:238, L2020:6635, L2020:6624), en bytomt/gardstomt (L.1984:7489) och en
fangstanldggning (L1982:8596). De mojliga fornlimningarna utgoérs av en
bytomt/gardstomt (L1982:6343) och en ldgenhetsbebyggelse (L1984:7418). Samtliga
lamningar ligger i niromradet till Nykopingsans dalging och kan antas innehélla
konstruktioner av tra och organiskt material som kan vara kansliga for
grundvattensdnkningar. Den kunskapsmaissiga potentialen for boplatslamningarna
bedoms vara méttlig och kinsligheten bedoms darmed sammantaget vara méttlig.
Fangstanldggningen bedoms ha hog arkeologisk kunskapspotential och hog kanslighet.
Den ligger i nira anslutning till Nykopingsén och kan vara vattenberoende.

Bytomten/gardstomten dr lamningarna efter Brunnsta som ligger néra intill
Nykopingsan med medeltida beldgg fran 1300-talet. Den kunskapsmaéssiga potentialen
for lamningen bedoms vara mattligt rik och den kan innehélla trakonstruktioner och
organiskt material. Kénsligheten dr darmed mattlig.

Liagenhetsbebyggelsen nira och vister om Berga bedoms ha liten potential for att besta
av trakonstruktioner och organiskt material. Kdnsligheten ar lag.

Sammantaget ar effekten liten for samtliga lamningar eftersom paverkan sker temporéart
i byggskedet.

Byggnader

Pa fastighet Bonsta 6:1 ligger tolv potentiellt sattningskansliga byggnader inom
paverkansomradet for grundvattensiankning: tva tvafamiljshus, tre enfamiljshus, fyra
forrad, tva samlingslokaler och en stuga. Samtliga byggnader star sannolikt pa lera. Vid
byggnaderna finns det risk att grundvattennivan temporart i byggskede sinks av med
mellan 0,9 meter och 1,5 meter i jordmagasin under lera. Grundvattensankningarna
skulle kunna orsaka sittningar i leran som potentiellt kan ge sprickor i byggnadernas
konstruktion.

P4 fastighet Té 4:1 ligger tva potentiellt sdttningskénsliga byggnader inom
paverkansomradet for grundvattensiankning: en ladugérd och en
ladugérd/ekonomibyggnad. Badda byggnaderna star sannolikt pa lera. Det finns en risk
att grundvattennivan temporart i byggskede sanks av med upp till 2,1 respektive 2,4
meter i jordmagasin under lera. Grundvattensiankningarna skulle kunna orsaka
sdttningar i leran som potentiellt kan ge sprickor i byggnadernas konstruktion.

P4 fastighet Ta 4:2 ligger ett potentiellt sdttningskinsligt enfamiljshus inom
paverkansomradet for grundvattensdnkning. Byggnaden stér sannolikt pa fastmark,
men d& det inte finns ndgra sonderingar som bekraftar eller dementerar detta gar
sdttningskanslighet inte helt att utesluta. Vid byggnaden bedoms grundvattennivan
sankas temporiart i byggskede med upp till 2,1 meter i jordmagasin under lera.
Grundvattensdnkningarna skulle kunna orsaka sittningar i leran som potentiellt kan ge
sprickor i byggnadernas konstruktion.

P4 fastighet Caproni 1 ligger ett potentiellt séttningskansligt parkeringshus inom
paverkansomradet for grundvattensiankning. Byggnaden star sannolikt pa
fyllnadsmaterial som i sin tur ligger pé lera. Det finns en risk att grundvattennivan
temporirt i byggskede sinks av med upp till 0,6 meter i jordmagasin under lera.
Grundvattensdnkningen skulle kunna orsaka sittningar i leran som potentiellt kan ge
sprickor i byggnadernas konstruktion.
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Pa fastighet Nikolai-Berga 1:2 ligger atta potentiellt sattningskénsliga byggnader. Sex av
byggnaderna star sannolikt pa lera: tva flerfamiljshus, en allmén byggnad, ett elskap, ett
garage/soprum och en teknikbyggnad. Vid byggnaderna finns en risk att
grundvattennivan temporart i byggskede sanks av med upp till 0,6 meter i jordmagasin
under lera. De tva resterande byggnaderna ar ett forrdd och en ladugérd som sannolikt
star i granslandet mellan lera och berg, det vill sdga pa fastmark. Det finns dock inga
sonderingar som bekraftar eller dementerar detta. Vid dessa byggnader finns en risk att
grundvattennivan temporart i byggskede sanks av med upp till 0,9 meter i jordmagasin
under lera. Grundvattensdnkningarna skulle kunna orsaka sattningar i leran som
potentiellt kan ge sprickor i byggnadernas konstruktion.

P4 fastighet Skavsta 8:8 ligger ett potentiellt séttningskansligt skylthus. Byggnaden
ligger sannolikt i granslandet mellan lera och morén, det vill saga pa fastmark. Det finns
dock inga sonderingar som bekréftar eller dementerar detta. Det finns en risk att
grundvattennivan temporart i byggskede sanks av med upp till 0,6 meter i jordmagasin
under lera. Grundvattensdnkningarna skulle kunna orsaka sdttningar i leran som
potentiellt kan ge sprickor i byggnadernas konstruktion.

P4 fastighet Skavsta 8:9 ligger tvé potentiellt sattningskénsliga byggnader i form av ett
garage/lager och ett kontor/lagerlokal inom paverkansomradet for
grundvattensinkning. Byggnaden star sannolikt pa fyllnadsmaterial som i sin tur ligger
pa lera. Det finns en risk att grundvattennivan temporart i byggskede sédnks av med upp
till 0,6 meter i jordmagasin under lera vid byggnaderna. Grundvattensankningarna
skulle kunna orsaka sittningar i leran som potentiellt kan ge sprickor i byggnadernas
konstruktion.

Brunnar

Totalt finns 28 brunnar inom paverkansomradet for grundvattenavsankning, varav 19 ar
energibrunnar, 6 har okdnd anvandning, 1 ir en dricksvattenbrunn, 1 dr en enskild
vattentakt och 1 dr en dricksvattenbrunn for djurhallning.

Brunn TA42 och 97100061, bida av okdnd anvidndning, ligger pa fastighet T& 4:2. Brunn
97190189 ir av okdnd anvandning och ligger pa fastighet Nikolai-Berga 1:2. Brunn
97100554, 900036013 och 97100056 av okdnd anvandning ligger pa fastighet Bonsta
6:1. Brunnarna 97100061, 97190189, 97100554, 900036013 och 97100056 ar
bergborrade och ligger endast inom paverkansomradet for jord och kommer darfor inte
paverkas av grundvattensiankningen. Brunn TA42 dr av okidnt djup och det ar okdnt om
brunnen sitter i jordmagasin eller i berg. Ingen siankning av grundvattnets tryckniva sker
iberg och i jordmagasin viantas avsdnkningen temporéart bli 2,1 meter.

Brunn TA41B &r en borrad dricksvattenbrunn, brunn 903155935 ar en borrad brunn for
enskild vattentakt for hushall, fritidshus eller mindre lantbruk och brunn BO61AB ar en
borrad dricksvattenbrunn f6r djurhéllning. Eftersom brunnarna &r bergborrade och
endast ligger inom paverkansomradet f6r jord kommer de inte paverkas av
grundvattensinkningen.

Sex energibrunnar (908153125, 908153133, 908153141, 908153158, 908153166 och
908153174) finns pé fastighet Nikolai-Berga 1:2, tio energibrunnar (910622237,
010622242, 910622255, 910622266, 910622275, 910622288, 910622292, 910622304,
910622313 och 910622322) finns pé fastighet Caproni 1 och tre energibrunnar
(907232086, 905232922 och 905232930) finns pé fastighet Bonsta 6:1. Eftersom
samtliga energibrunnar ar bergborrade och endast ligger inom paverkansomradet for
jord kommer de inte paverkas av grundvattensankningen.
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Kraftledningsstolpar
Inom paverkansomradet finns 27 singelkraftledningsstolpar, varav 18 &r beldgna pa
fastighet T4 4:1 och nio pa fastighet Bonsta 6:1.

Vid fyra kraftledningsstolpar pa fastighet Ta 4:1 och tva kraftledningsstolpar pa fastighet
Bonsta 6:1 riskerar grundvattennivan sankas temporart med upp till 1,2—1,8 meter i
undre (slutet) jordmagasin. Vid sex kraftledningsstolpar pa fastighet Ta 4:1 och vid en pa
fastighet Bonsta 6:1 kan grundvattennivan sinkas temporart med upp till 2,1—3,0 meter
i undre (slutet) jordmagasin. Vid fyra kraftledningsstolpar pa T4 4:1 och vid tva
kraftledningsstolpar pa Bonsta 6:1 kan grundvattennivin temporart sankas upp till 3,3—
4,2 meter i jordmagasin. Vid fyra kraftledningsstolpar pa Ta 4:1 och fyra
kraftledningsstolpar pd Bonsta 6:1 kan grundvattennivan sankas temporart mellan 0,6—
0,9 meter i jordmagasin. Grundlaggningen for samtliga kraftledningsstolpar inom
paverkansomradet ar okand.

10.3.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for naturvirdesobjektet eftersom négra effekter inte
forvantas pa sumpskogen.

Det gar inte att utesluta att de tidigare nimnda byggnaderna stér pa sattningskénslig
mark. Byggnaderna foreslds darfor omfattas av kontrollprogram innefattande en initial
inventering av byggnadens skick och grundldggning i nartid innan arbeten med
vattenverksamheten péborjas. Vid behov bor grundvattensankning i anslutning till
byggnaderna kontrolleras, liksom eventuella sittningar i byggnaden. Skulle skador
uppsta kan de darmed atgirdas.

Eventuella siattning vid kraftledningsstolparna till f6ljd av planerad
grundvattenavsdnkning kan inte uteslutas. Berorda kraftledningsstolpar
rekommenderas att omfattas av ett kontroll- och dtgdrdsprogram upprittat for att
sdkerstilla att eventuella siattningar ligger inom toleranser som kan accepteras och i
annat fall utfora atgarder.

Uppfo6ljning av padverkan pa brunn TA42 i kontrollprogram foreslas. I det fall befintlig
brunn skadas ersitts den med en ny brunn, alternativt regleras skadan. Inga
skyddsétgiarder rekommenderas for resten av brunnarna eftersom de inte paverkas av
grundvattensankningen.

Omradet dar fornlamningarna ligger planeras att f6ljas upp i kontrollprogram for att se
om det blir en grundvattensdnkning pa platsen eller inte. Om péverkan kvarstar kommer
samrad att hallas med lansstyrelsen om fortsatt hantering enligt KML 2 kap.

10.3.6. Bedomda effekter

En sammanstallning av paverkan och effekt pa samtliga riskexponerade objekt inom
paverkansomradet presenteras i Tabell 35.

Vid NH3-10044 véntas en temporar grundvattensankning i jordmagasin. Effekten av
detta kan vara en kortare torrliggning men eftersom objektet framst bedéms vara
beroende av nirheten till Nykopingsan samt av det dike som genomkorsar objektet s
bedoms denna effekt som liten till méttlig.

Effekten av grundvattensinkningen i jordmagasin under lera bedoms ha liten effekt pa
byggnaderna pé fastigheterna Bonsta 6:1, Ta 4:1, T& 4:2, Caproni 1, Nikolai-Berga 1:2,
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Skavsta 8:8 och Skavsta 8:9. Detta eftersom avsankningen ar relativt liten och att den ar
temporar.

Brunn TA42 har okidnd anviandning och vid brunnen vintas en temporar
grundvattensinkning med 2,1 meter i jordmagasin. For en s konservativ
effektbedomning som mgjligt antas att brunnen ar till for vattenforsorjning. Mojlighet
till fullgod vattenforsorjning bedoms fortsatt att finnas i jordmagasinet och i berg varfor
effekten pa vattenforsorjningen bedoms bli liten.

Fem brunnar (97190189, 97100061, 97100554, 900036013 och 97100056) har okand
anvandning, men har ett brunnsdjup mellan 49 och 100 meter och ett djup frén
markytan till berg som varierar mellan 0 och 11 meter. De antas darmed sitta i berg och
grundvattensidnkningen i jordmagasin bedoms inte ha nagon effekt pa brunnarnas
kapacitet. Resterande brunnar ar bergborrade dricksvattenbrunnar och energibrunnar.
De paverkas inte heller av en grundvattensdnkning i jordmagasinet och eftersom ingen
sidnkning av grundvattnets tryckniva sker i berg har Ostlédnken ingen effekt pa dessa
brunnar.

P& kraftledningsstolparna bedoms effekten av grundvattensankningen att bli liten. Detta
eftersom avsankningen ar temporar och sannolikheten for storre skador till f6ljd av
sattningar darmed ar 1ag.

Tabell 35. Sammanstélining av paverkan och effekt pé riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Natur NH3- | Sumpskog Grundvattennivan sidnks Liten till
10044 med upp till 3 meter i mattlig
undre stingt jordmagasin
(Byggskede endast).
Fornldmning | L1984: | Bytomt/ Grundvattennivan sianks Liten
7489 gardstomt med upp till 0,6 meter.
(Byggskede endast)
Fornlimning | L2020 | Boplats- Grundvattennivan sianks Liten
:6636 | omrade med upp till 3 meter i
jordmagasin under lera.
Bedoms inte paverka de
ovre jordlagren. (Byggskede
endast)
Fornlamning | L2021: | Boplats- Grundvattennivan sidnks Liten
237 omrade med upp till 4,5 meter i
jordmagasin. (Byggskede
endast)
Fornlimning | L2021: | Boplats- Grundvattennivan sianks Liten
238 omrade med upp till 4,2 meter i
jordmagasin. (Byggskede
endast)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Fornlimning | L2020 | Boplats- Grundvattennivan sianks Liten
:6635 | omrade med upp till 4,5 meter i
jordmagasin. (Byggskede
endast)
Mojlig L1982: | Bytomt/ Grundvattennivan sianks Liten
fornlamning | 6343 gardstomt med upp till 3,6 meter i
jordmagasin. (Byggskede
endast)
Fornlimning | L2020 | Boplats- Grundvattennivan sianks Liten
16624 | omrade med upp till 4,2 meter i
jordmagasin. (Byggskede
endast)
Mojlig L1984: | Liagenhets- Grundvattennivan séanks Liten
fornlamning | 7418 bebyggelse med upp till 0,6 meter i
jordmagasin. (Byggskede
endast)
Fornlamning | L1982: | Fangst- Grundvattennivan sianks Liten
8596 anldggning med upp till 3,6 meter i
ovrig jordmagasin. (Byggskede
endast)
Byggnad Bonsta | Tvafamiljshus | Grundvattennivan sianks Liten
6:1 pa Bonsta med upp till 0,9 meter i
Sodra Langan | jordmagasin. (Byggskede
1 endast)
Byggnad Bonsta | Tvafamiljshus | Grundvattennivan sidnks Liten
6:1 pa Bonsta med upp till 0,9 meter i
Norra Liangan | jordmagasin. (Byggskede
1 endast)
Byggnad Bonsta | Forrad pa Grundvattennivan sidnks Liten
6:1 Bonsta Sodra | med upp till 0,9 meter i
Langan 1 jordmagasin. (Byggskede
endast)
Byggnad Bonsta | Forrad pa Grundvattennivin sdnks Liten
6:1 Bonsta Huvud- | med upp till 0,9 meter i
byggnaden 1 jordmagasin. (Byggskede
endast)
Byggnad Bonsta | Samlingslokal | Grundvattennivan sianks Liten
6:1 pa Bonsta med upp till 0,9 meter i
Huvud- jordmagasin. (Byggskede
byggnaden 1 endast)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad Bonsta | Stuga pa Grundvattennivin sdnks Liten
6:1 Bonsta Huvud- | med upp till 0,9 meter i
byggnaden 1 jordmagasin. (Byggskede
endast)
Byggnad Bonsta | Samlingslokal | Grundvattennivan sianks Liten
6:1 Bonsta Huvud- | med upp till 0,9 meter i
byggnaden 1 jordmagasin. (Byggskede
endast)
Byggnad Bonsta | Enfamiljshus Grundvattennivin sdnks Liten
6:1 pa Bonsta med upp till 1,2 meter i
Huvud- jordmagasin. (Byggskede
byggnaden 1 endast)
Byggnad Bonsta | Enfamiljshus Grundvattennivan sidnks Liten
6:1 pa Bonsta med upp till 1,2 meter i
Flygeln 1 jordmagasin. (Byggskede
endast)
Byggnad Bonsta | Enfamiljshus Grundvattennivan sianks Liten
6:1 pa Bonsta med upp till 1,5 meter i
tradgérds- jordmagasin. (Byggskede
bostaden 1 endast)
Byggnad Bonsta | Forrad pa Grundvattennivan séanks Liten
6:1 Bonsta med upp till 1,2 meter i
tradgards- jordmagasin. (Byggskede
bostaden 1 endast)
Byggnad Bonsta | Forrad/ Grundvattennivin sdnks Liten
6:1 vaxthus pa med upp till 1,5 meter i
Bonsta jordmagasin (Byggskede
tradgards- endast)
bostaden 1
Byggnad Ta 4:1 | Ladugérd/ Grundvattennivin sdnks Liten
ekonomi- med 2,7 meter i
byggnad pa jordmagasin (Byggskede
Brunnsta endast)
Byggnad Ta 4:1 | Ladugérd pa Grundvattennivan séanks Liten
Brunnsta med 3,0 meter i
jordmagasin (Byggskede
endast)
Byggnad T4 4:2 | Enfamiljshus Grundvattennivin sdnks Liten
pa Ta med 2,1 meter i
Rosendal 1 jordmagasin (Byggskede

endast)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad Capro | Parkeringshus | Grundvattennivan sidnks Liten
ni1 med med 0,6 meter i
tillhorande jordmagasin (Byggskede
entré pa endast)
Divisionsviagen
1
Byggnad Nikola | Teknik- Grundvattennivan sidnks Liten
i- byggnad pa med upp till 0,6 meter i
Berga | okdnd adress | jordmagasin (Byggskede
1:2 endast)
Byggnad Nikola | Flerfamiljshus | Grundvattennivan sinks Liten
i- pa Skavsta med upp till 0,6 meter i
Berga | Studentboende | jordmagasin (Byggskede
1:2 1 endast)
Byggnad Nikola | Flerfamiljshus | Grundvattennivan sianks Liten
i- pa Skavsta med upp till 0,6 meter i
Berga | Studentboende | jordmagasin (Byggskede
1:2 1 endast)
Byggnad Nikola | Allméin Grundvattennivin sdnks Liten
i- byggnad pa med upp till 0,6 meter i
Berga | Skavsta jordmagasin (Byggskede
1:2 Studentboende | endast)
1
Byggnad Nikola | Garage/sopru | Grundvattennivan sdnks Liten
i- m pa Skavsta med upp till 0,6 meter i
Berga | Studentboende | jordmagasin (Byggskede
1:2 1 endast)
Byggnad Nikola | Elskap pé Grundvattennivan séanks Liten
i- General med upp till 0,9 meter i
Berga | Schybergsvig | jordmagasin (Byggskede
1:2 endast)
Byggnad Nikola | Ladugard pa Grundvattennivin sdnks Liten
i- General med upp till 0,9 meter i
Berga | Schybergsvig | jordmagasin (Byggskede
1:2 endast)
Byggnad Nikola | Elskdp/forrdd | Grundvattennivan sinks Liten
i- pa Skavsta med upp till 0,6 meter i
Berga | Studentboende | jordmagasin (Byggskede
1:2 1 endast)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad Skavst | Skylthus pa Grundvattennivin sdnks Liten
a8:8 General med upp till 0,6 meter i
Schybergs Vig | jordmagasin (Byggskede
2 endast)
Byggnad Skavst | Garage/lager Grundvattennivan sidnks Liten
a8:9 pa General med upp till 0,6 meter i
Schybergs Vig | jordmagasin (Byggskede
1 endast)
Byggnad Skavst | Kontor/ Grundvattennivan sanks Liten
a8:9 lagerlokal pa med upp till 0,6 meter i
General jordmagasin (Byggskede
Schybergs Viag | endast)
1
SGU Brunn 971901 | Okind Ingen sinkning av Ingen
89 anviandning, grundvattnets tryckniva i
Nikolai-Berga | berg.
1:2
Magasin: Berg
Djup 100
meter, O meter
till berg.
SGU Brunn 90815 | Energibrunn, Ingen sdnkning av Ingen
3125 Nikolai-Berga | grundvattnets tryckniva i
1:2 berg.
SGU Brunn 90815 | Energibrunn, Ingen sdnkning av Ingen
3133 Nikolai-Berga | grundvattnets tryckniva i
1:2 berg.
SGU Brunn 90815 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
3141 Nikolai-Berga | grundvattnets tryckniv i
1:2 berg.
SGU Brunn 90815 | Energibrunn, | Ingen sdnkning av Ingen
3158 Nikolai-Berga | grundvattnets tryckniva i
1:2 berg.
SGU Brunn 90815 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
3166 Nikolai-Berga | grundvattnets tryckniv i
1:2 berg.
SGU Brunn 90815 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
3174 Nikolai-Berga | grundvattnets tryckniv i

1:2

berg.
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, | Ingen sdnkning av Ingen
2237 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, | Ingen sdnkning av Ingen
2242 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
2255 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
2266 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
2275 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
2288 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
2292 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
2304 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, Ingen grundvattensinkning | Ingen
2313 Caproni 1 av grundvattnets tryckniva i
bergmagasinet.
SGU Brunn 91062 | Energibrunn, Ingen sinkning av Ingen
2322 Caproni 1 grundvattnets tryckniva i
berg.
Brunn 97100 | Ta4:2 Ingen sinkning av Ingen
061 Okind grundvattnets tryckniva i
anvandning berg.

Magasin: Berg

Djup 49 meter,
11 meter till
berg. (Stal och
plastfoder

14,5m)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn TA42 Okand Grundvattennivan sanks Liten effekt
anvandning, med 2,1 meter i pa
oként djup. jordmagasin (Endast vattenforso
) byggskede). Ingen siankning | rjningen i
Magasin: av grundvattnets tryckniva i | omradet.
Okéant berg.
SGU brunn 90315 | Enskild Ingen sinkning av Ingen
5935 vattentakt grundvattnets tryckniva i
Brunnsta 3:2 berg.
Magasin: Berg
Djup: 96
meter, 7 meter
till berg.
Brunn TA41B | Borrad Ingen sdnkning av Ingen
dricksvattenbr | grundvattnets tryckniva i
unn berg.
SGU brunn 97100 | Okind Ingen sdnkning av Ingen
554 anvindning grundvattnets tryckniva i
. berg.
Bonsta 6:1
Totaldjup 60
meter, djup till
berg 0,5 meter
Borrad
SGU brunn 90723 | Energibrunn Ingen sinkning av Ingen
2086 grundvattnets tryckniva i
Bonsta 6:1 berg.
Totaldjup 180
meter, djup till
berg 0,3 meter
Borrad
SGU brunn 90003 | Okind Ingen sdnkning av Ingen
6013 anvindning grundvattnets tryckniva i
berg.
Bonsta 6:1

Totaldjup 100
meter, djup till
berg 4,5 meter

Borrad
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
SGU brunn 97100 | Okind Ingen sédnkning av Ingen
056 anvindning grundvattnets tryckniva i
berg.
Bonsta 6:1
Totaldjup 66
meter, djup till
berg 5,5 meter
Borrad
SGU brunn 90523 | Energibrunn Ingen sédnkning av Ingen
2022 } grundvattnets tryckniva i
Bonsta 6:1 berg.
Totaldjup 192
meter, djup till
berg 1 meter
Borrad
SGU brunn 90523 | Energibrunn Ingen sédnkning av Ingen
20930 ) grundvattnets tryckniva i
Bonsta 6:1 berg.
Totaldjup 192
meter, djup till
berg 5,5 meter
Borrad
Brunn BO61A | Dricksvatten, | Ingen sédnkning av Ingen
B djurhallning grundvattnets tryckniva i
berg.
Borrad
Bonsta 6:1
Kraftledning | Bonsta | Singel Grundvattennivan sianks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 4,2 meter i
1) jordmagasin (Byggskede
endast)
Kraftledning | Bénsta | Singel Grundvattennivan sanks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 3,3 meter i
2) jordmagasin (Byggskede
endast)
Kraftledning | Bonsta | Singel Grundvattennivan sianks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 2,4 meter i

3)

jordmagasin (Byggskede
endast)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Kraftledning | Bonsta | Singel Grundvattennivan sanks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 1,8 meter i
4) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Bonsta | Singel Grundvattennivan sianks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 1,2 meter i
5) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Bonsta | Singel Grundvattennivan sanks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 0,9 meter i
6) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Bonsta | Singel Grundvattennivan séanks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 0,6 meter i
7) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Bonsta | Singel Grundvattennivan sanks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 0,6 meter i
8) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Bonsta | Singel Grundvattennivan sianks Liten
s-stolpe (FID | 6:1 med upp till 0,9 meter i
14) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Ta 4:1 | Singel Grundvattennivan sanks Liten
s-stolpe (FID med upp till 3,6 meter i
128) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Td 4:1 | Singel Grundvattennivan sanks Liten
s-stolpe (FID med upp till 3,6 meter i
129) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Ta 4:1 Singel Grundvattennivan sianks Liten
s-stolpe (FID med upp till 1,8 meter i
130) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | T4 4:1 | Singel Grundvattennivan sianks Liten

s-stolpe (FID
131)

med upp till 2,4 meter i
jordmagasin (Byggskede
endast)
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Kraftledning | Ta 4:1 | Singel Grundvattennivin sdnks Liten
s-stolpe (FID med upp till 3,0 meter i
132) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | T4 4:1 | Singel Grundvattennivan séanks Liten
s-stolpe (FID med upp till 2,7 meter i
133) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Ta 4:1 | Singel Grundvattennivin sdnks Liten
s-stolpe (FID med upp till 2,7 meter i
134) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | T4 4:1 | Singel Grundvattennivan séanks Liten
s-stolpe (FID med upp till 3 meter i
135) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Ta 4:1 | Singel Grundvattennivan sianks Liten
s-stolpe (FID med upp till 4,2 meter i
136) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | T4 4:1 | Singel Grundvattennivan séanks Liten
s-stolpe (FID med upp till 3,3 meter i
137) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Ta 4:1 | Singel Grundvattennivin sdnks Liten
s-stolpe (FID med upp till 2,1 meter i
138) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Ta 4:1 | Singel Grundvattennivan sidnks Liten
s-stolpe (FID med upp till 1,8 meter i
139) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Ta 4:1 | Singel Grundvattennivin sdnks Liten
s-stolpe (FID med upp till 1,5 meter i
140) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | T4 4:1 | Singel Grundvattennivan séanks Liten

s-stolpe (FID
141)

med upp till 1,2 meter i
jordmagasin (Byggskede
endast)
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Kraftledning | Td 4:1 | Singel Grundvattennivan sianks Liten
s-stolpe (FID med upp till 0,9 meter i
142) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Téd 4:1 | Singel Grundvattennivan séanks Liten
s-stolpe (FID med upp till 0,6 meter i
143) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Td 4:1 | Singel Grundvattennivan sianks Liten
s-stolpe (FID med upp till 0,6 meter i
144) jordmagasin (Byggskede

endast)
Kraftledning | Téd 4:1 | Singel Grundvattennivan séanks Liten
s-stolpe (FID med upp till 0,6 meter i
145) jordmagasin (Byggskede

endast)

10.3.7.

G56-004 (1,9 1/s) ar en grundvattenverksamhet som uppkommer i och med anldaggande
av landskapsbron 6ver Nykopingsan. Uppkommet ldnshéllningsvatten slapps ut till
Nykopingsén. Vid behov kan temporira anlaggningsmagasin anlaggas for att ta emot
lanshallningsvattnet innan det nar Nykopingsan.

Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten G58-001 (<0,11/s)) ger upphov till lanshallningsvatten som
via anldggningens avvattning- och fordréjningsdiken slapps ut langs mindre akerdiken
till Nykopingsén. G58-001 utgors av skarning som delvis utgors av bergskarning vilket
kan ge upphov till kviverester och suspenderat material i ytvattenrecipienten. G56-004
kan endast ge upphov till suspenderat material. Dikena som leder lanshéllningsvattnet
frdn G58-001 ar gravda avvattningsdiken for anldggningen, anlagda fordrojningsdiken
eller mindre dkerdiken som inte har négra hogre naturviarden. Effekten och paverkan pa
Nykopingsén bedoms i en samlad bedémning i avsnitt 10.5.

G58-101 och G58-003 bedoms inte ge upphov till linshéllningsvatten.

10.4. Bro dver Nykdpingsan km 57+100

10.4.1.

Jarnvagen passerar Nykopingsan pé bro vid km 57+100, se Figur 65. Landskapsbron
over ett Nykopingsdn utgor en anliggning i vattenomrade da dtta brostod anlaggs inom
Nykopingséns vattenomrade vid modellerat 100-arsflode. Vattenomrédet definieras i 11
kap i miljobalken som “ett omrade som tdcks av vatten vid hogsta forutsebara
vattenstand”.

Beskrivning av vattenverksamhet Y57-001

Arbetet med att montera bron sker fran 6mse sidor av &farans kanter. Inga arbeten
kommer att genomf6ras inom &faran och i vattendragets strandzon. En skyddszon pa
fem meter fran 4ns medelhogvattenniva har anvénts i projekteringen for att skydda
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vattendragets kanter. Bron stracker sig 6ver dalgdngen och kommer att ha en spannvidd
pé cirka 1400 meter mellan landféstena. I och med anldggningen av bron kommer dven
foljande arbeten utforas inom markanspréket och vattenomradet under byggskedet:

e Anldggning av byggvigar vilket dven innebir schaktning av matjord samt
anldggning av upplag.

e Vid behov sker anldggning av tillfalliga grunda magasin for att ta emot
lanshéllningsvatten fran schaktning. Fran magasinen sker tillflliga utlopp i &n.
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Figur 65. Ytvattenverksamhet Y57-001.

10.4.2. Forutsattningar

Den del av Nykopingsan som korsas av landskapsbron rinner genom ett 6ppet
odlingslandskap och omges av dkrar. Nykopingsan har medelfléde pé 21,0 m3/s,
hogflode pa 51,7 m3/s och lagflode pa 6,33 m3/s (SMHI, 2022). Vattendraget har vid
passagen ett patagligt naturviarde (NVI-klass 3, NH3-10335) och i anslutning till &n finns
en limnisk strand (NH3-10045) med pétagligt naturvarde (NVI-klass 3).

10.4.3. Paverkan

Inga arbeten kommer att genomforas i direkt anslutning till &n vid normalhégt
vattenflode. Vid ett 100-arsflode anldggs dtta av brons brostod och bottenplattor inom
Nykopingsans vattenomréde. Brons bottenplattor berdknas ha storleken 330 m2 var.

Péverkan under driftskedet bestir av brostdd inom vattendragets naromréde samt inom
vattenomradet vid 100-arsflode. Anldggande av brostdd och bottenplattor inom
vattenomradet som ligger inom 100-arsflodet bedoms inte paverka vattendraget utan
péverkan bedoms vara begransad till det 6versvaimmade omradet.
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10.4.4. Skyddsatgarder

Grumlingsférhindrande dtgarder vidtas vid behov vid anldggning av broplattor och
brostod.

10.4.5. Bedomda effekter

Arbetet med anlidggning av bro 6ver Nykopingsan (Y57-001) innebér inte ndgot fysiskt
intrang i vattendraget vid normalhogt flode. Anldggning av bron bedoms inte paverka
vattendraget da bropelarna ligger utanfor backravinen. Eftersom grumlingsforhindrande
skyddsétgiarder kommer att vidtas vid behov gérs bedomningen att endast smé negativa
effekter kommer uppsta.

Ytvattenverksamheten Y57-001 bedoms sammantaget vara tillstdndspliktig.
Bedomningen utgir frin att Nykopingsan har ett medelflode pé 21 m3/s (SMHI, 2022)
samt att brostéden med bottenplattor och spont kommer att uppta mer 4n 500 m2 inom
backens vattenomréde under ett 100-arsflode.

10.5. Samlad beddémning av paverkan och effekt av
lanshallningsvatten pa ytvattenrecipient

Lianshallningsvatten kommer fran grundvattenverksamheter som utgor skiarning i
antingen jord eller berg. Fororeningsinnehallet varierar nigot beroende pé vilken typ av
skdrning det dr, berg ger upphov till frimst kvaverester och suspenderat material medan
jord framst bestar av endast suspenderat material. Paverkan till f6ljd suspenderat
material ar grumling och kvaverester kan ge forhgjda halter kviave. Varken kvive eller
suspenderat material ingér i bedomningsgrunderna HVMFS (2019:25) for
inlandsvatten. Det gér daremot ammoniak, som ar giftigt for vattendjur vid férhojda
halter. Darmed ar det av intresse att undersoka om tillférsel av lanshallningsvattnet
leder till forhojda halter av ammoniak i recipienterna som utgor inlandsvatten.

For att bedoma paverkan av méngden lanshéllningsvatten pa vattenforekomsten sa sitts
dess flode i relation till den vattenforekomstens lag- och medelflode (tillrinning om det
ar en kustforekomst). Vilket visar pa hur stor utblandning som kommer ske av
lanshallningsvattnet och dess fororeningsinnehall.

Till Nykopingsén, se Bilaga 3, leds lanshallningsvatten fran 25 grundvattenverksamheter
varav 6 utgors helt eller till viss del av bergsskarning. Tillférd halt ammoniak till
Nykopingsén fran lanshéllningsvatten ifran bergsskarningar beraknas bli 0,00004 pg/1
vid lagmedelflode och 0,00001 pug/1 vid medelfléde. Dessa tillférda halter bedoms
resultera i en forsumbar effekt pad Nykopingsan.

Lanshallningsvattnet berdaknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
0,07 % vid medelflode och 0,25 % vid 1agmedelflode. Darmed bedoms det tillférda
lanshéllningsvattnet endast ha liten paverkan pa vattendragets flode. Den langa
rinnstrackan innan vattnet nér vattenférekomsten mojliggor fastlaggning av eventuella
partikelbundna féroreningar och utblandning av lanshéllningsvattnet i recipienten. Den
grumling som kan uppsta vid jordskiarningarna bedoms inte paverka vattenforekomsten
negativt pa grund av dess stora flode i forhallande till Iinshallningsvattnet.

I omraden runt Skavsta flygplats har det identifierats hoga halter av PFAS i grundvatten.
Under byggskedet av anldggningen forbi Skavsta flygplats kommer arbeten med &tta
anldggningsdelar innebéra bortledning av grundvatten till Nykopingsén. Dessa ar:

e Skidrning for stambanan (G58-002)
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e Brostoden vid stambanan och bibanan dar buss och cykelpassage anlaggs (G58-
005 och G62b-002)

e Vigdiken (G58-102)
e Schakt for brostod dar den nya vig 629 passerar 6ver jarnvagen (G59-001)
¢ Ledningsschakt (G58-004 och G58-006)

Ytterligare tre grundvattenverksamheter finns i omradet, G58-101, G58-001 och G58-
003. Dessa bedoms inte bidra till spridning av PFAS till Nykopingsédn da de bedoms ha
mycket lite eller inget inldckande grundvatten som behover ldnshallas.

Berdkningar pa avledning av grundvatten under byggskedet visar pa att halten PFOS i
Nykdpingsan okar med 0,08 % (fran 0,58 ng/l, riknat som medelvirde av uppmétta
halteri &n, till 0,5805 ng/1). Den nya halten understiger bedémningsgrunden for
arsmedelvarde pa 0,65 ng/l samt understiger bedomningsgrunden for maximal tilldten
halt pa 36 000 ng/l. Observera att berdakningen &r av ett konservativt scenario dir det
antas att all grundvattenbortledning fran berérda omréden sker samtidigt samt att
schakt sker utan spontning. Berdkningarna har inte tagit hansyn till den efterbehandling
av PFAS-fororenad jord som utférdes vid "gamla brandévningsplatsen” sommaren 2024
eftersom det inte bedoms péverka halterna av PFAS i grundvattnet pa kort eller
medellang sikt. Berdkningar har dven gjorts for ett exempel d& grundvattnet gér igenom
en reningsanldggning innan det avleds till Nykopingsdn. Reningen av grundvattnet har i
detta fall antagits till 9o % vilket ar ett troligt scenario. For detta exempel blir den
berdknade procentuella haltokningen av PFOS i Nyképingsan 0,003 % (6kning fran
0,58 ng/l, raknat som medelvirde av uppmaétta halter i &n, till 0,580015 ng/1).
Anléaggningsarbetet av de berérda omrédena antas som lingst pagé under &tta manader
och paverkan kommer darmed endast vara tillfallig.

Sammantagen konsekvens pa Nykopingsan fran utslapp av lanshéllningsvatten bed6ms
som liten till mattlig pa grund av vattenférekomstens pétagliga naturvérde.

10.6. Areella naringar

Inom delstrackan ber6rs ungefar 19,5 hektar skogsmark av permanenta
grundvattensdnkningar utanfér jirnviagens produktionsomrade. Betydligt storre areal,
uppat 300 hektar, paverkas under byggskedet. Denna yta utgors i huvudsak av dkermark
kring Nykopingsan men viss paverkan bedoms kunna ske pa ytterligare cirka 30 hektar
skogsmark, varav huvuddelen ar perifert lokaliserad i det stora paverkansomradet for
byggskedet. Effekten pd skogen som endast paverkas i byggskede bedoms dock som
forsumbar pa skogens fortsatta bonitet (tillvixtpotential). Ungefar hilften av den
skogsyta som péverkas permanent, cirka 10 hektar, bestar av skogsmark som star pa
jordarter som lera och berg, huvuddelen pa berg, dér effekterna av
grundvattensdnkningarna férvintas bli forsumbara.

Cirka 9,5 hektar, star pd morin och bedoms l6pa risk for negativ pdverkan pa de
befintliga skogsvardena eftersom grundvattennivderna kan sjuka mer 4n tre meter.
Troligtvis ar den yta dar skogen riskerar faktiska effekter betydligt mindre da
grundvattensdnkningen inte ar likadan 6verallt. De storsta fordndringarna blir narmast
skiarningen med en avtagande effekt till pAverkansomradets slut.

Ingen yta med vitmarksilskade vegetation paverkas men ett omrade med torv som
jordart paverkas. Pa ytan finns dock redan brukad skog, varfér skogen troligen redan ar
utdikad och nagon ytterligare pdverkan pé vattenverksamheterna inte forvéntas.
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De eventuellt storsta effekterna for skogsbestdnden vintas i den 6stra delen av
delomradet dir en storre andel av ndromradet till jairnviagen bestér av moran, dar
bestind av tridd bedoms kunna vara mer grundvattenberoende dn bestand pa de
kringliggande hillarna. Eftersom det frimst ar det direkta ndromradet till jarnvagen
som vintas se sa stora forandringar att det skulle kunna péaverka stdende bestdnd av
skog pa ett betydande sitt sa dr det andd en mycket begriansad areal som potentiellt
paverkas. Uppskattningsvis ror det sig om tva till tre hektar av vuxen skog pad morén i
naromradet till jarnvagen.

De forviantade effekterna ar fraimst en eventuell forsamring av tradhélsa pa individer
som genom sitt liv gjort sig vana vid en viss grundvattentillgdng. Forlust av detta kan
ldmna dem kinsligare f6r sjukdomar och parasiter. Ungtrad ar inte lika kinsliga som
idldre individer, och da tradéldrarna i omréadet varierar bor den faktiska ytan med bade
gamla trad och en mycket stor grundvattenavsinkning vara relativt liten. Boniteten
inom hela delomradet forvintas inte paverkas negativt 6ver tid, effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedéms darfér som sma.

10.7. Ovrigt

Ytvattenverksamheter

Ytvattenverksamheterna som redovisas i Tabell 36 sker i mindre diken och bedéms
medfora mycket ringa eller ingen risk for allménna eller enskilda intressen. Dikena
bedoms inte ha nagot naturvérde, se kapitel 4.5.1. Akvatiska naturvarden for en nirmare
beskrivning.

Ett dkerkantsdike korsar av jarnvigen vid km 56+220. Det leds da ldngs banans norra
dike fram till en kulvert i dkern.

Akerkantsdike sdder om jirnvigen vid km 56+250 korsar en ny viig och kommer att
ledas om lings den nya vigens dike till en trumma under banan och vidare ut till kulvert
i dkern.

Vid km 56+525 korsar jarnvigen ett dkerkantsdike som kommer att ledas om langs
anldggningens system och vidare till kulvert i &kern.

Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en tidsbegransad period.
Tillimpas skyddséatgarder sa bedoms effekten av grumling som liten i badda dikena.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att samtliga diken i Tabell 36 4r sa pass
sma att de ar torrlagda stora delar av &ret samt att dikena inte leder frén eller vidare till
négot storre vattenomrade eller vattendrag. Bedomningen gors darfor att det ar
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pé vattenférhallandena. Darfor giller undantag frén
anmailningsplikten for omledning i Y56-001, Y56-002 och Y56-003.
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Tabell 36. Ytvattenverksamheter som bedéms medféra mycket ringa eller ingen risk fér allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Langd- Anléiggning/ Beskrivning och
mitning atgard objekt/virden som kan
paverkas
Y56-001 564220 Omledning Dike leds om via

anldggningen till kulvert i
akern. Saknar hogre
naturvarden.

Y56-002 56+350 Omledning Akerkantsdike omleds lings
nytt vigdike till kulverting i
akern. Saknar hogre
naturvirden.

Y56-003 56+525 Omledning Dike leds om via
anlaggningen till kulvert i
akern. Saknar hogre
naturvirden.
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11. Skavsta (km 58+500-61+100) och
vastra bibaneanslutningen (km 62+180-
62+800)

11.1. Oversikt

Vid det vistra landfastet for bron 6ver Nykopingsén anldggs en teknikgard och en
parkeringsyta med tillhérande servicevag pa den norra sidan sparet. Jirnvagen passerar
strax soder om Skavsta flygplats pa bank. Bibana Nykoping ansluter soderifrén vid km
62+180, bibanans lingdmatning, (63+300, stambanans langdmétning) och 16per
parallellt med stambanan genom hela delomradet. Stambanan och bibanan passerar
over det som i dagslédget ar flygplatsens parkering. I detta omréde anlidggs en station for
bibanan. En passage for gdende anlaggs 6ver sparen. Profilen har anpassats for att i
mojligaste mén undvika skiarningar under den hogt liggande grundvattenytan i omradet,
med anledning att det finns PFAS-fororeningar i grundvattnet. Vid passage av Skavsta
flygplatsomrade ligger jarnvigens drianerande niva i driftskede ovan markniva for att
undvika grundvattenbortledning. Anlaggningens profil begransas dock dven i héjd inom
detta omréde, pa grund av krav fran flygplatsen.

Séder om Skavsta flygplats kommer Skavsta resecentrum att anldggas med station och
mittplattform pé bibanan. En ny gang- och cykelvig passerar under stambanan for att ge
tillgang till flygplatsomréadet och under bibanan for att ge tillgang till omrédet soder om
flygplatsen och jarnviagen. Vag 629, i dagsldaget huvudinfart till flygplatsen, korsas av
bibanan inom jarnvagsplanen fér Bibana Nykoping och stangs darmed av. Vagen-ersétts

Hyeplatsen-Vigen passerar-overjarnvigsanlageningen phen-bro. Vig 629 kommer att

passera Gver jarnvagsanliaggningen pa en ny bro (km 59+687), se Figur 66.

En ny vig anldggs dven vasterut pd den norra sidan anlaggningen for att binda samman
vag 625 med flygplatsen. En teknikgird (km 60+300) med radiotorn anldggs utmed ny
jarnvag och med tillhérande servicevag mellan vigen och sparen. En servicevag anldggs
soder som sparen, vilken ger tillgang till en teknikgard vid km 63+472 (bibanans
langdmatning) och till de parkeringsspar som anléaggs for bibanan och kopplingscentral
vid km 64+150 (bibanans langdmaétning).
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Figur 66. Delomrade Skavsta.
11.2. Omradesbeskrivning

11.21. Topografi och markanvandning

Landskapet vid flygplatsen karaktiriseras av en relativt flack hojdplatd med marknivéer
péa cirka +40. Ett 1agparti i terrangen aterfinns strax oster om Gabrielstorp dar
marknivan aterfinns pa cirka +33. Vaster om Gabrielstorp stiger marknivan till upp mot
+48.

Bebyggelse forekommer framfor allt sydost om flygplatsen, som férutom byggnader
knutna till flygplatsverksamheten dven utgors av gymnasium, museum och mindre
industriverksamheter mm.

11.2.2. Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Delstrackan innefattas av varierande hydrogeologiska forutsattningar. Mellan km
584500 och km 58+800 bestar jordlagren huvudsakligen av fyllning ovan silt pa
friktionsjord pa berg eller av fyllning ovan vixellagrad lera och silt pa friktionsjord pa
berg. Inom omrédet forekommer berg i dagen km 58+520.

Mellan km 58+800 och km 59+700 bestar huvudsakligen jordlagren av friktionsjord pa
berg. Mellan km 58+800 och km 59+400 forekommer fyllningsjord ovan friktionsjord.
Silt- och sandskikt forekommer inom friktionsjorden. Jorddjupet varierar
huvudsakligen mellan 10 och 30 meter. Mellan km 59+800 och km 60+100 varierar
jorddjupet mellan 2 och 5 meter och bestér huvudsakligen av friktionsjord pa berg.
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Omradet mellan km 60+100 och km 60+500 bestar huvudsakligen jordlagren av silt pa
berg. Jorddjupet varierar mellan 10 och 25 meter med undantag fran berg i dagen som
forekommer strax norr om spéarlinjen vid km 60+100.

Inom km 60+500—61+100 utgors jordlagren av ett tunt osammanhéngande lager
mulljord som Gverlagrar lera ovan silt pa friktionsjord pa berg. Jorddjupet varierar
mellan 10 och 40 meter.

Vid Skavsta flygplats ligger Skavstamalmen som &r en storre isdlvsavlagring bestdende
av sand och grus (typmiljo isdlvsavlagring). Isdlvsavlagringen vid Skavsta har avsatts i
en upphojd bergsianka omringad av bergshéjder inom vilket avlagringarna skapat plata i
det i 6vrigt boljande landskapet. Delar av Skavstamalmen ar tackt med finkorniga
sediment i huvudsak bestaende av finsand och silt.

Jordlagren vid den vistra bibaneanslutningen utgors av ett tunt lager mulljord ovan
friktionsjord pa berg. I norra delen av omradet utgors den 6vre delen av jordlagret av
fyllning. Jorddjupet ar som mest 25 meter.

SGU har tolkat en deformationszon som korsar strickningen inom den 6stra delen av
delstrackan samt genom sdnkan vid Gabrielstorp. Deformationszonernas gar i
nordvistlig till sydostlig riktning.

Grundvatten/hydrogeologi

Sparlinjen passerar soder om Skavstamalmen, som utgor en grundvattenforekomst
bendmnd Pormagasin Skavstafiltet, i 0stvistlig rikining séder om flygplatsen.
Grundvatten i de skiktade sedimenten, djupare sandlagren samt morén i anslutning till
Skavstamalmen bedoms ha hydraulisk kontakt. Huvudsaklig grundvattenstromning i
Pormagasin Skavstafiltet bedoms ske i de djupare sandlagren samt moran.

Utefter stambanan och bibanan finns runt ett sextiotal grundvattenror installerade.

Mellan km 58+500 och km 59+500 pa stambanan och lidngs vistra anslutningen av
bibanan varierar grundvattennivén generellt mellan strax under markytan och tre meter
under markytan. I fyra ror mellan km 59+200 och 59+400 lings stambanan varierar
grundvattennivan mellan 2,4 och 7,5 meter under markytan. I ett grundvattenror langs
bibana har artesiska trycknivaer uppmitts. Mellan km 58+500 och 59+500 varierar
grundvattenniviaerna mellan cirka +34 — +38. De hogst uppmitta grundvattennivierna
varierar mellan cirka +36 — +39.

Mellan km 59+500 och 60+500 varierar grundvattennivin generellt mellan strax under
markytan och 3,5 meter under markytan. I ett par grundvattenror har djupare nivéer
uppmatts varav den djupaste mittes 4,7 meter under markytan. I ett av roren langs
bibanan har artesiska trycknivaer uppmaitts, den hogsta nivén var 0,6 meter 6ver
markytan. Mellan km 59+500 och 60+500 varierar grundvattennivierna mellan cirka
+35 — +39. De hogst uppmatta grundvattennivaerna varierar mellan cirka +36 — +40.

Grundvattnets stromningsrikining styrs huvudsakligen av nivén pé bergtrosklar som
omgirdar grundvattenmagasinet. Inom omrédet finns dven en gravitationsvattendelare,
dir stromningsriktningen norr om den ar mot norr vilket innebér att inom
Skavstamalmen ar den huvudsakliga stromningsriktningen mot norr. Séder om
gravitationsvattendelaren ar den huvudsakligen stromningsriktningen mot sydvist i den
sydvastra delen av omradet respektive mot sydost i den sydostra delen av omradet.

I véstra delen av omradet, mellan km 60+500 och 61+100 varierar generellt
grundvattennivan, i det undre magasinet, mellan cirka 2,5 meter under markytan och
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strax ovan markniva. Ytterligare ett grundvattenror finns installerat i omréde, installerat
i hogre terrdng i vast, och grundvattennivén varierar mellan 3,7 och 6 meter under
marknivan. Mellan km 60+500 och 61+100 varierar grundvattennivierna mellan cirka
+29 — +34. De hogst uppmatta grundvattennivierna varierar mellan cirka +30 — +36.

Inom omradet har slugtester utforts i 24 grundvattenror och krysspetsforsok i tre

grundvattenror, se
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Figur 67. For de utviarderade slugtesterna varierar den hydrauliska konduktiviteten i de
olika jordlagren. De maktiga, sandiga och grusiga avlagringarna och den sand som
underlagrar finsedimenten bedéms ha relativt hog konduktivitet (cirka 1—5-10 5 m/s),
medan o6verlagrande finsediment ar betydligt tatare (5-10 ¢ till 1:109 m/s). Se Bilaga 2
PM Berikningar — Paverkansomrade for vidare information.

Resultatet fran krysspetsforsoken visar att infiltrationskapaciteten varierar mellan
mindre dn 1 1/min och 30 1/min, mindre &n 11/min och 20 1/min respektive mindre &n 1

1/min och 51/min vid olika djup.
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Figur 67. Oversiktskarta med anldggningsdelar, hydrauliska tester och grundvattennivaer
(median) fér Skavsta, km 58+500—-61+100, och véstra bibaneanslutningen, km 62+180—-62+800.

Grundvattenkvalitet

Inom Skavsta flygplatsomrade forekommer forhjda halter av PFAS i ett flertal
grundvattenror. Provtagning av jord och grundvatten har utgatt fran den planerade
anlaggningen. Hogst halter av PFAS4 har uppmatts vid nuvarande och gamla
brandévningsplatserna (béda ligger séder om landningsbanorna, med cirka 350 meters
mellanrum). Utanfor dessa omréden avtar halterna markant, se féroreningshalt av
PFAS4 i grundvatten i Figur 68.

Vidare har dven enstaka forhojda halter av arsenik, bly, nickel, bensen, alifater, aromater
och PAH L pavisats. Utredningar som bland annat omfattar modellering av PFAS i
grundvattnet indikerar att féroreningsspridningen i grundvattnet avtar med okat
avstand till brandévningsplatserna och inte stracker sig till den planerade skiarningen i
vaster. Det finns en diffus PFAS-forekomst, framfor allt 6ster om
brandovningsplatserna, som sannolikt harror fran flygplatsverksamheten. Det finns
ingen indikation pa att det skulle finnas ndgot kidllomrade med avseende pa PFAS inom
den planerade jirnvagsanlaggningen utéver de tva identifierade brandévningsplatserna.
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Figur 68. Uppmétta halter av PFAS4 i grundvattenrér vid Skavsta Flygplats. Halter anges i ng/l.

Ytvatten

Delomridet passerar inga ytvattenforekomster utan endast flera mindre skogs- och
akerdiken. I Figur 69 redovisas samtliga ytvattenverksamheter pé delomrédet. I
beskrivningarna i detta kapitel redovisas trumlaggning och omledning i Y58-004 och
Y62b-002, samt trumliggning i Y62b-001, Y59-001 och Y59002. Resterande
ytvattenverksamheter redovisas i kapitel 11.8 Ovrigt. I de fall ytvattenverksamheterna
utfors i narheten av varandra samt bedoms péverka samma vattensystem sa redovisas
vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 69. Karta éver samtliga ytvattenverksamheter inom Skavsta (km 58+050-61+100) och
véstra bibaneanslutningen (km 62+180-62+800).

11.3. Grundvattenbortledning mellan km 58+500-59+900

11.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet G58-002, G58-004, G58-005,
G58-102, G62b-002, G58-006, G59-001, G59-002, G59-105, G62b-001 och
G61b-101

Jarnvagen gar pa bank mellan km 58+200 och 58+735. Schakten for anldggande av
bankdrinering (G58-002) mellan km 58+500 och 58+800 blir som mest 5,3 meter
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under befintlig markyta vilket bedéms ge upphov till grundvattenbortledning i
byggskede.

Vid km 58+700-59+200 anldggs en géng-, cykel- och bussvig (G58-102) som gar under
jarnvagen bade vid vistra bibaneanslutningen och stambanan. Schakt for viagdiken
ligger som djupast 1,6 meter under markytan vilket ger grundvattenbortledning i
byggskede. Dir gang- och cykelbanan passerar under stambanan, mellan km 58+735—
584745, planeras en vagport (G58-005). Schakten for vagportens fundament blir som
mest 1,3 meter under befintlig markyta och bedoms ge upphov till
grundvattenbortledning i byggskede. Gang- och cykelbanan passerar 4ven under vistra
bibanan i en viagport (G62b-002). Schakten for vagportens fundament blir som mest 3,3
meter under befintlig markyta vilket ger grundvattenbortledning i byggskede.

Lings gang- och cykelbanan, mellan km 58+700-59+00, ldggs en 1000-ledning om
(G58-004). Ledningsschakten blir som djupast 4,3 meter, vilket ger upphov till
grundvattenbortledning i byggskede. Langs gang- och cykelbanan samt vidare vasterut
soder om stambanan, mellan km 58+850-59+535, 1ggs dven en 600-ledning om (G58-
006). Ledningsschakten blir som djupast 6,0 meter under befintlig markyta, vilket ger
upphov till grundvattenbortledning i byggskede.

P& bibaneanslutningen, vid km 62+235 (bibanans laingdmaétning), anldggs en kulvert for
omledning av ett vattendrag under sparlinjen (G62b-001). Schakten for kulverten blir
som djupast 1,5 meter under markytan och ger grundvattenbortledning i byggskede.
Liangre soderut pa bibaneanslutningen, vid km 61+620-61+740, anldggs en ny, enskild
vag (G61b-101). Schakten for vagdiket blir som djupast 2,0 meter under den befintliga
markytan och ger grundvattenbortledning i byggskede.

Vig 629 gar over sparlinjen pa en viagbro vid km 59+687 (G59-001). Schakten for
brostdden blir som djupast 2,4 meter under befintlig markniva och leder till
grundvattenbortledning i byggskede. Omledning av vattendrag (G59-002) mellan km
59+660—59+730 under vig 629 och servicevig ger upphov grundvattenbortledning i
byggskede. Omledning av diket kommer att innebira ny dikesstrackning och
kulvertering under ny vig.

Bankdranering G58-002, vigdiken G58-102, vagport under stambanan G58-005 och
omledning av vattendrag G59-002 ir relativt sma vattenverksamheter dar
draneringsdjupet som mest uppgar till mellan 0,2 och 0,6 meter under grundvattenytan
under byggskede.

Aven schakten for viigdikena for viig (G59-105) leder till grundvattenbortledning i
byggskede. Schakterna blir som djupast 2,2 meter under befintlig marknivd. Samtliga
anldggningsdelar som innebir grundvattenbortledning visas pé karta i Figur 70 och
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Figur 71. Grundvattenverksamheter mellan km 59+500-59+900.

Tabell 37. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 58+500 och km

59+900.
Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/
km km -typ
G58-002 Grundvattenbortledning | 58+500 | 58+800 | Jarnvdg/Bank
i byggskede
G58-004 Grundvattenbortledning | 58+700 | 59+000 | Jirnviag/Ledning
ibyggskede

214




Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/
km km -typ

G58-005 Grundvattenbortledning | 58+737 | 58+743 | Jarnvag/Vagport
ibyggskede

G58-006 Grundvattenbortledning | 58+850 | 59+535 | Jarnvdg/Ledning
i byggskede

G59-001 Grundvattenbortledning | 59+687 | 50+687 | Jarnvag/Vagbro
ibyggskede

G59-002 Grundvattenbortledning | 59+660 | 50+730 | Vig/Omledning av
ibyggskede vattendrag

G62b-001 Grundvattenbortledning | 62+235 Jarnvag/Kulvert
i byggskede

G62b-002 Grundvattenbortledning | 62+582 | 62+589 | Jarnvig/Viagport
ibyggskede

G58-102 Grundvattenbortledning | 58+700 | 59+200 | Vig/Géng- och
ibyggskede cykelvig

G59-105 Grundvattenbortledning | 59+860 | 59+900 | Viag/Statligt
i byggskede asfalterad vag

G61b-101 Grundvattenbortledning | 61+620 | 61+740 | Vig/Enskild vig
ibyggskede

11.3.2. Forutsattningar

Mellan km 58+500 och 59+900 bestar jordlagren huvudsakligen av fyllning ovan silt pa
friktionsjord pa berg eller av fyllning ovan vixellagrad lera och silt pa friktionsjord pé
berg. Jorddjupet varierar mellan cirka 8 och 12 meter.

Jordlagren vid den vistra bibaneanslutningen utgors av ett tunt lager mulljord ovan
friktionsjord pé berg. I anslutning till Skavsta flygplats utgors den 6versta delen av
fyllning. Jorddjupet ar som mest cirka 25 meter.

I sodra delen av omrédet finns en h6jdrygg som karaktiriseras som hydrogeologisk
typmiljo "kuperat h6jdomréde” med moran och ytligt berg. Jorddjupet ar upp till cirka
10 meter men vid flera platser férekommer berg i dagen.

Vid Skavsta flygplats ligger Skavstamalmen som &r en storre isdlvsavlagring bestdende
av sand och grus, som utgor en grundvattenférekomst bendmnd Pormagasin
Skavstafaltet.

Vid km 62+250 pa bibanan finns ett grundvattenror installerat i ett undre magasin déar
artesiska trycknivaer har uppmaétts. Grundvattentrycknivén varierar mellan 0,9 meter
under markytan (+36) och strax ovan markytan (artesiskt) (+37). Vid km 62+400 finns
tva grundvattenror installerade i ett undre (Gppet) magasin. Grundvattennivan i roret till
oster varierar mellan 5,3 och 2,4 meter under markytan (+34,7 — +37,6).
Grundvattennivan i roret intill bibanan varierar framst mellan 1,6 meter under
markytan och 1 meter under markytan (+36,6 — +37,2) i grundvattenroret vid bibanan.
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Dock finns en avvikande métning pa 0,1 meter under markytan (+38,1) dar det finns en
anmairkning om osékert viarde. Mellan km 62+500 och km 62+550 for bibanan finns tvé
grundvattenror installerade i ett undre magasin. Grundvattennivan varierar mellan 0,3
och 0,2 meter under markytan (+37 — +37,1) respektive 1,4 och 0,3 meter under
markytan (+36,2 — +37,3). Vid km 62+580 lings bibanan finns ett grundvattenror
installerat i ett bedomt undre magasin och grundvattennivan varierar mellan 1,1 och 0,7
meter under markytan (+37 — +37,4). Dock ar filtret delvis installerat i lera vilket ger en
osdker grundvattenniva. Vid km 62+750 ldngs bibanan finns ett grundvattenror
installerat i ett undre (6ppet) magasin dar grundvattennivan varierar mellan 1,2 och 0,2
meter under markytan (+36,4 — +37,4)

Mellan 58+500 och 58+700 for stambanan finns tre grundvattenror installerade i ett
undre magasin. Grundvattennivierna i roret langst till 6ster varierar mellan 2,4 och 0,4
meter under markytan (+33,7 — 35,8) och i de andra tva grundvattenréren varierar
grundvattennivan mellan 2,2 och 0,3 meter under markytan (+34,5 — +36,2).

Norr om stambanan vid km 58+800 och 58+850 finns tvé grundvattenror installerade i
ett undre (6ppet) magasin. Grundvattennivan varierar mellan 1,4 och 0,1 meter under
markytan (+34,9 — +35,8) respektive 1,7 och 0,8 meter under markytan (+35,2 — +35,9).

I fyllningsjorden langs stambanan mellan km 58+900 och 58+950 finns tva
grundvattenror installerade. Grundvattenroret installerat norr om stambanan samt
grundvattenroret installerat strax soder om stambanan ar installerade i ett undre
(6ppet) magasin. Grundvattennivierna varierar mellan 1,3 och 0,4 meter under
markytan (+36,1 — +37,2) respektive 2,2 och 1 meter under markytan (+36,1 — +37,3).

Langs stambanan mellan km 59+000 och 59+400 finns sex grundvattenror installerade
i ett undre (6ppet) magasin. I fyra av dessa ror har djupare grundvattennivaer noterats
jamfort med resten av delomradet. Grundvattennivderna har som djupast varit ner till
7,4 meter under markytan (+36,4). I de andra tva réren varierar grundvattennivin
mellan 2,8 och 1,5 meter under markytan (+36,6 — +38).

Mellan km 59+500 och 60+500 finns 12 grundvattenror inom paverkansomradet som
ir installerade i ett undre (6ppet) magasin. Grundvattennivan i omradet varierar strax
under markytan (+37,6 — +39,1) och 4,4 meter under markytan (+34,8).
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Figur 72. Jordartskarta 6ver padverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfléden fér km 58+500-59+900.

Inom paverkansomradet for grundvattensiankning vid Skavsta flygplats forekommer
forhojda halter av PFAS i ett flertal grundvattenror, se beskrivning i avsnitt 11.2.2.

11.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Inom omradet finns bankdréanering, schakt for tva ledningar, tva vigportar, en viagbro,
en kulvert, omledning av befintligt vattendrag och fyra vagar som medfor
grundvattenbortledning under byggskede i jordmagasin. Dessa vattenverksamheter
paverkar 6ppna och slutna jordmagasin i morin, silt, lera och fyllning i byggskede. Inga
vattenverksamheter forekommer i driftskede. Paverkansomradet for samtliga enskilda
vattenverksamheter har sammanfogats till ett enhetligt pdverkansomréde, se Figur 70
och
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Figur 71 for utbredning. Paverkansomréadet och nedan beskriven paverkan pa
grundvatten ar berdknat utan skyddsétgarder.

Ledningsschakt ger upphov till storst paverkansomréde i omradet. For ledning G58-004
och G58-006 bedéms grundvattennivin sdnkas av med som mest 3,4 respektive 2,3
meter i jordmagasin i byggskede (draneringsniva +35,6 respektive +38,7). Ledningarnas
paverkansomrade har berdknats numeriskt till som mest 187 meter fran schakterna.

Schaktarbeten for anldggande av dagvattenledningar och ledningsomlaggningar under
grundvattennivn ska utforas pa ett sdidant sitt att de inte orsakar spridning av PFAS.
Modellering med fororeningsspérning har utforts for de langstrackta
ledningsschakterna. Detta har gjorts i syfte att utreda vilken péverkan arbetena kan ha
pé partiklarnas forflyttning. Schakterna ar modellerade som 6ppna utan skyddsatgarder.
Modelleringen visar pa en forflyttning av partiklar med mindre &n ett par meter, den
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storsta forflyttningen sker narmast schakten for att sedan snabbt avta med avstandet till
schakten. Forflyttningen av fororeningen ar pa en sé kort stréacka, i direkt anslutning till
ledningsschakten och inom redan fororenat omrade, att den inte bedoms orsaka nagon
spridning av PFAS till omgivningen.

Innanfor pdverkansomrédet for ledningarna finns vigport G58-005 och G62b-002,
bank G58-002, och ging- och cykelvig G58-102. Schakt for vagport G58-005 och G62b-
002 ger upphov till att grundvattennivan sanks av med upp till 0,6 respektive 1,9 meter i
jordmagasin i byggskede (draneringsniva +34,9 respektive +34,7). Draneringen vid bank
G58-002 bedoms som mest leda till att grundvattennivan sianks av med upp till 0,4
meter i jordmagasin i byggskede (draneringsniva +35,8). Gang- och cykelvdg G58-102
bedoms leda till att grundvattennivén sanks av med upp till 0,2 meter i jordmagasin i
byggskede (draneringsniva +37).

Schakt for brostod for viagbro G59—001 ger upphov till att grundvattennivan sanks av
med upp till 0,7 meter i jordmagasin i byggskede (draneringsniva +38,2) vilket ger
upphov till ett paverkansomrade pa 50 meter.

Kulvert G62b-001 och enskild viag G61b-101 ldngs bibanan ger upphov till att
grundvattennivén sdnks med upp till cirka 0,5 meter respektive 0,1 meter i jordmagasin
i byggskede. Grundvattensdnkningen ger upphov till paverkansomraden pa cirka 69
respektive 57 meter.

Vid omledning av vattendrag G59-002 bedoms draneringsdjupet vid vattendraget som
mest uppga till 0,5 meter under grundvattenytan i jordmagasin i byggskede
(draneringsniva +36,6) vilket ger upphov till ett pdverkansomrade pé cirka 70 meter.

Vidare finns statlig asfalterad vag G59-105 som kommer anldaggas inom omrédet vilket
pa vissa stillen innebér schakt i ytliga jordlager. Grundvattennivan sianks av med upp till
0,2 meter i jordmagasin i byggskede, vilket ger upphov till ett paverkansomrade pé cirka
60 meter. Schakterna kommer anlidggas fraimst i hoglant terrang i morén, silt eller ytligt i
lera och péaverkan pa grundvattennivan bedéms sannolikt som begransad.

11.3.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet har fororeningshalter av framfor allt PFAS patraffats i jord och
grundvatten. Férandrad grundvattenniva kan medfora forandrade stromningsmonster
och att vattenkvaliteten paverkas genom att identifierade féroreningar inom omradet
mobiliseras. Redovisad paverkan samt paverkansomréade ar berdknat utan
skyddsétgarder. Paverkan avhjalps genom skyddsétgirder i byggskede, vilket beskrivs i
kapitel 11.3.5, for att minska risken f6r spridning.

Inom paverkansomradet finns den sédra delen av grundvattenférekomst Pormagasin
Skavstafiltet. Inom paverkansomradet finns ocks& fem brunnar. Brunnarna ligger
troligen inom produktionsomradet men lagesnoggrannheten ar oséker.
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Figur 73. Riskexponerade objekt kédnsliga for grundvattenbortledning mellan km 58+500 och
59+900.

Brunnar

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledning finns fem energibrunnar
(909606295, 909606304, 909606328, 909606341 och 909608616), vilka samtliga
sitter i berg och dérav inte pdverkas grundvattensankningen. Dessutom ar troligen alla
brunnar lokaliserade inom jarnvégens produktionsomréde och kommer i sa fall att tas
bort.
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Grundvattenforekomst

Paverkan pa tillrinningen till grundvattenférekomsten, Pormagasin Skavstafiltet,
bedoms vara férsumbar. Eftersom inget lanshéllningsvatten leds till
grundvattenforekomsten kommer inte heller vattenkvaliteten att paverkas.

11.3.5. Skyddsatgarder

Skyddsétgarder ar inte aktuellt for brunnarna eftersom de inte paverkas av
grundvattensdnkningen. Brunnarna stir troligtvis &ven inom jarnvigens
produktionsomrade och kommer dirmed tas bort.

P4 grund av den spridda forekomsten av féroreningar, framfor allt PFAS, i grundvattnet
inom omradet ska det efterstriavas att konstruktioner och arbeten under
grundvattennivan utformas och utfors pa ett sddant sitt att de inte orsakar en spridning
av PFAS. Hela den planerade anldggningen forbi Skavsta flygplats har projekterats med
en upphojd niva hos jarnvagen for att forhindra permanenta grundvattenbortledande
anldggningsdelar under grundvattennivan samt for att i storsta mén undvika schakt
under grundvattennivan i omradet. Trots detta kommer vissa schakter behova utforas
under grundvattennivan och vid dessa bor atgarder vidtas for att minska risken for
grundvattenpéverkan och spridning av PFAS. Lampliga skyddsatgirder for olika arbeten
under grundvattennivan foreslas nedan:

e For att minska risken att permanenta spridningsvigar uppstar, till exempel i
kringfyllnad runt ledningar, kan strémningsavskiarande fyllning anlaggas tvirs
hela konstruktionen.

e Langvariga schakter under grundvattennivén vid anldggande av konstruktioner
bor avskdarmas for att forhindra att grundvatten utanfoér schakten lacker in. Pa sa
vis minimeras miangden lanshallningsvatten frén schakten och paverkan pa
grundvattnet utanfor schakten minimeras. Avskdrmningen av schakter under
grundvattenytan gors forslagsvis med stalspont runt omréadet som ska schaktas
ur och en titplatta i botten undervattengjuts. Direfter kan ldnshallning inom
spont utforas. Vid inldckande grundvatten kan ytterligare tatningsétgarder av
spont vidtas. Vid fardigstidllande kapas spont cirka en meter under marknivan.

e Schaktarbeten for anldggande av dagvattenledningar och ledningsomlaggningar
under grundvattennivan ska utforas pa ett sddant satt att de inte orsakar
spridning av PFAS. Ledningsschakter foreslas utforas i kortare lingdsektioner
for att inte ha en lang schakt 6ppen samtidigt. Korta etappvisa schakter som stér
oppna under en kortare tid ger ett minskat behov av ldnshallning och en
minskad omgivningspaverkan jamfort med en lingre ledningsschakt som
behover vara 6ppen en ldangre tid.

»  Under byggskedet bor kvalitetskontroll av ldnsvatten genomféras och analyseras
och rening av vattnet utforas vid behov innan utslapp till recipient, se avsnitt
11.3.7 for utslapp av lanshéllningsvatten.

11.3.6. Bedomda effekter

Med planerade skyddsétgarder bedoms effekten av temporara avsdnkningar av
grundvattnet inte innebéra att vattenkvaliteten paverkas genom att identifierade
fororeningar mobiliseras och medf6r 6kad spridning i omradet.
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Grundvattensdnkningen har ingen effekt pa brunnarna eftersom samtliga sitter i
paverkansomradet for jord, vidare kommer de troligen att tas bort da de sitter innanfor
produktionsomradet.

Grundvattenavsinkningen medfor ingen effekt pa vattenforekomstens kvantitativa eller
kvalitativa status.

Tabell 38. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.

Objekt-
kategori

ID

Objekt-
beskrivning

Paverkan

Klassning
effekt

Brunn

009606295

Energibrunn

Skavsta 8:9

Brunnen ligger troligtvis
inom
produktionsomradet och
kommer da tas bort. I
annat fall sker ingen
sankning av
grundvattnets tryckniva i
berg.

Ingen

Brunn

909606304

Energibrunn

Skavsta 8:9

Brunnen ligger troligtvis
inom
produktionsomradet och
kommer da tas bort. I
annat fall sker ingen
sankning av
grundvattnets tryckniva i
berg.

Ingen

Brunn

909606328

Energibrunn

Skavsta 8:9

Brunnen ligger troligtvis
inom
produktionsomrédet och
kommer da tas bort. I
annat fall sker ingen
sdnkning av
grundvattnets tryckniva i
berg.

Ingen

Brunn

009606341

Energibrunn

Skavsta 8:9

Brunnen ligger troligtvis
inom
produktionsomradet och
kommer da tas bort. I
annat fall sker ingen
sdnkning av
grundvattnets tryckniva i
berg.

Ingen

Brunn

909608616

Energibrunn

Skavsta 8:9

Brunnen ligger troligtvis
inom
produktionsomradet och
kommer da tas bort. I
annat fall sker ingen
sankning av

Ingen

222




Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt
grundvattnets tryckniva i
berg.
Grundvat | SE651923- | pormagasinet | Med skyddsédtgarder, Ingen
tenforeko | 156431 Skavstafiltet ingen paverkan pa den
mst kvalitativa statusen.
11.3.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G58-002 (0,4 1/s), G58-004 (1,0 1/s per 50 meter och 10
dagar), G58-005 (0,2 1/s), G58-006 (1,0 1/s per 50 meter och 10 dagar) och G62b-002
(0,11/s) ger upphov till lanshallningsvatten som via anldggningens avvattning- och
fordrojningsdiken slapps ut lings mindre diken till Nykopingsan.

Grundvattenverksamheten G59-001 (0,6 1/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som via
anldggningens avvattning- och férdréjningsdiken slapps ut langs mindre diken till
Langhalsen-Sodra.

Samtliga grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshallningsvatten inom
delstrackan kan endast ge upphov till suspenderat material da de inte ar
bergsskiarningar. Dikena som leder lanshallningsvattnet ar gravda avvattningsdiken for
anlaggningen, anlagda fordrojningsdiken eller mindre dkerdiken som inte har nagra
hogre naturvarden. Effekten och paverkan pa Nykopingsén bedoms i en samlad
bedomning i avsnitt 10.5. Effekten och pdverkan p& Langhalsen-S6dra bedoms i en
samlad bedomning i avsnitt 11.6.

G62b-001, G58-102, G59-102, G59-105 och G61b-101 bedéms inte ge upphov till
lanshéllningsvatten.

11.4. Kulvertering (km 58+680) samt omledning av dike
(km 62+590 vastra bibanestrackningen)

11.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y58-004 och Y62b-002

Vid km 58+680 korsar jarnvégen ett befintligt dike som rinner frén soder till norr i
vilket det anldggs en trumma under anlaggningen.

Vid vistra bibaneanslutningen km 62+590 korsar anliggningen ett befintligt dike som
kommer att ledas om ldngs anlidggningens avvattningssystem, det vill sdga under
bibanan via en kulvert till trumman under stambanan namnd ovan, se Figur 74.
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Figur 74. Ytvattenverksamhet Y58-004 och Y62b-002.

11.4.2. Forutsattningar

Dikena i Y58-004 och Y62b-002 bed6ms inte ha ndgra hogre naturvarden, for en
niarmre beskrivning av akvatiska naturvirde se kapitel 4.5.1. Medelflodet i dikena
bed6ms vara mindre 4n 0,01 m3/s.

11.4.3. Paverkan

Omledning i Y62b-001 och kulvertering i Y58-004 kommer innebéra en forandring av
dikenas strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling
uppsta under byggskedet.

Utford provtagning av PFAS i omradet vid Y58-004 och Y62b-002 (Buss/GC passage
bibana/Buss GC vig stambana) har visat att jordprover i omradet understiger generella
riktvarden for PFAS. Eventuell grumling vid omgravning och trumlaggning av dikena
bedoms darfor medfora en obetydlig till liten paverkan av PFAS-halter i dikets vatten
och sediment.

11.4.4. Skyddsatgarder

Omgréavningar och trumldggning kan genomf6ras i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsétgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa s satt att de inte utgor ett vandringshinder.

I omrédet vid Skavsta flygplats dar det finns en utbredd PFAS-fororening i mark och
grundvatten ska jarnviagsanldggningens dranerings- och dikessystem anliaggas 6ver
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hogsta bedomda grundvattennivéan for driftskedet. Detta med syfte att forhindra att
draneringssystemet paverkar eller sprider PFAS-fororenat grundvatten vidare.

Efter att vattendraget har kulverterats eller trummor har anlagts ska en kompletterande
ytvattenprovtagning utforas for att sdkerstilla att inga fororeningshalter har frigjorts i
och med utférda arbeten.

11.4.5. Bedomda effekter

Kulvertering av diket i Y58-004 bedoms leda till en férandring av befintliga dikets
botten. Effekten pa vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom
delstriackan bedoms som liten eftersom trumman endast utgor en liten del av dikets
totala langd samt att vattenflodet ar 14gt. Vidare kommer trumbottnen utformas likt
ursprunglig botten vilket minskar den negativa effekten. Grumling under byggprocessen
kan uppstd men endast under en tidsbegriansad period. Tillampas de generella
skyddsétgiarderna s& bedoms effekten av grumling som liten. Trumman bedéms inte
utgora ett vandringshinder om skyddsatgirder kring utformning tillaimpas. Diket
bedoms inte heller ha nagot hogre naturvirde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten. Dirmed bedoms fordndringen i utformning inte resultera i nigon
negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa diket som liten. Ytvattenverksamheten
Y58-004 bedoms sammantaget vara anméalningspliktig.

Omledning av diket i Y62b-002 leder till en fordndring av dikets naturliga strickning
och botten vilket bedoms bidra till en méttlig effekt pa dikets fysiska miljo. Diket
bedoms dock inte ha nagot hogre naturvirde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten och medelvattenféringen dr mindre 4n 0,01 m3/s. Grumling under
byggprocessen kan uppstd men endast under en tidsbegransad period. Tillampas de
generella skyddsétgiarderna sd bedoms effekten av grumling som liten. Sammantaget
bedoms effekten pé diket som liten. Ytvattenverksamheten Y62b-002 bedoms
sammantaget vara anmalningspliktig.

11.5. Kulvertering av tre befintliga diken, km 59+420—
59+690 samt bibana km 62+250

11.51. Beskrivning av vattenverksamhet Y59-001, Y59-002 och Y62b-001

Vid km 59+420 korsar jarnvigen ett dike som darfor kulverteras under jarnvagen, vilket
utgor vattenverksamheten Y59-001.

Ett annat befintligt dike korsas av en ny vig 240 meter sdder om jarnvagen, i h6jd med
km 59+690. Detta dike kulverteras under den nya vigen (Y59-002).

Vattenverksamheten Y62b-001 utgors av att ett befintligt dike kulverteras under den

véastra bibanan vid km 62+250.

11.5.2. Forutsattningar

Dikena bedoms inte ha ndgra hogre naturvirden, for en narmre beskrivning av akvatiska
naturvirde se kapitel 4.5.1. Medelflodet i dikena bedoms vara 0,001 m3/s eller mindre.

11.5.3. Paverkan

Kulvertering kommer innebéra en forandring av dikenas strackning och fysiska milj6 i
béde bygg- och driftskede. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.
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11.5.4. Skyddsatgarder

Trumliaggning kan genomforas i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsétgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa s satt att de inte utgor ett vandringshinder.

11.5.5. Bedomda effekter

For Y59-001, Y59-002 och Y62b-001 giller anmilningsplikt pa grund av anldaggning av
trumma. Ytvattenverksamheterna i dikena bedéms medfora mycket ringa eller ingen
risk for vattenkvaliteten. Effekten pa dikenas fysiska miljé bedoms som liten eftersom
trumman och omledningen endast utgor en liten del av dikenas totala 1angd samt att
vattenflodet ar 1agt.

11.6. Samlad beddmning av paverkan och effekt av
lanshallningsvatten pa ytvattenrecipient

Lianshallningsvatten kommer ifran grundvattenverksamheter som utgor skarning i
antingen jord eller berg. Fororeningsinnehallet varierar nagot beroende pa vilken typ av
skirning det dr, berg ger upphov till framst kvaverester och suspenderat material medan
jord framst bestar av endast suspenderat material. Paverkan till f6ljd suspenderat
material ar grumling och kvaverester kan ge forhgjda halter kvive. Varken kvive eller
suspenderat material ingér i bedomningsgrunderna HVMFS (2019:25) for
inlandsvatten. Det gér daremot ammoniak, som ar giftigt for vattendjur vid férhojda
halter. Darmed ar det av intresse att undersoka om tillférsel av lanshéllningsvattnet
leder till forhojda halter av ammoniak i recipienterna som utgor inlandsvatten.

For att bedoma paverkan av méngden lanshéllningsvatten pa vattenforekomsten sa sétts
dess flode i relation till den vattenférekomstens 1ag- och medelflode (tillrinning om det
ar en kustforekomst). Vilket visar p& hur stor utblandning som kommer ske av
lanshéllningsvattnet och dess fororeningsinnehall.

Till Linghalsen-Sodra, se Bilaga 3, leds lanshallningsvatten fran sex
grundvattenverksamheter varav en utgors helt eller till viss del av bergsskarning. Vid
bedomning av paverkan pa Langhalsen-Sodra har sjons flode berdknats for sjons s6dra
del dar inlopp frdn omrédet langs jarnviagen sker (motsvarar 36% av sjons totala yta).

Tillford halt ammoniak till Linghalsen-Sédra fran lanshallningsvatten ifréan
bergsskarningar beridknas bli <0,0003 ug/1 vid lagmedelfléde och 0,0001 pg/1 vid
medelflode. Dessa tillférda halter bedoms resultera i en férsumbar effekt pé sjon.
Lianshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
0,03 % vid medelflode och cirka 0,07 % vid ldgmedelflode i sjon vid inloppet fran
jarnvagsomradet. Darmed bedoms det tillférda 1anshallningsvattnet ge en forsumbar
paverkan pa sjon.

Omradet vid Skavsta flygplats, dar det finns en utbredd PFAS-fororening i mark och
grundvatten, dr beldget inom béde Nykopingsans samt Linghalsen-Sédras
avrinningsomraden. Inom Langhalsen-S6dras avrinningsomrade finns det tva
grundvattenverksamheter som medfor grundvattenbortledning i byggskedet (G59-001
och G59-002) samt en vattenverksamhet som ligger néara det PFAS-fororenade omradet.
Inom Nykopingsdns avrinningsomrade finns vattenverksamheterna G58-002, G58-003,
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G58-004, G58-005, G58-006, G58-101 och G58-102 som medfor
grundvattenbortledning i byggskedet. Lanshéllningsvatten frain omrédden med PFAS-
fororenat grundvatten skall genomgéa rening med avseende pa PFAS innan utslapp till
recipienten Nykopingsan, vilket innebar att allt PFAS férorenat grundvatten, oavsett
fran vilket avrinningsomréde lanshéllningsvattnet kommer fran, beh6ver genomga
rening innan det sldpps ut till recipient.

11.7. Areella naringar

Inom delstrackan berors ungefar 3,7 hektar skogsmark av permanenta
grundvattensankningar utanfor jirnvagens produktionsomrade. En ndgot storre areal
paverkas i byggskedet men effekten av detta bedéms som forsumbar pé skogens
fortsatta bonitet (tillvixtpotential). Skogsmarken ar beldgen strax soder om flygplatsen
véaster om vag 623. Ungefar hilften av ytan, cirka 1,5 hektar, bestir av skogsmark som
star pa jordarter som lera och berg, dir effekterna av grundvattensankningarna
forvantas bli mer eller mindre férsumbara.

Cirka 2,2 hektar skog star pd morin, vars genomslapplighet medfor en storre risk for att
grundvattensdnknings skulle kunna paverka skogsbestand. De forvintade
avsiankningarna ar dock under tre meter varfor trad som eventuellt férlorar kontakt med
grundvattnet bedoms kunna aterskapa kontakt relativt latt och utan att spendera mycket
energi. Ndgon negativt effekter forviantas darfor inte.

Ingen yta med vaitmarksilskade vegetation paverkan men ett omréde men torv som
jordart paverkas. Pa ytan finns dock redan brukad skog, varfor skogen troligen redan ar
utdikad och nagon ytterligare paverkan fran vattenverksamheterna inte forvintas.

Boniteten inom hela delomrédet forviantas inte paverkas negativt 6ver tid, effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedoms darfér som smaé.

11.8. Ovrigt

Ytvattenverksamheterna som redovisas i

Tabell 39 sker i mindre diken och bedéms medféra mycket ringa eller ingen risk for
allminna eller enskilda intressen. Dikena bedoms inte ha nagra hogre naturvirden, se
kapitel 4.5.1. Akvatiska naturvarden for en nirmare beskrivning.

Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en tidsbegransad period.
Tillimpas skyddsétgarder sa bedoms effekten av grumling i dikena som liten.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att samtliga diken i nedan tabell 4r sa pass
sma att det ar torrlagda stora delar av aret samt att dikena inte leder fran eller vidare till
négot storre vattenomrade eller vattendrag. Bedomningen gors darfor att det ar
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pé vattenférhallandena. Darfor giller undantag frén
anmailningsplikten for omledning i Y58-001, Y58-002, Y58-003, Y60-001 och Y60-002.

Tabell 39. Ytvattenverksamheter som bedéms medféra mycket ringa eller ingen risk fér allménna
eller enskilda intressen.
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Lopnummer | Lingd- Anlédggning | Beskrivning och objekt/virden

mitning /atgiard som kan paverkas

Y58-001 58+200 Omledning Akerdike leds om lings ny vig.
Saknar hogre naturvarden.

Y58-002 58+300 Omledning Skogsdike leds om lidngs
anldggning. Saknar hogre
naturvirden.

Y58-003 58+350 Omledning Skogsdike leds om langs
anlaggning. Saknar hogre
naturvarden.

Y60-001 60+340 Omledning Dikesforgreningar leds om langs
anlaggning. Saknar hogre
naturvarden.

Y6 : = ot =

54 5 yvags . . &
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Y60-002 60+450— Omledning Omledning langs anldggning.

60+550 Saknar hogre naturviarden.
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12. Skavsta-Stigtomtamalmen (km 61+100—
65+300)

12.1. Oversikt

Delomréidet passerar igenom Hogasens vattenskyddsomréde. Vattenskyddsomradet ar
indelat i vattentidktszon, primar skyddszon och sekundar skyddszon. Jirnvigen passerar
genom den sekundira skyddszonen, se Figur 75.

Fran delomradets grins i Oster gar jairnvigen i skdarning genom ett hojdparti. Strax
direfter korsar jairnvagen vattenskyddsomradet (vid cirka km 61+600) grans for den
sekundira skyddszonen. Vid km 62+300 passerar jarnviagen under vig 625, som
forlaggs pa en vagbro. Fran km 63+000 stiger profilen pd den nya jarnvégen visterut pa
en bank vilken 6vergdr till en langre landskapsbro 6ver en enskild vag, 6ver vag 52, Gver
TGOJ-banan och vidare in i skogen dar den utgor passagemojligheter for vilt och
friluftsliv.

Stambanan gir i ett antal mindre skdarningar genom hdjdomraden fram till Djalp. For att
hantera vattnet fran dessa skirningar anldggs en damm (km 62+300) norr om
anldggningen samt tvé fordrojningsdiken (km 62+580 och km 62+910) s6der om
anldggningen. Till dammen anldggs dven en servicevag for att ge d&tkomst for underhall.
Aven tva teknikgirdar med tillhérande servicevigar beligna norr om banan, strax dster
om viagbron (km 62+250) samt vid Djalp (km 63+075) anlidggs i omradet.

Viaster om Djalp tar jarnvagen av i svag bage at sydvast. Jarnvagen passerar pa bank
over jordbruksmark forbi Lovhagen och Listorp. Véaster om Listorp passerar jirnvigen
over vag 52 respektive TGOJ-banan pé bro. Vid delomriadesgriansen gar dven den
vastliga gransen for vattenskyddsomradets sekundara zon.
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12.2. Omradesbeskrivning

12.2.1. Topografi och markanvandning

Delomradet utgors av ett flackare landskap med framfor allt jordbruksmark. Pé de
mindre hijderna ligger bebyggelse och gardar samlade. S6der om den planerade
jarnvégen ligger Larslundsmalmen-Nykoping, en utpekad grundvattenférekomst, och
Hogasens vattenverk som forser Nykoping med dricksvatten. Jirnvigen passerar genom
den sekundira skyddszonen for Hogasens vattenskyddsomrade i princip langs hela
delomradet.

Jarnviagen passerar markavvattningsforetagen Fjillskar-Vallmyra tf (ID 388) och
Jordbron-Dijelp tf (ID 387).

Marknivén i h6jdpartierna norr om Parltorp uppgér till cirka +48. Vaster om
hojdomrédet ar marknivan cirka +32 och vidare visterut stiger marknivan och nar cirka
+40 i h6jd med passage av TGOJ-banan.

12.2.2. Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Den 6stra delen (km cirka 61+100—62+600) karaktiriseras av ett hgjdparti som
vaxlande bestdende av berg i dagen och mycket maktiga jordlager av moréan. I lagpartier
inom héjdomradet 6verlagras morianen av finkorniga sediment. Jorddjupet varierar
generellt mellan cirka 1 och 15 meter men i dalgdngen mellan km 61+500 och km
61+650 ar jorddjupets som storst pa 21 meter. Mellan km 61+300 och 61+500 samt vid
km 61+750 forekommer omridden med berg i dagen.

Mellan km 62+600 till 63+800 karaktériseras omradet av hydrogeologiska typmiljo
lertackt dalgéng dar jordlagren bestar huvudsakligen av lera pa friktionsjord pé berg.
Jorddjupet varierar mellan cirka 4 och 26 meter, men enstaka punkter visar pa djup
over 36 meter. Vid km 63+000 férekommer berg i dagen och i narhet av berg i dagen
bestar jordlagren huvudsakligen av friktionsjord ovan berg dir jorddjupet adr mellan 5
och 12 meter.

Lings sparlinjen vid km 63+800 till 64+000 forekommer omraden med berg i dagen. I
direkt anslutning till berg i dagen forekommer jordlagren som huvudsakligen bestéar av
ett par meter friktionsjord pé berg. Badde norr och séder om sparlinjen samt mellan km
64+000 och 64+200 bestar huvudsakligen jordlagren av lera ovan friktionsjord pa berg
dir jorddjupet som mest uppgér till cirka 33 meter.

Mellan km cirka 64+200 och 65+300 pétriffas miktiga jordlager. Vid utforda
jordbergsonderingar har berg patraffats mellan 23 och 50 meters djup, dock har en
sondering avbrutits pa cirka 60 meters djup utan stopp mot berg. Jordlagren bestar
huvudsakligen av friktionsjord. Stillvis 6verlagras friktionsjorden av lera, mulljord eller
friktionsjord med innehall av lera.

Cirka en kilometer norr om jarnvagen finns ett omrade med isdlvsediment vars
uppbyggnad inte ar helt kind. Cirka 700 meter s6der om jarnvigen finns en storre
isdlvsavlagring beldgen i en sprickdal i sydostlig riktning.

Grundvatten/hydrogeologi
Hydrogeologiskt kan de 6stliga delarna beskrivas som typmiljo "Lertackt dalgdng" och
fran km cirka 64+200 som isalvsavlagring. Cirka 35 grundvattenror finns installerade
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Figur 77.

Isdlvsavlagringen finns cirka en kilometer norr om jarnvégen, beldgen vid en plats som
kallas for Kéllstugan, och utgor ett grundvattenmagasin (grundvattenforekomst
SE651970-155901) med bade 6ppna och slutna forhéllanden (typmiljo isdlvsavlagring).

Isdlvavlagringen soder om jarnvagen utgor ett grundvattenmagasin.
Grundvattenmagasinets utbredning utgor en utpekad grundvattenférekomst benamnd
Larslundsmalmen-Nykoping (VISS SE651659-156001), se
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Figur 76. Grundvattenférekomsten nyttjas som vattentakt till Hogésens vattenverk.
Vattenskyddsomradet med tillhérande skyddsforeskrifter for Hogasen vattentékt i
Nykopings kommun ar reviderat och faststélldes av Lansstyrelsen i Sodermanland i juni
2016 (Lansstyrelsen i Sodermanlands ldn, 2016). Hogasens vattenverk ar utpekat som
riksintresse for anldggningar for vattenforsorjning (Havs- och vattenmyndighet dnr
2850—2016, beslut 2016-09-16).

Tillrinningsomradet till grundvattenmagasinet (Nykoping—Stigtomta) som utgor
grundvattenfoérekomsten Larslundsmalmen—Nykoping tillfors vatten genom direkt
tillrinning (via infiltration i genomslédppliga jordar) och genom tillrinning via vattendrag
(via ytavrinning till vattendrag vid titare jordar), se
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Figur 76. Av grundvattenférekomstens hela tillrinningsomréde bedéms den totala
tillrinningen via vattendrag utgora 10% av den naturliga grundvattenbildningen.
Jarnvagen passerar framst genom omréden som utgor tillrinning via vattendrag.

Larslundsmalmen uppnadde under den senaste redovisade forvaltingscykeln (nummer
3) god kvalitativ status och otillfredsstidllande kemisk status enligt
miljokvalitetsnormerna. Det sistndmna som f6ljd av uppmatta halter av
bekampningsmedlet diklormetan vilka 6verskrider riktvardet for enskilda
bekdmpningsmedel i grundvatten (Vattenmyndigheterna, 2023). Miljokvalitetsnormen
for grundvattenférekomsten ar att God kemisk grundvattenstatus och God kvantitativ
status ska uppnaés till r 2027.
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Figur 76. Oversiktskarta 6ver grundvattenférekomsten Larslundsmalmen—Nyképing, modellerade
tillrinningsomraden och paverkansomradet.

Grundvattennivaerna i omradet varierar kraftigt med geologin och topografin. I
omraden dir grundvattenmagasinen Gverlagras av finkorniga sediment, cirka 61+600,
forekommer artesiska trycknivéer i det undre slutna grundvattenmagasinet. I de undre
(6ppna) men maktiga magasinen varierar grundvattennivaerna mellan 1—7,5 meter
under markytan. Narmare km 65+000 varierar grundvattenytan mellan 9—10 meter
under markytan. Vid vattenverksamhet uppkommen av skiarning och vagar varierar
grundvattentrycknivan mellan 7,4 meter under marknivan och 0,2 meter 6ver
marknivan (artesiskt). Grundvattnet i de jordlager som passeras av jarnviagen bedoms
huvudsakligen avrinna mot séder.

I omrédet har slugtester utforts. Undersokningarna visar pa hydraulisk konduktivitet
mellan cirka 3-10-7 — 3-10°¢ m/s. Se Bilaga 2 PM Berdkningar — Paverkansomrade for
vidare information.
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Figur 77. Oversiktskarta med anlédggningsdelar och grundvattennivéer (median) fér Hégasen, km
[LK1] 61+100-65+300 norr om sparomradet.

Ytvatten

Jarnvagen passerar over tre ytvattenfloden langs delomrédet. Nordvast om Gabrielstorp
rinner ett vattendrag som inte 4r namngivet at nordost och ansluter till Kvarnbédcken. De
tva andra ytvattenflodena forekommer vid Parltorp och Lévhagen och rinner i sydostlig
riktning och ansluter sedan till Idbacken.

Delomridet passerar ingen vattenforekomst utan endast mindre vattendrag och flera
mindre skogs- och &kerdiken. I Figur 78 redovisas samtliga ytvattenverksamheter pa
delomradet. I beskrivningarna i detta kapitel redovisas Y61-001, Y62-001, Y62-002,
Y62-003, Y62-004, Y63-001 och Y63-003 vilka utgors av trumlidggning, omledning och i
ett fall (Y62-002) anldggning i vattenomrade. Resterande vattenverksamheter redovisas
i kapitel 12.13 Ovrigt. I de fall ytvattenverksamheterna utfors i niirheten av varandra
samt bedoms péverka samma vattensystem sé redovisas vattenverksamheterna i ett
Kkluster.
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Figur 78. Karta éver samtliga ytvattenverksamheter inom Skavsta—Stigtomtamalmen (km 61+100—
65+300).

12.3. Grundvattenbortledning mellan km 61+100-61+600

12.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet G61-001, G61-101, G61-002,
G61-102

En teknikgird (G61-001) anldggs norr om sparlinjen mellan km 61+150 och 61+200.
Teknikgarden anlaggs som djupast cirka 1,6 meter under befintlig markyta vilket ger
upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Jarnvégen placeras i en jord-
och bergskirning (G61-002) som stricker sig cirka 420 meter, mellan km 61+100 och
km 61+520. Jirnviagen anldggs som djupast cirka 14,2 meter under befintlig markyta
vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Norr om och
parallellt med sparlinjen anldaggs vag (G61-101) mellan km 61+150 och km 61+220 (cirka
70 meter). Vagen anldggs som djupast cirka 5,1 meter under befintlig markyta vilket ger
upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Norr om jarnvégen anldggs
vig (G61-102) mellan km 61+530—61+580, en striacka om cirka 50 meter parallellt med
stambanan och cirka 50 meter rakt norrut mot befintlig vig. Vagen anldggs som djupast
cirka 3,4 meter under befintlig markyta vilket ger upphov till grundvattenbortledning i
bygg- och driftskede.
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Samtliga anléggningsdelar som innebar grundvattenbortledning visas pa karta
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Figur 79. Grundvattenverksamheter mellan km 61+100 och 61+600.
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Tabell 40. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 61+150 och km
61+220.

Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/
nummer km km -typ
G61-001 Grundvattenbortledning i 61+150 | 61+200 | Teknikgard

bygg- och driftskede

G61-002 Grundvattenbortledning i 61+100 | 61+520 | Jarnvag/ Skiarning
bygg- och driftskede

G61-101 Grundvattenbortledning i 61+150 | 61+220 | Vig/ Servicevag
bygg- och driftskede

G61-102 Grundvattenbortledning i 61+530 | 61+580 | Vidg/Servicevig
byggskede
12.3.2. Forutsattningar

Jorddjupet pa héjdomridet mellan km 61+100 och 61+500 ar upp till 9 meter men berg
i dagen forekommer langs strackan. Soder om stambanan vid km 61+150 finns ett
grundvattenror installerat i ett undre slutet magasin dar grundvattennivén varierar
mellan 3,7 och 6 meter under markytan (+36 — +38,2).

Grundvattnet stromningsriktning bedéms s6der om jarnvigen vara at soder och norr om
jarnvéigen vara at norr. Se
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Figur 80 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 80. Jordartskarta éver paverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfiéden fér km 61+100-61+600.

Inom delomrédet finns inga potentiellt fororenade omraden, men daremot angransar
delomradet till Skavsta flygplatsomréde dar forhéjda halter av PFAS har patraffats i
béde jord och grundvatten. Inom aktuellt delomrade har darfor jord provtagits i 13
provpunkter och grundvatten ur 4 installerade grundvattenror for att sikerstélla att
ingen spridning av fororening har skett fran Skavsta flygplatsomrade. I ett utav fyra
grundvattenror uppmattes PFAS4 i en halt som precis 6verskred SGI:s nya

forslag pa riktvarde for grundvatten (2 ng/1). Vid en andra provtagning i samma
grundvattenror underskred halten PFAS4 dock samma riktviarde. Ett annat av
grundvattenroren, beldget i den vistra anden av landningsbanan, uppvisar

forhojd halt av arsenik. Detta ror ligger dock utanfor pédverkansomrédet for
planerade vattenverksamheter. Resterande grundvattenrér uppmatte 1aga halter av bade
metaller och oljekolviten.

12.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Vid km 61+100—-61+520 gar stambanan i jord- och bergskarning, vilket leder till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Paverkansomradet for G61-002 har
berdknats till cirka 75 meter, med en antagen grundvattenyta 3 meter under markytan.

Skirningar i hgjdomraden, som skir genom berg och morin, bedoms pa grund av hogt
topografiskt lige ge paverkansomrdden som ar begransade till h6jdomrédets
utbredning. I berg beror dock padverkansomrédets utbredning dven pa spricksystemet i
berggrunden och dess egenskaper vilket vanligen varierar fran plats till plats.
Paverkansomradet kan ses som ett teoretiskt maxvirde eftersom det inte tar hansyn till
topografin. Drianeringen vid skidrningarna bedéms som mest leda till att grundvattnets
tryckniva i berg sanks med upp till 11,2 meter (draneringsniva +37,7). Dar skdarningarna

240



gar genom jord och berg kommer draneringsdjupet hamna i berg och medfor darmed att
ovanliggande jordlager drineras. Avsankningen minskar med avstand fran skarningen.

Vig G61-101 gar i jordskirning och grundvattennivén i jord bedéms siankas av med 2,0
meter (draneringsniva +40,9) i byggskede och 1,5 meter (draneringsniva +41,4) i
driftskede.

Vig G61-102 gar i jordskidrning och grundvattennivan i jord bedoms sénkas av med 2,9
meter (draneringsniva +34,9) i byggskede och 2,4 meter (dréneringsniva +35,4) i
driftskede.

Vattenverksamheternas padverkansomrade har ssmmanfogats till ett enhetligt
paverkansomrade som illustreras i
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Figur 8o.
12.3.4. Riskexponerade objekt

Det finns inga riskexponerade objekt inom paverkansomradet for grundvattensiankning.

12.3.5. Skyddsatgarder

Eftersom det inte finns nigra riskexponerade objekt inom paverkansomradet for
grundvattensidnkning behovs inga skyddsatgirder.

12.3.6. Bedomda effekter

Eftersom det inte finns nigra riskexponerade objekt inom paverkansomradet for
grundvattensidnkning behovs ingen effektbedomning.
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12.3.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G61-001 (0,05 1/s), G61-002 (1,41 1/s), G61-101 (0,12 1/s),
och G61-102 (0,06 1/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som via anldggningens
avvattning- och fordrojningsdiken slapps ut langs mindre diken till Linghalsen—So6dra.
I det recipierande diket norr anliggningen har det pafunnits spar av PFAS i sediment
och forhgjda halter av PFAS11 och PFOS i dikesvattnet. Utsldppet av
lanshallningsvattnet bedoms inte leda till en 6kad spridning av PFAS i diket. Detta
eftersom det utslappta vattnet inte bedoms vara férorenat av PFAS samt att flodet av
lanshéllningsvattnet ar ligt och dven kommer att fordréjas genom anldggningens
fordrojningsdiken.

G61-002 utgors av skiarning, som delvis gir i bergskiarning, vilket kan ge upphov till
kviverester och suspenderat material i ytvattenrecipienten. Dikena som leder
lanshallningsvattnet ar gravda avvattningsdiken for anldggningen, anlagda
fordrojningsdiken eller mindre dkerdiken som inte har nagra hégre naturvarden.
Effekten och paverkan pa Langhalsen—S6dra bedoms i en samlad bedomning i avsnitt
11.6.

G61-001, G61-101 och G61-102 beddms ge upphov till smé volymer lanshéllningsvatten.

12.4. Grundvattenbortledning mellan km 61+650-62+800

12.4 1. Beskrivning av vattenverksamhet G61-003, G61-103, G62-001,
G62-002, G62-003, G62-004, G62-005, G62-101, G62-103.

Jarnvigen anldggs i en jord- och bergskiarning (G61-003) mellan km 61+650 och km
62+080, en striacka om cirka 430 meter. Jirnvigen anldggs som djupast cirka 4,9 meter
under befintlig markyta, vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede.

Norr om jarnviagen anlaggs en viag (G61-103) mellan km 61+700—-61+770, en stracka om
cirka 70 meter. Vagen anldaggs som djupast cirka 2,3 meter under befintlig markyta
vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Osterut anliggs jarnvigen fortsittningsvis i en jord- och bergskirning (G62-001) mellan
62+245 och km 62+430, en striacka om cirka 185 meter. Jarnviagen anlidggs som djupast
cirka 12,5 meter under befintlig markyta vilket ger upphov till grundvattenbortledning i
bygg- och driftskede.

Over denna del av stambanan anliggs en plattrambro (G62-003) mellan km 62+310 och
km 62+350, en striacka om cirka 40 meter. Plattrambrons brostod anldggs som djupast
cirka 10,3 meter under befintlig markyta. De ligger allts4 intill skdrningen, och anliggs
djupare dn skiarningen vid bron, se skiss i Figur 82. Schakten for brostéden ger upphov
till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Plattrambron ar en del av viag 625
(G62-101) som kommer att g i nord-sydlig riktning mellan jairnvagens km 62+200 och
km 62+350. Vigen ar cirka 540 meter och gir pa bank vid bron som passerar 6ver
jarnvigen. Dérefter 6vergar den till skdrning i bade norr och soder. Vagen anliggs som
djupast cirka 9,7 meter under befintlig markyta, vilket ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Norr om jarnvigen vid km 62+160 — 62+250 anlidggs en damm (G62-002). Dammens
botten anldggs 2,2 meter under befintlig markyta. Dammen kommer att anldggas med
tatskikt under byggskedet for att omhénderta lanshéallnings-, process- och dagvatten, for
att undvika infiltration av detta ned till grundvattnet. Dammen planeras att schaktas
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grunt med en storre diameter under byggskede for att undvika bottenupptryckning. I
driftskedet, da det inte bedoms finnas risk for fororeningar i dagvattnet, kommer
tatskiktet for dammen att tas bort for att undvika bottenupptryckning. Dammen
kommer ocksa att anlaggas med ett storre schaktdjup 4n i byggskedet.

Mellan km 62+430 och 62+580 anlidggs jarnvagen i en bergsskiarning (G62-004), en
stracka om cirka 150 meter. Jirnviagen anldggs som djupast cirka 14,5 meter under
befintlig markyta, vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Ett fordrojningsdike (G62-005) anlaggs vid km 62+580. Dikesbotten anlaggs 2,7 meter
under befintlig markyta, vilket leder till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Norr om jarnvagen anliaggs en viag (G62-103) mellan km 62+600-62+790, en stracka
om cirka 190 meter. Vdgen ansluter i nordvast till befintlig vag. Vagen anldggs som
djupast cirka 1,4 meter under befintlig markyta, vilket ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.
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Figur 81. Grundvattenverksamheter mellan km 60+100 och km 62+800. G61-104 bedéms som ej
tillstandspliktig det inte finns nagra riskexponerade objekt inom dess paverkansomrade.
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Figur 82. Skiss som visar brostéden fér plattrambron (G62-003) och skdrningen dér sjélva
jarnvégsanldggningen placeras (G62-001).

Tabell 41. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 61+700 och km

62+790.

Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/

nummer km km -typ

G61-003 Grundvattenbortledning i 61+650 | 62+080 | Jarnviag/Skiarning
bygg- och driftskede

G61-103 Grundvattenbortledning i 61+700 | 61+770 | Vig/ Servicevig
byggskede

G62-001 Grundvattenbortledning i 62+245 | 62+430 | Jarnvag/ Skiarning
bygg- och driftskede

G62-002 | Grundvattenbortledning i 62+160 | 62+250 | Jiarnvdag/ Damm
bygg- och driftskede samt
infiltration i driftskede

G62-003 Grundvattenbortledning i 62+310 | 62+350 | Plattrambro
byggskede

G62-004 | Grundvattenbortledning i 62+430 | 62+580 | Jarnvag/ Skirning
bygg- och driftskede

G62-005 | Grundvattenbortledning i 62+580 | 62+580 | Jarnvag/
bygg- och driftskede samt Fordrojningsdike
infiltration i driftskede
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Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/
nummer km km -typ
G62-101 Grundvattenbortledning i 62+200 | 62+350 | Vag/Statlig
bygg- och driftskede asfalterad vig
G62-103 Grundvattenbortledning i 62+600 | 62+790 | Vag/Servicevag
bygg- och driftskede

12.4.2. Forutsattningar

Omradet karaktiriseras av ett hojdparti som vixlande bestdende av berg i dagen och
mycket maktiga jordlager i ldgpartierna. Jordlagren bestar av moran som i ldgpartierna
overlagras av finkorniga sediment som lera och silt.

Inom dalgdngen, mellan km 61+500 och 61+650, 6verlagras friktionsjorden av lera och
silt. Jorddjupet varierar generellt mellan 10 och 15 meter men ar som djupast 21 meter.
Inom paverkansomradet finns tre grundvattenror installerade i dalgéngen.
Grundvattenrdren dr installerade i ett undre (slutet) magasin. Roret som ar installerat
langst sdderut har en grundvattentrycknivé som varierar mellan 1,9 meter under
markytan och 0,2 meter 6ver markytan (artesiskt) (+34,1 — +36,2). De andra tva réren
har en grundvattentryckniva som varierar mellan 0,5 meter under markytan och 1,1
meter 6ver markytan (artesiskt) (+34,7 — +36,2) respektive 0,1 meter under markytan
och 1,2 meter 6ver markytan (artesiskt) (+34,9 — +36,2).

Darefter avtar jorddjupet och fram till km 61+850 varierar jorddjupet generellt mellan
1,5 och 7 meter med undantag vid km 61+750 dar berg i dagen forekommer. S6der om
jarnvigen finns ett h6jdomréde med morén men strax norr om jarnvigen Gverlagras
moranen av lera och silt. Vid km 61+650 finns ett grundvattenror installerat i ett undre
(6ppet) magasin. Grundvattennivan varierar mellan cirka 5,1 och 2,9 meter under

markytan (+37,3 — +39,5).

Mellan km 61+850 och km 62+500 varierar jorddjupet mellan cirka 5 och 14 meter och
darefter forekommer berg i dagen fram till 62+580. Narmast sparlinjen finns lerlager.

Inom héjdomrédet vid km 62+000 finns tvé grundvattenror installerade i ett undre
(6ppet) magasin. Grundvattennivan varierar mellan 0,5 och 2,2 meter under markytan
(+35,3 — +37,1) respektive 2,7 och 4,4 meter under markytan (+35,2 — +37).

Mellan km 62+120 och 62+250 finns tre grundvattenror installerade i ett lagparti. I
narheten av sparlinjen finns lokala lerskikt som sedan tunnas och darefter 6vergar till
moran. Roret langst norrut och langst soderut ar installerade i ett tolkat undre (6ppet)
magasin dar grundvattennivan varierar mellan 2,1 och 0,1 meter under markytan (+31,3
— +33,4) respektive 3 och 0,8 meter under markytan (+30 — +32,2). Grundvattenroret
som ar installerat pa planerad stambana ar installerat i ett undre (slutet) magasin dar
grundvattennivan varierar mellan 3,7 och 0,3 meter under markytan (+29,4 — +32,6).

Liangs hojdryggen, i morénen vid km 62+300, finns tre grundvattenror. I
grundvattenroret langst norrut har alltid varit torr pa 6,1 meter under markytan vilket
troligtvis beror pé att roret ligger utanfor grundvattenmagasinet eller att
grundvattennivan ar djupare &dn 6,1 meter. De andra tva grundvattenréren ar
installerade i ett undre (6ppet) magasin diar grundvattennivan varierar mellan 6,7 och
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7,4 meter under markytan (+29,7 — +30,5) respektive 6,2 och 7 meter under markytan
(+29,8 — +30,5).

Efter km 62+550 finns tva grundvattenror. Det ena ar installerat séder om bibanan och
har alltid varit torrt 3,2 meter under markytan vilket troligtvis beror pa att roret ligger
utanfor grundvattenmagasinet eller att grundvattenniva ligger djupare dn 5,2 meter
under markytan. Det andra roret ar installerat i ett undre (slutet) dar grundvattennivan
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Figur 83. Jordartskarta éver paverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfléden mellan km 61+100 och 62+800.

12.4.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Jarnvagen gar i jord- och bergskirning nir den korsar héjdryggarna och pé bank i
lagpartierna, vilket leder till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Bankerna
ger upphov till pdverkansomréde i jord och skdrningarna i jord och berg. Skarningar i
hojdomréden, som skir genom berg och morén, bedoms pa grund av hogt topografiskt
lage ge paverkansomraden som &r begriansade till h6jdomradets utbredning. Skiarningen
mellan km 61+650 och km 62+080 (G61-003) har ett drianeringsdjup pa upp till 1,9
meter (draneringsniva +35,1). Paverkansomradet har beriknats analytiskt pa upp till 48
meter i berg och 86 meter i jord.

I héjdomradet till vaster ger skarning G62-001 (km 62+245 till km 62+430) upphov till
det storsta paverkansomradet i berg. Skdrningen har ett draneringsdjup pa upp till 10,9
meter i berg (drineringsnivé +33,9).

Vid km 62+160 — 62+250 (G62-002) anlidggs en damm som ger upphov till
grundvattenbortledning i byggskede och infiltration i driftskede. Dammen ger inte
upphov till ndgot padverkansomrade. Dammen foreslas anldggas med tatskikt for att
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omhénderta ldnshallnings-, process- och dagvatten under byggskede samt grundare och
bredare under byggskede for att undvika bottenupptryckning. Till driftskede kan duken
sedan tas bort och dammen kan da anldggas djupare. I driftskede kan infiltration ske vid
ldga grundvattennivaer. Eventuell grundvattennivaférandring till f6ljd av infiltration
bedoms bli tillfallig och anses forsumbar.

En plattrambro anldggs 6ver jairnviagen och vid km 62+310 till km 62+350 (G62-003)
ska brostod anldggas. Draneringsdjup for brostéden ar pa upp till 12,8 meter i berg
(draneringsniva +32,1).

I héjdomradet véaster om Pérltorp ger skarning G62-004 (km 62+430 till km 62+580)
upphov till grundvattenbortledning. Skiarningen har ett draneringsdjup pa upp till 10,9
meter i berg (drineringsniva +34,0).

Fordrojningsdike G62-005 62+580 gar soder om jarnvagen och ger upphov till
grundvattenbortledning. Draneringsdjupet ar upp till 1,3 meter i jord (dréneringsniva

+30,9).

Paverkansomradet for samtliga enskilda vattenverksamheter har sammanfogats till ett
enhetligt paverkansomrade, se Figur 83.

12.4.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattensiankning finns Hogasen vattenskyddsomrade,
sekundir skyddszon, samt tillrinningsomréde (via vattendrag) for
grundvattenforekomsten Larslundsmalmen—Nykoping. Utéver det finns tva
kraftledningsstolpar beldgna pa fastighet Fjallskar 3:7. Grundvattennivan riskerar att
sénkas temporart med upp till 1,1 meter i undre (slutet) magasin. Grundlaggningen for
dessa kraftledningsstolpar ar okénd. Se Figur 84.
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Figur 84. Riskexponerade objekt kdnsliga fér grundvattenbortledning mellan km 61+650 och km
62+800.
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12.4.5. Skyddsatgarder

Riskerna i byggskedet hanteras generellt genom miljéledning och entreprendrens
egenkontroll samt tillstdnd och 6vriga regleringar enligt skyddsforeskrifterna for
Hogasen vattenskyddsomrade.

De storsta riskerna for vattentikten bedoms inte vara kopplat till planerad
vattenverksamhet utan utgors av fororeningsspridning till f6ljd av olyckshéndelser
under byggskedet. Planerade skyddsatgarder redovisas i Bilaga 1
(Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken—Jarnvagsplan, delen Sjosa—Skavsta, kapitel

7.5).

Eftersom det i 6vrigt inte finns négra riskexponerade objekt inom paverkansomradet for
grundvattensdnkning behovs inga ytterligare skyddsatgarder.

12.4.6. Bedomda effekter

Péaverkan pa tillrinningen till vattenférekomsten, Larslundsmalmen—Nykoping, bed6ms
vara forsumbar. Eftersom inget lanshallningsvatten leds till vattenforekomsten kommer
inte heller vattenkvaliteten att paverkas. Med planerade skyddsatgiarder bedoms
anldggningen inte ge nagon effekt pa kvalitativ eller kvantitativ status hos
grundvattenforekomsten.

Se avsnitt 12.11 for samlad paverkans- och effektbedémning inom Hogasens
vattenskyddsomrade.

12.4.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G61-103 (0,12 1/s), G62-101 (0,46 1/s) och G62-103

(0,23 1/s) ger upphov till linshallningsvatten som via anlaggningens avvattningsdiken
och via mindre diken sldpps ut till Ldnghalsen—So6dra. I det recipierande diket norr om
anlaggningen har spar av PFAS i sediment och forhojda halter av PFAS11 och PFOS i
dikesvattnet pévisats. Utsldppet av lanshéllningsvattnet bedoms inte leda till en 6kad
spridning av PFAS i diket. Detta eftersom det utsldppta vattnet inte bedoms vara
fororenat av PFAS samt att flodet av lanshéllningsvattnet ar 1dgt och dven kommer att
fordrojas genom anldggningens fordréjningsdiken.

En del av vattnet fran G61-002 bedoms ocksé slappas ut till ett dike s6der om
anldggningen och vidare mot Kiladn via Idbacken langs mindre dker- och skogsdiken.
G61-003 (0,59 1/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som via anldggningens
avvattning- och fordréjningsdiken och en fordrojningsdamm (G62-002) slapps ut, via
mindre diken, till Idbacken och darefter till Kilain.

G62-004 (0,35 1/s) ger upphov till lanshallningsvatten som via anldggningens
avvattningsdiken slapps ut till mindre diken mot Idbacken och vidare till Kilaén.
G62-004 utgors av skirning i berg, vilket kan ge upphov till kvdaverester och suspenderat
material i ytvattenrecipienten. Resterande vattenverksamheter kan endast ge upphov till
suspenderat material. Dikena som leder linshéllningsvattnet ar gravda avvattningsdiken
for anlaggningen, anlagda fordréjningsdiken eller mindre vattendrag eller diken som
inte har nagra hogre naturvirden. Effekten och péverkan pa Langhalsen—S6dra bedoms
i en samlad bedomning i avsnitt 11.6. Effekten och paverkan pa Kiladn bedoms i en
samlad bedémning i avsnitt 12.10.
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12.5. Omledning av dike och anlaggning av trummor (km
61+615)

12.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y61-001 och Y61-002

Vid km 61+615 passerar jirnviagsanlaggningen ett befintligt dike (Y61-001), se Figur 85.
Vid dikesstrackan under stambanan och mellan stambanan och bibanan finns en
vattendelare dir dikesfaran ar mycket grund och beddms som torr stora delar av aret.
Dikesstrackan norr om vattendelaren omleds léngs stambanans dike till anlagd trumma
under ny vig cirka 50 m norr om banan. Samma dikesstréacka leds dven genom en
anlagd trumma under en ny servicevig cirka 300 m norr om banan.

Vid km 61+750 kommer ett skogsdike kulverteras under planerad vag (Y61-002), se
Figur 85.

Figur 85. Ytvattenverksamhet Y61-001 och Y61-002.

12.5.2. Forutsattningar

Inget av dikena Y61-001, 61-002, bedoms inte ha ndgra hogre naturvirden, for en
narmre beskrivning av akvatiska naturvirde se avsnitt 4.5.1. Medelflodet i diken bed6ms
vara mindre in, eller 0,001 m3/s.

I det befintliga diket i Y61-001 har det norr om jarnvagen péafunnits spar av PFAS i
sediment och férhdjda halter av PFAS11 och PFOS i dikesvattnet. Detta pa grund av att
det norr om jarnviagen mynnar ett dike som gar fran Skavstas fororenade omraden till
det aktuella diket.

Fran provtagning av grundvatten inom omradet av ytvattenverksamheterna Y61-001 och
Y61-002 tolkas resultaten som att det inte finns ndgon spridning av PFAS fran Skavsta
flygplats i omrédet. Inget PFAS-fororenat grundvatten bedoms darfor slappas ut till
diket. Effekten av utsldpp av lanshéllningsvatten till diket beskrivs i avsnitt 12.3.7 och

12.4.7.
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12.5.3. Paverkan

Omledning av diket och anldggning av trummor i Y61-001, samt trumldggning i Y61-002
kommer innebara en férandring av dikenas strickning och fysiska milj6 i bade bygg- och
driftskede. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

12.5.4. Skyddsatgarder

Omgravningar och trumliggning kan genomforas i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsétgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pd trummorna kommer i mgjligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa s satt att de inte utgor ett vandringshinder.

12.5.5. Bedomda effekter

Omledning och anlidggning av trummor i diket i Y61-001, samt trumlidggning i Y61-002
kommer att leda till en férandring av de befintliga dikenas naturliga strackning och
botten. Effekten pa dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom delstrackan
bedoms som liten eftersom vattenflodena ar laga och dikena bedéms som torra stora
delar av dret. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt ursprunglig botten vilket
minskar den negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast
under en tidsbegransad period. Tillimpas de generella skyddsétgarderna s bedoms
effekten av grumling som liten. Trummorna bedéms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsatgarder kring utformning tillimpas. Dikena bed6ms inte heller ha nigra hogre
naturvarden som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms
forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedéms
effekten pa dikena som liten. Ytvattenverksamheterna Y61-001 och Y61-002 bed6ms
sammantaget vara anmailningspliktiga.

12.6. Omledning av dike samt anlaggning damm (km
62+115-62+200)

12.6.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y62-001 och Y62-002

Ett befintligt dike rinner fran norr till soder korsandes jarnvagsanldggningen, se Figur
86. Detta dike kommer att omledas (Y62-001) under och lings nya vagar norr om
jarnvagen och sedan ledas under jirnvigen.

I den befintliga dikesfaren ska aven en fordréjningsdamm anléaggas (Y62-002), vilket
utgor en vattenverksamhet.
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Figur 86. Ytvattenverksamhet Y62-001 och Y61-002.

12.6.2. Forutsattningar

Diket bedoms inte ha négot hogre naturvirde, for en narmre beskrivning av akvatiska
naturvirde se avsnitt 4.5.1. Medelflédet i dikena bedoms vara mindre dn 0,01 m3/s.

12.6.3. Paverkan
Omledning av diket kommer innebira en forandring av dikets strackning och fysiska

miljo i bade bygg- och driftskede. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

I den anlagda dammen (Y62-002) kommer dagvatten frén jirnvagsanliaggningen att
blandas med potentiellt vatten fran den befintliga dikesfaran, innan vattnet leds vidare i
jarnvagsanldaggningens avvattningssystem.

12.6.4. Skyddsatgarder

Omgravningar och trumldggning kan genomforas i torrhet om behov finns.
Vidare skyddséatgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pa trumman kommer i mgjligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa s sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

12.6.5. Bedomda effekter

Omledning av diket bedoms leda till en forandring av befintliga dikets botten och
naturliga strackning. Omledningen sker pa en langre striacka varfor effekten bedéms bli
mattlig. Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en tidsbegransad
period. Tillampas de generella skyddsatgarderna sa bedoms effekten av grumling som
liten. Diket bedoms dock inte ha négot hogre naturvirde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheterna och flodet ar lagt. Darmed bedoms fordndringen i utformning
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inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa diket som liten
och vattenverksamheten bedéms vara anmalningspliktig.

Den anlagda fordrojningsdammen pa dikessystemet Y62-002 beddms inte medfora
négon negativ effekt. Dammen bedoms medfora positiva effekter i och med jamnare
fléden och 6kad sedimentation i dikessystemen. Vattenverksamheten bedéms vara
anmalningspliktig.

12.7. Grundvattenbortledning mellan km 62+900-65+250

12.7.1. Beskrivning av vattenverksamhet G62-006, G62-007, G63-001,
G64-001

Jarnvagsdraneringen ansluter till ett fordrojningsdike, som skapas i ett redan befintligt
dike, vid km 62+910 (G62-006). Fordrojningsdiket utgor en vattenverksamhet i bade
bygg- och driftskede d& det ger upphov till bade infiltration och grundvattenbortledning.
Infiltration av dagvatten till grundvattnet sker da dagvattennivan i diket ar hogre an
grundvattennivin. Grundvattenbortledning sker nir grundvattennivin ar hogre dn
dagvattennivan i diket. Jirnvagen placeras i en jordskiarning (G62-007) mellan km
62+930—63+050, om totalt cirka 80 meter. Jarnviagen anlaggs som djupast cirka 6,6
meter under befintlig markyta, vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede.

Jarnvagen gar pa bank (G63-001) mellan km 63+950—64+060. Banken ger upphov till
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Darefter 6vergér jarnvigen till att gé pa
landskapsbro (G64-001) mellan km 64+060—-65+250. Schakt for brostéd ger upphov till
grunvattenbrtle ing i g gskede. Sam’gig_a}‘anléiggningsdelar visas pa arta ..
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Figur 87 samt listas i Tabell 42.
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Figur 87. Grundvattenverksamheter mellan km 62+800—-65+600.

Tabell 42. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 62+910 och km
65+250.

Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/
nummer km km -typ
G62-006 | Grundvattenbortledningi | 62+910 Jarnvag/

bygg- och driftskede samt Fordrojningsdike

infiltration i driftskede

G62-007 | Grundvattenbortledningi | 62+930 | 63+050 | Jarnvag/Skiarning
bygg- och driftskede

G63-001 | Grundvattenbortledningi | 63+950 | 64+060 | Jarnvig/Bank
bygg- och driftskede

G64-001 | Grundvattenbortledningi | 64+060 | 65+250 | Jarnvig/Landskapsbro
byggskede

12.7.2. Forutsattningar

Omrédet domineras av en stor flack lerslitt som karaktiriseras av hydrogeologisk
typmiljo “lertdckt dalgang”, dar jordlagren huvudsakligen bestér av lera péa friktionsjord
pa berg. Jorddjupet mellan km 62+860 och 63+800 varierar generellt mellan cirka 7
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och 26 meter men enstaka sonderingar visar pa djup 6ver 36 meter. Jorddjupet mellan
km 64+000 och 64+200 varierar mellan 24 och 33 meter.

I det flacka landskapet finns enstaka mindre hjdomraden med berg i dagen mellan km
63+000 och 63+100 samt mellan km 63+800 och 64+000. I nidrhet av berg i dagen
bestar jordlagren huvudsakligen av ett par meter friktionsjord ovan berg.

Inom paverkansomradet i Oster, finns 3 grundvattenror installerade med enbart ett fatal
maétningar registrerade. Strax séder om spéarlinjen, vid cirka km 63+120, finns ett
grundvattenror installerat i ett undre slutet magasin. Grundvattennivén i roret varierar
mellan 2,2 meter och 1,1 meter under markytan (+30,3 — +31,4). Ett annat
grundvattenror sitter strax nordost om detta i sparlinjen, i undre (6ppet) magasin dar
grundvattennivan varierar emellan 3,1 meter och 1,8 meter under markytan (+30,4 —
+31,7). Norr om sparlinjen finns ett grundvattenror installerat i undre (slutet) magasin
dir uppmatta grundvattennivéer ligger mellan 2,0 meter och 0,8 meter under markytan

(+30,7 — +31,8).

Strax utanfor det Ostra paverkansomradet, vid cirka km 62+900, finns tva
grundvattenror. Grundvattenroret soder om sparlinjen sitter i ett undre (slutet) magasin
och har uppmaitta grundvattennivder mellan 2,2 meter och 1,3 meter under markytan
(+30,1 — +31,0). Grundvattenroret norr om sparlinjen ar installerat undre (slutet)
magasin. Grundvattentrycknivan varierar mellan 3,1 meter under markytan och 0,6
meter 6ver markytan (artesiskt) (+28,5 — +32,2).

Inom paverkansomradena i vister finns inget grundvattenror installerat inom
paverkansomradet, men det finns tre grundvattenror en bit utanfor paverkansomradet.
Norr om spérlinjen vid km 63+850 finns ett grundvattenror norr om sparlinjen.
Grundvattenrdret ar installerat i ett undre (slutet) magasin diar grundvattentrycknivan
varierar mellan 0,1 meter under markytan och 0,4 meter 6ver markytan (artesiskt)
(+32,3 — +32,8). Pa planerad sparlinje vid km 64+000 finns ett grundvattenror
installerat i ett undre (slutet) magasin dar grundvattennivan varierar mellan 2,5 och 2,3
meter under markytan (+31,1 — +31,2). Soder om spérlinjen vid km 64+100 ir
grundvattenroret installerat i ett undre (slutet) magasin dir grundvattennivan varierar
mellan 5,6 och 4,1 meter under markytan (+29,2 — +30,7).

Grundvattnets stromningsriktning inom omradet ar i sydlig riktning mot
isdlvsavlagringen Larslundsmalmen.

Se Figur 88 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.

254



/,/'

.."" o R

Ly I

o Lot wig Sl P e
R N

> T 55_-,5'\'—,«'w:_—\,n._" iy Ly

F T
Frarlinga = R R Hax kil oz Jorzad grundiager ks dhussadd meal
— I N T ECS TR Emer ik Lerm Megn
Uz - Bk el i E ekt = )
=it Aarun A warine niwd s H He n
_ ) [TERESTE Farl
1 R e 2
L. ?I_l'. LRznes radc T Lrers omeabeniv B M
M By Uren e = amarranceees
T oUners et Et:m' e 1407 20D R0 40
bl e i [ — ]
R T R L L e rLonn T G SRR 1

Figur 88. Jordartskarta éver paverkansomradet, anldggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfléden fér km 62+800 och km 65+500.

12.7.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Jarnvagen gar i skarning vid km 62+930 (G62-007) genom lokala h6jdomraden med
moran och berg i dagen. Draneringsdjupet vid skiarning G62-007 bed6ms som mest
uppga till 3,2 meter under grundvattenytan i jord (drianeringsnivé +32,3). I anslutning
ska dven ett fordréjningsdike anldggas (G62-006). Draneringsdjupet under
grundvattenytan i jord bedoms uppgé till som mest 0,6 meter vid fordrojningsdiket
(draneringsniva + 30,1). Eventuell grundvattenniviforandring till f6ljd av infiltration vid
fordrojningsdiket bedoms bli tillfallig och anses forsumbar. Paverkansomrédet fran alla
dessa anldggningsdelar bedéms bli begrinsat till de lokala hojdomrédena samt i ytliga
jordlager ovan lera. Resultat fran grundvattenmodellering indikerar ett
paverkansomrade for G62-007 om som mest cirka 25 meter fran jirnvagen.
Fordrojningsdiket (G62-006) och dess paverkansomrade gar cirka 380 meter i sydostlig
riktning fran jarnvagen. Resultaten illustreras i

255



Sndrine WAna© CiF By aTanlers Sarne e
. T
— Elarm g =3 Tekniggird telz=)
Rk 2rik st Erariar (EGU) H
— Emn = Favarkanzom e B Borsd hrunn A
2221 Provuk.ivnssarnide o = ik e ulined i GrUNET (nver ierade)
= i & Bl liurn 2 i s i 'mm
& eanmailz o Sl e b

Figur 89.

Vid banken (G63-001) bedéms drianeringsdjupet som mest uppga till 1,9 meter under
grundvattenytan i jord (draneringsniva +33,8). Pdverkansomradet striacker sig som
hogst cirka 60 meter frén banken i byggskede. Banken har ett paverkansomrade i
driftskede men dess utstrackning nastintill obefintligt och begrinsat till anldggningens
utbredning. Dar jairnvagen gar pa landskapsbro (G64-001) ger schakt for brostod
upphov till grundvattenbortledning i byggskede. Draneringsdjupet for G64-001 bedoms
vid brostoden som mest uppga till cirka 0,8 meter under grundvattenytan i jord
(draneringsniva +30,2). Endast fyra av landskapsbrons brostod bedéms ge upphov till
péaverkan. Det maximala paverkansomradet for landskapsbron har berdknats till en
radie fran brostéden om cirka 10 meter i byggskede.

12.7 4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattensiankning finns foljande riskexponerade objekt:
en brunn, Hogésen vattenskyddsomréde, sekundir skyddszon, samt tillrinningsomrade
(via vattendrag) for grundvattenférekomsten Larslundsmalmen—Nykoping, se
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Figur 89. Ytterligare tre brunnar som ligger inom produktionsomradet kommer tas bort
och riaknas darfor inte som riskexponerade objekt for grundvattensiankning.
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Figur 89. Riskexponerade objekt kdnsliga fér grundvattenbortledning mellan km 62+860—-64+200.

Brunn 900079583, brunn 97100255 och dricksvattenbrunn FJ37B ligger inom
jarnvigens produktionsomrade och kommer darmed tas bort. Brunnarna paverkas
diarmed inte av vattenverksamheterna.
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Paverkansomradet ligger inom tillrinningsomradet via vattendrag for
grundvattenforekomst Larslundsmalmen—Nykoping. Paverkan pa tillrinningen till
vattenforekomsten bedoms vara forsumbar. Eftersom inget lanshallningsvatten leds till
vattenforekomsten kommer inte heller vattenkvaliteten att péverkas.

12.7.5. Skyddsatgarder

Brunnar som ligger inom jarnvégens produktionsomride kommer tas bort.

Riskerna for grundvattenforekomsten Larslundsmalmen—Nykoping i byggskedet
hanteras generellt genom milj6éledning och entreprenérens egenkontroll samt tillstdnd
och ovriga regleringar enligt skyddsforeskrifterna for Hogésen vattenskyddsomréde.
Under byggskedet finns generellt risk for temporir grumling, mindre till medelstora
utslapp av fororeningar (till exempel ifall en olyckshandelse intraffar som orsakar
fororening av grundvattnet) och mindre fordndringar i flédesmonster till yt- och
grundvatten. Riskerna i byggskedet hanteras generellt genom miljéledning och
entreprendrens egenkontroll samt, vad giller vattenskyddsomrédet, tillstdnd och 6vriga
regleringar enligt skyddsforeskrifterna. De storsta riskerna for vattentikten bedoms inte
vara kopplat till planerad vattenverksamhet utan utgors av fororeningsspridning till
foljd av olyckshiandelser under byggskedet. Planerade skyddsatgarder redovisas i MKB
JP Bilaga 1 (Trafikverket, 2022a). Riskerna i samband med olyckor under driften av
jarnvéagen ar smé da ingen godstrafik kommer att ske pa den nya hoghastighetsbanan.

12.7.6. Bedomda effekter

En sammanstallning av paverkan och effekt pa samtliga riskexponerade objekt inom
paverkansomradet presenteras i Tabell 43.

Tre brunnar (900079583, 97100255 och FJ37B) ligger inom jarnviagens
produktionsomrade och kommer att tas bort. Grundvattensankningen har dirmed ingen
paverkan eller effekt pa objekten.

Vattenverksamheterna inom omradet bedoms ha en férsumbar paverkan pé
tillrinningen till grundvattenforekomst Larslundsmalmen—Nyképing. Avsdnkningen
inom Larslundsmalmens tillrinningsomrade bedéms inte paverka
grundvattenforekomstens framtida vattenforsérjningskapacitet, med andra ord dess
kemiska och kvantitativa status. Darmed bedoms uttagskapaciteten i vattentidkten inte
paverkas. Avsdnkningen bedoms ej heller ge upphov till 6kad tillrinning av
bekdmpningsmedlet diklormetan. Riskerna i samband med olyckor under driften av
jarnvéagen ar smé da ingen godstrafik kommer att g pa den nya stambanan.

Med planerade skyddsétgarder bedoms anldggningen inte ge nagon effekt pa kvalitativ
eller kvantitativ status hos grundvattenférekomsten.

Tabell 43. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
SGU 9000795 | Enskild Brunnen ligger inom -
Brunn 83 vattentakt, produktionsomridet och
(Fjallskar | hushall, kommer tas bort.
3:7) fritidshus, Paverkas darmed inte av
grundvattensinkning.
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Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
mindre
lantbruk
SGU 97100255 | Okand Brunnen ligger inom -
Brunn (Fjallskar | anvdndning produktionsomradet och
3:7) kommer tas bort.
Paverkas ddrmed inte av
grundvattensinkning.
Brunn FJ37B Dricksvattenbr | Brunnen ligger inom -
(Fjallskar | unn, borrad produktionsomradet och
3:7) kommer tas bort.
Paverkas ddrmed inte av
grundvattensinkning.
Grund- SE651659 | Larslundsmalm | En tillfallig liten Ingen
vatten- -156091 en - Nykoping kvalitativ effekt
forekomst (byggskede). Ingen
péverkan i driftskede.

12.7.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten G62-007 (0,17 1/s) ger upphov till lanshéllningsvatten som
via anldggningens avvattningsdiken slapps ut langs anlagt fordréjningsdike till Kiladn
via Idbacken. G62-007 utgors av bergskarning vilket kan ge upphov till kviaverester och
suspenderat material i ytvattenrecipienten. Resterande vattenverksamheter kan endast
ge upphov till suspenderat material. Dikena som leder lanshéllningsvattnet ar gravda
avvattningsdiken for anldggningen, anlagda fé6rdréjningsdiken eller mindre vattendrag
eller diken som inte har nagra hogre naturviarden. Effekten och paverkan pa Kiladn
bedoms i en samlad bedémning i avsnitt 12.10.

12.8. Omledning och kulvertering av diken m.m. (km
62+600-63+100)

12.8.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y62-003, Y62-004 och Y63-001

Jarnviagsanlaggningen korsar ett akerkantsdike vid km 62+600 (Y62-003) som norr om
jarnvagssparen kommer att ledas om langs med nytt vigdike och sedan langs
anlaggningens utformning for avrinning. Séder om sparen leds diket om ldangs anlagt
fordrojningsdike i den befintliga firan, se Figur 9o.

Vid km 62+910 kommer ett befintligt kerkantsdike (Y62-004) kulverteras under ny vig
norr om jarnvagssparet. Diket leds sedan om ldngs jarnvagens dike till en trumma under
anldggningen och vidare soderut langs anlagt dike.

Y63-001 utgor en kulvertering av ett dkerkantsdike under ny vag norr om jarnvagen vid
km 63+115.
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12.8.2. Forutsattningar

Dikena i Y62-003, Y62-004 och Y63-001 bedoms inte ha ndgra hogre naturviarden, for
en narmre beskrivning av akvatiska naturvirde se kapitel 4.5.1. Medelfldet i dikena
bed6ms vara mindre 4n 0,001 m3/s.

12.8.3. Paverkan

Omledning och anldggning av trummor i Y62-004 och Y63-001 kommer innebéra en
forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i baide bygg- och driftskede. Vidare
kan grumling uppsta under byggskedet.

12.8.4. Skyddsatgarder

Omgravningar och trumldggning kan genomforas i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsatgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pa trumman kommer i mgjligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa sa sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

12.8.5. Bedomda effekter

Omledning i diket i Y62-003 kommer leda till en férandring av befintliga dikets
naturliga strackning och botten. Effekten pa vattendragets fysiska miljé och
vattenkvalitet bedoms som liten, trots att omledningen sker pa en lingre stricka,
eftersom vattenflodet ar lagt och diket bedoms som torrt stora delar av &ret. Diket
bedoms inte heller ha ndgot hogre naturvarde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten. Tillampas de generella skyddsatgidrderna sd bedoms effekten av
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grumling som liten. Sammantaget bedoms effekten pé diket som liten och
ytvattenverksamheten Y62-003 bedoms som anméilningspliktig.

Omledning och kulvertering av diket i Y62-004 samt kulvertering av diket i Y63-001
leder till en fordndring av befintliga dikets naturliga strackning och botten. Effekten pa
vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom delstrdckan bedéms som
liten eftersom vattenflodet ar 1dgt och diket bedoms som torrt stora delar av aret. Vidare
kommer trumbottnarna utformas likt ursprunglig botten vilket minskar den negativa
effekten. Grumling under byggprocessen kan uppstd men endast under en tidsbegransad
period. Tillampas de generella skyddsatgdrderna s bedoms effekten av grumling som
liten. Trummorna bedéms inte utgora ett vandringshinder om skyddsatgarder kring
utformning tillimpas. Diket bedoms inte heller ha ndgot hogre naturvarde som kan
paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms fordndringen i utformning
inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa diket som liten.
Ytvattenverksamheterna Y62-004 och Y63-001 bedoms sammantaget vara
anmalningspliktiga.

12.9. Passage av Idbacken, km 63+640

12.9.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y63-003

Vid km 63+640 passerar jairnvagen Idbacken som vid korsningen ar i form av ett dike.
Diket leds om cirka 60 meter pa bada sidor av jarnvagen for en vinkelrat anldggning av
trumma.

12.9.2. Forutsattningar

Idbéacken bedéms inte ha nigot hogre naturvirde, for en ndrmre beskrivning av
akvatiska naturvirde se kapitel 4.5.1. Medelflodet bedoms vara mindre dn 0,01 m3/s.

12.9.3. Paverkan

Omledning och kulvertering av diket i Y63-003 leder till en fériandring av befintliga
dikets naturliga strackning och botten.

12.9.4. Skyddsatgarder

Omgravningar och trumliggning kan genomforas i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsétgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa sa satt att de inte utgor ett vandringshinder.

12.9.5. Bedomda effekter

Effekten pé dikets fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom delstrickan bedoms
som liten eftersom vattenflodet ar lagt (<0,01 m3/s) och strackan for omledning ar kort.
Vidare kommer trumbottnarna utformas likt ursprunglig botten vilket minskar den
negativa effekten. Trummorna bedéms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsatgarder kring utformning tillimpas. Diket bedoms inte heller ha négot hogre
naturviarde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedéms
forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bed6ms
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effekten pa Idbiacken som liten och ytvattenverksamheten Y63-003 bedéms
sammantaget vara anmalningspliktig.

12.10. Samlad bedémning av paverkan och effekt av
lanshallningsvatten pa ytvattenrecipient

Lianshallningsvatten kommer ifrdn grundvattenverksamheter som utgor skiarning i
antingen jord eller berg. Fororeningsinnehallet varierar nagot beroende pa vilken typ av
skdrning det dr, berg ger upphov till frimst kvaverester och suspenderat material medan
jord framst bestar av endast suspenderat material. Pdverkan till foljd suspenderat
material ar grumling och kvaverester kan ge forhgjda halter kvive. Varken kvive eller
suspenderat material ingér i bedomningsgrunderna HVMFS (2019:25) for
inlandsvatten. Det gér ddremot ammoniak, som ar giftigt for vattendjur vid forhgjda
halter. Darmed ar det av intresse att undersoka om tillférsel av lanshéllningsvattnet
leder till forhojda halter av ammoniak i recipienterna som utgor inlandsvatten.

For att bedoma paverkan av mangden ldnshéllningsvatten pé vattenférekomsten si sitts
dess flode i relation till den vattenférekomstens 1ag- och medelflode (tillrinning om det
ar en kustforekomst). Vilket visar pa hur stor utblandning som kommer ske av
lanshallningsvattnet och dess fororeningsinnehall.

Till Kiladn, se Bilaga 3, via Idbacken (ett mindre vattendrag utan nigot hogre
naturvirde) leds lanshéllningsvattnet fran 14 grundvattenverksamheter varav 4 av dessa
bestar helt eller till viss del av bergsskarningar. Tillférd halt ammoniak till Kiladn fran
lanshallningsvatten ifran bergsskarningar berdknas bli <0,002 pg/1 vid ligmedelflode
och cirka 0,0001 ug/1 vid medelfléde. Dessa tillforda halter bedoms resultera i en
forsumbar effekt pa vattenforekomsten. Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i
procentuell flodesokning i byggskede med 0,14 % vid medelfléde och cirka 3 % vid
lagmedelflode i vattendraget. Den grumling som kan uppsta vid jordskiarningarna
bedoms inte paverka vattenforekomsten negativt pa grund av dess stora flode i
forhallande till 1anshallningsvattnet. Ddrmed bedoms det tillférda lanshallningsvattnet
ge en forsumbar paverkan pa Kilaan.

Vid utslapp av lanshallningsvatten till Kiladn fran anlaggningen ar det en lang
rinnstrdacka innan vattnet nér vattenférekomsten mojliggér utjamning av flode,
fastlaggning av eventuella partikelbundna fororeningar och utblandning av
lanshallningsvattnet i recipienten.

12.11. Samlad beddmning av paverkan och effekt pa
Hdgasens vattentakt

Utbyggnadsalternativet bedoms ha en forsumbar paverkan pa tillrinningen till
grundvattenforekomst Larslundsmalmen—Nykoping. Darmed bedoms det inte bli ndgon
paverkan pa uttagskapaciteten i vattentdkten. Riskerna i samband med olyckor under
driften av jarnvagen ar smé da ingen godstrafik kommer att g pa den nya stambanan.

Med planerade skyddsétgarder for anldggningen bedoms risken for padverkan som liten,
dock skulle det trots skyddséatgarder kunna bli en tillfallig liten effekt under byggskedet.
I driftskedet antas risken for att forsamra vattenforekomstens kvalitet som liten da
ingen godstrafik kommer att trafikera den nya jarnviagsanldggningen. Sammantaget
bedoms anldggningen inte ge ndgon effekt pa vattnets kvalitet eller kvantitet.
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12.12. Areella naringar

Inom delstrackan berors ungefar 3,6 hektar skogsmark av permanenta
grundvattensdnkningar utanfor jarnvigens produktionsomréde. Ett nagot storre omréade
paverkas i byggskedet men effekten av detta bedéms som forsumbar pé skogens
fortsatta bonitet (tillviaxtpotential). Skogsmarken ar beldgen vister om flygplatsen och
delar av den ar inom flygplatsomrédet men &r av icke skogsbrukskaraktir (varfér den
inte rdaknas in). Ungefar en fjardedel av ytan, cirka 0,7 hektar, bestar av skogsmark som
star pa jordarter som lera och berg dir effekterna av grundvattensankningar férviantas
bli mer eller mindre forsumbara.

Cirka 2,9 hektar skog stir pd morin, vars genomslépplighet medfor en storre risk for att
grundvattensdnkningen skulle kunna paverka skogsbestand. De forvintade
avsidnkningarna ar dock under tre meter varfor trad som eventuellt forlorar kontakt med
grundvattnet bedoms kunna &terskapa kontakt relativt latt och utan att spendera mycket
energi. Ndgon negativt effekter forvantas darfor inte.

Ingen yta med vatmarksélskade vegetation paverkas inom delomrédet.

Boniteten inom hela delomrédet forviantas inte paverkas negativt 6ver tid, effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedoms darfér som smaé.

12.13.  Ovrigt
Grundvattenverksamheter

I Tabell 44 redovisas samtliga grundvattenverksamheter inom delomréde Skavsta-
Stigtomtamalmen som inte bedoms vara tillstandspliktiga.

Tabell 44. Vattenverksamheter inom delomradet Skavsta-Stigtomtamalmen som inte skadar
allménna eller enskilda infressen och som ddrmed omfattas av undantagsregein.

Lop- Lingd- Vatten- Typ Motivering undantag
nummer | mitning | verksamhet

G61-104 61+680 - | Grundvatten- | Vig/ Det finns inga

61+880 bortledning riskexponerade objekt
som kan péverkas
negativt av infiltrationen.

Servicevig

Ytvattenverksamheter

Ytvattenverksamheterna som redovisas i Tabell 45 sker i mindre diken och bed6ms
medfora mycket ringa eller ingen risk for allménna eller enskilda intressen. Dikena
bedoms inte ha ndgra hogre naturvirden, se kapitel 4.5.1. Akvatiska naturviarden for en
narmare beskrivning.

Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en tidsbegransad period.
Tillimpas skyddséatgarder sa bedoms effekten av grumling som liten i badda dikena.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att resterande diken i Tabell ar s& pass
sma att det ar torrlagda stora delar av aret samt att dikena inte leder fran eller vidare till
négot storre vattenomrade eller vattendrag. Bedomningen gors darfor att det ar
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pé vattenférhallandena. Darfor giller undantag frén
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anmalningsplikten for omledning i Y61-002, Y63-002, Y63-004, Y63-005, Y64-001, och
Y64-002.

Tabell 45. Ytvattenverksamheter som bedéms medféra mycket ringa eller ingen risk fér allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anlaggning/ Beskrivning och
mitning atgard objekt/viarden som kan
paverkas
Y63-002 63+100 Omledning Norra delen av diket leds
om lings banans
avvattningssystem.
Y63-004 63+800 Omledning Dike omleds langs banans

fordrojningsdiken. Saknar
hogre naturvarden.

Y63-005 63+900 Omledning Dike omleds langs banans
fordrojningsdiken. Saknar
hogre naturvarden.

Y64-001 64+130 Omledning Dike omleds langs viagdike.
Inget hogre naturvirde.

Y64-002 64+180 Omledning Akerdike omleds runt
bropelare. Saknar hogre
naturvirden.
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13. Stigtomtamalmen—Aspedal (km 65+300—-
69+400)

13.1. Oversikt

Jarnvagen gar pa en 1ag bank igenom ett skogsomréde i princip hela delomradet. Vid km
65+400 anldggs en passage under jarnvigen. Passagen fungerar som vilt- och
friluftspassage samt ger tillgang till en fastighet norr om sparet. Vid km 66+150 anlaggs
en teknikgérd med tillh6rande servicevag pd den sédra sidan jarnviagen. Vid km 66+850
anldggs en torrdamm pa den norra sidan som hanterar vatten fran ett par mindre
skdrningar.

Teknikgardar anldggs dven pa den sodra sidan spéret vid 67+975 och 68+650. For att ge
tillgdng till dessa anlidggs en servicevig fran vig 608 langs jarnviagen pa den sddra sidan
for att sedan ansluta till en befintlig skogsbilvig vid Erikslund (cirka km 67+500).

Oster om Aspedal gér jirnvigen i en cirka 600 meter 1ang skirning ner mot dalgingen
innan den korsar viag 608 och gar sista biten inom delomradet pa bank 6ver
jordbruksmarken. Vig 608 lyfts pa en bro 6ver jairnvéagen i befintligt lage.

Vid km 69+400 ansluter jairnvagsplanen for delstrackan Sjosa—Skavsta till
jarnvéagsplanen for delstrackan Skavsta—Stavsjo.
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Figur 91. Delomrade Stigtomtamalmen—Aspedal.

13.2. Omradesbeskrivning

13.2.1. Topografi och markanvandning

Stigtomtamalmen bestir av ett storre skogsomrade i vilket det bedrivs ett aktivt
skogsbruk. Soder om jarnvégen i den ostra delen av delomrédet aterfinns en grustikt.
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Lagomradena i delomradet dr utdikade som markavvattningsforetag (Angsiter-
Brottninge df, ID 447 och Vik-Rillinge tf, ID 404).

I den Gstra delen av strackan uppgér marknivan till mellan cirka +39 och +43.
Marknivén sjunker véasterut och ar cirka +32 vid delstrackans grans.

13.2.2. Mark- och vattenférhallanden

Geologi

Jordlagren mellan km 56+300 och 68+400 bestar huvudsakligen av ett tunt lager
mulljord pa friktionsjord pé berg. Friktionsjorden bestéar av silt och sand. Jorddjupet pa
storre delen av striackan varierar mellan 23 och 50 meter men pa vissa stéllen ar det
jorddjupet storre dn 60 meter. Jorddjupet minskar till mellan 18 och 32 meter mellan
langdmaétning 67+600—68+400.

I vastra delen av delomradet, mellan km 68+400 och 69+400, bestar jordlagren
huvudsakligen av mulljord pa friktionsjord pé berg. Lokalt forekommer siltiga lerskikt i
friktionsjordet samt lager av torrskorpelera mellan mulljord och friktionsjord.

Jordlagren i den Gstra delen av delstrackan (km cirka 65+300 — 67+600) bestar
huvudsakligen av ett tunt lager mulljord pa friktionsjord. Jorddjupen varierar mellan
cirka 23 och 50 meter och pé vissa stéllen &r jorddjupen upp till 60 meter. Mellan km
68+400 och 68+900 varierar jorddjupet mellan 14 och 17 meter och friktionsjorden
bestar av silt. Mellan langdmétning 68+900 och 69+400 varierar jorddjupet mellan 5
och 22 meter och friktionsjorden bestér av silt, sand, siltmoridn samt sandmoran.

Inom delomréadet forekommer stora omraden med isilvsediment.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvatten férekommer huvudsakligen i undre, slutna grundvattenmagasin i det
aktuella omradet, forutom vid Tortorp dar det dven finns ett mindre, 6ppet magasin.
Jarnvagen passerar ett omrade bestdende av isdlvavlagring. Grundvattenmagasinets
utbredning utgor den utpekade grundvattenférekomsten Larslundsmalmen SE651659-
1560091. Larslundsmalmen nyttjas som vattentakt till Hogasens vattenverk. En
gravitationsvattendelare delar grundvattenforekomsten i nordostlig—sydvastlig riktning.
P& norra sidan om vattendelaren strommar grundvattnet &t nordvast mot Yngaren
respektive at sydost mot Stadsfjarden pa den sodra sidan, se Figur 92. Eftersom
anldggningen passerar grundvattenférekomsten norr om vattendelaren ar grundvattnets
stromningsriktning vid jarnvagens passage at nordvast, i riktning bort frén Hogésen
vattenskyddsomréade.

Grundvattennivierna i omradet varierar fran sju meter under markytan till att ligga nara
markytan. Grundvattennivéerna i de 6stra delarna av omréadet ar tidvis artesiska.
Grundvattnets flodesriktning dr huvudsakligen mot nordost, med undantag for séder om
spéarlinjen i den Ostra delen av omrédet dar grundvattnets flodesriktning dr mot sydost.

Hydrauliska tester i form av sex slugtest, ett krysspetsforsok och tva infiltrationsforsok
har utforts inom delstrackan. Slugtester mellan km 65+500 och 66+100 visar pa
hydraulisk konduktivitet mellan 2,7-107 och 5,4-10-7m/s. Ett slugtest vid km 66+700
visar pd hydraulisk konduktivitet om 7,0-10-8 m/s.

Slugtester mellan km 68+000 och 69+400 visar pa en hydraulisk konduktivitet mellan
0,6-107 och 2,4-107 m/s i undre, slutet magasin. I punkten vid Aspedal dar
krysspetsforsok utforts bedoms infiltrationsférmégan vara 30 liter/minut i friktionsjord
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under lera. Vidare har tva infiltrationstester utforts i den 6ppna isdlvsavlagringen mellan
km 66+800 och 66+900. Resultaten visar pa en hydraulisk konduktivitet pa 8-105 —
1-104 m/s vilket tyder pa ett genomslappligt isdlvsmaterial.
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Figur 92. Oversiktskarta med anlédggningsdelar, hydrauliska tester och grundvattennivéer
(median) fér km 65+300-69+400.

Ytvatten

Delomradet passerar ingen vattenforekomst utan endast mindre vattendrag och flera
mindre skogs- och dkerdiken samt vitmarker. I Figur 93 redovisas samtliga
ytvattenverksamheter pa delomrédet. I beskrivningarna i kapitel 13 redovisas Y67-001,
Y68-002, Y69-001 och Y69-002 som utgors av omledning och trumlaggning, resterande
ytvattenverksamheter redovisas i kapitel 13.8. I de fall ytvattenverksamheterna utfors i
nirheten av varandra samt bedoms paverka samma vattensystem sé redovisas
vattenverksamheterna i ett kluster.

Hela delstriackan cirka vaster om km 67+600 ingér i ett avrinningsomrade med
ytvattenavrinning som &r riktad mot norr och sjon Yngaren, beldgen cirka tva kilometer
norr om jarnvigen. Yngaren avvattnas via Nykopingsan.
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Figur 93. Karta éver samtliga ytvattenverksamheter inom Skavsta—Stigtomtamalmen (km 61+100—
65+300)

13.3. Kulvertering och omledning av tva diken

13.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y67-001 och Y68-002
Ett dike korsas av anldggningen vid km 67+905. Diket kommer att kulverteras under

spéret samt den nya viagen (Y67-001).

Ett akerkantsdike korsar anlaggningen vid km 68+190 och igen vid km 68+300. Vid km
68+190 kommer diket att omledas langs jairnvagens dike samt 1angs nytt vagdike till km
68+300 dir tva trummor anléggs i det befintliga diket under den nya viagen samt
jarnvigen (Y68-002).

13.3.2. Forutsattningar

Dikena bedoms inte ha nagra hogre naturviarden, for en narmre beskrivning av akvatiska
naturvirde se avsnitt 4.5.1. Medelflodet bedoms vara 0,001 m3/s eller lagre.

13.3.3. Paverkan

Omledning och anlidggning av trummor i Y67-001 och Y68-002 kommer innebara en
forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i bide bygg- och driftskedet. Vidare
kan grumling uppsta under byggskedet.

13.3.4. Skyddsatgarder

Omgravningar och trumliaggning kan genomforas i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsétgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.
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e Trummorna kommer utformas pa s satt att de inte utgor ett vandringshinder.

13.3.5. Bedomda effekter

Omledning och kulvertering av diket i Y68-002 samt kulvertering av diket i Y67-001
leder till en fordndring av befintliga dikenas naturliga strackning och botten. Effekten pa
dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet bedoms som liten eftersom vattenflodet ar lagt
och dikena bedoms som torra stora delar av aret. Vidare kommer trumbottnarna
utformas likt ursprunglig botten vilket minskar den negativa effekten. Grumling under
byggprocessen kan uppstd men endast under en tidsbegransad period. Tillimpas de
generella skyddsatgiarderna s bedoms effekten av grumling som liten. Trummorna
bedoms inte utgora ett vandringshinder om skyddsatgirder kring utformning tillampas.
Dikena bedoms inte heller ha négra hégre naturvirden som kan péaverkas negativt av
vattenverksamheterna. Darmed bedéms fordandringen i utformning inte resultera i
ndgon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som sma.
Ytvattenverksamheterna bedoms sammantaget vara anmalningspliktiga.

13.4. Omledning av dike och anlaggning av trumma (km
68+990—-69+315)

13.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y69-001 och Y69-002

Séder om jarnvigen (cirka 150 meter), 1 h6jd med km 69+020, kulverteras ett skogsdike
under en vig for att fortsitta ut i kern till back (Y69-001).

1Y69-002 kulverteras den befintliga 8kerbacken under jirnviagen och norr om
jarnviagen kommer béacken att ledas om ldngs anlagt fordréjningsdike i den befintliga
backfaran.
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Figur 94. Ytvattenverksamhet Y68-003 (undantag), Y69-001 och Y69-002.
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13.4.2. Forutsattningar

Dikena i Y69-001 och Y69-002 bed6ms inte ha négra hégre naturvarden, for en nirmre
beskrivning av akvatiska naturvirde se avsnitt 4.5.1. Medelflodet i dikena bed6ms vara
mindre dn 0,01 m3/s.

13.4.3. Paverkan

Omledning av diken och anldggning av trummor kommer innebara en férandring av
dikenas striackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling
uppsta under byggskedet.

13.4.4. Skyddsatgarder

Omgravningar och trumliggning kan genomforas i torrhet om behov finns.
Vidare skyddsatgirder vid anlaggning av trumma:

e Bottnen pd trumman kommer i méjligast mén utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa sa sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

13.4.5. Bedomda effekter

Kulvertering av dikena i Y69-001 och Y69-002 leder till en forandring av dikenas
naturliga botten. Effekten pa vattendragens fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen
inom delstriackan bed6ms som liten eftersom vattenflodet ar 1agt och trummorna utgor
en liten stridcka av dikenas totala 1angd. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt
ursprunglig botten vilket minskar den negativa effekten. Trummorna bedéms inte
utgora ett vandringshinder om skyddsatgirder kring utformning tillimpas. Omledning
av diket i Y69-002 kommer leda till en forandring av befintliga dikets naturliga
strackning och botten. Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en
tidsbegriansad period och tillampas de generella skyddsatgiarderna s bedoms effekten av
grumling som liten. Dikena i Y69-001 och Y69-002 bedéms inte heller ha nagra hogre
naturvarden som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bed6ms
forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedéms
effekten pa dikena som liten. Ytvattenverksamheterna Y69-001 och Y69-002 bedoms
sammantaget vara anmailningspliktiga.

13.5. Grundvattenbortledning mellan km 68+300 och
69+400

13.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet G68-001, G68-002, G69-001,
G69-002.

Vid km 68+300 anliggs en kulvert (G68-001) fér omledning av vattendrag eller dike och
bankdranering. Kulverten ger upphov till grundvattenbortledning i byggskede.
Jarnvagen 6vergdr sedan i jordskarning (G68-002) genom ett ndgot upphdjt omrade
mellan km 68+400 och 69+050 om sammanlagt cirka 650 meter. Skdarningen ger
upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Jarnvagen fortsitter sedan genom en viagport under vig 608 (G69-001) vid km 69+011.
Végporten ger upphov till grundvattenbortledning i byggskede. Jarnvigen anlaggs sedan
pa bank (G69-002) mellan km 69+050 och 69+400, om totalt cirka 350 meter.
Jordlagren bestar huvudsakligen av friktionsjord och lera. Banken ger upphov till
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bortledning av grundvatten i byggskede. Vattenverksamhet
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Figur 95. Grundvattenverksamheter mellan km 69+050 och 69+400.

Tabell 46. Anldaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 68+300 och km
69+400.
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Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anléaggningsdel/
km km -typ

G68-001 Grundvattenbortledning | 68+300 | 68+300 | Jarnvag/Kulvert
ibyggskede

G68-002 Grundvattenbortledning | 68+400 | 69+050 | Jarnvig/Skiarning
i bygg- och driftskede

G69-001 Grundvattenbortledning | 69+011 | 69+011 | Jirnvag/Vagport
ibyggskede

G69-002 Grundvattenbortledning | 69+050 | 69+400 | Jarnviag/Bank
ibyggskede

13.5.2. Forutsattningar

Omradet utgor en hydrogeologisk typmiljo “Lertackt dalgdng” (beskrivs under avsnitt
2.4.3) med ytliga jordlager av silt med inslag av lera. Jordlagren bestar huvudsakligen av
silt pa berg eller av morin eller isdlvsmaterial pa berg. Stillvis 6verlagras silten av ett
tunt lerlager.

Liangst 6sterut i omréadet ar tva grundvattenror ar installerade i undre, slutet
grundvattenmagasin. Det ena visar pa grundvattentrycknivaer mellan 2,7 meter under
och 0,5 meter 6ver markytan, det vill sidga periodvis artesiska nivder (+28,0 — +31,2).
Maitningar i det andra grundvattenroret visar pa grundvattennivaer mellan 3,9 och 0,6
meter under markytan (+23,7 — +28,9).

I de centrala delarna av omradet, vid skiarningen, sitter ett grundvattenrdr i ett undre,
slutet grundvattenmagasin. Dar har grundvattennivaer mellan 6,7 och 4,7 meter under
markytan uppmaitts (+24,2 — +26,2).

Lings viag 608 som korsar sparlinjen vid km 69+000 sitter tre grundvattenror i undre,
slutet grundvattenmagasin. De tva sydligaste av dem visar p& grundvattennivier mellan
4 och 0,5 meter under markytan (+24,1 — +26,3). I det nordligaste grundvattenréret
langs vigen ligger den uppmatta grundvattennivan mellan 5,0 och 0,8 meter under
markytan (+23,9 — +28,1).

Liangst visterut i omradet ar tre grundvattenror installerade. Det sydligaste av dem sitter
i ett undre, slutet grundvattenmagasin och de uppmitta grundvattennivierna varierar
mellan 0,6 och 0,1 meter under markytan (+22,8 — +23,3). Det nordligaste av dem sitter
ett 6ppet moranmagasin diar de uppmitta grundvattennivierna varierar mellan 3,9 och
1,0 meter under markytan (+20,8 — +23,7). I roret mellan dem har
grundvattennivamatningar gjorts under en for kort tidsperiod for att vara representativt
for grundvattenmagasinets hogsta och lagsta grundvattennivaer.

Fram till och med km 68+750 ir grundvattnets stromningsriktning at nordost om
spérlinjen och at ostsydost séder om sparlinjen. Vaster om km 68+750 ar grundvattnets
stromningsrikining nordlig.
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Figur 96 for karta dar hydrogeologiska forutsiattningar visas.
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Figur 96. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, grundvattenrér, grundvattenmagasin och
grundvattenfiéden fér km 69+050-69+400.
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13.5.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Mellan km 68+300 och km 69+400 ar terrdangen relativt flack och jairnvagen géar
véaxelvis pd bank och i skiarning. Vid km 68+300 anldggs en kulvert (G68-001) och
jarnvagen gar dar pa bank. Banken 6vergér sedan i jordskarning (G68-002) genom ett
négot upphojt omrade for att sedan fortsitta genom en vagport under viag 608 (G69-
001) och vidare pé bank igen (G69-002).

Anléggandet av kulverten som gar under sparlinjen ger upphov till en temporar
grundvattensinkning pa upp till 0,3 meter (draneringsniva +30) i ett undre, slutet
grundvattenmagasin vilket ger upphov till ett pdverkansomréde upp till cirka 60 meter
fran sparlinjen. Den efterfoljande skiarningen ger upphov till en permanent
grundvattensdnkning i ett undre (slutet) grundvattenmagasin upp till 70 meter fran
spérlinjen. Draneringsdjupet for skdarningen ar 0,3 meter under grundvattennivin
(draneringsniva +29,1). Schakten for konstruktion av vagport G69-001 samt bank G69-
002 ger upphov till en temporar grundvattensdnkning i ett undre (6ppet)
grundvattenmagasin. Draneringsdjupet blir upp till 2,4 respektive 0,5 meter under
grundvattenytan vilket medfor ett paverkansomrade pa 140 respektive 70 meter frin
spérlinjen. Pdverkansomrédet visas i
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Figur 96.
13.5.4. Riskexponerade objekt

Brunnarna inom produktionsomridet kommer tas bort och riaknas darfor inte som
riskexponerade objekt for grundvattensidnkning.

Paverkansomradet ligger inom tillrinningsomrédet for grundvattenférekomst
Larslundsmalmen—Nyképing, se
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Figur 97. Lanshallningsvattnet leds till ytvattenrecipient varfor det inte ger ndgon
kvalitetspaverkan pa grundvattenforekomsten. Mangden grundvatten som leds bort
innebéar en forsumbar paverkan pa vattenforekomstens kvantitet.
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Figur 97. Riskexponerade objekt kdnsliga fér grundvattenbortledning mellan km 69+050—-69+400.
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13.5.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder planeras for omradet.

13.5.6. Bedomda effekter

Paverkan pa tillrinningen till vattenférekomsten Larslundsmalmen—Nykoping bedoms
vara forsumbar. Eftersom inget lanshallningsvatten leds till vattenforekomsten kommer
inte heller vattenkvaliteten att paverkas.

Tva brunnar (996035085 och BAR22B) ligger inom jarnvigens produktionsomrade och
kommer tas bort. Grundvattensdnkningen har darmed ingen paverkan eller effekt pé
brunnarna.

Tabell 47. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
SGU 996035085 | Grusfilterbrunn, | Brunnen ligger inom -

Brunn (Barsta 2:2) | vattenbrunn produktionsomradet och

kommer tas bort.
Paverkas darmed inte av
grundvattensinkning.

Brunn BAR22B Dricksvatten, Brunnen ligger inom -
(Barsta 2:2) | gravd produktionsomradet och
kommer tas bort.
Paverkas darmed inte av
grundvattensinkning.

13.6. Samlad bedémning av paverkan och effekt av
lanshallningsvatten pa ytvattenrecipient

For att bedoma paverkan av mangden lanshéllningsvatten pé vattenférekomsten
Yngaren sé sitts dess flode i relation till den vattenférekomstens ldg- och medelflode
(tillrinning om det ar en kustférekomst). Berdkningarna utgér fran att samtliga
grundvattenverksamheter sker samtidigt, da exakt utférande inte dr bestimt. Resultatet
ska dirmed ses som ett worst case-scenario.

Till Yngaren, se Bilaga 3, slapps lanshéllningsvatten fran fyra grundvattenverksamheter
varav ingen utgors av bergsskarning. Darfor berdaknas ingen kviavepaverkan pa Yngaren.
Vid bedomning av paverkan péd Yngaren har sjons flode beraknats for sjons sodra del dar
inlopp frén omradet langs jarnvigen sker (motsvarar 17% av sjons totala yta).
Lianshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
0,06% vid medelflode och cirka 0,2 % vid lagmedelflode i sjon vid inloppet frin
jarnviagsomradet. Den grumling som kan uppsta vid jordskdrningarna bedoms inte
paverka vattenforekomsten negativt pa grund av dess stora flode i forhallande till
lanshéllningsvattnet. Vid utslapp av lanshallningsvatten till Yngaren fran anldaggningen
ar det en lang rinnstriacka innan vattnet nar vattenférekomsten vilket maojliggor
utjaimning av flode, fastlaggning av eventuella partikelbundna féroreningar och
utblandning av lanshéllningsvattnet i recipienten. Ddrmed bedoms det tillférda
lanshallningsvattnet ge en forsumbar paverkan pé sjon.
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Inget lanshéllningsvatten sldpps ut mot Hallbosjon.

13.7. Areella naringar

En yta pé cirka 6,3 hektar med skogsmark forvintas paverkas av
grundvattensdnkningen. Traden star dock pé lera och férviantas darfor inte paverkas pa
ett sddant satt att negativa effekter uppstar.

Boniteten inom hela delomrédet forvantas inte paverkas negativt 6ver tid, effekterna pé
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedéms darfér som sma.

13.8. Ovrigt

Grundvattenverksamheter
I Tabell 48 redovisas samtliga grundvattenverksamheter inom delomréde
Stigtomtamalmen—Aspedal bergtikt som inte bedoms vara tillstandspliktiga.

Tabell 48. Vattenverksamheter inom delomrédet Stigtomtamalmen—Aspedal som inte skadar
allménna eller enskilda infressen och som ddrmed omfattas av undantagsregein.

Lop- Lingd- Vatten- Typ Motivering undantag
nummer | mitning | verksamhet

G66-001 | 66+850 Infiltration till | Infiltrations- | Det finns inga
grundvatten damm riskexponerade objekt
som kan péverkas
negativt av infiltrationen.

Ytvattenverksamheter

Ytvattenverksamheterna som redovisas i Tabell 49 sker i mindre diken och bedéms
medfora mycket ringa eller ingen risk for allménna eller enskilda intressen. Dikena
bedoms inte ha nagra hogre naturvirden, se avsnitt 4.5.1 Akvatiska naturviarden for en
narmare beskrivning.

Vid km 68+050 korsar anldggningen ett skogsdike vilket kommer att ledas om liangs
jarnvagsanliaggningens avvattningssystem (Y68-001).

Ett akerkantsdike norr om jarnvigen leds vid km 67+905 under en vég och fortsatt ut till
en back i dkern (Y68-003).

Grumling under byggprocessen kan uppstad men endast under en tidsbegransad period.
Tillaimpas skyddsatgéarder s bedoms effekten av grumling som liten i bada dikena.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att samtliga diken i Tabell 49 ir sa pass
sma att det ar torrlagda stora delar av aret samt att dikena inte leder fran eller vidare till
négot storre vattenomrade eller vattendrag. Bedomningen gors darfor att det ar
uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena. Darfor giller undantag fran
anmaélningsplikten.
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Tabell 49. Ytvattenverksamheter som bedéms medféra mycket ringa eller ingen risk fér allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anlaggning/ Beskrivning och
mitning atgard objekt/virden som kan
paverkas
Y68-001 68+050 Omledning Akerkantsdike omleds till
anlaggningens

avvattningssystem. Saknar
hogre naturvarden.

Y68-003 68+990 Omledning Diket leds under vig och
vidare langs banans diken.
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14. Sammanstallning av skyddsatgarder

14 1. Grundvattenverksamheter

Inom paverkansomradet finns det enskilda brunnar dér grundvattennivan riskerar att
sinkas av. Atgirder for att tita bergskdrningar skulle ha mycket osiker effekt.
Uppfo6ljning av paverkan pé enskilda brunnar foreslas 6vervakas i kontrollprogram.

Byggnader och anlidggningar som bedoms som sattningskinsliga foreslas 6vervakas i
kontrollprogram.

Omraden dar det finns fornlamningar inom paverkansomradet planeras att foljas upp
med ett kontrollprogram for att faststilla om det blir en grundvattenséankning pa platsen
eller inte. Om paverkan bekraftas behover fortsatt hantering samradas med
lansstyrelsen enligt 2 kap kulturmiljélagen.

Skyddsatgarder for hantering av lanshéllningsvatten fran skarningar under byggskedet
genomfors inom markansprak for jarnvagsplanen dar det finns behov f6r recipienten.
Detta utfors i férsta hand genom 6versilning och infiltration dar det ar mojligt samt med
fordrgjningsdiken och dammar. Vid sprangarbeten under byggskedet riskerar
kviaverester fran odetonerat sprangmedel att 14cka till recipienterna med
lanshallningsvattnet. Kvivet innehaller ammonium som star i jimvikt med ammoniak.
Ammoniak ar toxiskt for vattenlevande organismer redan i ldga halter. Andelen
ammonium som overgar till ammoniak 6kar vid hogre pH och temperatur.
Skyddsétgarder for rening av kvave fran sprangarbeten under byggskedet kan vid behov
genomforas i anslutning till sprangt schakt inom befintligt markansprak under
sommarperioden nir vattentemperaturerna ar som hogst och flédena i recipienten ar
som lagst.

Kontroll av utslapp till vatten kommer att utféras enligt kontrollprogram f6r byggskedet.
Kontrollerna ska omfatta dels analyser av det vatten som slapps ut, dels analyser av
halter av relevanta &mnen i recipienterna. Om kontrollen visar forhéjda halter av nagon
fororening i det vatten som leds bort frén anldggningen kan ytterligare reningssteg
behova inféras.

I Skavsta flygplatsomrade foreslas foljande atgirder att vidtas for olika arbeten under
grundvattennivén:

e For att minska risken att permanenta spridningsvagar uppstar, till exempel i
kringfyllnad runt ledningar, kan strémningsavskiarande fyllning anlaggas tvirs
hela konstruktionen.

e Langvariga schakter under grundvattennivan vid anldggande av konstruktioner
bor avskarmas for att forhindra att grundvatten utanfoér schakten lacker in. Pa sa
vis minimeras miangden lanshallningsvatten frén schakten och paverkan pa
grundvattnet utanfér schakten minimeras. Avskarmningen av schakter under
grundvattenytan gors forslagsvis med stalspont runt omréadet som ska schaktas
ur och en titplatta i botten undervattengjuts. Darefter kan ldnshallning inom
spont utforas. Vid inldckande grundvatten kan ytterligare tatningsétgarder av
spont vidtas. Vid fardigstallande kapas spont cirka en meter under marknivan.

e Schaktarbeten for anldggande av dagvattenledningar och ledningsomlaggningar
under grundvattennivan ska utforas pa ett sddant sétt att de inte orsakar
spridning av PFAS. Ledningsschakter foreslas utforas i kortare lingdsektioner
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for att inte ha en ldng schakt 6ppen samtidigt. Korta etappvisa schakter som star
oppna under en kortare tid ger ett minskat behov av ldnshallning och en
minskad omgivningspaverkan jamfort med en lingre ledningsschakt som
behover vara 6ppen en ldangre tid.

e Under byggskedet bor kvalitetskontroll av lansvatten genomforas och analyseras
och rening av vattnet utforas vid behov innan utslapp till recipient.

14 .2. Ytvattenverksamheter

Nedan beskrivs de skyddsatgarder som planeras eller kan komma att bli aktuella kopplat
till ytvattenverksamheter. I denna PM innefattas fem olika typer av vattenverksamheter,
omledning av dike/vattendrag, anliggning av trumma, anldggning i vattenomrade
(broar), anldggning vatmark i vattenomréde (dammar).

Omledning av dike/vattendrag:

e Liampliga grumlingsreducerande atgarder implementeras vid behov utifran
forutsattningarna for platsen och tidpunkten s som exempelvis att omgravning
genomfors i torrhet.

Anldggning av trumma:
e Anldggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnarna pa trummorna kommer i magjligast mén utformas likt de i
vattendragens ursprungliga bottnar.

e Trummorna kommer utformas pa sa sitt att de inte utgor vandringshinder.

e Lampliga grumlingsreducerande dtgarder implementeras vid behov utifran
forutsattningarna for platsen och tidpunkten sd som exempelvis makadamfiler
nedstroms det aktuella gravningsarbetet.

Anlaggning i vattenomrade:

e Vid anldggande av broar laggs anldggningen utanfor vattendragen (men i vissa
fall inom vattenomréadet vid ett 100-arsflode).

Anliggning vatmark i vattenomrade:

e Anldggande avdamm pé en dikesféra kan vid behov genomforas i torrhet.
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Begrepp och definitioner

Artesiskt grundvatten - De flesta brunnar i kvartira avlagringar tar sitt vatten ifran
s.k. slutna magasin. Ett slutet magasin begriansas uppat av ett for vattnet
ogenomtrangligt lager till exempel tat morénlera. I ett sddant artesiskt magasin kan man
mita ett grundvattentryck som nar 6ver magasinets 6vre grians och som ibland nar 6ver
markytan. (SMHI ordlista)

Grundvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda
intressen som inventerats inom utredningsomrédet och som ar beroende av
grundvattensituationen for att bibehélla sitt viarde eller sina egenskaper. Det kan vara
anldggningar som ir grundlagda pé sattningskanslig mark, naturvarden som ar
beroende av grundvattenutstromning, naturliga kéllor etc.

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grans utan for vilken nagon
paverkan av betydelse for nigot grundvattenberoende objekt inte forvantas uppkomma.
En sddan paverkan bedéms kunna uppkomma vid en sinkning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 meter i jord och >1 meter i berg (jamfort mot tidigare ars
nivévariation). Utbredningen av omradet idr bedomd inklusive de skadeférebyggande
atgiarder som ingar i projekterad anldggning (tatning, stromningsavskirande fyllning
etcetera), men utan eventuella skyddsatgirder, sdsom infiltration av vatten for att hoja
grundvattennivierna.

Riskexponerade objekt — de yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som,
efter utredning, bedoms kunna paverkas av vattenverksamheterna.

Undre (slutet) grundvattenmagasin - Det undre grundvattenmagasinet
forekommer i morin eller annat friktionsmaterial under tackande lerlager. I undre
magasinet gar vattnets tryckniva ofta upp i ovanliggande téta lerlager. I de fall
trycknivén i grundvattenmagasinet ar hogre dn markytan kallas det for ett artesiskt
vatten. Det har betydelse for hur grundvattnet beter sig vid yttre paverkan.

Ovanliggande tita leror gor ocksa att grundvattenbildningen till dessa magasin i
huvudsak sker via leromradets kanter dar berg och morin ligger i dagen.

Ytvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda intressen
som inventerats inom utredningsomrédet och vars virde eller egenskaper beror av
ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Oppet grundvattenmagasin - I omraden dir lera saknas férekommer grundvatten i
jord i ett Oppet grundvattenmagasin.

Ovre grundvattenmagasin — Ibland kan det forekomma ett vre 6ppet
grundvattenmagasin i jord ovan ett titt jordlager (lera). Vanligen handlar det om
grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan dven férekomma
naturligt eller i svallade material som svallats ut 6ver ett lerskikt.
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