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1 Inledning

Ostlanken, delstracka Sjosta — Skavsta, anldggs delvis under befintlig grundvattenyta. Delar av
anldggningen med drénerande strukturer orsakar darfor en grundvattenpaverkan, vilket bedoms
forekomma bade i byggskedet och i ett framtida driftskede. Tillfallig grundvattenpéverkan i byggskedet
kan uppkomma vid anldggande av vissa brost6d, viagportar, och vid utskiftning. Anldggningsarbeten inom
projektet som forandrar naturliga grundvattennivaer utgor en vattenverksamhet.

Inom projektet har ett paverkansomrade tagits fram for att avgriansa det omrade dér en negativ paverkan
pa grundvattenkénsliga objekt kan forekomma. Paverkansomrédet redovisas uppdelat pa paverkan
forekommande enbart under byggskede eller dven under driftskede, med andra ord om den ar tillfallig
eller permanent.

Paverkansomréde definieras som det omrade diar grundvattennivan sinks av med mer 4n 0,3 m i jord
respektive 1 m i berg, jamfort med befintliga grundvattennivaer. Karterat paverkansomrade visas i Bilaga
1. Berakningsresultaten i tabellformat finns i slutet av denna PM (Tabell 4 och Tabell 5 i kapitel 6).

Aktuellt koordinatsystem for delstrackan ar SWREF99 1630 och h6jdsystem RH 2000.
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2 Forutsattningar

Foljande underlag har anvénts for att besluta vilka forutsattningar och antaganden som ska anviandas vid
framtagandet av paverkansomradet.

Grundvattennivadata fran befintliga grundvattenror

Markmodell

Jordartskarta

Geotekniskt underlag

Hydrauliska parametrar fran litteratur och fran utforda faltundersékningar

Jarnvigsanlaggningens utformning samt dess ldge i plan och héjd, inklusive 6vriga anlaggningar
sasom teknikgardar och servicevigar, sa som det angetts i systemhandlingsleveransen 2022-12-
20.

En stor del av underlaget har himtats fran den samordningsmodell som framtagits inom projektet.
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3 Genomfoérande och metodbeskrivning

Framtagandet av pdverkansomradet har gjorts i flera steg. Initialt har ett storre utredningsomrade tagits
fram, vilket kan betraktas som ett forsta utkast av pdverkansomrade. Efter behov har paverkansomradet
uppdaterats med hjalp av mer platsspecifika data och férfinade berdkningsmetoder. Foljande steg
beskriver arbetsgdngen i detalj:

1) De vattenverksamheter som bedomts som aktuella for delstrackan har listats tillsammans med
draneringsdjup, magasinstyp, jordart samt antagen hydraulisk konduktivitet och grundvattenbildning.
Antagen hydraulisk konduktivitet i detta skede har inte varit platsspecifik och har darfor antagits
konservativt. Antaganden som gjort presenteras under stycket Antaganden nedan. Darefter har
influensradier berdknats med en enkel analytisk berdkningsmetod enligt Axelsson, Ekstav & Hansen
(1994). Radier for berg och for jord har berdknats och i de fall dir en vattenverksamhet utgors av bade
avsdnkning i berg och jord har berikningen med storst radie anvént f6r vidare bedémning av
paverkansomradet.

2) Da den analytiska berdkningsmetoden (Axelsson, Ekstav, & Hansen, 1994) bedoms var grovt forenklad
har stora sdkerhetsmarginaler tillampats. Forenklingarna bestér i att Axelsson, Ekstav & Hansen 1994
antar att draneringsdjup och akvifarsméktighet 4r samma samt att geologin representeras som ett
homogent och horisontellt medium. Vidare utgor Axelsson, Ekstav & Hansen (1994) en
endimensionell berdkningsmetod i en tredimensionell verklighet. Generellt har 50 meter lagts till
beridknad radie fran slantkron, d& berdkningarna for skdarningar bedéms ha en storre osikerhet till
foljd av att Axelsson, Ekstav & Hansen (1994) som konceptuell modell passar skiarningarna samre.
Med palagda marginaler och konservativt antagna berdkningsparametrar for influensradien har
bedémningen gjorts att nu framtagna radier inrymmer det slutgiltiga paverkansomradet enligt
angiven definition i inledningen. Detta forutsatt att anldggningens utformning inte férandras radikalt.

3) Darefter gors en rimlighetsbedommining utifran hydrogeologisk konceptuell forstéelse och topografi
for omradet, vilket ledde till att hydrauliska granser begransar paverkansomradet ytterligare.
Bergpartier som tydligt reser sig 6ver forviantad hogsta grundvattenniva utgor hydrauliska granser.. I
vissa fall gar det att avgora var det finns hogre bergpartier genom att se var berget gér i dagen. I andra
fall gors det en tolkning av var det med storsta sannolikhet finns hoga bergpartier. Vidare gors en
sammanslagning av enskilda vattenverksamheters “péverkanscirklar” till ett 6vergripande
paverkansomrade som karteras i GIS.

4) En bedémning av behov av uppdaterade mer komplexa berdkningar har dérefter gjorts. Syftet var att
ytterligare avgrinsa det initiala paverkansomradet om det dar finns grundvattenkinsliga objekt som
bedoms ha stort virde.

Inom aktuell delstriacka forekommer naturliga geologiska barridrer, framst i form av berg i dagen
frekvent, vilket bidrar till att nya berdkningar i vissa fall inte bedoms kunna fordndra redan satt
avgransning av paverkansomradet. I de fallen utfors ingen ny beridkning.

5) For de vattenverksamheter dar bedomning gjorts att nya berdkningar med hogre precision i resultatet
kravs har numeriska berdkningar genom en sé kallad boxmodell i MODFLOW anvants. Inom
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delstriackan forekommer enbart ett mindre antal platser med grundvattenkinsliga objekt som bed6ms
ha stort varde, darfor har flera striackor kunnat bibehalla det initiala pdverkansomradet.

De nya berdkningarna i MODFLOW med mer platsspecifika parametrar resulterade generellt i mindre
péverkansradier och for dessa har inte den extra palagda sakerhetsmarginalen bedémts behovas.
Darefter genomfordes steg 3 igen for att uppdatera det 6vergripande paverkansomradet i GIS. En
skillnad pa omrdaden med paverkan i enbart i byggskede eller om paverkan i driftskede dven forekom
visades nu ocksa i framtagen karta.

En riskbedomning genomfordes darefter for att se Over sa att inga grundvattenkansliga objekt
exkluderats pé grund av smé forandringar i parameterval och om négon ytterligare marginal pa
paverkansomrédets vore ldmplig eller om négot grundvattenkansligt objekt behover utredas
ytterligare for att sdkerstilla dess betydelse eller kdnslighet. Dessa fall ar:

a) Vid cirka km 55+600, vattenverksamhet G50-002 adderades 50 meter som en sdkerhetszon i
sydostra delen av paverkansomradet. Anledningen var att det var oklart huruvida byggnaderna
inom detta omrade var sattningskénsliga eller ej. Och darmed beslots det att de skulle 6vervakas
inom kontrollprogrammet for riskexponerade objekt.

b) I Skavsta anviandes en transient model for ledningsomlaggning for dim 1000 och dim 600,
vattenverksamhet G58-004 respektive G58-006. Dar forutsattningarna var att man enbart
schaktade 50 meter at gangen och att schakten enbart var 6ppna under 10 dagar, darefter tacktes
de igen och nésta 50 meter schaktades ur.

8) Slutligen har pdverkansomradet for varje enskild vattenverksamhet sammanfogats till ett enhetligt
paverkansomréde for samtliga vattenverksamheter.
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4 Berakningsmetoder

4.1 Initial analytisk berakning

Den beriakningsformel som anvénts for avsdnkning kring 6ppna schakter, vilket ar det som ar aktuellt
inom delstrackan, ar analytisk formel enligt nedan (Axelsson, Ekstav, & Hansen, 1994).

R=D\[§ (1)

Dar:

R = Influensavstind frén schakt (m)

D = Schaktdjup i jord resp berg (m)

K = Konduktivitet i jord resp berg (m/s)

P = Grundvattenbildning i jord resp berg (m/s)

Beridkningsformeln som anvinds ovan [1] dr endimensionell, vilket kan ses som att instromningen sker vid
alla vaggar pa schakten men inte i botten, se Figur 1. Influensavstdndet som beriknas med den analytiska
formeln &r avstindet mellan schakten eller skdrningen och den position dér det inte forvantas ske nédgon
avsinkning. Berdkningsformeln fungerar endast for en konduktivitet i taget antingen for berg eller for
jord. Det har 16sts genom att pa de platser diar avsidnkning i bade jord och berg forekommer har
berdkningar for bada dessa utforts. Sedan har det langsta avstdndet fran schakt av dessa valts. Lds mer om
den analytiska berdkningsmetodens begransningar och hur konservativa antaganden anvands i

diskussionsdelen.
p P P p p P
L v
— D 4+—
+—p
R

Figur 1. Konceptualisering av den analytiska formeln som anvdnts. Figuren visar en schakt i jord eller berg ddr
grundvattenytan sdnkts. De bla pilarna representerar vattenfloden.
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4.2 Numerisk berakningsmetod

For de vattenverksamheter dar ett behov har identifierats av att ytterligare avgrénsa det initiala,
konservativa, pdverkansomrédet har numeriska berdkningar av grundvattenavsankningen utforts.

Utgangspunkten ar att noggrannheten i avgransningen behover vara varierande beroende pa forekomst av
viarden som kan paverkas av en grundvattensiankning. Finns inga grundvattenkénsliga virden eller har
bedomning gjorts att inga skyddsatgirder kommer vidtas oavsett kan den initiala avgransningen vara
acceptabel eftersom ett 6verskattat paverkansomrade inte har nagon reell betydelse i de fallen.

En forenklad grundvattenmodellering har gjorts for att gora en 6versiktlig berdkning av avsankningen av
grundvattnets trycknivéer kring ett antal skdarningar och schakter dar mer detaljerade berdkningar
bedomts behovas. For att forenkla modelleringen har samtliga skdrningar och schakter representerats som
Oppen schakt utan spont. Modellerna dr uppbyggda som boxmodeller dar lagertjockleken ar konstant och
modellytan ar plan. Modellerna dr mer anpassade till platserna dn vad boxmodeller normalt dr. For att
anpassa modellen till en specifik vattenverksamhet har grundvattensiankningen flera olika nivéer. Jord och
berg har i viss utstrackning anpassats till platsen. I boxmodellerna byttes partier av morénen ut till berg
eller lera for att efterlikna forhéllanden narmast schakten eller skarningen. Modellernas utbredning ar pé
2X2 kilometer, vilket bedoms som vil tilltaget.

Till skillnad mot den analytiska formeln sa ar det mojligt att i en boxmodell anvinda flera olika
hydrauliska konduktiviteter samtidigt. I boxmodellen dr det ocksa mojligt for grundvatten att fléda in i
schakten eller skdrningen via botten, se Figur 2.

P P P P P

o

Figur 2. Konceptualisering av boxmodellen som anvdnts. Figuren visar en schakt i jord och berg ddar
grundvattenytan sdnkts. De bld pilarna representerar vattenfléden. Den blda respektive réda bakgrunden
representerar olika hydrauliska konduktiviteter.
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Influensomradet som beriknas med boxmodellen dr avstindet mellan schakten eller skirningen och den
plats dir avsankningen ar 0,3 meter i jord alternativt 1 meter i berg.

Enbart litteraturvirden for hydraulisk konduktivitet har anvints i de numeriska berdkningarna.

Den hydraulisk konduktivitet for berget ar uppdelat i ytligt (6versta 3 meter) och djupt berg. Da det inte
gjorts nagra hydrauliska undersokningar av berget inom delomradet har konservativa virden anvénts
enligt tabell 2.

For det omrade i modellen som utgor skiarning eller schakt ansattes en draneringsniva som en fast

tryckniva i aktuellt ldge (Constant Head (CHD)), enbart i undantagsfall anvandes en transient modell (se
kapitel 3 ovan)

4.3 Valda parametrar

Tre parametrar som anvéants vid berdkning forklaras i foreliggande kapitel. Dessa ar grundvattennivéer,
hydraulisk konduktivitet och grundvattenbildning.

4.3.1 Grundvattennivaer

Alla skdrningar gar genom hojder i landskapet. Det ar generellt svart att satta grundvattenrér med god
kontakt med omgivningen pa bergiga hojder, dirmed finns det inga ror i direkt anslutning till
skiarningarna. For att gora en konservativ uppskattning av grundvattennivan vid skidrningarna har den
uppmatta medelnivan hos det (eller de) narmaste grundvattenroret/-en anvints, i meter under markytan.
Detta innebar att grundvattenytan antas folja topografin upp pa hojden, vilket troligtvis ger en 6verskattad
uppskattning eftersom grundvattennivan generellt ligger langre ned under markytan pa hojder jamfort
med omkringliggande mark.

Avsiankning avser den nivaférandring i grundvattenyta som uppstar till f6ljd av verksamheten. I dessa
beridkningar definieras avsankningen som skillnaden mellan antagen grundvattenniva och draneringsniva.
Om grundvattennivén ligger lagre dn drianeringsnivén sker ingen avsidnkning. Draneringsdjupen for
respektive vattenverksamhet har stimts av mot samordningsmodellen efter att den framtagits.

P4 de platser dir ndrbelaget grundvattenrér saknas har grundvattenytan antagits enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Antaganden om grundvattennivder nar mdatningar saknas.

Jordart Meter under markytan
Lera 1
Friktionsjord |2
Berg 3
Torv/Mosse |0

4.3.2 Hydraulisk konduktivitet

Hydraulisk konduktivitet ansattes enligt projektovergripande instruktioner och redovisas i Tabell 2 nedan:
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Tabell 2. Litteraturvdrden for hydraulisk konduktivitet.

Hydraulisk konduktivitet | m/s

Moran 1E-05
Isalvsmaterial 1E-03
Lera 1E-09
Ytligt berg 1E-06
Djup berg 1E-07

Slugtest har dock utforts pa ett flertal grundvattenror. Valet av vilka grundvattenror som skulle genomga
slugtest baserades pa antagandet att grundvattenroren sitter i samma material /formation som skdarningen
skir genom. Nar det giller jordskdrningar gar de i princip endast genom moréan. Morédnen antas dd vara
bildad pa liknande sétt 6verallt 6ver delstrackan och siledes ha liknande egenskaper i alla skdrningar. De
grundvattenror som valdes ut for dessa berdkningar har filter i moranen. Utvirdering av hydraulisk
konduktivitet frin slugtesterna utfordes i Aqtesolv enligt utvarderingsmetod "Bouwer-Rice” (Bouwer &
Rice, 1976) och i vissa fall "Hvorslev” (Hvorslev, 1951). Resultaten utvirderas med stod av recommended
normalized head ranges enligt Butler (1998), se kapitel 7 Tolkad hydraulisk konduktivitet. Vid samtliga
tolkade slugtestresultat var divers placerade i morén/friktionsjord i undre slutet magasin.

4.3.3 Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen ansattes baserat pa (Rodhe, Lindstrom, Rosberg, & Pers, 2006) och erfarenheter
fran andra storre projekt, t.ex. Forbifart Stockholm och redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Grundvattenbildning.

Grundvattenbildning | mm/ar
Jord 6vre magasin 220
Jord undre magasin 50

Lera 50

Berg 50

Grundvattenbildningen i “lera” och ”jord undre magasin” har satts till 50 mm/ar da de geohydrologiska
forutsattningar som finns inom delstrécka 32 i forhéallande till vattenverksamheternas ldgen bedoms ha
karaktdren av hogldnta avgransade leromraden. Flikiga och med omvéxlande maktighet. Med andra ord &r
det inte langt till leromradenas kanter dar grundvattenbildning sker.

Bedomningen av hur olika grundvattenbildningar anvinds har fungerat pa samma sétt bade i den
analytiska formeln och vid berdkning i MODFLOW. Grundvattenbildningen for ”jord 6vre magasin” har
anvants nar den oversta jordarten vid en schakt eller skdarning ar moridn. Medan om jordarten har varit
lera, moran med ett lerlager pa eller berg har 50 mm/ar anvénts.
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5 Diskussion

Grundpremissen for vald metodik ar att enbart utféra detaljerade berdkningar dar det behovs. Den
analytiska berdakningsmetoden med Axelsson, Ekstav & Hansen (1994) dr grov pa flera sitt. Det gir bland
annat inte att rakna med mer dn en hydraulisk konduktivitet i taget. Det gor att pdverkansomradet kan bli
nagot storre nar en hogre och mer konservativ hydraulisk konduktivitet anvinds. Berdkningsmetoden med
Axelsson, Ekstav & Hansen (1994) dr endimensionell vilket gor att metoden inte tar hansyn till om det
sker nagot inflode i botten pa schakten. Det gor att pdverkansomradet kan underskattas men metoden
bedoms dnda tillamplig tillsammans med anvinda sdkerhetsmarginaler och konservativa parameterval.
Vidare erhalls avstandet for dar ingen grundvattenpéaverkan sker vilket innebir att det i foérhéllande till det
praktiskt paverkansomrade (0,3 meter jord, 1 meter i berg) ar 6verskattat. Saledes bedoms
paverkansomradet inte vara underskattat.

Det finns vissa osidkerheter kopplat till jordlagerfoljd och bergnivé i de omraden dér det inte finns ndgra
sonderingar. For att inte underskatta padverkansomradet har hoga konduktiviteter anvints for bade jord
och berg. Det kan vara svart att avgora vad grundvattenbildningen ar pa en specifik plats. I jord varierar
grundvattenbildningen mycket beroende pa om det ir lera eller nagon mer genomslapplig jord vid
markytan. Grundvattenbildningen i jord ar forhallandevis hog i till jord i 6vre magasin men betydligt 1agre
till jord i undre magasin, lera och berg. Oftast har berg vildigt l4g grundvattenbildning, kanske lagre dn
den som &r anvinds i berdkningarna. Men om berget drianeras okar grundvattenbildningen och darfor
anses antagandet om 50 mm/&r dndé vara rimligt.

Antagandet om att hoga berglagen utgor hydraulisk barridr baseras pa att SGU inte har karterat ndgra
storre sprickzoner i berg langs delstriackan.

Ett 6verskattat paverkansomréde kan dock skapa extra arbete d& objekt som eventuellt inte paverkas dnda
inkluderas. Bedomningen ar att for delstracka 32 sé finns det relativt f motstdende objekt och de objekt
som kan betraktas ha storre betydelse kommer inte kunna exkluderas genom att mer komplexa
berdkningar (1as minskat behov av konservativitet) utfors. Darfor ar beskriven metod tillimpligt 4ven med
hansyn till effekterna som ett Gverskattat padverkansomréde medfor.

Vid jamforelse av hydraulisk konduktivitet mellan litteraturviarden och utforda slugtester visar att
litteraturvirden ar i niva med upp till en faktor 1000 storre. Detta medfor att de litterdra varden ses som
mer konservativa och medfor ddrmed &ven ocksé ett 6verskattat pdverkansomrade. I nigra fall finns ett K-
varde som ligger nagot hogre an litteraturvardet, dock finns det i samtliga fall ett slugtest i samma
material i samma dalgéng som visar pi ett resultat upp till 1000 ganger mindre. Vid ett annat fall s ar
dessutom grundvattenroret utanfor paverkansomradet.

En vidare konsekvens av att ha ett 6verskattat paverkansomréde ar att berdknad effekt vid ett motstiende
objekt kan vara 6verskattad. Darfor blir det viktigt att folja upp den faktiska paverkan i byggskede och
driftskedet.
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Tabell 4. Berdkningsresultat av pdverkansomradet for jarnvdgsanldggningar. De skdrningar vars lopnummer slutar med en bokstav har berdknats som ett separat avsnitt. For dessa mindre delar redovisas det storsta vdrdet (pdverkansradie och
drdneringsdjup) anges ndr hela skdrningen presenteras.

Beridknings
Drindj | Drindj metod l?n tagen Antage1.1
Stamba LoOopnum up i upi A: ydraulis hydraulis .
p up p . k Antagen k Antagen Radie
g o g o
Modellomra | o 22 Jmer |y sngdmit | Lingdmit jord | berg | numeriska | .41 | grundvattenbil LAVETKanso |, g kti | grundvattenbil LAverkanso | .o ive
g g g g
de (HSL) / Milioprov | o an | ning till Typ | bysgsk | byggsk | berdkningar | =5 0o 1 gnina il jora  Mradeijord | Tl i | dning till berg  ™radeiberg | i o rhetsma
Bibana ning (Fas g 8 ede ede boxmodell . siL) (m) g g (m) .
g s
. jord (mm/ar) berg (mm/ar) rginal (m)¢
(Bb)3 2)8 (m.u. (m.u. |B: analytiska (und (und
gvy) gvy) | berdkningar under under
bibehalls 8vY) 8vY)
Hakanbol— HSL G47-001a 474570 47+900 Skarning 26,5 |B 1,00E-07 50 210,5 260,5
Hagnesta
bergtikt
Hakanbol— HSL G47-001b 47+900 47+120 Skarning 3,6 3,9 B 1,00E-05 220 134,8 1,00E-06 50 82,5 184,8
Hagnesta &
bergtikt 1,00E-07
Hakanbol— HSL G48-001 48+110 48+110 Kulvert 2,2 3,4 B! 1,00E-05 220 84,4 1,00E-06 50 78,3 134,4
Hagnesta &
bergtakt 1,00E-07
Hakanbol— HSL G48-002 48+120 48+350 Bank 2,5 B 1,00E-05 50 200,1 250,1
Hagnesta
bergtakt
Hakanbol— HSL G48-003 48+350 48+670 Skarning 17,5 B 1,00E-06 50 190,3 240,3
Hagnesta &
bergtakt 1,00E-07
Hakanbol— HSL G48-004 48+670 49+600 Landskapsbr 5,3 At 1,00E-5 50 1497-907 1497-907
Hagnesta o &
bergtakt 1,00E-9
Hékanbol— HSL G49-001 49+700 49+700 Damm -24
Hagnesta
bergtakt
Hagnesta HSL G50-001a 50+030 50+790 Skarning 20,9 |A 1,00E-06 50 182-207 182-207
bergtakt — &
Hagnesta och 1,00E-07
ostra
bibaneanslutn
ingen
Hagnesta HSL G50-001b 50+790 50+880 Skarning 14,8 A 1,00E-5 220 259-387 259-387
bergtakt — &
Hagnesta och 1,00E-9
ostra
bibaneanslutn
ingen
Hagnesta HSL G50-002 50+473 50+572 Flyover 0,5 228 |B 1,00E-05 50 42,2 1,00E-06 50 2324 2824
bergtiakt — bridge &
Hagnesta och 1,00E-07
ostra
bibaneanslutn
ingen
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Beridknings
Drindj | Drindj metod l?n tagen Antagel}
Stamba LoOopnum upi upi A: ydraulis hydraulis .
p up p . k Antagen k Antagen Radie
. . . . d ber: numeriska . 8 ., Péaverkanso . 8 ., Paverkanso . .
Modellomra na .ll.nuer ... | Laingdmait | Langdmat bjor k| b gk berikni kondukti | grundvattenbil sde i jord kondukti | grundvattenbil sdeib inklusive
de (HSL) / Milioprov | o o fan | ning il Typ yggsk | byggsk | berakningar | = oo, 05 | qring till jora  ™radeijord | U lheii | dningtill berg Mradeibers | o o rhetsma
Bibana ning (Fas ede ede , boxmodell . o (m) o (m) .
. jord (mm/ar) berg (mm/ar) rginal (m)¢
(Bb)s 2)8 (m.u. | (m.u. |B: analytiska (und (und
gvy) gvy) | berikningar under under
bibehalls 8vY) 8vY)
Hagnesta HSL G51-002a 51+030 51+120 Skarning 4,5 11,6 A 1,00E-05 220 214,0 1,00E-06 50 160,0 214,0
bergtakt — &
Hagnesta och 1,00E-07
ostra
bibaneanslutn
ingen
Hagnesta HSL G51-002b 51+120 51+650 Skarning 17,8 |B 1,00E-06 50 192,9 242,9
bergtakt — &
Hagnesta och 1,00E-07
ostra
bibaneanslutn
ingen
Hagnesta HSL G51-001 51+020 51+020 Damm
bergtikt —
Hagnesta och
ostra
bibaneanslutn
ingen
Hagnesta- HSL G52-001 52+130 52+420 Landskapsbr 3,7 Al 1,00E-5 50 330-557 330-557
Garskog 0 &
1,00E-9
Hagnesta- HSL G52-002 52+550 52+843 Landskapsbr 7,3 At 1,00E-5 50 289-412 289-412
Garskog 0 &
1,00E-9
Hagnesta- HSL G52-003 52+840 52+880 Bank 2,9 B 1,00E-05 50 232,7 2827
Garskog
Hagnesta- HSL G52-004 52+880 53+250 Skarning 16,2 |B 1,00E-07 50 128,9 178,9
Garskog
Garskog— HSL G53-001a 53+470 53+650 Skarning 3,8 9,4 A 1,00E-09 50 1,00E-06 50 130,0 130,0
Bonsta &
1,00E-07
Garskog— HSL G53-001b 53+650 53+750 Skarning 5,1 A 1,00E-03 220 230,0 1,00E-06 50 370,0 370,0
Bonsta &
1,00E-07
Garskog— HSL G53-002 53+864 53+871 Vagport 2,5 B 1,00E-05 50 194,8 244,8
Bonsta
Garskog— HSL G54-001 54+520 54+760 Landskapsbr 2,5 Al 1,00E-5 50 473,0 473,0
Bonsta o &
1,00E-9
Garskog— HSL G54-002 54+925 55+100 Skarning 0,2 9,0 A 1,00E-5 75 1,00E-06 50 183,0 183,0
Bonsta & &
1,00E-9 1,00E-07
Garskog— HSL G55-001 55+040 55+040 Vagbro 10,9 |B: 1,00E-06 50 138,2 188,2
Bonsta &
1,00E-07
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Beridknings
Drindj | Drindj metod l?n tagen Antagel}
Stamba LoOopnum upi upi A: ydraulis hydraulis .
p up p . k Antagen k Antagen Radie
. . . . d ber: numeriska . 8 ., Paverkanso . 8 ., Paverkanso . .
Modellomra na .ll.nuer ... | Laingdmait | Langdmat bjor k| b gk berikni kondukti | grundvattenbil sde i jord kondukti | grundvattenbil sdeib inklusive
de (HSL) / Milioprov | o o fan | ning il Typ yggsk | byggsk | berakningar | = oo, 05 | qring till jora  ™radeijord | U lheii | dningtill berg Mradeibers | o o rhetsma
Bibana ning (Fas ede ede , boxmodell . o (m) o (m) .
. jord (mm/ar) berg (mm/ar) rginal (m)¢
(Bb)s 2)8 (m.u. | (m.u. |B: analytiska (und (und
gvy) gvy) | berikningar under under
bibehalls 8vY) 8vY)
Garskog— HSL G55-002 55+625 56+155 Skarning 3,0 12,6 |A 1,00E-05 220 1,00E-06 50 2707
Bonsta &
1,00E-07
HSL G55-002a 55+625 55+750 Skarning 0,01 8,8 A 1,00E-06 50
Garskog— &
Bonsta 1,00E-07
Garskog— HSL G55-002b 55+750 55+900 Skarning 3,0 5,3 B 1,00E-05 220 114,5 1,00E-06 50 132,0 182,0
Bonsta
HSL G55-002¢ 55+900 56+080 Skarning 12,6 |B 1,00E-06 50 151,4 201,4
&
1,00E-07
Garskog— HSL G55-002d 56+080 56+155 Skarning 1,1 B 1,00E-05 220 42,9 92,9
Bonsta
Garskog— HSL G56-001 56+130 56+130 Teknikgird 3,5 A 1,00E-05 50 274,5 274,5
Bonsta
Garskog— HSL G56-002 56+220 56+230 Vagport 2.0 1,4 B 1,00E-05 50 154,9 1,00E-07 50 35,0 204,9
Bonsta
Garskog— HSL G56-003 56+550 56+650 Skarning 4,9 B 1,00E-07 50 38,9 88,9
Bonsta
HSL G56-004 56+650 58+090 Landskapsbr 5,1 Al 1,00E-5 50 372-1113 372-1113
0] &
1,00E-9
Bonsta- HSL G58-001 58+090 58+150 Skarning 2,7 B 1,00E-06 50 67,0 117,0
Skavsta
HSL G58-002 58+500 58+800 Bank 0,4 0,4 Az 1,00E-05 50,0 85,0 1,00E-06 50 85,0
&
1,00E-07
Bonsta- HSL G58-003 58+350 58+490 Kulvert 0,2 B: 1,00E-05 50 15,6 65,6
Skavsta
Skavsta och HSL G58-004 58+700 59+000 Ledning 3,4 Al 1,00E-05 50 187,0 187,0
vastra
bibaneanslutn
ingen
Skavsta och HSL G58-005 58+737 58+743 Vagport 0,6 B! 1,00E-05 50 46 96,0
vastra
bibaneanslutn
ingen
Skavsta och HSL G58-006 58+850 59+535 Ledning 2,3 At 1,00E-05 50 187,0 187,0
vastra
bibaneanslutn
ingen
Skavsta och HSL G59-002 59+660 59+730 Omledning 0,5 B 1,00E-05 220 19,0 69,0
vastra av
bibaneanslutn vattendrag
ingen under vig
629 och
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Beriknings
Drindj | Drindj metodg lfn tagen Antagel.l
.. . . ydraulis hydraulis
Stamba Lépnum up1 up 1 A:. k Antagen o k Antagen o Radie
Modellomra na ner | Lingdmiit | Laingdmiit jord berg nu.l.nelzlska kondukti | grundvattenbil Pa\orerk.a.n SO | kondukti grundvattenbil Pa\Dzerk.anso inklusive
de (HSL) /- Milioprov | o eran | ning till Typ | bysgsk | byggsk | berdkningar | = 0 oo 1 gnina il jora  ™radeijord | Tl i | dning till berg  ™radeiberg | i o rhetsma
Bibana ning (Fas 8 8 ede ede , boxmodell . gL (m) 8 g (m) .
(Bb)3 2)8 (m.u. (m.u. |B: analytiska jord (mm/ér) berg (mm/ar) rginal (m)¢
avy) gvy) | beriikningar (under (under
bibehalls 8vY) 8vY)
servicevig
3522
Skavsta och HSL G59-001 50+687 59+687 Vagbro 0,7 Al 1,00E-05 220 50,0 50,0
vastra
bibaneanslutn
ingen
0,8 10 - 20 20
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Modellomra
de

Stamba LoOopnum
na mer
(HSL) / Miljoprov
Bibana ning (Fas

(Bb)3 2)8

Lingdmiit
ning fran

Lingdmiit
ning till

Drandj
upi
jord
byggsk
ede
(m.u.

8vy)

Drandj
upi
berg

byggsk
ede

(m.u.

gvy)

Beridknings
metod
A:
numeriska
beridkningar
, boxmodell
B: analytiska
berikningar
bibehills

Skavsta-
Stigtomtamal
men

HSL G63-001

63+950

64+060

Bank

A2

Antagen
hydraulis
k
kondukti
vitet i
jord
(under
gvy)

1,00E-5
&
1,00E-9

Antagen
grundvattenbil
dning till jord
(mm/ar)

50

Paverkanso
mrade i jord

(m)

51

Antagen
hydraulis
k
kondukti
vitet i
berg
(under

gvy)

Antagen
grundvattenbil
dning till berg

(mm/ar)

Paverkanso
mrade i berg

(m)

Radie
inklusive
sikerhetsma
rginal (m)¢

51

Skavsta-
Stigtomtamal
men

HSL G64-001

64+060

65+250

Landskapsbr
(o)

0,8

Al

1,00E-5
&
1,00E-9

50

64,0

64,0

Stigtomtamal
men-Aspedal

HSL G66-001

66+850

66+850

Infiltrationsd
amm

_4,04

Stigtomtamal
men-Aspedal

HSL G68-001

68+300

Kulvert

Bl

1,00E-05

220

11,4

61,4

Stigtomtamal
men-Aspedal

HSL G68-002

68+400

69+050

Skarning

1,00E-05

50

221

72,1

Stigtomtamal
men-Aspedal

HSL G69-001

69+011

69+011

Viagport

Bt

1,00E-05

220

92,3

142,3

Stigtomtamal
men-Aspedal

HSL G69-002

69+050

69+400

Bank

1,00E-05

220

19,8

69,8

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb - U1 Gg4g9b-001a

49+800

50+050

Skarning

1,00E-05

50

144,2

194,2

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb - U1 G49b-001b

50+050

50+750

Skarning

14,4

1,00E-06
&
1,00E-07

50

182-207

182-207

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb - N1 G49b-002¢

50+300

50+780

Skarning

1,00E-06
&
1,00E-07

50

182-207

182-207

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb-N1 G49b-002b

50+180

50+300

Skarning

3,0

6,0

1,00E-05

50

240,6

1,00E-06
&
1,00E-07

50

353,7

403,7

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb-N1 G49b-002a

49+800

50+180

Skarning

74

1,00E-05

220

281,5

3315
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Modellomra
de

Stamba LoOopnum
na mer
(HSL) / Miljoprov
Bibana ning (Fas

(Bb)3 2)8

Lingdmiit
ning fran

Lingdmiit
ning till

Drandj
upi
jord
byggsk
ede
(m.u.

8vy)

Drandj
upi
berg

byggsk
ede
(m.u.

gvy)

Beridknings
metod
A:
numeriska
beridkningar
, boxmodell
B: analytiska
berikningar
bibehills

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb - U1 Gso0b-001

50+900

51+330

Skarning

20,3

A

Antagen
hydraulis
k
kondukti
vitet i
jord
(under
gvy)

1,00E-05

Antagen
grundvattenbil
dning till jord

(mm/ar)

220

Paverkanso
mrade i jord

(m)

Antagen
hydraulis
k
kondukti
vitet i
berg
(under

gvy)

1,00E-06
&
1,00E-07

Antagen
grundvattenbil
dning till berg

(mm/ar)

50

Paverkanso
mrade i berg

(m)

Radie
inklusive
sikerhetsma
rginal (m)¢

80-154

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb - N1 Gsib-o01

51+000

51+330

Skarning

11,1

1,00E-06
&
1,00E-07

50

66-131

66-131

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb - N1 Gs1b-002

51+330

51+550

Bank

1,00E-05

50

114,8

164,8

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb -
U1N1

G51b-003

51+365

Kulvert

0,6

Bl

1,00E-05

220

23,4

11,6

73,4

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb-U1 Gs1b-004

51+450

51+470

Skarning

1,00E-06

50

2,7

52,7

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb-N1 Gs1b-005

51+550

51+640

Skarning

4,1

1,00E-06

50

103,0

153,0

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

Bb -
U1iN1

G51b-006

51+640

52+260

Bank

1,00E-05

50

150,9

200,9

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra

Bb -
U1iN1

G51b-007

51+945

Kulvert

0,3

B:

1,00E-05

220

12,8

62,8
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Beridknings
Drindj | Drindj metod li\lzitagell} li\lzitagell}
Stamba LoOopnum upi upi A: Yy Ii?u 18 An ydrauhis .
. . tagen o k Antagen o Radie
Modellomra | .22 T |y ingdmiit | Lingdmiit jord '\ berg | numeriska |, 4,14 | grundvattenbil LaveTKanso |y o qukti | grundvattenbil Laverkanso | .oiiisive
4 g s b4
de (HSL) / Miljoprov | o ran | ning till Typ | byggsk | byggsk | berdkningar | =0, b o™ g o il jora  Mradeijord | T 5T | dning till berg  Mradeiberg | o o hetsma
Bibana ning (Fas ede ede , boxmodell . o (m) o (m) .
(Bb)3 2)8 (m.u. (m.u. |B: analytiska jord (mm/ar) berg (mm/ar) rginal (m)*
avy) gvy) | beriikningar (under (under
bibehalls 8vY) 8vY)

bibaneanslutn
ingen
Hagnesta Bb - G51b-008 51+950 51+950 Damm
bergtakt — UiN1
Hagnesta och
ostra
bibaneanslutn
ingen
Hagnesta Bb - G52b-001 52+105 52+115 Vagport 2,2 B 1,00E-05 220 83,6 133,6
bergtakt — UiN1
Hagnesta och
ostra
bibaneanslutn
ingen
Skavsta och Bb - G62b-001 62+235 Kulvert 0,5 B! 1,00E-05 220 18,9 68,9
vastra U1iN1
bibaneanslutn
ingen
Skavsta och Bb - G62b-002 62+582 62+589 Vagport 1,9 A 1,00E-5 220 60,0 60,0
vastra UiN1 &
bibaneanslutn 1,00E-6
ingen

1. Ingen vattenverksamhet i driftskede

PN oU AP

Analytiskt berdkning for driftskede

U1 motsvarar uppspér (vistra/norra jarnviagen) och N1 motsvarar uppspar (6stra/sédra jirnvigen)

Dammens botten ligger ovanfor befintlig grundvattenniva

Numerisk berdkning

For numerisk utférda berdakningar har ingen sdkerhetsmarginal lagts pa
Adderad sakerhetszon i sydostra delen pé grund av oklarheter kring péverkan av bostadsomradet
Lopnummer som slutar pé bokstav visar att vattenverksamheten ar uppdelad i mindre sektioner pa grund av olika geologiska forutsattningar. I Rapporten redovisas en vattenverksamhet

som en enhetlig verksamhet.
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Tabell 5. Berdkningsresultat av pdverkansomradet for vdigar. De vdgskdrningar vars [6pnummer slutar med en bokstav har berdknats som ett separat avsnitt. For dessa mindre delar redovisas det storsta virdet (pGverkansradie och dréneringsdjup) anges
ndr hela vdgskdrningen presenteras.

Delomrade

Stamb
ana
(HSL)

Bibana
(Bb)

Lopnum
mer
Miljoprov
ning (Fas

2)

Lingdmiit
ning fran

Langdmiit
ning till

Drandj
upi
jord
byggsk
ede
(m.u.

gvy)

Driandj
upi
berg
byggsk
ede
(m.u.

gvy)

Beridknings
metod
A:
numeriska
berikningar
, boxmodell
B:
analytiska
berikningar
bibehills

Antagen
hydraulis
k
kondukti
vitet i
jord
(under
gvy)

Antagen

grundvattenbil
dning till jord

(mm/ar)

Paverkanso
mrade ijord

(m)

Antagen
hydraulis
k
kondukti
vitet i
berg
(under

gvy)

Antagen

(mm/&ar)

grundvattenbil
dning till berg

Paverkanso
mrade i berg

(m)

Radie

inklusive
sikerhetsma
rginal (m)3

Hékanbol—
Hagnesta
bergtikt

HSL

G47-101

47+300

47+300

Servicevag

B

1,00E-06

50

18,5

72,5

Hékanbol—
Hagnesta
bergtakt

HSL

G47-102

47+300

47+470

Servicevag

1,2

A

1,0E-05

1,0E-09

50

76-103

76-103

Hékanbol—
Hagnesta
bergtakt

HSL

G48-101

48+730

48+760

Enskild vig

1,2

1,0E-05

220

47,1

101,1

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

HSL

G50-101

50+805

50+820

Vandyta

1,7

1,0E-05

220

65,4

119,4

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

HSL

G51-101

51+300

51+600

Servicevig

3,5

3,6

1,00E-05

50

1,00E-06
&
1,00E-07

50

119-147

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

HSL

G51-102

51+730

51+850

Servicevig

1,2

1,00E-05

50

95,8

149,8

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

HSL

G51-103

51+850

51+950

Enskild vig

1,1

1,00E-05

50

750

750

Hagnesta
bergtakt —
Hagnesta och
Ostra
bibaneanslutn
ingen

HSL

G51-104

51+950

52+100

Enskild vig

2,6

1,0E-05

1,0E-09

220

147-153

147-153

Hagnesta
bergtikt —
Hagnesta och
Ostra

HSL

G52-101

51+830

52+100

Enskild vig
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Beridknings
w1 . 1 metod Antagen Antagen
Stamb Lépnum Dll;anid‘] Dflanidj A: hydraulis hydraulis
ana P up d b p numeriska k Antagen Paverk k Antagen Paverk Radie
D o (HSL) ner Lingdmiit | Laingdmiit jor ers berikningar | kondukti | grundvattenbil averkanso | kondukti grundvattenbil averkanso inklusive
elomrade Miljoprov . 2 . . Typ byggsk | byggsk e s . 7 s mradeijord s e . . mrade i berg | ..
. ning fran | ningtill d d , boxmodell vitet i dning till jord (m) vitet i dning till berg (m) sikerhetsma
Bibana ™"8 (Fas ede ede B: jord (mm/ar) m berg (mm/&ar) m rginal (m)3
2) (m.u. (m.u. .
(Bb) analytiska (under (under
&vy) &vy) berikningar gvy) gvy)
bibehalls
bibaneanslutn
ingen
Hagnesta- HSL G52-102 52+400 52+600 Enskild vig 1,0 B 1,00E-05 220 38,7 92,7
Garskog
Hagnesta- HSL G52-103 52+850 52+850 Servicevig 1,5 B 1,00E-05 50 120,6 174,6
Garskog
Garskog— HSL G56-101 56+100 56+600 Servicevig 2.5 A 1,0E-05 50 126-348 126-348
Bonsta &
1,0E-09
Garskog— HSL G56-102 56+250 56+350 Servicevig 2,0 B 1,00E-06 50 51,4 105,4
Bonsta
Garskog— HSL G56-103 56+350 56+550 Servicevig 2,2 A 1,0E-05 50 62-112 62-112
Bonsta &
1,0E-09
Bonsta- HSL G58-101 58+100 58+200 Servicevig 0,8 B 1,0E-05 220 30,3 84,3
Skavsta
Skavsta- HSL G58-102 58+700 59+200 Géng- och 0,2 B! 1,00E-05 50 18,3 72,3
Stigtomtamal cykelvig
men
Skavsta- HSL G59-105 59+860 59+900 Statlig 0,2 B! 1,0E-05 220 6,4 60,4
Stigtomtamal asfalterad vig
men
61+150 61+220 | Servicevag 2.0 A 5-16 5-16
614530 | 61+580 | Servicevig 29 A 35 35
614700  |61+770 | Servicevig L7 A 11-35 11-35
Skavsta- HSL G61-104 61+680 61+880 Servicevaig 2.1 B 76 76
Stigtomtamal
men
HSL  G62-101  |62+200  |62+350 - 87 A 5-25 5-25
HSL  G62-103 |62+600  |62+790 |Serviceviig 0,9 A 20 - 64 20 - 64
Hagnesta Bb G51b-101 51+600 51+850 Enskild vig 0,3 Al 1,0E-05 50 23-106 23-106
bergtakt — &
Hagnesta och 1,0E-09

ostra
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Beridknings
w1 . 1 metod Antagen Antagen
Stamb Lépnum Df:;nid‘] Df:;)nid'] A: hydraulis hydraulis
ana mer . . . . jord berg nu'l.nelziska k . Antagen .1 | Paverkanso k . Antagen .1 | Paverkanso . Radi.e
Del ad (HSL) Milidors Lingdmiit | Laingdmiit berikningar | kondukti | grundvattenbil o 1 se kondukti | grundvattenbil o 7. s inklusive
elomrade iljoprov . o . . Typ byggsk | byggsk ey os . 17 s mradeijord I . . mrade i berg | ..
. ning fran | ningtill d d , boxmodell vitet i dning till jord (m) vitet i dning till berg (m) sikerhetsma
Bibana ™"8 (Fas ede ede B: jord (mm/ar) m berg (mm/&ar) m rginal (m)3
(Bb) 2) (m.u. (m.u. analytiska (under (under
&vy) &vY) beriakningar gvy) gvy)
bibehélls

bibaneanslutn

ingen

Skavsta och Bb G61b-101 61+620 61+740 Enskild vig 0,1 B! 1,0E-05 220 2,8 56,8
vastra

bibaneanslutn

ingen

1. Ingen vattenverksamhet i driftskede

2. Analytiskt berdkning for driftskede

3. For numerisk utférda berdkningar har ingen siakerhetsmarginal lagts pé
7 Tolkad hydraulisk konduktivitet
Tabell 6. Tolkad hydrauliska konduktivitet efter utfort slugtest.

Testtyp 1 Testtyp 2
Mitpunkt |Area|Beriakningsmetod | Ki-viarde (m/s) | Falling head (FH) | K2-varde (m/s) | Falling head (FH) Kommentar
Rising head (RH) Rising head (RH)

0C5058R 8050 | - - Gér ¢j att utvirdera.

0C5164R 8050 | Bouwer-Rice 6,55E-06 RH

0C5259R 8050 - Gér ¢j att utvirdera.

0C6054R 8050 | Bouwer-Rice 2,35E-07 RH 5,17E-08 FH

1C4507R 8040 - - - - Sitter i silt och kan darfor inte utvirderas.

1C5028R 8040 | Hvorslev 4,45E-06 FH

1C5070R 8040 | Hvorslev 1,51E-07 FH

1C5078R 8040 | Bouwer-Rice 6,77E-07 FH

1C5081R 8040 | Hvorslev 2,89E-05 FH

1C5142R 8040 | Hvorslev 2,42E-07 FH

6C1822R 8050 | - - Gar ej att utvirdera.

6C1822R 8050 | - - Hinder i roret, inget test genomfort.

6C4867R ver 1 | 8040 | - - Gér ¢j att utvirdera.

6C4867R ver 2 | 8040 | - -

6C4868R 8040 | Bouwer-Rice 3,45E-06 FH

6C4871R 8040 | Hvorslev 8,20E-08 RH

6C4872R 8040 | Bouwer-Rice 1,29E-07 FH

6C5800R 8050 | Hvorslev 3,60E-05 RH

6C5801X 8050 | Bouwer-Rice 5,89E-06 RH

6C5803X 8050 | Hvorslev 1,48E-05 RH

6C5805R 8050 | - - Inget test utfort pga isplugg.

6C5808R 8040 | Hvorslev 7,61E-06 FH

6C6801R 8050 | - - -

6C5810R 8040 | Bouwer-Rice 6,81E-07 FH

6C5811R 8040 | Bouwer-Rice 7,04E-06 RH

6C5812R 8040 | Hvorslev 3,87E-06 FH

6C5813R 8040 | Bouwer-Rice 3,35E-06 RH

PM Yt- och grundvatten vattenverksamhet, Bilaga 2 — PM Berakningar paverkansomrade, MP32



Filnamn: OLP3-50GT-007-32-0_0-0011

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum

Ostlanken Ann-Cathrin Milder 2023-10-06 2025-02-04 ﬂh}
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version QT; TRAFI KVER KET
TRV 2021/16815 Emil Ingeson 22(24) A

Godkant av (Leverantor)
Hanna Siwertz

Testtyp 1 Testtyp 2
Mitpunkt |Area|Beriakningsmetod | Ki-viarde (m/s) | Falling head (FH) | K2-varde (m/s) | Falling head (FH) Kommentar
Rising head (RH) Rising head (RH)
6C5817R 8040 | Bouwer-Rice 9,25E-07 RH
6C5818R 8040 | Bouwer-Rice 1,88E-07 RH
6C5819R 8040 | Bouwer-Rice 9,55E-08 FH
6C5820R 8040 | Bouwer-Rice 4,36E-06 FH 8,03E-06 RH
6C5902R 8050 | Hvorslev 8,91E-06 FH
6C5903R 8050 | Hvorslev 5,31E-05 FH
6C5904R 8050 | Hvorslev 1,21E-06 FH
6C6014R 8050 | Bouwer-Rice 7,50E-08 RH
6C6801R 8050 | - -
6C6801R 8050 | Hvorslev 3,22E-06 FH
6C6806R 8050 | - - Gar ej att utvirdera.
6C6823R 8050 | - - Hinder i roret, inget test genomfort.
6C6824X 8050 | Hvorslev 9,84E-06 RH
6C7865R 8050 | Bouwer-Rice 2,37E-07 FH
7C1067R 8040 | - - Gér ¢j att utvirdera.
7C1210R 8040 | - - Gar ej att utvirdera.
7C4032R 8040 | Bouwer-Rice 4,77E-06 FH
7C4148R 8040 | Bouwer-Rice 1,23E-05 FH
7C5030R 8050 | Bouwer-Rice 6,52E-06 RH
7C5043R 8050 | - - Gar ej att utvirdera.
7C5053R 8050 | - - Gar ej att utvirdera.
7C5054R 8050 | Hvorslev 5,05E-07 RH
7C5054R 8050 | Bouwer-Rice 5,06E-07 FH
7C5201R 8040 | Hvorslev 1,44E-07 RH
7C5201R ver 1 | 8040 Gar ej att utvirdera.
7C5201R 8040 Gér ¢j att utvirdera.
7C5210R 8050 | Hvorslev 4,29E-09 RH
7C5270R 8040 Gar ej att utvirdera.
7C5373R 8040 | Bouwer-Rice 5,21E-06 FH
7C5821R 8050 | Hvorslev 4,24E-05 RH
7C5822R 8050 | Hvorslev 1,42E-06 FH
7C5823R 8050 | Bouwer-Rice 2,93E-05 RH
7C5824R 8050 | Hvorslev 2,71E-07 RH 1,28E-06 FH
7C5930R 8050 | Bouwer-Rice 9,41E-08 FH
7C6008MR 8050 | Bouwer-Rice 5,59E-08 FH
7C6800R 8050 | - 5,65E-07 FH 5,28E-07 FH
7C6802R 8050 | Bouwer-Rice 2,71E-07 FH 1,07E-06 RH
7C6813R 8050 | Bouwer-Rice 7,08E-08 FH
7C6814R 8050 | - - Gar ej att utvirdera.
8C5052R 8050 | Bouwer-Rice 3,31E-07 FH
8C6208R 8050 | Bouwer-Rice 5,45E-07 FH
8C6904R 8050 | Bouwer-Rice 4,47E-07 FH
8C6909R 8050 | - - Stopp i roret. Inget test genomfort.
9C4058R 8040 | Bouwer-Rice 1,62E-06 FH
9C5001R 8050 | Bouwer-Rice 2,33E-07 FH
9C5004R 8050 | Bouwer-Rice 9,32E-07 FH
9C5007R2 8050 | - - Gér ¢j att utvirdera.
9C5009R 8050 | Bouwer-Rice 8,32E-07 FH
9C5049R 8050 | Bouwer-Rice 4,75E-05 FH
9C5078R 8050 | Bouwer-Rice 2,96E-07 FH
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Testtyp 1 Testtyp 2
Mitpunkt |Area|Beriakningsmetod | Ki-viarde (m/s) | Falling head (FH) | K2-varde (m/s) | Falling head (FH) Kommentar
Rising head (RH) Rising head (RH)

9C5311R 8040 Sitter i silt och kan darfor inte utviarderas.
BH2GVR 8050 | Hvorslev 7,36E-08 FH
GV1 8050 | Hvorslev 7,10E-05 RH
GV2 8050 | Hvorslev 1,61E-05 FH
GVis 8050 | Hvorslev 1,11E-06 FH

PM Yt- och grundvatten vattenverksamhet, Bilaga 2 — PM Berakningar paverkansomrade, MP32




Filnamn: OLP3-50GT-007-32-0_0-0011

Projektnamn Skapat av (Leverantor)
Ostlanken Ann-Cathrin Milder
Arendenummer Granskat av (Leverantor)
TRV 2021/16815 Emil Ingeson

Godkant av (Leverantor)
Hanna Siwertz

8 Referenser

Godként datum
2023-10-06
Sidor

24(24)

Rev Datum
2025-02-04
Version

A

Axelsson, C.-L., Ekstav, A., & Hansen, L. (1994). Avsdkning runt gruvor. Svensk

Karnbranslehantering AB. PR-44-94-026.

@n
I TRAFIKVERI

Bouwer, H., & Rice, R. C. (1976). A slug test method for determining hydraulic conductivity of
unconfined aquifers with completely or partially penetrating wells. Water Resources

Research, 12(3), 423-428.

Butler, J. J. (1998). The Design, Performance, and Analysis of Slug Tests (1st uppl.). New York: Lewis

Publishers.

Hvorslev, M. J. (1951). Time Lag and Soil Permeability in Ground-Water Observations,. Vicksburg,
Mississippi, USA: US Waterways Experiment Station Bulletin, US Army Corps of Engineers.

Rodhe, A, Lindstrom, G., Rosberg, J., & Pers, C. (2006). Grundvattenbildning i svenska typjordar -
Oversiktlig Berdkning med en Vattenbalansmodell. Institutionen for geovetenskaper.

Uppsala: Uppsala universitet.

PM Yt- och grundvatten vattenverksamhet, Bilaga 2 — PM Berakningar paverkansomrade, MP32



