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Sammanfattning

P& uppdrag av Trafikverket upprittar VR Infrapro en jirnvagsplan for projektet Forbigéngs-
spar Herrljunga Vistra, Vastra Gétalands 1an. Detta dokument ar en riskutredning f6r jarn-
vagsplan och syftet ar att hitta och virdera olycksriskerna i bygg— och driftskede for plane-
rad jarnvag, samt att ta fram forslag pa riskreducerande atgérder.

Risken for fororening av grundvatten och vattendrag fran spillolycka eller olycka med farligt
gods finns i bide bygg- och driftskedet i projektet.

Risken for olycka med kraftledning och arbete i spdromrédet finns alltid men med due dil-
ligence och f6ljande av regler, minskar risken i bade bygg- och driftskedet.

Fast risken for en olycka med farligt gods &r liten sa skulle konsekvenserna om en olycka in-
traffar under driftskedet vara mycket stor. For de fastigheter i Hallebo som ligger valdigt
nira sparet har atgirder utretts for att skydda mot en eventuell olycka med farligt gods. En
inventering av fastigheterna i Hallebo har genomf6rts med anledning av buller och farligt
gods. Konkreta dtgiarder som minskar riskerna med farligt gods i Hallebo har foreslagits for
att minska riskerna vid en brand.
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1 Inledning

Trafikverket planerar att bygga tva forbigangsspar i Remmenedal vister om Herrljunga
titort. Forbigdngssparen ska ge mojlighet for snabbare tdg att passera langsammare tag i
bada riktningarna. Atgirderna ska skapa forutsittningar for 6kad trafik under hogtrafikperi-
oderna, dvs okad kapacitet samt 6ka systemets robusthet.

I denna riskutredning har en riskinventering genomforts med syfte att identifiera skyddsob-
jekt och riskobjekt. Skyddsobjekt innebar i detta fall enskilda bostadshus som ar beldgna ef-
ter vigen. Nar det giller riskobjekt for boende narmast Vastra Stambanan ar det risken for
olyckor med farligt gods som dr den dominerande riskkillan beroende pé de stora konse-

kvenser en sddan olycka kan fa jaimfort med en vanlig jarnvagsolycka.

I riskutredningen ingar att titta pa risk for skada av person, egendom, milj6 och transport-
forsorjning. Riskanalysen kommer att utféras som en grov analys.

En inventering av fastigheterna i Hallebo har genomforts med anledning av buller och farligt
gods som ligger som underlag till de dtgérder som foreslas.

2 Underlag

Samarbete med 6vriga teknikomraden inom projektet har utgjort ett viktigt underlag i sam-
band med framtagande av denna riskanalys.

Ovrigt material som anvénts r:
¢ Samrédsunderlag
¢ Naturvirdesinventering

e  Olycksrisker och MKB



3 FOrutsattningar

3.1 Bostader och verksamheter

En 6versiktlig inventering av bostadsfastigheter pa upp till omkring 300 meter fran jarnva-
gen pa bada sidor, visar att det finns ett 40-tal bostader.

Det finns ett par identifierade verksamheter inom detta omrade. En pidgdende verksamhet
med bl.a. dkeri och grushantering ligger i Katebo i den vistra delen av det planerade forbi-
gangssparet (markerat med verkstad och f.d plantskola i figur 1). Dessutom, ligger det en
jordbruksbyggnad, gardsomrade i Hallebo och ett mindre sédgverk utmed jarnviagen, se figur
1. Ingen av ovanstdende verksamheter ar varken stora nog eller involverar sddana aktiviteter
som utgor en risk for jarnviagen. Dessa kommer inte att undersékas vidare inom denna rap-
port.

Det finns ett behov att rora sig i omradena pa bada sidor av jairnvigen och pa ménga hall
finns spar av att manniskor olagligen korsar sparen. Detta &r en risk idag som sannolikt
kommer att 6ka i framtiden om inte specifika atgiarder genomfors for att forhindra olovliga

passager Over spéret.

Parallellt med jarnvagsstrackan gar viag 181 med en hastighetsgrins pa 7okm/h.
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Figur 1. Befintlig och historisk verksamhet. Bakgrundskarta
© Copyright Lantmateriet/Geodatasamverkan
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3.2 Markanlaggning

Omradet for den foreslagna sparutbyggnaden ingér i Nossans avvattningsomréde. Det aktu-
ella omradet ligger i ett svagt boljande odlingslandskap med &krar, dngar och skogsmark.

3.3 Trafik

Vistra stambanan trafikeras idag av saval snabbtag med fa uppehall, som regionaltag och
godstag med lagre medelhastighet. Regionaltagen forbigas i vissa lagen i samband med up-
pehall pé de storre stationerna. Godstégen har idag simre mojlighet att komma fram da de
oftast tvingas sté pa ett forbigdngsspar och vanta pa bade snabbtag och regionaltidg. Nedan-
stdende tabell ger en 6versiktlig bild av trafiken pa banan (varen 2016).

Tabell 1. Typ och antal av tdg som passerar pa Vastra stambanan, trafikering 2017

tagtyp Godstdg snabbtdg Reginatdg loktag summa
Ant passager/24h 68 38 38 20 164
Medellangd 450 250 120 220

Maxlangd 650 330 160 400

hastigheter 100 200 175 160

Vag 181 gar parallellt med Vistra stambanan pa norra sidan av undersokningsomradet och
har en viktig sammanbindande funktion och trafikeras dagligen av ca 2600 fordon var av
12% tung trafik (Arsdygnstrafik, ADT 2013).

3.4 Riksintresse

Vistra stambanan Goteborg-Stockholm ar av riksintresse for kommunikation. Riksintresset
omfattas av sjdlva jairnviagsanlaggningen och influensomradet. Ett vigreservat for omdrag-
ning av vag 181 finns mellan Remmenedal i vister och sydost om Herrljunga tatort som an-
sluter till korsningen véag 181/vig 183 soder om Herrljunga. Vigreservatet beror utrednings-
omradet for jarnvagen. Herrljunga kommun arbetar for narvarande med att ta fram en ny
oversiktsplan som ska vara viagledande for beslut de kommande dren fram till 2035.

3.5 Naturmiljo

Omrédets naturviarden ar huvudsakligen kopplade till de sméskaliga odlingslandskapen
med flera betesmarker och marker dar betet nyligen har upphort. Flera av de skyddade smé-
biotoperna och arter som dr knutna till dem, kommer i viss mén péaverkas negativt av ut-
byggnaden av jarnvagsspéaret.

Inom inventeringsomradet finns 54 biotopskyddade objekt. Det forekommer ett antal sma-
vattenomréden utspridda i omrédet. Narmast jairnvigen finns bade rinnande och stillasta-
ende smavatten, inklusive dammar. Andra karaktirer av betydelse for landskapets ekologi ar
forekomsten av ett stort antal stenmurar, dldre 16virad, vaitmarker, mindre 6ppna markytor i
skogen, samt brynmiljoer i gransen mellan de 6ppna och skogliga naturmiljéerna. Det ar
troligt att vilt som vistas i skogen séder om jarnvigen dven korsar jarnvigen.

Flera arter av groddjur forekommer sannolikt i omradet. De ar fridlysta och kommer troligt-
vis att paverkas negativt av utbyggnaden av jarnvagssparet. Det finns en risk att vattenmiljo-
erna paverkas eller utraderas vid byggnation.



3.6 Kulturmiljo

Omrédet kring jarnvigen i Remmenedal ar rikt pa fornlamningar. Det innebar att exploate-
ring av ny mark i detta omrade med storsta sannolikhet kommer att medfora att hittills
okidnda fornldmningar patréffas. Det finns idag inga registrerade och skyddade fornlam-
ningar narmast jarnvagen.

Omraden som har identifierats som fornlamningsrikt:
¢ Remmene kyrka och omradet kring kyrkan

Remmene kyrka ar skyddad som kyrkligt kulturminne och omfattas av tillstindsplikt enligt
kulturmiljolagen. Det giller dven forandringar av kyrkogérden.

Omrédet soder om jarnvagen ar av Lansstyrelsen klassat som regionalt vardefullt odlings-
landskap och ingér i en bevarandeplan for odlingslandskapet. Omradet narmast jairnvigen
har klass 3 i bevarandeplanen, som &r den lagsta graden av klassificeringarna och ligger i
granszonen mellan utmarken och slidttlandskapet. Har betonas det variationsrika odlings-
landskapet med stenmurar och l6vdungar.
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Figur 2. Kartan visar fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar som &r registrerade i Fornsok
(Riksantikvarieambetets fornlamningsregister). Det skrafferade omradet och omrade markerat med
rod linje &ar utpekade vardeomraden for kulturmiljo. Bakgrundskarta © Copyright Lantmateriet/Geoda-
tasamverkan, Sweden.
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3.7 Rekreation och friluftsliv

Bade nirboende samt boende i tatorten Herrljunga anviander omrédet for rekreation. Omra-
det s6der om sparet anviands for motocross, promenad och cykling. Omradet bide séder och
norr om sparet anvands for ridning.

3.8 Byggnadstekniska forutsattningar

Ijordartskartan (figur 3) visas en Gversiktlig bild av markens geotekniska egenskaper. Mar-
ken utgors huvudsakligen av fastmark och omradet praglas av hogsta kustlinjen som gar ige-
nom omradet. I och norr om sparen utgors marken till storsta del av isdlvssediment medan
moran dominerar soder om spéren. I omradet mellan Hallebo och Holmen finns det, enligt
jordartskartan, hog blockfrekvens. Berg i dagen forekommer idag i de stra delarna av ut-
redningsomrédet.

Grundvattennivan ligger pé vissa delar av strackan mycket ndara markytan och avvattningen
fungerar bitvis daligt i den vistra delen av utredningsomradet.

Vid Hallebo, ca km 380+761 finns en befintlig plankorsning, som avses stingas i samband
med projektet. Telekablar finns pa bada sidor om befintligt spar.
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Figur 3. Utdrag ur jordartskartan. Utredningsomradet ligger mellan de bla strecken. Bilden praglas av
att hogsta kustlinjen gar genom omradet och skiljer moranmark i séder (ljusblatt) fran sorterade jordar i
norr med leror (gult). | granszonen finns grus, sand (orange) och isdlvsmaterial (grén). Réda partier ar
berg. ©SGU-Geodatasamverkan.
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3.9 Farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen och produkter, som har sddana egenskaper
att de kan skada ménniskor, milj6, egendom och annat gods. Farligt gods pé vag och jarnvig
delas in i olika klasser beroende pa vilken typ av fara som dmnet kan ge upphov till, se tabell
2 (MSB, 2017).

Vistra stambanan trafikeras idag av snabbtdg och godstig med ligre medelhastighet. Cirka
5% av det transporterade godset i Sverige utgjordes av farligt gods 2011 enligt PM Vistgods
— kunskapssammanstillning om godstransporter i vist (WSP, 2013). For enkelhetens skull,

da mitningar gors séllan, bedoms samma andel trafikera Vistra stambanan, darmed har

omréadet omkring Vastra stambanan en hogre riskniva for bide méanniskor och miljo.

MSB kartlade transporter med farligt gods genom Sverige under september 2006. Tabell 3
redovisar uppmatta varden for flode av farligt gods via jairnvags-transporter pa Véstra stam-
banan. Under denna period transporterades totalt mellan 40 000 och 50 000 ton farligt
gods ldngs jarnviagen mellan Goteborg och Falkoping (MSB, 2006).

Olyckor med godstag ar sdllsynta men konsekvenserna fran en olycka kan vara stora.

Tabell 2. Farligt godsklasser enligt ADR-s (vagtransporter) respektive RID-S (jarnvagstransporter)

Klass | Amne Beskrivning Konsekvensbeskrivning
1 Explosiva Omfattar fasta eller flytande @&mnen som | Risk for massexplosion, splitter
amnen och genom kemisk reaktion kan alstra gaser | och kaststycken. Konsekvens-
foremal med sddan temperatur, sddant tryck och | omraden kan vid stora mangder
sadan hastighet att de kan skada om- vara 6ver 100-tals meter.
givningen samt féremal som innehaller
ett eller flera explosiva &mnen eller
pyrotekniska &mnen.
21 Brandfarliga | Omfattar rena gaser, gasblandningar Jetflamma medfér konsekvens-
gaser och blandningar av en eller flera gaser. omraden under 100 m,
Gaser ar amnen som vid 50°C har ett gasmolnsexplosion medfor
angtryck éver 300 kPa eller ar full- konsekvensomraden under 200
stéandigt gasformiga vid 20°C och m, BLEVE medf6r konsekvens-
normaltryck 101,3 kPa. omraden 6ver 100-tals meter.
2.2 Icke brand- Konsekvenserna ar vanligtvis
farliga, icke begransade till naromradet
giftiga gaser kring olyckan.
2.3 Giftiga gaser Giftigt gasmoln. Konsekvens-
omraden Gver 100-tals meter.
3 Brandfarliga | Omfattar vatskor som har en flampunkt Brand, stralningseffekt, giftig
vatskor pa hogst 60°C samt ett angtryck pa rok. Konsekvensomraden under
hdgst 300 kPa vid 50°C och inte ar 100 m.
fullstéandigt gasformiga vid 20°C och
normaltrycket 101,3 kPa.
41 Brandfarliga | Omfattar brandfarliga &mnen och fore- Brand, stralningseffekt, giftig
fasta amnen | mal, okansliga explosivamnen, sjalvre- rok. Konsekvensomraden &r
aktiva och sjalvantandande &mnen samt | vanligtvis begransade till
amnen som vid reaktion med vatten naromradet.
4.2 Sjalv- utvecklar brandfarliga gaser. Brand, stralningseffekt, giftig
antandande rok. Konsekvensomraden ar
amnen vanligtvis begransade till

naromradet.
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4.3

51

5.2

6.1

6.2

12

Amnen som
utvecklar
brandfarlig
gas vid
kontakt med
vatten

Oxiderande
amnen

Organiska
peroxider

Giftiga
amnen

Smittférande
amnen

Radioaktiva
amnen

Fratande
amnen

Magnetiska
material och
ovriga
farliga
amnen

Omfattar &mnen som inte nédvandigtvis
ar brannbara, men som vid avgivande
av syre kan orsaka brand eller under-
halla brand hos andra &mnen samt
organiska peroxider.

Omfattar &mnen som kan vara hélso-
skadliga eller leda till doden hos
manniskor genom inandning, hud-
absorption eller fortaring av relativt sma
mangder samt smittférande amnen.

Omfattar &mnen som innehaller
radionuklider med aktivitetskoncent-
ration och totalaktivet som 6verstiger
varden enligt ADR-S respektive RID-S.

Omfattar &mnen som genom kemisk in-
verkan angriper vavnad i hud och slem-
hinnor som de kommer i kontakt med.

Omfattar bl.a. &mnen och foremal som
kan vara hélsofarliga vid inandning som
fint damm, som vid brand kan bilda
dioxider eller som vid brand avger
brandfarliga angor.

Brand, stralningseffekt, giftig
rok. Konsekvensomraden ar
vanligtvis begréansade till
naromradet.

Brand. Konsekvensomraden
under 100 m. Explosionsartade
brandforlopp. Skadeomrade
Over 100-tals meter.

Brand. Konsekvensomraden
under 100 m. Explosionsartade
brandforlopp. Skadeomrade
over 100-tals meter.

Giftigt utsléapp. Konsekvens-
omraden &r vanligtvis
begransade till naromradet.

Giftigt utslapp. Konsekvens-
omraden ar vanligtvis
begransade till nAromradet.

Utslapp av radioaktivt &mne,
kroniska effekter mm.
Konsekvensomraden &r
vanligtvis begransade till
naromradet.

Utsléapp av fratande amne.
Konsekvensomraden ar
vanligtvis begréansade till
naromradet.

Utslapp. Konsekvensomraden
ar vanligtvis begransade till
naromradet.



Tabell 3. Farliga godsméngder som transporterats langs jarnvagen mellan Géteborg och Falkdping
under september 2006 (MSB, 2006)

Klass Amne ADR-S JARNVAG
Flode av farligt
gods (antal ton)

1 Explosiva &mnen och féremal 50-62

2.1 Brandfarliga gaser 15600-20800

2.2 Icke brandfarliga gaser 200-280

2.3 Giftiga gaser 0-700

3 Brandfarliga vétskor 17400-26100

4.1 Brandfarliga fasta &mnen m.m. 73-90

4.2 Sjalvantdéndande dmnen 40-50

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten | 40-290

5.1 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 2300-4600

5.2 Organiska peroxider 10-50

6.1 Giftiga @mnen 0-460

6.2 Smittférande d&mnen -

7 Radioaktiva &mnen -

8 Fratande &mnen 0-3400

9 Magnetiska material och dvriga farliga @mnen 1900-3900

Totalt

40000-50000
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[]
4 Metod och arbetsgang
4.1 Begrepp och definitioner
e Risk: Mojligheten av att en odnskad héndelse kan intraffa
(innehéller tva dimensioner):
o en forekomst av en hindelse, en sannolikhet
o en omfattning av en hindelse, en konsekvens

e Oonskad handelse: En hiandelse som intraffar plotsligt och ovintat, som kan med-
fora negativa konsekvenser for miljo, manniskor, egendom eller infrastruktur.

e Skyddsobjekt/skadeobjekt: En del av det omgivande landskapet (milj6o, ménniskor,
egendom eller infrastruktur) eller vagtransportsystemet som ar av ett stort virde el-
ler kan drabbas av stora negativa konsekvenser till f6ljd av oonskade hindelser.

e Riskobjekt: Nigot som kan leda till oonskad hiandelse.
e Sannolikhet: Uttrycker graden av majlighet for ett visst utfall.

o en bedomning som grundas pa observationer eller bedomarens kunskaper
och formaga

o statistisk term som anger relativ frekvens for ett visst utfall (probabilitet)

e Konsekvens: En foljd av en foregdende handelse. Har uttryckts vardet av skada hos
ett skyddsobjekt.

e Risknivé: Métt pa riskens storlek, en sammanvagning av sannolikhet och konse-
kvens av en héndelse.

e Riskreducerande tgird: Atgird som syftar till att minska risk genom att minska
sannolikheten for hdndelsen och/eller konsekvensen av handelsen.

4.2 Arbetsmetodik

I det inledande arbetet utfors en riskidentifiering utifran rapporten MSB (2012), ’Olycksris-
ker och MKB’. Vid en riskidentifiering studeras var allvarliga skadehdndelser kan intréffa
(riskobjekt), vilken typ av skadehidndelse som kan intraffa (t.ex. kollision, 6versvimning,
skred) och vad som kan drabbas (skadeobjekt). For de oonskade handelserna gors en sub-
jektiv bedomning av sannolikhet och konsekvens. Sannolikheten och konsekvensen bedoms
enligt en femgradig skala, tabell 5 och tabell 6.

Vid en 6versiktlig riskanalys ar det tillrackligt att beskriva skadeomfattning och konsekvens
enbart for de intressen som paverkas mest.

Sannolikheten och konsekvensen av en oonskad hindelse vigs sedan samman till en risk-
klass. For illustration av riskklasser, se riskmatrisen i figur 4. Riskmatrisen har delats upp i

tre riskklasser beroende pa hur angeldgna riskreducerande atgiarder bedoms vara.

Darefter bedoms vilka riskreducerande dtgiarder som ar motiverbara, framst i riskklass 2 och
3. Observera att dtgéarder dven kan vara motiverbara i riskklass 1.

14



Riskanalysens uppgift ar att besvara fragorna (MSB, 2012):

Hur sannolik ar en viss skade- eller olyckshidndelse?

Vilka konsekvenser for skyddsobjekt (dvs. ménniskor, miljo och egendom) skulle
hindelsen kunna fa?

Tabell 4. Riskmatris med riskklasser.

Sannolikhet Skade-
kostnad

>20 MKR

>1 gang/ar

1 gang per
1-10 ar

5-20 MKR

1 gang per 1-5 MKR

10-100 ar

1 gang per
100-1000
ar

0,1-1 MKR

>1 gang
per 1000 ar

<0,1 MKR

Allvarliga | Mycket Katastrofala | Konsekvens

allvarliga

Mycket Begréansade

begransade

Riskklasser i matrisen:

H
[]
|

Klass 3, hog riskniva, godtas i allmanhet inte
Klass 2, mattlig riskniva, sakerhetsatgarder behover 6vervagas
Klass 1, lag riskniva, godtas i allmanhet

For sannolikhetsbedomning av att en hiandelse intraffar nyttjas olika sannolikhetsklasser, se
tabell 5. Definitioner av konsekvenser redovisas i tabell 6.

Tabell 5. Sannolikhetsbeddmning av att en handelse intraffar.

Sannolikhetsklass Beskrivning Definition i procent (%)
1 Mycket Iag, uppstar knappast <1

2 Lag, uppstar formodligen inte 1-5

3 Mattlig, kan uppsta 6-15

4 Hog, uppstar formodligen 16-50

5 Mycket hog, uppstar >50

Tabell 6. Definition av konsekvenser fér skyddsobjekt

Konsekvensnivad | Konsekvens Halsa Miljé Egendom
1 Mycket Overgaende Ingen skyddsvérd Skadekostnad
begransade lindriga obehag natur paverkas <0,1 MKR
(férsta hjalpen) Ingen sanering, liten
utbredning
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Begransade

Allvarliga

Mycket
allvarliga

Katastrofala

Enstaka
skadade,
varaktiga obehag
(sjukskrivning
<30 dagar)

Enstaka svart
skadade, svara
obehag
(sjukskrivning
>30 dagar)

Enstaka dddsfall
och flera svart
skadade

Flera dodsfall och
tiotals svart
skadade

Skyddsvard natur
paverkas marginellt
Enkel sanering, liten
utbredning

Skyddsvard natur
paverkas under lang
tid (alt. irreversibel)
begrénsat omrade’
Svar sanering, liten
utbredning

Skyddsvard natur
paverkas under lang
tid (alt irreversibel)
begransat omrade
Svar sanering, liten
utbredning

Skyddsvérd natur
paverkas under lang
tid (alt. irreversibel) i
stor omfattning

Svar sanering, stor
utbredning

Skadekostnad
0,1-1 MKR

Skadekostnad
1-5 MKR

Skadekostnad
5-20 MKR

Skadekostnad
>20 MKR



5 Grov riskanalys

5.1 Riskinventering
5.1.1 Riskobjekt

Riskobjekt definieras som négot som kan leda till oonskad handelse. O6nskad hiandelse ar
en hiandelse som intraffar plotsligt och oviantat, och som kan medféra negativa konsekvenser
for miljo, manniskor, egendom eller infrastruktur.

Foljande riskobjekt dr identifierade:

e Trafiken pa Viastra Stambanan
Det finns alltid en risk att en olycka med jarnvagstrafik kan ske. En hindelse kan vara
allt fran signalfel till ursparning. Om en olycka intréaffar pa banan, kan det innebéra

stora negativa konsekvenser for miljo och méanniskor.

e Transporter med farligt gods pa Vistra stambanan

Oavsett av hur sédker en transport av farligt gods med tag ar sa finns det alltid en risk for

att en oonskad héandelse kan intraffa. Farliga amnen som lacker ut kan resultera i valdigt
stora negativa konsekvenser for miljo och méanniskor.

e Anlidggningsfasen

Fasen nar forbigéngssparet ska byggs d4r bedomt som ett riskobjekt pa grund att en
oonskad hiandelse kan intraffa under tiden. En o6nskad hiandelse under anlidggningsfa-
sen kan paverka miljo, ndrboende och arbetare eller for transporter pa Vistra stamba-

nan. En oonskad hindelse kan ocksa paverka projektets framsteg.

5.1.2 Skyddsobjekt

Skyddsobjekt/skadeobjekt definieras som viarden i det omgivande landskapet t.ex. miljo,
méinniskor, egendom eller infrastruktur och som kan drabbas av stora negativa konsekven-
ser till f61jd av oonskade handelser.

Foljande skyddsobjekt ar identifierade:

Bostéder och arbetsplatser nira vigen

Smaévatten och vattendrag narmast banvallen

Rekreationsomréaden

Kulturhistoriska varden pd Remmene kyrka

Fornldmningar (arkeologisk utredning) eller biotopskyddade miljcer
Grundvattenytans niva

Naturmilj6 och skyddade arter

Kinslig boendemiljo (buller, vibrationer, lukt, vyer, barriareffekter)

Vattenkvalitet nedstroms utredningsomradet (Nossans dalgang)
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5.1.3 Riskidentifiering

Tabell 7. Visar identifierade o6nskade handelser.

Oobnskade handelser

Identifierade i Byggskedet

Identifierade i Driftskedet

Stabilitetsproblem vid
bankfyllnad

Ras, skred och kollaps av
konstruktion

Andring av grundvattenytan
eller dversvamning

Spillolycka med férorenade
amnen (ej farligt gods)

Olycka med farligt gods

Sabotage
Olycka med kraftledning

Olycka vid arbete i
sparomrade

5.2 Risker

Ja
Ja
Ja
Ja

Nej (sannolikheten for att en
olycka ska ske just under
byggtiden anses sa liten, att
héndelsen inte bedéms vara
relevant)

Ja

Ja
Ja

5.2.1 Stabilitetsproblem vid bankfylinad
Risk for stabilitetsproblem vid bankfyllnad ar frimst aktuellt i byggskedet.

Byggskedet

Nej (handelsen anses inte
relevant under driftskedet)

Nej (h&ndelsen anses inte
relevant under driftskedet)

Nej (handelsen anses inte
relevant under driftskedet)

Ja

Ja

Nej (handelsen anses inte
relevant under driftskedet)

Ja
Ja

Det finns risk for att entreprendren kan hitta skillnader mellan de geotekniska forhéllanden
som antagits fran tidigare geotekniska undersokningar och de faktiska forhallandena.

Undersokningar forsdkrar inte att marken ar just den som redovisas. Det ar fraimst aktuellt i

byggskedet.

Tabell 8. Samlad bedémning av stabilitetsproblem vid bankfyllnad

Bedémning Byggskede Driftskede
Sannolikhet Lag
Konsekvens Begransade

5.2.2 Ras, skred och kollaps av konstruktion

Risken for skred kan 6ka vid stora nederbordsméngder eller vid 6kad belastning.

Byggskedet

Konstruktioner kan kollapsa och skada anldggningsarbetare eller andra i omgivningen. Med
kollaps av konstruktion avses brott i byggda konstruktioner (tillfalliga och permanenta)
sdsom grundforstarkning och byggnadsstillning. Hindelser kan orsakas av yttre paverkans-
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faktorer som 6verbelastning, kraftig vind eller fel i konstruktionen. Under byggskedet ar ris-
ken storre dn i driftskedet, eftersom konstruktionen inte dr fardigstalld. Tillfalliga kon-
struktioner anvinds ocksa.

Konsekvenser

Konsekvenserna av ras, skred och kollaps av konstruktion bedoms som méttlig beroende pa
att sparet i omraden har endast smé lutningar och skiarning samt att marken huvudsakligen
utgors av fastmark. Sannolikheten for ras och skred ar l1ag.

Tabell 9. Samlad bedémning av ras, skred och kollaps av konstruktion

Beddmning Byggskede Driftskede
Sannolikhet Lag -
Konsekvens Allvarliga -

5.2.3 Andring av grundvattenytan eller 6versvamning

Grundvattennivierna i utredningsomradet kommer att mitas i brunnar och grundvattenror
under planering och genomforande av jarnviagsplanen. Det ar viktigt att sikerstélla att vat-
tenkvaliteten inte forsdmras och att kontrollera eventuella forandringar i grundvattennivé-
erna. Genom dessa kontroller kan ocksé spridning av eventuella markféroreningar i omra-
det upptickas.

Byggskedet

Andringar av grundvattenytans niv kan uppsté av plétsliga och oforutsedda skiirningar och
fran andra schakt under grundvattenytan. Intill schaktet i samband med byggandet av jarn-
vagen kan grundvattensankningar uppsté. Detta ar en medveten péverkan och redovisas i
plan- och miljobeskrivningen.

Ovintade och plotsliga konsekvenser av en grundvattenpaverkan kan forekomma och be-
handlas i analysen. Det kan handla om att grundvattennivan séanks i samband med bygget.
Detta kan i sin tur medfora ras eller skred.

Sannolikheten for att en 6versvimning ska intraffa precis under byggtiden ar mycket liten.
Dock finns det risk f6r grundvattensiankning i samband med skiarningar.

Konsekvenser

Grundvattensinkningar kan orsaka skadliga sittningar i narliggande konstruktioner/bygg-
nader samt avvattning av naturresurser och naturmiljer. Hur stort omrade som drabbas av
grundvattensdnkningen beror pa jordens genomslépplighet. Tata jordar, sdsom lera och fin-
kornig mordn medfor mindre sdnkhastighet jamfort med mer genomsléappliga jordar, sdsom
exempelvis sand. Enskilda brunnar kan paverkas negativt av grundvattensiankning.

Mitningar av grundvattenniva har visat att det finns sektioner med hoga grundvattennivaer

i omréadet. Avsankning kommer att bli n6dvandigt i vissa perioder under byggtiden. Grund-
vattensankning kommer att ske under en period om 10—12 dagar f6r ledningsarbeten.
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Tabell 10. Samlad bedémning av édndring av grundvattenytans eller 6versvdmning

Bedémning Byggskede Driftskede
Sannolikhet Lag -
Konsekvens Allvarliga -

5.2.4 Spillolycka med férorenade amnen (gj farligt gods)

Byggskedet

Olyckor med brandfarliga, explosiva och fororenande amnen kan ske genom hantering och
lagring av sddana dmnen i samband med anldggande och drift av forbigdngsspéren.

Under byggskedet ar sannolikheten méttlig att ndgon form av kemikalieutslapp sker, dock
oftast av liten omfattning. Med kemikalieutslapp avses plotsliga utslapp av miljofarliga ke-
mikalier i fast, flytande eller gasform. I varsta fall kan &mnena sedan explodera eller borja
brinna.

Driftskedet

Ett resultat av byggandet av forbigangssparet ar att flera tdg kommer att stanna pa dessa
spar. Detta okar foljaktligen risken for oljelackage inom detta omrade.

Konsekvenser

Om miljofarliga &mnen lacker ut i naturen kan grundvattnet och vattendrags kvalitet paver-
kas. I virsta fall kan skyddsvarda grundvattenférekomster paverkas. Ett mindre lackage
borde kunna tas om hand innan det nir grundvatten under férutséttning att saneringsinsat-
ser startas i tid.

Tabell 11. Samlad bedémning av spillolycka med férorenade émne (ej farligt gods)

Bed6mning Byggskede Driftskede
Sannolikhet Mattlig Mattlig
Konsekvens Allvarliga Allvarliga

5.2.5 Olycka med farligt gods

Med en farligt gods olycka avses en olycka dér en skada uppstar pa tanken (dven drivmedel-
stank) eller behéallaren som det farliga &mnet forvaras i och det farliga amnet kommer ut.
Farligt gods utgors av ett flertal olika &mnen och deras toxicitet och fysikaliska egenskaper
varierar. Personskador kan uppsté vid olyckor med farligt gods dir det farliga Amnet bestér
av gasol, ammoniak, bensin, eldningsolja, fenol och svavelsyra. Allvarliga konsekvenser for
maéanniskor uppstar framst vid olyckor med gasol, ammoniak eller bensin (dédsfall eller svart
skadade).

Vid bedomning av risker for personskador till f6ljd av farligt godsolycka anvinds zonindel-
ning for riskpolicyns riskhanteringsavstand enligt figur 4 (Lansstyrelserna i Skane, Stock-
holms och Vistra Gotalands ldn, 2006). Bygget kommer att ske under en begransad tid och
da anses sannolikheten for en olycka med farligt gods som sa liten att risken endast bedoms
i driftskedet.
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Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L -odling G - bilservice B - bostader

P - parkering {ytparkering) J - industri C - centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

{t.ex. motionsspar) N-friluftsomrade (t.ex. camping) R — kultur

P - parkering (ovrig parkering) S - skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sallankdpshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskadarplatser)

Figur 4. Zonindelning fér riskpolicyns riskhanteringssavstand (Kdlla Ldnsstyrelserna, 2006)

Driftskedet

Olyckor med farligt gods dr mycket ovanliga. Jarnvigen ar det i sdrklass sidkraste transport-
systemet jamfort med vagtransporter. Sveriges officiella statistik visar att mellan 2011 och
2015 har endast 4 olyckor pa jarnviagen och tillbud med farligt godstag forekommit i Sve-
rige!. Foljaktligen ar sannolikheten for en olycka eller tillbud som kommer fran ett tig med
farligt gods lings detta spar ar mycket liten.

Transporter av farligt gods pa jarnvag ar idag i stort sett helt sakra. Samhillet fordndras, ar-
betsformer och teknik utvecklas stiandigt. Genom att 6ka kunskaperna om riskerna med far-
ligt gods, paverka samhaéllsplaneringen och vidareutveckla sikerhetssystemen kan transpor-
terna bli 4nnu sdkrare.

Sannolikheten for en olycka eller hindelse som uppkommer inom undersékningsomrédet ar
<1%. Sannolikhetsklassen for detta beskrivs som ‘mycket 14g, uppstar knappast’.

Amnen ur alla Klasser for farligt gods transporteras lings jirnviigen mellan Géteborg och
Falkoping, med undantag fran klass 6.2 smittférande &mnen och 7 radioaktiva &mnen (Ta-
bell 2). Utifran beskrivningen i tabell 2 ar det &mnen ur klass 1, 2, 3, 4, 5, 8 och 9 som ar re-
levanta att beakta vid bedomning av risknivan for ett angransande omrade i anslutning till
ett stricka med farligt gods. Dessa amnen omfattar siledes explosiva amnen/foremal, gaser
och brandfarliga vitskor, samt oxiderande Amnen och organiska peroxider.

Projektets karaktir, kommer att 6ka antalet tdg som passerar denna stracka av jarnvagslin-
jen och antalet personer som anviander den. Detta betyder att mangden farligt gods kommer
att 6ka. En jamforelse mellan nollalternativet i 2030 (tabell 12) och alternativet utbygg-
nadsalternativ (tabell 13) visar en 6kning av tva godstg per dag, en mycket liten 6kning.

1 Kalla http://www.trafa.se/bantrafik/bantrafikskador/
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Risknivén efter byggandet av forbigdngssparet 6kar endast nigot i jamforelse med nollalter-
nativet.

Trafikverket har tagit fram generella rekommendationer f6r avstand mellan jarnvigsanlagg-
ning och bebyggelse pa 30 meter frin spirets mitt pd ndrmaste spar. Influensomrédet for

risker kan vara betydligt storre 4n 30 meter.

Tabell 12. Trafikprognos ar 2030 nollalternativ.

Tagtyp Godstag Snabbtag Reginatag Loktag Summa
Ant. 90 50 50 20 210
Passager/24h

Medellangd 450 250 120 220

Maxlangd 750 330 160 400

Hastigheter 100 200 175 160

Tabell 13. Trafikprognos ar 2030 utbyggnadsalternativ.

Tagtyp Godstag Snabbtag Reginatag Loktag Summa
Ant. 92 50 50 20 212
Passager/24h
Medellangd 450 250 120 220
Maxlangd 750 330 160 400
Hastigheter 100 200 175 160

Konsekvenser

Vid utslapp av farligt gods kan olika typer av personskador uppsta. Konsekvenserna beror pa
typ av dmne, mangd och avsténd till olycksplatsen. De 4mnen som bedéms kunna ha storst
paverkan pa manniskor ar utslapp av klor, gasol och ammoniak.

Risknivan for bostadshusen langs jarnvagen har inte tidigare bedomts. Berdkningen av indi-
vidrisk kan faststillas av hur nara bostadshusen ér till jairnvagen.

Flera bostider finns i narheten av jarnviagen. Avstandet till befintlig bebyggelse i Hallebo
(Hallebo 1:2 och Hallebo 1:3) &r som nirmast drygt 20 meter och i Asen Nedergard cirka 25
meter. Med utbyggnaden av ett forbigdngsspéar blir detta avstand mellan fasad och narmaste
rals i Hallebo cirka 15 meter.

En olycka med farligt gods kan medfora direkt férorening av vattendrag och andra kénsliga
naturmiljéer. Ett utslapp som sker till diken och vattendrag kommer sannolikt att medféra
sanering i vatten. Sanering av ytvatten utfors genom utldggning av lansor, uppsugning,
slamsugning och omhéndertagande av fororenat vatten.

Tabell 14. Samlad bedémning av olycka med farligt gods

Bedémning Byggskede Driftskede
Sannolikhet - Mycket lag
Konsekvens - Mycket allvarliga
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5.2.6 Sabotage

Risken forekommer i bade byggskedet och driftskedet.
Byggskedet

Under byggskedet dr det relativt vanligt att ndgon form av sabotage sker. Till exempel ge-
nom st6ld och skadegorelse.

Konsekvensen

Det finns en risk for att utrustningen kan saboteras eller bli stulen under konstruktionsfa-
sen. Konsekvensen av detta kan férdroja byggnadens tidplan och forsena byggprocessen.

Tabell 15. Samlad bedémning av sabotage

Beddmning Byggskede Driftskede
Sannolikhet Hog Lag
Konsekvens Allvarliga Mycket allvarliga

5.2.7 Olycka med kraftledning

Riskomrédet innefattar omrédet omkring spanningssatta delar inom vilket den isolations-
nivé som ska forhindra elektrisk fara inte ar sakerstélld vid intradng i omradet utan skyddsat-
girder. Arbete med eller nira elektrisk spanning forekommer i bide byggskedet och drift-
skedet.

Konsekvenser

Konsekvensen av en elolycka innebér att personskador uppstar och allvarliga olyckor kan i
varsta fall medféra dédsfall. Sannolikheten for att detta ska intraffa under byggskedet be-
doms som relativt liten.

Tabell 16. Samlad bedémning av olycka med kraftledning

Beddmning Byggskede Driftskede
Sannolikhet Lag Lag
Konsekvens Mycket allvarliga Mycket allvarliga

5.2.8 Olycka vid arbete i sparomrade

Olyckor i arbetsomradet kan uppsté av manga olika faktorer. Skalet till olyckan kan vara allt
fran bristande kompetens, tidsbrist eller slarv. Sannolikheten for detta bedoms som 1ag i
bade byggskede och driftskede.

Konsekvenser

Konsekvensen av en olycka vid arbete i spdromradet innebér att personskador uppstar och
allvarliga olyckor kan i virsta fall medféra dodsfall.
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Tabell 17. Samlad bedémning av olycka vid arbete i spagromrdde

Beddmning Byggskede Driftskede
Sannolikhet Lag Lag
Konsekvens Mycket allvarliga Mycket allvarliga

5.3 Beddmning av riskniva

Risknivaerna for oonskade handelser redovisas i tabell 18 (byggskedet) och tabell 19 (drift-
skedet). For att gora riskbedomningarna har samtal forts med 6vriga teknikomréden i pro-
jektet. Bedomningen ar grov och ska ses oversiktligt.

Tabell 18. Risknivaer for oonskade handelser i byggskedet.

Oobnskade handelser byggskede Sannolikhet | Konsekvens Riskniva
Stabilitetsproblem vid bankfyllinad 2 2 1

Ras, skred och kollaps av konstruktion 2 3 2
Andring av.grundvattenytan eller 2 3 2
dversvamning

Spillolycka med férorenade d&mnen (ej farligt 3 3 2

gods)

Sabotage 4 3 2
Olycka med kraftledning 2 4 2
Olycka vid arbete i sparomrade 2 4 2

Tabell 19. Risknivaer for oonskade handelser i driftskedet.

Oonskade handelser driftskede Sannolikhet | Konsekvens Riskniva
Spillolycka med foérorenade amnen (ej farligt 3 3 2
gods)

Olycka med farligt gods
Sabotage
Olycka med kraftledning

N TN NN
EE T R S
NN IDNDN

Olycka vid arbete i sparomrade

Alla identifierade oonskade héndelser utom en, enligt riskmatrisen i tabell 4, har en mattlig
riskniva och att siakerhetsétgiarder behover 6verviagas. De siakerhetsatgdrderna som anses re-
levanta for det hir projektet redovisas i nésta avsnitt. Konsekvenserna av en olycka med far-
ligt gods bedoms kunna bli katastrofala med dédsfall som f6ljd.
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6 Forslag pa atgarder

Ovanstéende riskanalys visar att det finns ett flertal risker dir atgarder behover 6vervigas.
Har redogors for relevanta skyddsatgirder utifran resultat i analysen. Vissa risker ar dock
mindre allvarliga och innebar framst uppfoljning och aktsamhet medan andra kraver fysiska
atgarder.

6.1 Byggskedet
6.1.1 Stabilitetsproblem vid bankfyllnad

Om entreprenoren upptécker skillnader i geotekniskt forhéllande mot givna beskrivningar
ska detta lyftas upp med bestéllaren.

6.1.2 Ras, skred och kollaps av konstruktion

Om skillnader upptéacks under byggskedet mot projekterat underlag avseende marken, kan
atgarder genomforas for att forstarka grunden, t ex. massutskiftning.

En forstarkningsatgird kan vara grundlidggning av banan till tjalfri grundliaggningsniva.

6.1.3 Andring av grundvattenytan eller éversvamning

Det finns omraden med hoga grundvattenniver dar tillfdlliga avsdnkningar blir nédvandiga
for att utféra ledningsarbete i trummor.

En atgard for att uppréatthalla grundvattennivan utanfor arbetsomradet dr spontning av
schaktgrop dir grundvattensankning kréavs for att kunna genomfora atgiarder. Pa det viset
uppritthalls grundvattenytan utanfor arbetsomradet och grundvattenpéaverkan blir begran-
sad.

Spontning kan vara svart att utfora pa grund av blockrik mark darfor kan férschakt bli aktu-
ellt. Forschakt kan behovas for att grava bort storre stenar och block for att kunna sl ner
spontplankor kring schaktgropen.

6.1.4 Spillolycka med férorenade dmnen (ej farligt gods)

Allt byggarbete ska uppfylla de kvalitets- och miljokrav som Trafikverket stiller for samtliga
jarnvagsprojekt.

Trafikverkets krav kommer att styra entreprenorernas miljoarbete, kemiska produkter och
andra material samt miljokrav for fordon och arbetsmaskiner. Entreprendren ska i miljopla-
nen beskriva hantering av fororenande 4mnen under byggskedet. Hantering vid vattentak-
ter, brunnar och naturvirdesomréden ska undvikas. Det ar viktigt att hanteringen av forore-
nade dmnen sker pa ett korrekt sétt. For att minska konsekvenserna vid ett utsléapp kan det
vara lampligt att personal inom arbetsomradet har vetskap om hur saneringsarbetet ska ut-
foras och hur oljeldnsor fungerar. Etableringsomraden ska inte anlidggas i kiansliga miljoer.

Under byggskedet kan atgiarder vidtas for att minska sannolikheten av en
spillolycka:

e Entreprenadmaskiner och oljecisterner stills pa invallad hardgjord yta.
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¢ Hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier ska vara utformad s&
att spill och lackage av férorenande dmnen till miljon undviks, t.ex. med hjilp av in-
vallade ytor, i dubbelmantlade kérl i containers eller motsvarande. Vid ett eventuellt
lackage ska hela volymen férhindras fran att tringa ner i marken.

e Under byggskedet iakttas extra forsiktighet nar skyddande markskikt tas bort vid
schaktarbeten eftersom det medfor en 6kad risk for infiltration av féroreningar i
grundvattnet.

e Utrustning for saneringsatgiarder sdsom absorbenter for oljor ska finnas tillgdngliga
i arbetsomrédet for direkta saneringsétgiarder. Den personal som arbetar dar ska
vara vil fortrogen med handhavandet av utrustningen. Saneringsutrustning ska
aven finnas i alla entreprenadmaskiner.

¢ Rutiner fér hantering av eventuella olyckor kommer att finnas.

6.1.5 Sabotage

De risker som kan uppsta i form av stolder eller skadegorelse pa byggarbetsplatsen bor ana-
lyseras och vid behov ska st6ldbegirligt material stiangslas in eller féras bort 6ver natten.

6.1.6 Olycka med kraftledning

Utbildning i arbetsforeskrifterna ELSAK-FS 2006:1 (nya avd. C) ir obligatoriska enligt
TDOK 2014:0416 (tidigare BVS 510) for de som arbetar med el.

o Driftorder — skriftlig order med &tgarder som ska vidtas for arbete utan spanning
eller arbete med spanning — ska anvindas.

6.1.7 Olycka vid arbete i sparomradet

Trafikverkets dokument TDOK 2016:0289 ’Sikerhet vid aktiviteter i sparomréadet’ ingar sa-
kerhetsstyrningssystem for jarnvag och de specifika regler som giller arbete inom sparom-
rade. I dokumentet redovisas till exempel vem som far tilltrade till spdromradet, varselkla-
der, kompetenskrav och sidkerhetszon mm. For att minimera olycka vid arbete i spadromradet
ska alla regler nimnda i dokumentet f6ljas.
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Figur 5. Sdkerhetszon runt spdret (TRV, 2013)
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6.2 Driftskedet

6.2.1 Spillolycka med férorenade amnen (gj farligt gods)

Draneringsbrunnar och tita diken kan fungera som uppsamling av féororenade 4mnen vid
olycka. Dikena pa sidorna av jarnvagen ar tillrackligt bra for att hantera utslapp fran taget
och stoppa utslapp fran att rinna ut till omgivningen innan raddningstjansten kan hantera
utslappen.

Dréneringsbrunnar har en avstingningsanordningar sa mojlighet finns att stingas om en
spillolycka skulle ske, s& att man kan finga de fororenade &mnena innan raddningstjansten
kan komma och hantera dem.

6.2.2 Olycka med farligt gods

Vid utslapp av farligt gods kan olika typer av personskador uppsta. Konsekvenserna beror pa
typ av dmne, méngd och avstand till olycksplatsen. Bostadshuset i Hallebo 1:2 dr mest utsatt
for risken av en olycka med farligt gods. Bostaden i Hallebo 1:2, ligger nira, pa cirka 15 me-
ters avstand fran narmaste rils i forbigdngssparet och drygt 20 meter fran Vastra stamba-
nan. Om en olycka intraffar med brand eller utslapp med giftiga &mnen ar det viktigt att
minska risken for konsekvenser med dodsfall eller allvarliga skador som foljd.

For att minimera risker i samband med olycka med farligt gods planeras flera atgarder i Hal-
lebo. En brandsiker bullerskiarm med tre meters hdjd planeras som klarar att std emot eld i
en timme, brandklass EI 60 (AMA Hus 14). Den brandsékra bullerskirmen stracker sig dven
forbi Hallebo 1:3 vilket innebar ett 6kat skydd mot olyckor dven for det bostadshuset. Den
sparnira skiarmen fyller tva syften, dels dimpar den bullernivierna i Hallebo och dels ger
det ett okat skydd mot brand.

En inventering av bostaden i Hallebo 1:2 i samband med planering av bulleratgarder
(20171211) visar att fonstret pa andra vaningen pa den exponerade norra sidan av huset
ovanfor den planerade skdrmen for narvarande erbjuder litet skydd. Skdarmen inte ar till-
rackligt hogt for att ticka fonstret pa 6vervaningen pa Hallebo 1:2 si rekommendationen ar
att det fonstret byts ut till ett fonster som star emot brand. Denna fasadatgird bor vara i
brandklass BR3 EI 30 (AMA Hus 14).

For nirvarande finns en dldre typ av ventilation pa huset i Hallebo 1:2, en pa den véstra fa-
saden och en pa den Gstra fasaden, badda pa andra vaningen (se bilaga 1, figur 2 och 5). Det
finns ventiler till en gammal skorsten med den &r igensatt. Ventilation ner till killaren finns
pa norra fasaden mot jarnvagen (se bilaga 1, figur 4). Det dr lampligt att flytta ventilationen
till den oexponerade sidan av byggnaden f6r Hallebo 1:2. Motivet till denna atgard ar att
minska den mingd gas eller brandgaser som annars snabbt kunnat tranga in via byggnadens
ventilationssystem vid en olycka med farligt gods.

Hallebo 1:2 har entréer pa sidan av huset som ar vianda bort fran sparet (se bilaga 1, figur 1).
Dessutom finns det utrymningsvig i motsatt riktning fran banan.

Vid en olycka med farligt gods kravs alltid sanering. Sanering av férorening pa markyta eller
ijord 6ver grundvattenytan sker genom pumpning eller bortgravning och rening av férore-
nad jord. Om jorden &r grovkornig och/eller avstindet till grundvattenytan ar litet kravs
ocksé sanering i den mittade zonen genom pumpning av grundvatten for att skapa en sankt-
ratt och darmed fénga in fororeningen. Det férorenade grundvattnet renas sedan i en mobil
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vattenreningsanldggning som &r utrustad med ett specialfilter som absorberar kolviten och
tungmetaller. Sanering av ytvatten utférs genom utlaggning av ldnsor, uppsugning, slamsug-
ning och omhéandertagande av férorenat vatten. Draneringsbrunnar och diken kan férdréja
olycka med farligt gods. Dessa genomfors som med tita diken langs banvallen och brunnar
med avstdngningsanordningar. Draneringsbrunnar och tita diken ska anvinds for projektet.
Inga dmnen ska kunna rinna mot bostader i sparens nérhet.

Med genomforande av ovanstiende atgidrder kommer risknivan att minska vid en olycka
med farligt gods och beddms acceptabel. Atgéirdsnivin har stimts av med andra projekt
langs Hamnbanan och med trafikverkets specialist Maria Nilsson. Alternativet till att ge-
nomfora dessa dtgarder ar att 16sa in fastigheten.

6.2.3 Olycka med kraftledning

Samma atgarder som giller i byggskedet géller dven for driftskedet (se 6.1.6 Olycka med
kraftledning).

6.2.4 Olycka vid arbete i sparomradet

Samma atgarder som géller i byggskedet giller 4ven for driftskedet (se 6.1.7 Olycka vid ar-
bete i sparomrédet).
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7 Robusthet och slutsatser

Robusthet innebir att man trots olika storningar ska kunna uppratthélla funktionen i trans-
portsystemet och gora det utan negativa effekter pa till exempel miljon, pa savil kort som
lang sikt. Robusthetsaspekter ligger pa en mer 6vergripande nivd dn de sidkerhetsrelaterade
frdgorna och ingér naturligt i sdvil vissa delar av riskanalysen som i andra delar av samrads-
underlag och miljobeskrivning.

Risken for fororening av grundvatten och vattendrag fran spillolycka och olycka med farligt
gods finns i projektet.

Risken for olycka med kraftledning och vid arbete i sparomradet finns alltid men med due
dilligence och foljande av regler, minskar risken i bade bygg- och driftskedet.

Rapporten visar att fast risken for en olycka med farligt gods ar liten sa skulle konsekven-
serna om en olycka intraffar under driftskedet kunna vara mycket stor. Avstindet till nirm-
aste bostaden i Hallebo (Hallebo 1:2) ligger cirka 15 meter frin rilsmitten. Atgirder finns
framtagna som ska vara tillrackliga for att minska risken for allvarliga olyckor med farligt
gods. Atgirderna bestir av brandsiker sparnira bullerskirm, drinering som leder farliga
dmnen fran bostdderna, byte av fonster och flytt av ventiler.

Sammanfattningsvis lyfts mojliga risker som kan intraffa under bygg- och driftskedet fram i

rapporten. Dock med noggrann planering och due dilligence under bada skeden kan risken
for olyckor minskas.
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Bilaga 1

Remmenedal HALLEBO 1:2, Tarsled HALLEBO 1
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Figur 1: Sédra fasaden.

Figur 2: Ventil in till badrum pd den vdstra fasaden. Mdjligtvis disk pa insidan.

33



PM Risk Férbigangsspar Herrljunga Vastra 2017

i .'?;N !d"ﬂ

Figur 3: Norra fasaden mot jérnvigen

Figur 4: Norra fasaden mot jdrnvédgen — “kattglugg” in till kdllaren.
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Figur 5:  Ostra fasaden med ventil in till bostadsrum pd andra vdningen.
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