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Sammanfattning

Utbyggnaden av Vastlinken kommer att ge ett nytt jairnvigssystem i Vastsverige som bland annat
mojliggor for fler fordon. Lokal- och regiontég som trafikerar Vastlanken har inte naturlig tillgéng till
de uppstallningsspér som idag finns innanfor Olskroken, samtidigt som befintlig
uppstillningsbangard vid Goteborgs central forsvinner till foljd av pAgédende stadsomvandling.
Darmed behdvs nya platser for uppstéllning av persontag i centralt 1age. Larjeholm har identifierats
som en lamplig plats for &ndamaélet, framfor allt pa grund av niarheten till det centrala jarnvagsnatet,
inklusive Vistlanken. Ytan avgransas i vaster av Norge-/Vanerbanan, i 6ster av sparvigen och i norr av
Lirjean. Uppstillningsbangérden, som ar cirka 100 meter bred i norr och sedan avsmalnande séderut
och med en lingd pa cirka 1 000 meter, kommer rymma 12 spér, 2 teknikbyggnader, parkeringsplatser
och servicevigar, samt infartsviag med bro 6ver sparviagen. Anlaggning for uppstillning ar
utrymmeskravande och behover vara langstrackt da uppstillningssparen maste utforas raka for att
kunna koppla ihop fordon.

Omrédet for den planerade anldggningen ar beliget pa Ostra sidan av Gota alvs dalgang, vilken
karakteriseras av stora jorddjup i nidrheten av Gota dlv och berg i dagen &t 6ster. Jorden i omradet ar
sattningskinslig och en 6kad belastning pa marken kan darfor riskera att ge upphov till sdttningar om
inte grundforstarkningsatgiarder sdsom kalkcementpelare eller avlastande lattfyllning genomfors.
Bebyggelsen inom planomrédet har tidigare huvudsakligen bestatt av odlingslotter eller oexploaterad
mark. En ny detaljplan "Jarnvigsomrade med mera i Lirje” dr under framtagande och kommer att
vara pa granskning ungefiar samtidigt som jarnvagsplanen och beriknas antas av kommunfullmaktige i
slutet av 2022.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 14n fattade beslut 2020-12-10 att Larje uppstéllningsspar kan antas
medfora betydande miljopaverkan. Miljobedomningen redovisas i en separat
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). En sammanfattning redovisas i denna planbeskrivning.

Projektet kommer att medfora en forandrad markanvindning inom planomradet. Bevarande av
befintlig vegetation och nyplantering kommer att bli viktigt for landskapsanpassning och gestaltning
av omrédet sa vil som for att skdrma av for vardefulla natur- och kulturmilj6er. Norr om planomradet
ligger Larjeans dalgdng som ar utpekat som Natura 2000-omrade samt utgor riksintresse for
naturvard. Dalgdngen ar dven utpekat som riksintresse for friluftslivet. Gota dlv och Larjean utgor
ytvattentakter, diar rdvattenintag for Gota alv samt nédvattenintag i Larjedn ligger strax norr om
planomradet. Inom planomradet finns grundvattenmagasin, varav ett omfattas av
miljokvalitetsnormer. Dagvatten fran den firdiga anlaggningen kommer att ledas séderut och kommer
dirmed inte att paverka naturvirden eller dricksvattentikterna Lirjeédn eller Gota &lv. Projektet
bedoms inte medfora pataglig skada pa Natura 2000-omradet eller riksintressen.

D4 naturmiljoer tas i ansprdk kommer en artskyddsdispens att kravas d& hackningsomréden tas i
ansprak. Tva diken langs med jarnvigen utgor viktiga habitat for mindre vattensalamander.
Skyddsatgarder kommer att vidtas under byggskedet d& dikena tillfalligt beh6ver ledas om. Projektet
kommer att medfora en paverkan pa grundvatten i samband med schaktarbeten under byggskedet,
samt i driftskedet d& grundvattennivin under anldggningen kommer att sinkas nagot. Inga allmanna
eller enskilda intressen bedéms paverkas av vattenverksamheten. Marken inom planomradet har
generellt ldga fororeningshalter, men det forekommer mindre omraden med markféroreningar 6ver
gillande riktvarden.

Forvantad byggstart ar 2024 och planerad byggtid ar cirka 3,5 ar med malsattningen att anlaggningen
ska vara funktionell nar Véstlanken 6ppnar. Totalkostnaden berdknas till 800 miljoner kronor i 2020
ars prisniva. Finansiering sker genom nationell plan.



2.1.

Beskrivning av projektet, dess bakgrund, andamal och
projektmal

Ett jarnvagsprojekt ska planeras enligt en sdrskild planlaggningsprocess som styrs av lagar och som
slutligen leder fram till en jarnvdgsplan.

I planldggningsprocessen utreds var och hur jairnviagen ska byggas. I borjan av planlaggningen tar
Trafikverket fram ett underlag som beskriver hur projektet kan paverka miljon. Underlaget ligger till
grund for Lansstyrelsens beslut om projektet kan antas medfora en betydande miljopéverkan. Innan
Lansstyrelsen provar om projektet kan antas medfora en betydande miljopéverkan ska enskilda som
kan antas bli sérskilt berérda f& mojlighet att yttra sig. Om Lansstyrelsen beslutar att projektet medfor
betydande miljopéverkan ska en MKB tas fram till jirnvagsplanen, dar Trafikverket beskriver
projektets miljopaverkan och foreslar forsiktighets- och skyddsatgarder.

Planen halls tillganglig for granskning sé att de som berors kan lamna synpunkter innan Trafikverket
fardigstaller planen och skickar denna for faststillelse. Nar planen ar faststilld foljer en
overklagandetid innan planen vinner laga kraft. Forst efter detta kan Trafikverket sitta spaden i
jorden.

Samrad ar viktigt under hela planldggningen. Det innebar att Trafikverket tar kontakt och f6r dialoger
med andra myndigheter, organisationer, enskilda och allménhet som berors for att Trafikverket ska fa
deras synpunkter och kunskap. Synpunkterna som kommer in under samradd sammanstélls i en
samradsredogorelse.

Lansstyrelsen har beslutat att projektet kan antas medfora betydande miljopaverkan, vilket innebéar att
en miljokonsekvensbeskrivning tagits fram och levererats till lansstyrelsen. Detta dokument,
planbeskrivning, utgor en del av jarnviagsplanen.

Vagplan/Jarnvagsplan

|

Granskningshandling | Faststéllelsehandling

Samradsunderlag Samrédshandling g

Framtagning
av planforslag

. Framtagning av underlag Ev. framtagning
: forlénsstyrelsens beslutom  ay alternativa

Ev. tillatlighets-
prévning

Kungdrande och granskning Faststéllelse

betydande miljépéaverkan lokaliseringar samtevMKB |:
Lansstyrelsens beslut om Ev regeringens val Lansstyrelsens & Lansstyre|gens yttrande
betydande miljépaverkan avalternativ  godkannande : (tillftyrkande)

avev MKB :

Figur 1. Oversikt dver planprocessen. Gron cirkel visar var projektet befinner sig i planprocessen.

Bakgrund och syfte med projektet

Nir persontag ska borja gé i Vistldnken ar 2026 behovs fler platser dir tdgen kan stillas upp nir de
inte anvénds. Trafikverket har identifierat Larjeholm, lings med Norge-/Vanerbanan, som ett lampligt
omrade for anldggande av dessa uppstallningsspar. Omradet ar beldget cirka 6 km norr om Goteborg
Centralstation, se Figur 2. Ytan avgransas i vister av Norge-/Vanerbanan, i Gster av sparvigen och i
norr av Larjedn. Uppstéllningsbangirden ska i norr rymma tva ankomstspér och étta
uppstillningsspar dir varje spar ska kunna trafikeras av 250 meter langa tag. I soéder ska ytterligare
tva utdragsspar rymmas. I jairnvagsplanen finns utrymme for infartsvag till bangérden och
serviceviagar inom denna.
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Figur 2. Oversiktskarta.

Tidigare studier

Atgardsvalsstudie

Trafikverket har under 2015-2018 genomfort en atgirdsvalsstudie (AVS) gillande omloppsnira
uppstillningsspar, Trafikverket (2018). I AVS:en utreddes behovet av nya uppstillningsspar och
depéer for persontag som trafikerar Géteborg ur ett principperspektiv samt lampliga lokaliseringar
och markansprak for sidana anldggningar utifran dessa principer.

I AVS:en gjordes bedomningar avseende effektivitet ur ett trafikeringsperspektiv och
kapacitetsbelastning, men ocksa 6versiktliga undersokningar av markférhallanden och pagéende
markanvindning for de potentiella platser vilka identifierades som mdjliga for uppstillning. AVS:en
rekommenderade att tva nya anldggningar for uppstillningsspar, med majlighet till utbyggnad for
depaverksamhet, etableras centralt i Goteborgsomradet norr respektive séder om Vastlanken. Lirje
forordades for uppstillningsspéar norr om Vistlanken.



2.2.2.

2.3.

Huvudinriktningen efter genomford AVS var att p4 mellanling sikt bygga tvA nya uppstillningsplatser
i Goteborgsomradet (varav Lirje dr den ena) samt att pa 1ang sikt bygga ytterligare
uppstillningsplatser pé 3 - 10 mils avstand frén Goteborg. Med dessa atgiarder bedomdes
uppstallningsbehovet i Véstsverige att kunna tillfredsstéllas de ndrmsta 10 - 15 dren. Detta ledde fram
till att Trafikverket i augusti 2018 fattade beslut om att g vidare med Lérje som lokalisering for
uppstallningsspar norr om Goteborgs central.

Under 2019 gjordes en fordjupad analys av befintliga milj6forhallanden for flera omraden i centralt
ldge som ett komplement till dtgardsvalsstudien.

Beslut om betydande miljopaverkan

Baserat pa samradsunderlaget (Trafikverket, 2020) inklusive samradsredogorelsen har Lansstyrelsen i
Vistra Gotalands lan den 2020-12-10 beslutat att projektet kan antas medféra betydande
miljopéverkan (diarienummer 343-49731-2020).

Andamal och projektmal

Projektets andamal ar att mojliggora en kapacitetsstark och robust trafikeringsstruktur for persontag i
Goteborgsomradet.

For projektet finns foljande 6vergripande malsittning:

o Trafikverkets intention ar att ha en helhetssyn pa viag- och jarnviagsanldggningarna for att
uppna en effektiv drift, ett underhallsvéanligt samt kostnadseffektivt vig- och jarnvagssystem.
Alla férandringar, ny- och reinvesteringar i anldggningen utfors ur ett LCC-perspektiv med
malsittning att minimera livscykelkostnaderna. Alla forandringar i anldggningen utférs aven
med maélsittningen att minska energianviandning och utslapp av koldioxid i ett livscykel -
perspektiv.

e Malsattningen for den fardiga anldggningen ar att underhall och felavhjdlpning kan utforas pa
ett effektivt, miljomassigt och arbetsmiljomassigt riktigt sitt. Malsattningen vid investering
ska vara att den sker pa ett effektivt, miljomassigt och arbetsmiljomaissigt riktigt sitt. Enkla
och standardiserade 16sningar kan viljas nir de uppfyller efterfragad funktion.

e Projektets 6vergripande mal ar anldggande av uppstallningsspér i Larje om totalt 2 000
tagmeter for persontag i lokal- och regiontrafik. Anlaggningen behover vara i drift nar
Vastlanken 6ppnar for trafik i december 2026.

Ett antal projektmal har tagits fram under varen 2020. Malen har tagits fram i samverkan mellan alla
teknikomréden. Projektmélen ger en riktning och ska fungera som en ledstjarna i det fortsatta arbetet:

e Virna miljon vid Larjeholms gérd och Natura 2000-omradet "Lirjeans dalgang”.

e Skapa god avskdarmning, bide med tanke pa sikerhet, ljudniva och visuell upplevelse, mot
sparvig, jairnvag och Lirjeans dalgang.
e Skapa en héllbar dagvattenhantering genom férdrojnings- och reningsatgarder, samt

klimatsikra anldggningen for 6kade vattenfloden och skyfall.

e Samordna masshanteringen med andra projekt for att begransa paverkan pa trafiksystem,
luftmiljo och naturresurser.



Milj6beskrivning

Jarnvagsplanen bedoms medféra betydande miljopéverkan och en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) har tagits fram, dir beskrivs nollalternativet. I denna planbeskrivning finns sammanfattande
information fran miljokonsekvensbeskrivningen.

Kapitel 4 innehéller projektets forutsattningar. Har beskrivs de identifierade miljoaspekterna utifran
dagslédget, dessa redovisas pé kartor tillsammans med planomrédet. Natura 2000-omréde for Larjedns
dalgang ses i avsnitt 4.5.4 Natura 2000, Figur 12 samt dven i jirnvagsplanens illustrationskartor.

Kapitel 5 redovisar planférslaget. Den utformning som foreslés och viktiga gestaltningsforslag
redovisas.

Kapitel 6 redovisar effekter och konsekvenser som projektet leder till for de aspekter som beskrivs i
kapitel 4. I kapitel 6 redovisas dven de dtgarder som foreslas genomforas for att minska negativa
effekter pa miljon och ménniskors hélsa.

Kapitel 7 innehaller en samlad bedomning for att ge en 6vergripande bild av den totala paverkan som
projektet leder till.

Kapitel 8 beskriver hur projektet 6verensstimmer med miljobalkens uppsatta hansynsregler och
miljokvalitetsnormer.



4.1.

4.1.1.

Forutsattningar

Befintlig infrastrukturs funktion och standard

Den foreslagna platsen for uppstéllningsbangarden ar redan idag vildigt paverkad av infrastruktur och
ligger inklamd mellan jarnvag, viag och sparvagnsspar vilka beskrivs kortfattat nedan.

Befintlig jarnvagsanlaggning

Befintlig anlaggning Norge-/Véanerbanan bestér av ett elektrifierat dubbelspér. Vaster om planomradet
finns en befintlig jairnvagsbro som korsar E45, séderut befintliga vixelforbindelser mellan upp- och
nedspar samt ett sidospar som gar till stoppbock, se Figur 3. Norge-/Vinerbanans storsta tilldtna
hastighet forbi Larje &r 200 km/h och trafikeras av bade persontdg och godstag. Trafiken pagar i
princip dygnet runt under veckans alla dagar med sévil regional som langviga trafik for bade person-
och godstag.

Banan ar elektrifierad och signalreglerad. Anldggningen ligger inom béde Goteborgs och Norge-
/Vénerbanans stéllverksomrade och styrs av signalstillverk modell 95.

Liangs med befintlig anlidggning ligger huvudkanalisation i form av kabelrdanna och tvirkanalisation
med tillhérande kabelbrunnar. Inom planomradet finns befintliga optoanldggningar som forvaltas av
Trafikverket.

Larjeholm .2

e
S M

vy, ‘r ,‘7*' 7 | h

e
> ,_, )—wm’_,;enolmstedena T

Teckenférklaring ‘

D Planomride
:___I Fastighetsgrans ||

Befintlig jamva

6403500
® Lantmateriet/Geodatasamverkan

Larje uppstaliningsspar
2021-1117

Figur 3. Oversikt 6ver befintlig jarnvagsanlaggning.

10



4.1.2.

4.1.3.

4.2.

4.3.

Befintlig vaganlaggning

Viaster om den foreslagna uppstillningsbangarden och Norge-/Vianerbanan 16per E45. Europavigen ar
pé strackan motesseparerad med 2+2 korfilt med skyltad hastighet 8o km/h. Cirka 450 meter norr om
den foreslagna uppstillningsbangirden ligger Larjemotet dar E45 ansluter till vag 190 och
Gamlestadsviagen. Gamlestadsvigen gar i nord-sydlig rikining och passerar 6ster om den foreslagna
uppstillningsbangarden. Gamlestadsvigen ar skyltad 70 km/h.

Det finns idag en vig in till omradet via Larjeholmsvigen som ar relativt smal, cirka 4 meter bred och
skyltad 50 km/h. Larjeholmsvégen ligger mellan E45 och omradet for uppstillningsbangérden, norr
om Lirjedn ansluter denna till Gamlestadsvagen. Vagen gir via bro 6ver Larjedn, se avsnitt 4.6.2
Byggnadsverk.

Befintlig sparvagsanlaggning
Direkt 6ster om den foreslagna bangéarden 16per Angeredsbanan, en sparvigsstriacka mellan

Drottningtorget/Goteborgs centralstation och Angered. Den aktuella strackan ligger mellan
hallplatserna Gamlestads Torg och Hjillbo och trafikeras av sparvagnslinjerna 4, 8 och 9.

Trafik och anvandargrupper

Forbi den planerade uppstillningsbangarden trafikeras Norge-/Véanerbanan (pa delstrackan
Marieholm-Agnesberg) av i genomsnitt knappt 200 tag per dygn (arsdygnstrafik, ADT), med firre tig
pa lordagar och séndagar och fler pa veckodagar.

Trafikmétningar pa E45 i h6jd med planomradet visar pa att rsdygnstrafiken (ADT) ligger pa cirka
40 000 fordon per dygn, varav drygt 9 procent tung trafik (ar 2018). Genom Lirjemotet uppmattes
trafiken pa vig 190 till knappt 20 000 fordon per dygn, varav cirka 8 procent tung trafik (ar 2017).

Sparviagen forbi planomradet trafikeras under drygt 21 av dygnets timmar med upp till 44 sparvagnar
under den mest belastade timmen (vardagar 16-17). Hastigheten pa banan ar 60 km/h vilket planeras
hojas till 70 km/h fran hosten 2022.

Lokalsamhaélle och regional utveckling

Gillande 6versiktsplan for Goteborg dr antagen 2009. Arbete pagar med ny 6versiktsplan som
beriknas godkinnas av kommunfullmaiktige till sommaren 2022. Aktuellt omrade beskrivs som ett
framtida utvecklingsomrade for verksamheter sdsom industri och andra anldaggningar, fraimst sidana
med omgivningspaverkan dir skyddsavstand kan kravas. Den planerade anldggningen ligger i linje
med denna markanvindning.

Marken inom planomradet ar till stor del detaljplanelagd for odlingslottsindamal alternativt
djurkoloni, vilket star i konflikt med den nya jirnvigsanldggningen. Goteborgs Stad dger marken och
har sagt upp befintliga arrendeavtal. For de delar av detaljplanerna som berors av den nya
jarnvagsplanen tas en ny detaljplan fram, se avsnitt 11.1.1 Pdverkan pa kommunala planer.

Kretslopp och Vatten ansvarar for dricks- och avloppsvatten samt sophdmtning i Géteborg samt flera
grannkommuner. Kretslopp och Vatten arbetar med forslag till en ny anldggning i den nordostra delen
av detaljplaneomradet. Samordning har skett mellan Trafikverket och Kretslopp och Vatten, bide vad
giller utformning och gestaltning.

Langs uppstillningsbangarden, i detaljplaneomradets Ostra del planeras en skyfallsanlaggning, se
princip i Figur 4.
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Figur 4. Foreslagen utveckling i detaljplaneomradet.

Landskapet och staden

I detta avsnitt beskrivs landskapets funktion, form och anviandning. I avsnitt 4.5.1 Upplevelsen av
landskapet beskrivs upplevelsen av landskapet.

En landskapsanalys har genomf6rts med avstamp i Larjes geografiska lage utmed Gata dlv, som bade
med avseende pa vattenféring och avrinningsomrade ar Sveriges storsta vattendrag.

Gota adlvs dalgang ar en rest fran istiden och ar en utpriglad sprickdal. Ravinlandskapet har bildats
genom vattenerosion, ras och skred, vilket ar processer som ar pagaende i dalgdngen och som
fortsitter att forma landskapet. Dalgédngen, med en generell bredd pa omkring 4 km och med upp till
100 meter hoga branter langs dalgangens sidor, utgor ett kraftfullt karaktarsomrade i landskapet. I
hé6jd med Larjeholm ar dalgdngen relativt smal, 1,5 km, vilket forstiarker rumsligheten och upplevelsen
av en tydlig dalgang, se Figur 5.

Gota alv utgor ett historiskt viktigt kommunikationsstrdk mot Vanern dar stider och samhéllen har
utvecklats utmed dlven, bland annat L6dose som var en av Sveriges forsta stdder, med anor fran 1300-
talet. For att undkomma norsk kontroll och beskattning vid Bohus fastning flyttades staden Lodose
successivt till Nya Lodose, idag Gamlestaden i Goteborg, som fick sina stadsprivilegier ar 1473. Sedan
ar 1832 ar Sveriges vast- och 6stkust sammankopplade genom Géta kanal.

Idag ar den aktuella delen av Gota dlvs dalgdng starkt praglad av infrastruktur, se Figur 6. Pa dlvens
vastra sida i h6jd med Larjeholm gar motorviagen E6 mot Oslo. Pa den 6stra banken gar E45 mot
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Figur 5. Tvarsnitt 6ver dalgangen vid Larje.
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Figur 6. De tydliga infrastrukturstraken i Géta &lvs dalgang. Larje ar markerad med vit ring. R6da linjer visar
jarnvag och sparvag, gula linjer anvands for motorvag och bla ar Gota alv.

Lirjedns dalgang stracker sig mot nordost fran &ns utlopp i Gota alv, precis norr om planomradet.
Utmed an finns ett 16vskogsomride som idag anvands for friluftsliv och rekreation. Larjeholms gard
med tillhorande park bildar tillsammans med 16vskogspartiet en vacker och spannande milj6 for
promenader. Trots narheten till viag och jarnvig ar dalgdngen forvanansvart ostord och utgor en
valdigt speciell milj6 som skiljer sig fran omgivningen. I 6vrigt omges planomradet av
verksamhetsomréden och littare industri. Stora bostadsomraden ligger pa h6jderna i ster, se Figur 7.

Figur 7. Oversikt 6ver markanvandningen kring Larje.

Planomradet ar starkt paverkat av buller och kringskuret av infrastruktur. Omradets sddra del bestar
av grasmark med en trad- och buskvegetation som foljer ett dike och sparvigen i 6ster. Den norra
halvan av omréadet har till nyligen nyttjats som odlingsomrade med ett varierande bestind av mindre
byggnader och forrad. Géteborgs Stad har under 2020 sagt upp arrendekontrakten och hela omréadet
med odlingslotter har avvecklats.

I den landskapsanalys som upprittats i projektet har planomrédet och dess ndrmaste omgivning
indelats i karaktarsomraden, delomraden som tydligt kan urskiljas visuellt, upplevelse- och
innehallsmassigt. Tillsammans med tematiska analyser med avseende pa kulturmiljo, naturmiljo och
landskapets form och funktion malas en nyanserad bild upp som skapar en god forstaelse for platsen
och dess omgivning. Karaktarsomradenas kanslighet och potential f6r den foreslagna férandringen
finns bedomd och beskriven i landskapsanalysen.
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4.5.
45.1.

4.5.2.

Miljo och halsa

Upplevelsen av landskapet

Planomradet och omgivningen i direkt anslutning till detta bjuder p4 en mycket varierande upplevelse
av landskapet. Har samsas bade hardgjorda verksamhetsomraden, lummig natur, hoga
kulturhistoriska byggnadsviarden samt flera starka transportbarriirer. Omradets lage och landskapets
form skapar tillsammans med transportstriken en tydlig nord-sydlig riktning.

Dalgéngens hoga bergssida avgréansar tydligt landskapsrummet mot oster. Bergssidan ar pd manga
stillen brant och bestar av synligt urberg. I skrevor och pa platéer dar terrdngen tillater vixer framst
barrtrad i de tunna jordlagren. I h6jd med Alelyckan klattrar ocksa flera stora kraftledningsstrak upp
over sluttningen vilka tydligt syns i landskapet.

Inom sjalva omradet for den framtida anldggningen paverkas upplevelsen starkt av trafikljud fréan
infrastrukturstraken, med buller frin E45, jarnvagen och sparvigen. Besokare ar oskyddade for vind
och hetta i det 6ppna, bitvis granslosa industri- och infrastrukturlandskapet med en storskalighet som
pa vissa platser upplevs som ogistvanlig.

I kontrast till detta star ett antal sméskaliga omraden med en mer ménsklig skala: Lirjeans dalgéng,
miljon kring Larjeholms gird samt Kretsloppsparken med Returhusets Eko-café, Stadsmissionens
Second hand och Aterbruket. Oster om sparvigen finns flera verksamheter som utgor malpunkter och
som bidrar till upplevelsen av smaskalighet. Det tidigare odlingsomradets nordligaste del erbjuder
tillsammans med Larjedns dalgidng med sin frodighet en gronskande miljo. Nivaskillnaden och
lovtraden i ans dalgang bidrar till att ljudmiljon blir mer behaglig.

Planomradet ligger i anslutning till en av infarterna till Géteborg. Omradet, som ar synligt for
trafikanter pa E45 och resenérer pa Norge-/Vanerbanan, erbjuder en del gronska sisom trad, sly,
buskage och grisfalt. Larjeholms gard kdnns inkldmt i omgivande verksamhetsomraden och
kringskuret av viagar och jarnvig. Fran sparvagnen har resenirer bitvis utsikt 6ver det tidigare
odlingsomradet utom dar tradridder, utmed diken som gér langs sparvigen, skarmar av. Sparviagen
gar delvis pa bank forbi planomradet och skapar da en avskdrmning mot verksamhetsomradet i Oster,
Alelyckan ostra.

Naturresurser och markanvandning

Det forekommer inga verksamheter med jord- eller skogsbruk, berg- eller grustikt i omradet. En stor
del av omradet har tidigare nyttjats som odlingslotter med f6rradsbyggnader och tradgérdar, se Figur
8. Odlingslotterna avvecklades under ar 2020 och 2021.

Figur 8. Foto fran det numera avvecklade odlingslottsomradet.
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Ytvattentdkter

Strax vaster om planomradet ligger Gota dlv. Gota dlv ar en viktig naturresurs, dd den anviands som
dricksvattentikt for en stor del av Goteborgsomradet. Alven anvinds ocksa for industriell verksamhet,
som farled, for kraftproduktion samt turism och rekreation.

Réavattenintaget ar beldget vid Larjeholm strax norr om Lirjeans utlopp i Gota alv. Révattenintaget
med tillhorande anldggningar (inklusive Alelyckans vattenverk) utgor riksintresseomrade for

dricksvattenforsorjningen enligt 3 kapitlet 8 § miljobalken, se dven avsnitt 4.5.3 Riksintressen. Intaget
ligger norr om det aktuella planomréadet.

Strax norr om den planerade uppstéllningsbangarden dr Gota dlvs vattenskyddsomrade beliget, se
Figur 9. Gransen for vattenskyddsomradet ar beldgen norr om Lirjedn.

En av de viktigaste nodvattentikterna for Goteborgs Stad ar Larjean. Vattenintaget for Larjedn som
nodvattentékt dr beldget uppstroms det aktuella planomrédet.

ak
& TRAFIKVERKET

al 4 = JOR

LARJE UPPSTALLNINGSSPAR

MR |:] Planomrade - Dricksvattentakt
Datum: 2021-11-16 B

Seals (A%) 1:12 287 Vattenskyddsomrade yttregrans || Yivatten

0 01 02 03 04 O3
- — —

© Lartmiteriet, Geodatsarmvedan

Figur 9. Vattenskyddsomrade, dricksvattentskt och ytvatten.
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Grundvatten
Inga allminna grundvattentékter finns i omréadet och inte heller nagra kéllor.

Linnarhultsmagasinet, som &ven beskrivs i avsnitt 4.6.1 Geologi, geoteknik och hydrogeologi, breder
ut sig under leran i planomrédet och bedoms av SGU ha en god kapacitet som grundvattenresurs.

Linnarhultmagasinet 6verlagras av ett maktigt lerlager som i sin tur 6verlagras av ett tunnare lager
med omvixlande fyllnadsmaterial, silt, sand, lera och gyttja som utgor ett 6vre grundvattenmagasin.
Det 6vre grundvattenmagasinet har begransad hydraulisk genomslépplighet. I omrédets norra del
finns ocksa ett inbadddat sandlager i leran, som utgor ett mellanliggande grundvattenmagasin. Det
mellanliggande grundvattenmagasinet star sannolikt i kontakt med Larjean.

Linnarhultsmagasinet visas i Figur 10. Sannolikheten for att magasinet kommer att nyttjas som en
grundvattentikt/dricksvattenresurs bedéms dock vara liten, d& det ligger inom ett relativt tatbebyggt
industriomrade som forsvarar mojligheten att utvinna vattnet.

Linnarhultmagasinet omfattas av miljokvalitetsnormer for grundvatten men saknar
vattenskyddsomréde med verksamhetsreglerande vattenforeskrifter. Enligt VISS har magasinet god
kemisk status.

Enskilda brunnar

I planomradet och dess ndromrade finns inga dricksvattenbrunnar for enskilt bruk noterade. Ett antal
energibrunnar finns norr och 6ster om uppstéllningsbangarden, se Figur 10. Samtliga ar bergbrunnar.
Trafikverket har kontaktat de fastighetsdgare som dger fastigheter inom eller i anslutning till
influensomrédet for temporar grundvattensiankning. Samtliga fastighetsdgare har meddelat att det
inte finns négra vattenbrunnar inom dessa fastigheter. I 6vrigt har ingen brunnsinventering utforts
inom projektet, eftersom identifierad grundvattenpaverkan ar sa pass begransad och lokal.
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Figur 10. Linnarhultsmagasinet (morkblatt) langs Larjeans dalgang (Kartmaterial frdn www.sgu.se). Svart linje
markerar planomradet.
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4.5.3. Riksintressen

Inom eller i ndra anslutning till planomradet finns ett antal riksintressen for kommunikation,
utpekade enligt 3 kapitlet miljobalken. E45 har stor betydelse for bilpendlingen, framst mellan
Goteborg och Trollhdttan och &r ocksé ett viktigt transportstrak for godstransporter som gar via
Goteborgs hamn. Aven Norge-/Vinerbanan ir utpekat som ett riksintresse for kommunikation och har
betydelse bade for nationell som internationell godstrafik och som pendlingstrak mellan Géteborg —
Trollhattan/Vanersborg.

Vistlanken ar utpekat som riksintresse for planerad jarnvag enligt 3 kapitlet miljobalken da det
kommer att effektivisera tagtrafiken genom Goteborg. Goteborgs narstéllverksomréde ar utpekad som
befintligt riksintresse. Uppstéllningsbangarden vid Lirje ar en viktig del av narstéllsverksomradet och
transportsystemet Vistlanken, d& det kommer att kravas fler ytor for uppstéllning av tig nar trafiken
okar. Uppstillningsbangarden utreds som riksintresse och beslut férvintas under 2022.

Gota dlv utgor riksintresse for sjofarten och ar ett viktigt kommunikationsstrak, framst for transporter
mellan G6teborg och Vinersborg samt dvriga hamnar i Vinern. Alvens ravattenintag vid Lirjeholm
med tillh6rande anldggningar (inklusive Alelyckans vattenverk) utgor dven riksintresse for
dricksvattenforsorjningen enligt 3 kapitlet 8 § miljobalken.

Larjean och dess bifloden ar utpekade som riksintresse for naturvard (NRO-14-147), med flera
vardefulla naturtyper och arter knutna béde till 4n och till landmiljéerna runtomkring.

Lirjeéns dalgang utgor aven riksintresse for friluftsliv (omrddesnummer FO 28) enligt 3 kapitlet 6 §
miljébalken. Lis mer i avsnitt 4.5.7 Rekreation och friluftsliv.

Riksintressena inom och i nira anslutning till planomradet illustreras i Figur 11.
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Figur 11. Oversikt dver riksintressen inom eller i anslutning till planomradet.

Natura 2000

Lirjeans dalgéng ar, utover att vara ett riksintresse, dven utpekat som Natura 2000-omréde
(SE0520167 Lirjedn). Syftet med Natura 2000-nétverket ar att aterskapa gynnsam bevarandestatus
for de arter och naturtyper som ar upptagna i EU:s direktiv, figel- samt art- och habitatdirektivet.

Natura 2000-omradets totala yta ar 1277 ha. Det prioriterade bevarandevardet for Larjedns dalgang ar
Lirjeans vattendrag, med de befintliga reproduktionsomréden som finns for lax, 6ring och
flodparlmussla. Aven de artrika #dellévskogarna kring &n och silikatgrasmarken ingdr i de prioriterade
viardena inom omradet.

De populationer av flodparlmussla som har patraffats i Larjedn forekommer framst i h6jd med
Linnarhult och Gunnilse. Lax kan vandra upp hela 14 km i Larjean. Lek- och uppvaxtomraden finns
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huvudsakligen uppstroms den del av &n som rinner forbi planomradet. Inga ldmpliga lekmiljoer
hittades i samband med naturvardesinventeringen, se avsnitt 4.5.5 Naturmiljo.

Ingen del av Natura 2000-omradet ligger inom planomradet. Larjeholmsvégen ingér som omréade for
tillfallig nyttjanderatt under byggskedet.

I bevarandeplanen for Larjedns dalgang (Lansstyrelsen, 2018) ndmns bland annat exploatering for
samhills- och viigbyggande som ett hot mot omrédets bevarandesyfte. Aven byggnation,
luftfororeningar samt olika former av utslapp till Larjedn namns som atgarder som kan f& negativa
effekter pa Natura 2000-omréadet.

Den del av Natura 2000-omrédet som ligger mellan Gota &dlv och Gamlestadsvigen omges av
infrastruktur, se Figur 12. E45 och Norge-/Vinerbanan passerar pé bro éver Lirjedn och bidrar till en
bullersituation med uppmatta ljudnivaer pa 55—70 dBA 6ver hela dygnet. Pa grund av de hoga
ljudnivéerna i Larjedns dalgdng bedoms denna del av Natura 2000-omradet inte omfattas av
riktvarden for betydelsefulla fagelomréden, se avsnitt 5.9 Boendemiljé och hdlsa i jarnviagsplanens
miljokonsekvensbeskrivning.

LARJE UPPSTALLNINGSSPAR
Hatura 2000 Teckenforklaring

Datum: 2021-12-01

ST 5% i o [ ] Planomrade Natura 2000 (habitat)

©lammiteret Goodtmamvedan

Figur 12. Granser for Natura 2000-omradet (markerat i rott) i relation till planomradet. Larjeholmsvagen ingar som
omrade for tillfallig nyttjanderéatt under byggskedet.
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4.5.5. Naturmiljo

Under 2019 och 2020 har naturvirdesinventeringar genomforts i omrédet. UtGver
naturvirdesinventeringarna har fordjupade artinventeringar av faglar, groddjur och hasselmus
genomforts.

Vid naturvédrdesinventeringarna avgransades totalt 22 naturvardesobjekt inom inventeringsomrédet,
se Figur 13 och Figur 14. Tre av de naturvirdesobjekt som identifierades bedoms ha héga naturviarden
(naturvirdesklass 2), sex objekt patagligt naturvarde (naturvardesklass 3) medan resterande 13 objekt
har visst naturvirde (naturviardesklass 4). De hégsta naturvirdena finns inom det utpekade Natura
2000- omrédet. Naturen inom och i anslutning till planomrédet ar i dagslaget starkt paverkat av buller
(ekvivalent nivd mellan 55—70 dBA) fran infrastrukturstréken, med buller fran E45, jarnvagen och
sparviagen. Omradet ar dven paverkat av de luftféroreningar som trafiken genererar.

Lirjeén och dess strandskogar ar utpekade som Natura 2000-omréde, med bland annat naringsrik
bokskog som #dven utgor objekt 11 Figur 13. Natura 2000-omrédet och de naturvirdesobjekt som
identifierats har ligger alla utanf6ér planomradet.

De skogsmiljoer som férekommer inom planomradet utgoérs av mindre tradridder av bjorkdominerad
sumpskog som tidvis 6versvimmas under vatare perioder. Dessa har pekats ut i samband med
naturvirdesinventeringen och bedéms ha vissa naturviarden. Inga skyddsvirda trad aterfinns inom
planomradet.

Inom planomrédet forekommer ett storre omrade som tidigare nyttjades som odlingslotter samt en
parkeringsplats med torra och 6ppna sandpartier. Den sodra delen av omradet bestar av mark som
domineras av gras och sly i planomradets vistra del. Storre partier intill skogsridén (objekt 14) i sodra
delen domineras dven av vass. Det forekommer ett par mindre 6ppna ytor som har ett visst varde for
biologisk méangfald och pollinerande insekter.
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[ Inventeringsomrade
Figur 13. Identifierade naturvardesobjekt och strukturer med generellt biotopskydd (alléer) i och kring

planomradets norra del. Naturvardesobjekt med NV klass 2 (Hogt naturvarde) ar markerat i rott, objekt med NV
klass 3 (patagligt naturvarde) i orange och objekt med NV klass 4 (visst naturvarde) ar markerat i gult.

23



o)
N
RO
X/
A
X

N

~

N
X
X
N
v\\‘
N
%.

4

NATURVARDESOBJEKT OCH BIOTOPSKYDDADE ALLEER
Larje Uppstallningsspar Teckenforklaring

Datum: 2022-02-28 — Hogt naturvarde
Skala (A4): 1:5 000

I Hogt naturvarde -
~— Patagligt naturvarde 10 Patagligt naturvarde

Visst naturvarde

Biotopskyddad allé
Planomrade

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

| Visst naturvarde =] Inventeringsomrade

Figur 14. Identifierade naturvardesobjekt och strukturer med generellt biotopskydd (alléer) i och kring
planomradets sddra del. Naturvardesobjekt med NV klass 2 (HOgt naturvarde) ar markerat i rétt, objekt med NV
klass 3 (patagligt naturvarde) i orange och objekt med NV klass 4 (visst naturvarde) &r markerat i gult.

Inom eller i nira anslutning till planomradet finns Léarjedn (objekt 3) som ligger strax norr om
planomradet, se Figur 13. Langs sparvagnssparen inom, eller i anslutning till, planomradets dstra del
finns tvé mindre biackar/diken. Dessa ar uppdelade pé tre objekt, objekt 15, 16 och 18, i Figur 13 och
Figur 14. Larjedn bedoms ha hogt naturvirde och i vattendraget finns viktiga reproduktionsomréden
for lax och havsoring liksom ett stationért bestand av 6ring. De tvé dikena bedémdes i samband med
naturvirdesinventeringen ha pétagligt naturvirde. Larjedn omfattas av strandskydd. Strandskyddet ar

utokat i norr och ansluter i soder mot odlingslotter och spérvig. Ingen del av strandskyddet 6verlappar
med planomradet.
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Det finns dven en mindre vatmark (objekt 12) centralt i planomradet i anslutning till det numera
avvecklade odlingslottsomrédet, se Figur 13. Inga groddjur noterades inom detta omrade i samband
med inventeringarna.

Inom eller i anslutning till planomrédet finns tvé alléer som omfattas av generellt biotopskydd. En av
dessa ar en dubbelsidig allé (NVO 10) bestaende av dldre askar och 16nnar som star strax norr om
odlingslottsomradet och till storsta delen utanfor planomradet, se Figur 13. Den andra allén ar
enkelsidig och bestér av atta korsbarstrad. Allén stir inom det tidigare omradet for odlingslotter som
kommer att omfattas av tillfallig nyttjanderétt i jirnvagsplanen. Samtliga triad i allén ar doéda, vilket
dock inte paverkar det generella biotopskyddet.

Ett flertal fynd av rédlistade arter finns inrapporterade till Artdatabankens 6ppna databas
Artportalen.se. De flesta fynd har observerats inom Natura 2000-omréadet vid Lirje. Inga rodlistade
arter finns inom planomréadet, utover ett antal fagelarter. Samtliga faglar ar fridlysta i Sverige. Enstaka
fynd av hasselmus (fridlyst) har hittats inom planomradet, men omradet nyttjas i dagsldget inte som
livsmiljo for arten. I dikena parallellt med sparvagnssparen har &ven tva storre populationer av mindre
vattensalamander (fridlyst) patraffats.

Inom planomradet bedoms det finnas hickningsomraden for 16 fagelarter. De flesta av dessa ar
relativt vanliga arter som har god tillgdng pé alternativa hackningsomraden i niromradet. Inom
inventeringsomradet forekommer stora mangder invasiva arter, se Figur 15. Kanadensiskt gullris och
blomsterlupin forekommer allmént inom planomradet. I anslutning till vaitmarken i planomradets
centrala delar (objekt 12) forekommer jattebalsamin. Inom och strax utanfér planomrédets sydostra
del, forekommer stora omréden med jatteloka. Norr om planomradet, nara skogsomradena kring
Larjean, forekommer bland annat stora snar av jatteslide och parkslide.
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Figur 15. Férekomst av invasiva arter. Enstaka fynd redovisas med punkt, storre forekomster redovisas i ytor.

Samrad enligt 12 kapitlet 6 § miljcbalken

Verksamheter eller tgiarder som vasentligt kan komma att andra naturmiljon, och som inte omfattas
av andra tillstdnd eller anmélningar, kraver enligt miljobalken ett sa kallat 12:6-samrad. Skyldighet att
gora anmalan for samrad enligt 12 kapitlet 6 § miljobalken géller inte for de verksamheter och &tgarder
som behovs for att bygga jairnviagen och som faststills och ingér i jirnvigsmark/vigomrade for allman

vag eller omréde for tillfallig nyttjanderatt.
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4.5.6. Kulturmiljé

Omradets utveckling

De liglédnta omradena invid Géta alv var tidigare en bredare havsvik. Denna breda havsvik har avsatt
ett relativt flackt landskap som stiger svagt upp, knappt 10 meter éver havet. Oster om det 1igléinta
omradet vidtar héjder upp mot 110 meter 6ver havet. P4 grund av den liga terrdngen kom marken
inom planomradet och stranderna nirmast Gota dlv upp ovanfor vattenlinjen relativt sent i jamforelse
med den hogre liggande marken i omgivningen.

Hojdstrackningarna har under stenildern varit havsnara och intressanta ur bosattningssynpunkt och
flera fynd och boplatser finns registrerade i Kulturmiljoregistret, se Figur 16 och Figur 17.
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Figur 16. Karta med kanda kulturvéarden i och kring planomrédets norra del.
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Figur 17. Karta med kanda kulturvarden i och kring planomrédets sddra del.

Under jarnaldern nar omradet kom upp ur havet har troligen de 1aglanta strandangarna i forsta hand
nyttjats som betesmarker. De transporter som inte gick pé dlven kom att ga 6ver de torrare partierna
Oster om planomréadet. Den dldre landsvagen norrut fran Nya Lodose/Goteborg foljer den nuvarande
Gamlestadsvigen. Den gick forbi Larjeholms gard och det dldre brolaget ar registrerat i
kulturmiljoregistret cirka 200 meter Gsterut.
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Det ar oklart néar Larjeholms gird etableras, men gdrden omnamns fran ar 1463. Marken inom
planomradet har nyttjats som dngs- och dkermark. Fradn 1800-talets andra hilft sker forandringar av
jordbruksbygden i omrédet genom utbyggnad av infrastruktur i omradet, men &ven genom utbyggnad
av industrier.

Goteborgs Stad kopte garden ar 1895, da 14t man dven bygga nya ekonomibyggnader och en
arrendatorsbostad.

Bevarandeprogram for Goteborg

Lirjeholms gérd med anslutande park och del av Larjeadn omfattas av Goteborgs bevarandeprogram
som Hjillbo 68:A. Aven omradet Alelyckan — Skrippekirr, dster om planomradet, finns medtaget i
bevarandeprogrammet som Gamlestaden 40:E. Omrédet omfattar ett strik med cirka tio byggnader
eller anldggningar i anslutning till Gamlestadsviagen, bland annat Alelyckans vattenverk.

Vid planlidggning ska byggnader och bebyggelseomraden som beddmts som sarskilt vardefulla
skyddas, och dndringar och tilldgg i bebyggelsen ska goras varsamt si att befintliga karaktarsdrag och
kvaliteter respekteras och tillvaratas. For sarskilt vardefulla byggnader och bebyggelse som ingér i
bevarandeprogrammen giller dven forbud mot férvanskning. Om en byggnad bed6ms sarskilt
vardefull enligt 8 kapitlet 13 § Plan- och bygglagen far den inte forvanskas.

Detaljplan

I detaljplanen 6ver aktuellt omrade har Larjeholms gérd och omgivande mark kulturminnesskyddats
genom Q-, respektive g-markning. Q-mérkningen innebar att omradet utgor reservat for befintlig,
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse och byggnaderna far inte rivas. Omradets q-méarkning innebar att
forandring av de befintliga kulturhistoriskt virdefulla byggnaderna inte far vidtas som forvanskar dess
yttre form och allmédnna karaktir. Ny byggnad ska till yttre form och allméan karaktar harmonisera
med befintlig, kulturhistoriskt vardefull bebyggelse i grannskapet.

Byggnadsminne Lirjeholm

Mangardsbyggnaden och den dldre flygelbyggnaden forklarades som byggnadsminne ar 1973 och ar
skyddade enligt Kulturmiljolagen. I byggnadsminnesforklaringen anges skyddsbestimmelser for
byggnaderna dar det star att dessa inte far rivas, flyttas eller pa annat sétt forandras.

Forn- och kulturlimningar

Registrerade forn- och kulturlamningar inom och i anslutning till planomrédet visas i Figur 16 och
Figur 17. Delar av aktuellt planomrade har redan varit foremal for arkeologisk utredning. En
arkeologisk utredning for resterande ytor inom analysomradet paborjades under mars ar 2021 och
avslutades under mars 2022. Inga fornlamningar patraffades i samband med utredningen. Den
skansldmning som tidigare klassats som Mojlig fornldmning bedomdes i samband med utredningen
vara en naturbildning, vilket innebéar att denna inte kommer att klassas som fornlamning.

Fornlamningen L1960:6679 ligger niara den befintliga infartsvigen, Larjeholmsvigen. Vagen kommer
att omfattas av tillfallig nyttjanderitt under byggskedet for att majliggora for personbilstrafik till
planomradet innan den nya infartsvigen star klar, men vigen kommer inte att nyttjas for tung trafik.
Fornlamningen kommer darmed inte att paverkas negativt av projektet.

Odlingslottsomrade

Det aktuella omrédet i Larje med olika odlarféreningar anlades under 1900-talets andra hilft. Dessa
tillkom i samband med att de stora bostadsomradena dster om planomradet byggdes ut och de har till
stor del nyttjats av boende i Hjallbo. Det finns troligtvis ett samband mellan arbetskraftsinvandring,
miljonprogrammets utbyggnad och dessa odlingar, som bade berittar nadgot om 1960- och 70-talens
invandrargruppers etablering i staden och samhallet, men dven om stadens moderna historia.
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4.5.7.

Goteborgs Stad har sagt upp arrendet for odlingsforeningarna och avveckling av odlingslotterna har
genomforts.

Rekreation och friluftsliv

Omradet kring Lirjeéns dalging fungerar idag som rekreations- och friluftsomrade och utgor
riksintresse for friluftsliv. I niromradet finns boende i flerbostadshus utan egna triadgirdar. Omréadet
som tidigare nyttjats for odlingslotter har i sig varit ett omrade for rekreation.

Larjeans dalgéng (se Figur 18) ar vardefull dels ur ett ekologiskt perspektiv, dels ur ett kulturhistoriskt
och rekreativt perspektiv. Dalgéngen nyttjas som friluftsomrade och utgor ocksé riksintresse for
friluftsliv (se avsnitt 4.5.3 Riksintressen). Riksintresset 16per bade genom Lerums och Goteborgs
kommun, och ligger nira flera av Géteborgs stora bostadsomraden. Omradet ar latt tillgédngligt med
kollektivtrafik, ging- och cykelvdg samt vandringsleder. Lirjedns dalging ar mycket vilbesokt med
maéanga iordningsstillda gdngvagar och en 7,5 km lang vandringsled (Larjeleden) gir genom omradet.

1% 1o

g 17 ) L4l
N i
I

Figur 18. Foton fran Larjeans dalgang. Till vanster gangstig mellan Larje&n och sparvagen och till hoger
|6vskogsomrade.

I 6ster langs Gamlestadsvigen finns flera mélpunkter for rekreation, till exempel Alelyckans
sportcenter, Aterbruket och Returhuset med café samt Liba konditori, se Figur 19.
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4.5.8.

<

rekreationsomrade
och Natura2000
fortsdtter osterut.

Larjedns dalging Ringblommans Alelyckans
A 2 odlarférening P sportcenter

Teckenforklaring
£ —— Betnlig jarnviig
——— Forslag ny jamvag med uppstaliningsspar
[ rastighetsgrans

S

Figur 19. Oversikt 6ver sociala och rekreativa malpunkter i ndromradet kring Larje. (Bild tagen fran den inledande
landskapsanalysen, sparens utformning har sedan justerats).

P4 grund av hoga bullernivier inom den del av rekreation- och friluftsomradet som ligger ndrmast
planomradet bedoms omradet inte omfattas av riktvirden for parker, rekreationsytor i titorter eller
riktviarden for friluftsomréden.

Markmiljo

Enligt Lansstyrelsens databas finns det i niromradet, men utanfér planomréadet, ett flertal objekt som
ar riskklassade eller endast identifierade.

Utifrdn de miljotekniska markundersokningar som utférts inom jarnvagsplanearbetet under 2020 och
2021, samt utifrdn att det inom delar av det tidigare odlingslottsomradet bedrivits mindre
verksamheter, konstateras att marklagren inom nagra delomraden innehaller féroreningshalter Gver
gillande riktvarden. Féroreningar har huvudsakligen patraffats inom planomradets sodra del, i laget
for en dldre deponi, se Figur 20. Hir har kraftigt forhgjda halter av PAH:er och flertalet metaller
upptackts i fyllnadsmassorna.

Inom det s6dra delomradet (deponiomradet), uppvisar analysresultat forhéjda fororeningshalter 6ver
Naturvéardsverkets generella riktvirden avseende savil kdnslig markanvindning (KM) som mindre
kinslig markanvandning (MKM). Analysresultaten inom detta omrade visar pa forhéjda halter av
metaller, framst bly, koppar och zink 6ver MKM i totalt 6 provpunkter. I en av
undersokningspunkterna forekommer dven en haltniva for zink 6ver riktvardet for farligt avfall (FA).

Inom delomradet “infartsvig” visar analysresultatet pa halter av kobolt 6ver riktvardet for MKM for en
provpunkt. I tre provpunkter patraffas bly 6ver riktvardet for KM.

Tva laktest har utforts pa samlingsprov frén deponiomradet och infartsvigen. Analysresultatet fran
deponiomradet redovisar generellt att de analyserade parametrarna underskrider Naturvardsverkets
riktvarden forutom en parameter, antimon (Sb), dir haltgransen overstiger gransen for inert avfall.
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4.5.9.

Analysresultat fran infartsvigen redovisar generellt att de analyserade parametrarna underskrider
Naturvardsverkets riktvirden. Endast sulfat 6verskriver haltgriansen for inert avfall.

Analyser av grundvatten har utforts i undersokningsror SW2072 och i undersékningsror SW2109, se
Figur 20. Resultaten har jamforts med Goteborgs Stads riktvarden for grundvatten (2020). Analys
utfordes pa bade ofiltrerat och filtrerat vatten. Analysresultatet avseende grundvatten fran
undersokningsror SW2072 redovisar forhojda halter avseende metallerna bly, koppar och zink i det
ofiltrerade provet. Inga forhojda halter pavisades i det filtrerade provet. Analysresultat fran
undersokningsror SW2109 redovisar inga halter 6verskridande Goteborgs riktvarden for grundvatten.
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Figur 20 Karta med undersokningspunkter och delomraden for markmiljo markerade inom planomradet.

Boendemiljo och hélsa

Risk och sékerhet

Som en del i projektets riskhantering har en riskutredning tagits fram. Syftet med riskutredningen ar
att utreda och ge en samlad bild av olycksrisker i bygg- och driftskede knutet till planerad anldggning
samt att genomfora analys av riskbilden for hur méanniskor, miljo och egendom kommer beroras av
jarnvéagsplanen. Utifran detta ska rimliga sikerhetshojande dtgarder foreslés. De risker som omfattas
av bedomningen utgors av plotsligt intraffade skadehéndelser (olyckor) med negativ paverkan pa
manniskors hilsa och sikerhet samt pa miljon. Risker kopplade till miljo redovisas i avsnitt 4.5 Miljo
och hdlsa, samt i kapitel 6 Effekter och konsekvenser av projektet. Arbetsmiljoolyckor i samband med
exempelvis underhall och byggnation behandlas inte i detta dokument men omnamns eftersom det
kan ha en paverkan pa tredjeman och miljo.
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Nedan presenteras identifierade riskobjekt kopplade till jarnvigsplanen och dess omgivning som
beddmts vara relevanta att hantera utifran ett olycksriskperspektiv:

e Oversvimning
e Ras- och skred
e Trafik
o Norge-/Vanerbanan - ursparning och farligt gods
o E45 — avikning och farligt gods
o Sparvig oster om Lirje uppstillningsspar — ursparning
o Trafikolycka pa anslutningsvégar, raddningsvagar
e  Olyckor inne pa anldggningen
o Obehoriga pa omradet, risk for trafikolyckor, suicid, elolyckor
o Deponigas
o Slidckvatten
o Brandivagnar och tig eller Larje uppstéllningsspérs anlaggning
o Brandinirliggande verksamheter eller anldggningar
o Byggskedet
o Utsldpp och spill

o Trafikolyckor i byggskedet
o Grundvattensinkning

o Elledningar och andra ledningar

Buller och vibrationer
Hela ndromrédet kring uppstallningsbangarden ar i nuliget starkt paverkat av buller fran olika
bullerkillor, se Figur 21. Framst paverkas omradet av buller fran vagtrafik pa E45 och

Gamlestadsviagen och spartrafik pa Norge-/Vanerbanan och Angeredsbanan (sparvagnstrafik). Det

finns dven verksamheter i niromradet som ger upphov till bullerpaverkan pa omgivningen.
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Figur 21. Bullerutbredningskartor for trafikbuller fran befintlig infrastruktur.
Bildkélla: Goéteborg stad (2018) Trafikbuller i G6teborg. Rapport 2019:14 Miljéférvaltningen.

Det finns inga bostdder inom planomradet, se Figur 22, men ett fatal bostader ar beldgna 6ster om den
sydligaste delen av planomradet. Norr om Lirjedn ligger Larjeholms gérd, ett kulturminne utan fasta
boende i nuliget. Alla byggnader pa Larjeholms gard bedoms omfattas av riktvarden for buller vid
bostadshus. Anledningen till detta ar att byggnaderna kan nyttjas som bostiader och att detaljplanen
inte anger nagon begriansning i deras anvindande.

I 6vrigt bestar bebyggelsen inom eller i anslutning till planomradet huvudsakligen av verksamheter.
Kontorslokaler finns i en del av bebyggelsen vid Gamlestadsvéigen. Inga skolor eller vardlokaler finns i
naromrédet. Nordost om planomradet ligger Larjedns dalgidng som ar utpekat Natura 2000-omrade
och rekreations- och friluftsomride med en vandringsled som foljer Larjean, se avsnitt 4.5.7
Rekreation och friluftsliv.
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Figur 22. Oversikt 6ver bullerkansliga byggnader och omraden i narheten av Léarje. (Bild tagen fran
bullerutredningen, sparens utformning har sedan justerats).

Projektet placeras inom Trafikverkets atgiardskategori nybyggnad av infrastruktur. Identifiering av
bullerskyddade objekt och avgriansning av bullerberérda har genomforts for tre olika typer av buller,
industribuller (fran tdgrorelser och stationira killor inne pa uppstillningsbangarden), tagtrafikbuller
(frin ombyggd stricka av Norge-Vanerbanan) samt vigtrafikbuller (frn ny infartsvag till
uppstillningsbangarden).

For uppstallningsbangérden och den tagtrafik och verksamhet som sker dir, kan inte bedomning goras
utifran Trafikverkets riktlinjer. I Trafikverkets handledning Buller och vibrationer fran trafik pd vig
och jarnvdg har det angivits att vid situationer med buller frin fordon pa tomgang, fordonsservice och
liknande pa sirskilt iordningstéllda uppstillningsplatser eller depaer bor bedomning goras utifran
vagledning om buller fran verksamheter fran Boverket och Naturvardsverket, rapport 6538.

Under byggtiden av uppstillningsbangarden géller Naturvardsverkets allmanna rdd om buller fran
byggplatser (NFS 2004:15) med riktvarden for bostader, vardlokaler, undervisningslokaler och kontor.
For natur- och friluftsomrade samt naturreservat saknas riktlinjer for byggbuller.

Planomradets omgivning bedoms inte vara kinslig for vibrationer eftersom den huvudsakligen bestar
av industri- och lagerverksamheter. Det finns i dagsldget inga métningar av vibrationsnivéer fran tag-
och vagtrafik i omrédet. For nybyggnation ska riktvirdet 0,4 mm/s i bostidder efterstrivas. Hogsta
acceptabla virde innebér att inga boende ska behova utsittas for vibrationsnivaer 6ver 0,7 mm/s i
sovrum nattetid. Riktvardena géller for uppmaitta komfortviarden i bostaden.

Ingen vibrationskinslig utrustning har identifierats genom kontakt med fastighetségare.
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4.6.
4.6.1.

Byggnadstekniska forutsattningar
Geologi, geoteknik och hydrogeologi

Omradet ar beliget pa ostra sidan av Géta alvs dalgang vilken karakteriseras av stora jorddjup i
nirheten av Gota alv och berg i dagen 4t oster.

Jordarterna inom planomradet utgors till storsta del av lera till stora djup. Generellt bedoms
jorddjupen vara mellan cirka 20 och 55 meter. Gyttja forekommer stillvis och i norra delen av
omradet, och i anslutning till Larjedn overlagras leran av sediment, bestdende av sand och silt.

Ett sandlager inbaddat i leran har ocksa identifierats i omradets norra del. Lagret ligger cirka 5 meter
under markytan och ar upp till 10 meter miktigt. Det ar ndgot maktigare i norr och stracker sig cirka
500 meter soderut frn Larjedn. Langs Lirjedns dalgdng finns en isidlvsavlagring. Denna viker troligen
av soderut i h6jd med Larjeholm och ligger under de miktiga lagren av finkornigt sediment.
Isdlvsavlagringen bedoms ha god vattenforing och klassas som grundvattenmagasin, vidare benimnt
Linnarhultsmagasinet.

Jorden i omradet ar siattningskénslig och en 6kad belastning pad marken kommer att ge upphov till
betydande sédttningar om inte dtgarder vidtas. Omradet ar generellt plant, men mot norr (Lirjean) och
vaster (E45) finns nivéskillnader, som maste beaktas vid en 6kad belastning inom omrédet si att
siakerheten mot ras och skred ar tillfredsstillande.

Norge-/Vanerbanan som l6per i nord-sydlig rikining utmed uppstéllningsbangarden ar grundforstarkt
med kalkcementpelare. I anslutning till Norge-/Vinerbanans bro 6ver E45 6vergar
forstarkningsatgiarderna fran kalkcementpelare till bankpélning. I skdarningen ner mot E45 har
avschaktningsplan utforts for att stabiliteten ska vara tillfredsstéllande.

Inom inventeringsomradet finns ett undre grundvattenmagasin, ett 6vre grundvattenmagasin samt i
omradets norra del ett mellanliggande grundvattenmagasin, se avsnitt 4.5.2 Naturresurser och
markanvdndning. Grundvattenror har installerats i omradet for mitning av grundvattennivan.
Mitningarna ligger till grund for utformning av anldggningen och bedémning av paverkan pa
grundvattnet fran denna.

36



W svimsediment, ler--silt

(AP
\'I s'
M Svamsediment, sand

E Gyttjelera (eller lergyttja)

[:] Postglacial lera

[:] Postglacial silt
i m Postglacial finsand

Figur 23. Utdrag ur jordartskarta fran SGU 2019-03-04, ©SGU.
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4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

Byggnadsverk

Norr om den nya jarnvigsanlaggningen finns en befintlig bro 6ver Larjeén. Bron har en bredd om
cirka 3,6 meter. Bron ar en bigbro av jarn/stil med tradack. Skyltade begransningar ar 30 tons

maxlast, 10 tons boggilast, 8 tons axellast och en hastighet pd 20 km/h.

Figur 24. Befintlig bro vid Larjean, riktning soderut.

Befintliga ledningar

Inom planomréadet finns ett flertal olika typer av befintliga ledningar och kablar, bland annat korsande
strék av el- och teleledningar samt en korsande gasledning. Den norra delen av planomradet korsas av
en luftburen kraftledning. Rattigheter redovisas pa jarnvigsplanens plankartor och i
fastighetsforteckningen.

Det finns dven sekretessbelagda ledningar inom planomradet.

Avvattning

Recipienten for planomréadet ar Gota dlv. Allra langst i norr avleds dagvatten mot LirjeAn som mynnar
ut i Gota dlv. Inom planomradet sker avrinningen framfor allt fran norr till soder via sparviagsdikena i
ost och Norge-/Vinerbanans diken i vist. Dagvatten fran sparviagsdikena och Norge-/Vianerbanan
avleds till dagvattentrumma som har Géta dlv som recipient, se Figur 26. Smévatten, sumpskog och
vatmarksomraden forekommer dven inom det flacka planomrédet.

Avrinningsomraden som paverkar planomradet och dess omgivning med utloppspunkter visas i Figur
25. Inom planomradet finns inget markavvattningsforetag registrerat.
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Baserat pd underlag i Ledningskollent samt platsbesok finns sex trummor inom och i anslutning till
planomradet.

Figur 26. Avvattning av planomradet och lokalgata i
st sker delvis via dike/back (bla linje). Diken avleds
soderut till en trumma och dagvattenledning.
Avvattning av befintlig jarnvag sker via slant och
dike i vast (turkos linje). Genom omradet med
tidigare odlingslotter i norr finns diken (ljusbld) som
leds mot Larjean i norr. Larjedn avrinner mot Goéta
alv i vast (morkbla).

Figur 25. Avrinningsomraden och utloppspunkter
markerade i olika farger. BIa linjer illustrerar
diken/backar (Scalgo, 2020-08-17).

t Ledningskollen ar en webtjanst som drivs av Post- och Telestyrelsen (PTS) och finansieras av PTS,
Svenska kraftnit och Trafikverket. Tjansten anviands for att f4 reda pa var ledningar och annan
infrastruktur finns, skydda ledningar mot avgravningar samt forenkla och samordna gravarbeten.
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5.1.

Den planerade jarnvagens lokalisering och utformning
med motiv

Val av lokalisering

Nir Vistlanken borjar trafikeras i slutet av 2026 forandras trafikeringsstrukturen samtidigt som det
mojliggors for fler fordon i systemet. Samtidigt planeras befintlig uppstillningsbangérd vid Goteborg C
att tas ur drift for att ge utrymme for den pagaende stadsomvandlingen i omrédet. De lokal- och
regiontag som trafikerar Vastlanken far inte heller langre naturlig tillgéng till de uppstéllningsspér som
finns innanfor Olskroken. Uppstéllningsspéar for dessa tag behover darfor placeras soder respektive norr
om Vistlankens mynningar. Sammantaget uppstar en brist pa uppstéllningskapacitet, sarskilt i centrala
Goteborg, som behdver hanteras. En AVS togs fram for att studera mojliga placeringar av
uppstéllningsspar i narheten av Géteborg C.

I AVS:en studerades olika trafikeringsprinciper. Bakgrunden ir bland annat att utbyggnaden av
Viastlanken kommer att ge ett nytt jirnvagssystem i Vastsverige. Nuvarande struktur for depa- och
uppstillningsfunktioner i Goteborg och Vastsverige ger inte ett effektivt resursutnyttjande och &r inte
langsiktigt hillbar. I AVS:en férordades en kombination av central och perifer uppstillning i forhallande
till Goteborgs central. Genom att kombinera central och perifer uppstéllning minskar generellt behovet
av tjanstetagskorningar. Det skapar forutsiattningar att effektivt utnyttja Vastlankens mojlighet till
genomgdende trafikering och samtidigt minskar kapacitetsbelastningen pa banorna vilket kommer all
tagtrafik till godo. De tdg som pa morgonen tursitts i Goteborg star sdledes uppstillda centralt medan de
som tursitts i rusningsriktningen in mot Goteborg star uppstillda i de perifera delarna.

Potentiellt tillgdnglig och jairnviagsnira mark lings med de dubbelspériga jairnviagarna (Vastkustbanan,
Vistra Stambanan och Norge-/Vianerbanan) samt som ett komplement till den enkelspariga Bohusbanan
studerades, se Figur 277. Mojliga platser ska vara tillgingliga for tdg som trafikerar Vastlanken, bade
norrut och sdderut. De behover siledes ligga utanfor Vastlainken men ocksa si niara Géteborg C som
mojligt for att minimera tjanstetdgskorningar till och fran uppstéllning. Det bor vara maximalt 15
minuters gangtid mellan uppstillning och plattform vid Goteborg C for att mojliggora effektiva omlopp.
Forutom att platser for uppstéllningssparen ska fungera i systemet utifran var tag startar och avslutar sitt
uppdrag behover dven andra rent tekniska krav som ar kopplade till rakspar, vaxlar och
utrymmeskapacitet uppfyllas.

De anldggningar som behovs for uppstéllning ar utrymmeskravande och det totala markanspréket for en
uppstillningsbangard overstiger 50 000 m2. Ytan behover ocksa vara 1angstrackt eftersom
uppstillningssparen maste utféras raka for att det ska gé att koppla ihop fordon. Det stora
markanspréket tillsammans med behov enligt ovan innebar att tillgdngen pa platser nira centrala
Goteborg ar begriansade.

AVS:en foreslar att uppstillningsbangirden norr om Vistlinken etableras i Lirje lings Norge-
/Vanerbanan. Narheten till det centrala jairnvagsnitet inklusive Vistlanken ger god tillgdnglighet. Det
innebar ocksé att tjanstetagskorningar till och fran uppstillningsbangarden begriansas. Det har inte
identifierats fler omriden som tillgodoser uppstillningsbangirdens samlade behov norr om Vistlanken.
Ovriga studerade platser, till exempel ett omrade i Fjillbo, uppfyller inte behoven avseende utrymme
eller effektivitet ur ett trafikerings- eller kapacitetsbelastningsperspektiv och har darfér valts bort.

Infor val av lokalisering gjordes under 2019 en fordjupad analys av befintliga miljéférhéallanden for flera
omraden i centralt lige som ett komplement till AVS:en.
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5.2.

Figur 27. Studerade alternativ for uppstallningsspar norr om Goteborgs central.

Val av utformning

Uppstillningsbangirden kommer i norr rymma tvi ankomstspér och &tta uppstallningsspér dar varje
spar kommer kunna trafikeras av 250 meter langa tig. I soder kommer ytterligare tva utdragsspar
rymmas. Till bangarden kommer tigen fraimst ansluta soderifran via nya vaxlar pa Norge-/Vénerbanan,
men dven norrifrin for att skapa en robust anldggning. For drift och underhall kommer en infartsvig
inklusive bro 6ver sparvigen att anlidggas Osterifrdn. Runt anldggningen kommer serviceviagar med
tillhorande parkeringsplats i nordvést att anlidggas.

Teckenférklaring

[ Pianomrada

\ - 1 Fastighoisgrins
Ny jarmvag med uppstaliningsspar
——a ~ Befintig firmvig
et I Ny sianter, hardgjorda yior och bro B

8434500 €£04000 0403500
@ Lantmileriet/Geodatssamverkan

Larje uppstéliningsspar
2022-03-08

Figur 28. Oversikt 6ver planomrédet med befintliga spar i ljusgrént och ny uppstaliningsbangéard i blétt. Nya slanter,
broar, vagar och andra hardgjorda ytor redovisas i magenta.
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5.2.1. Jarnvéagsanlaggningen

Den nya anldggningen ansluts frén Norge-/Vanerbanans nedspér vid Marieholms driftplatsdel med
anslutningsvaxel i norr respektive soder. Bangarden dar merparten av trafiken ankommer och avgér

soderut ska hantera uppstillning av fordon som framst trafikerar Vistlanken, se Figur 29 Kravstillning
pé mojlig trafikering kriaver en anslutningsvéxel bade soderut och norrut.

Figur 29. Utdrag fran jarnvagsplanens illustrationskartor med ortofoto.
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5.2.2.

5.2.3.

Jarnvagsanldggningen ar cirka 100 meter bred i norr och sedan avsmalnande mot séder och med en
langd pa cirka 1 000 meter. Bangarden behover, av kapacitetsskal, rymma totalt 12 spar,
parkeringsplatser och servicevagar. I dess norra del anldggs tvd ankomstspar och dtta uppstéllningsspér,
dar varje spar ska kunna trafikeras av 250 meter ldnga tig. I omradets sddra del anldggs tva utdragsspér.
Samtliga spéar ska elektrifieras och signalregleras. Ankomst- och utdragsspér har storsta tillatna hastighet
50—80 km/h medan uppstallningsspér har storsta tillitna hastighet 40 km/h, vixlar dr dimensionerade
enligt 1agsta hastighetsgransen for anslutande spar. Totalt anldggs 20 nya sparvaxlar.

Omradet for anlaggningens mojliga placering ar langsmalt och ger inte s ménga frihetsgrader, négra
atgirder har dock gjorts for att optimera utformningen. Sparen har placerats sa lingt s6derut som
mojligt for att minimera paverkan pé Larjedn och dess Natura 2000-omrade. I sidled har anldggningen
lagts ndgot mer Osterut jamfort med i utredningsskedet for att rymma servicevig runt anldggningens
norra del, detta trots att miljévardena ar ndgot hogre i 6ster mot sparviagen. Omrédet ar sattningskéansligt
och for att begransa behovet av forstarkningsatgéarder dr det 6nskvart att sparen far en sa 1ag profil som
mojligt. Skydd mot 6versvamning har dock varit styrande for héjdsattningen, utformning har gjorts for
att anpassa h6jden mot den befintliga Norge-/Vanerbanan samtidigt som sparen behéver vara plana for
att undvika att tigen kommer i rullning. Sparen kommer utifrdn detta att anldggas minst pa niva
rilsoverkant (ROK) +4,0 meter medan servicevigar liggs pa minst +3,0 meter, se dven avsnitt 5.2.7
Hojdsdttning.

Sidoanlaggningar

Inom omradet placeras tva teknikhus med teknisk utrustning for el, signal, fjarrstyrning och tele, varav
ett ar befintligt teknikhus som flyttas till ny plats, se Figur 29. Placeringen har valts utifrén krav pa
nérhet till styrd utrustning, mojligheter till samordning av utrustningen samt begransning av
markanspréket. En ny nétstation med tillhorande satellitstation for kraftforsorjning placeras i anslutning
till anléiggningen. Utdver detta finns dven en yta for sex tdgvirmetransformatorer. Oster om servicevigen
placeras en pumpstation. Dessutom finns signal- och kabelskép vilka inte padverkar markanspraket i
omradet. Sidoanldggningar ar viktiga att skydda mot framtida 6versvimning och ytor fér dessa kommer
att ligga minst pa niva +3,8meter rilsunderkant (RUK) med undantag for pumpstationen som f6ljer
servicevigens hojd pa minst 3,0 meter (ROK), se dven avsnitt 5.2.7 Hojdsdttning.

Tabell 1. Sidoanlaggningar vid uppstallningsbangarden.

471+860 Pumpstation

471+990 Tagvarmetransformatorer

472+089 Flyttat teknikhus, dster om uppstéllningsbangarden
472+213 Natstation, byggs i samband etapp 1/forberedande arbeten
472+345 Nytt teknikhus, 6ster om uppstéllningsbangarden

472+494 Satellitstation, byggs i etapp 3

Infartsvagar och servicevagar

En ny infartsvag till omradet ar nodviandig d& befintlig vig och bro norrifran har alltfor 14g standard,
béde for ett byggskede och det kommande driftskedet. Den 16sning som valts innebar att infartsvigen
leds via en bro 6ver sparvigen, se Figur 29. Losningen har valts utifrén att det ar en trafikséker l6sning
som inte paverkar Natura 2000-omrédet och som inte paverkar framkomligheten for sparvagstrafiken,
se dven avsnitt 5.2.9 Bortvalda alternativ.
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Infartsvagen kommer vara 7 meter bred och cirka 500 meter lang. Hojdskillnader mellan Larje
Stationsgata, bro 6ver sparvigen samt marken inom sparomradet kommer att ge en maximal lutning om
6 procent di infartsviagen behover anpassas till krav pa fri h6jd 6ver sparvagen, se avsnitt 5.2.4
Byggnadsverk. Infartsviagens slianter utformas med lutning 1:3, vid 6vergéng till brokoner &r lutningen
nagot brantare (1:2) for att minska markanspréket. Dar sldnten dr hogre dn 3 meter sétts vigracke.

Infartsvigen dr endast avsedd for Trafikverket och dess driftsentreprenorer, Kretslopp och Vatten samt
for dtkomst till den framtida skyfallsanldggningen, inte for allmént bruk. Tilltrade till omradet regleras
med en vigbom Oster om spéarvigen vid Lirje Stationsgata. Lige for infartsviagen syns i Figur 29i avsnitt
5.2.1. Jarnvdgsanldggningen. Antalet fotgdngare och cyklister till uppstéllningsbangarden och Kretslopp
och Vattens anldggning bedoms vara fa och vigen bedoms trafikeras av cirka 40—70 fordon/dygn. En
separat gang- och cykelvig ar darmed inte motiverad, eventuella fotgidngare och cyklister kommer att
behova ta sig fram pa infartsvigen.

I driftskedet behovs servicevigar och parkeringsplatser inom omradet for &tkomst bade for
tagpersonalen och till teknikbyggnader. Serviceviagar anldggs runt hela jirnviagsanliggningen forutom i
vaster, sodra halvan, dar Norge-/Vanerbanan ligger néira. Servicevigarna ir 3,5 meter breda med
undantag for den Ostra serviceviagen som fran infartsvigen och norrut ar 6 meter bred. Servicevigen pa
Ostra sidan ar totalt cirka 1 160 meter medan servicevagen pa vistra sidan ar cirka 380 meter lang. I norr
flyttas den befintliga Larjeholmsvégen s att den kommer nirmare sparanlaggningen. Avstand mellan
servicevidg inom omradet och sparvigen ska vara minst 9 meter mellan narmsta ril och slantfot f6r ny
servicevig. Mojlighet for fordon att moétas finns vid storre teknikbyggnader, cirka var 200:e meter.
Parkeringsplatser for minst fem personbilar och tre riddningsfordon anldggs i omradets nordvistra del.
Vandmojligheter for lastbil utan slap iordningstills vid s6dra dnden av respektive servicevag.
Infartsvagen och servicevigen fram till Kretslopp och Vattens anldggning kommer dven kunna trafikeras
av tung lastbil med slap.

Servicevigarna ska skyddas mot 6versvimning da de ansluter till tekniska anlaggningar som ar viktiga
for en fungerande jarnvagsanlaggning och placeras pa en niva av minst +3,0 meter, se vidare under
avsnitt 5.2.7 Hojdsdttning.

Underhalls- och riddningsfordon ska kunna n4 hela anliggningen. Atkomst sker via infarts- och
servicevigar, dessa ar utformade for att uppfylla raiddningstjanstens krav pa fria vigbredder, fri hjd och
maximal lutning samt att korsning med spar och sparvixlar undviks.

Insténgsling

For att skydda jarnviagsanlaggningen mot obehoriga stangslas anldggningen in och grindar placeras for
atkomst till omradet. En vigbom anlidggs vid Lirje Stationsgata. Placeringen av stiangslet utfors i
ytterkant av anldggningen i vaster och norr, medan det placeras mellan jarnvag och serviceviag pa den
Ostra sidan. I norr placeras grindar pa vardera sida om den befintliga Larjeholmsvigen, i vaster for att
skapa redundant dtkomst till anldggningen for raddningstjansten och i 6ster for atkomst till
anliaggningen via infarts- och serviceviag. Grind placeras dven for atkomst vill befintlig pumpstation pa
nordvastra sidan vid E45. Dessutom kommer grindar placeras langs Ostra sidan for atkomst till
sidoanlaggningar sdsom teknikhus. Stangslet utférs 2,2 meter hogt och icke klattringsbart. Taggtrad ska
inte placeras i 6verkant pa stangslet. Objekt som mojliggor for manniskor eller djur att klittra eller pa
annat sitt passera barridren, till exempel stenblock eller annan formation, far inte finnas inom 2 meter
fran barridrens utsida.
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5.2.4.

5.2.5.

Byggnadsverk

I omrédet anldggs en bro for att leda infartsvigen frén Lirje Stationsgata mot omrédet 6ver
sparvagnssparen. Utformningen har valts for att skapa en 6ppen 16sning vilket ger en flexibilitet i
anviandning av ytor under bron och minskar risken for ddmning av dikena. Bron utformas med tre spann
inklusive trag (paldack med viggar) med en total langd pa cirka 98,5 meter. Bron fér en fri bredd mellan
kantbalkar pa 8,5 meter, vilket inkluderar tva korfalt pa vardera 3,5 meter samt tva vagrenar pa vardera
0,75 meter.

Bron #r anpassad till fri hojd 6ver sparvigen, vilket ska vara minst 5,7 meter 6ver ROK. Brons pelare
placeras sé att tviararean for befintliga diken p& bada sidor om sparvégen inte minskas.
Brokonstruktionen ska inte ddimma dikena, se Figur 30.

Bron kommer att dgas av Trafikverket medan marken fortsatt dgs av Goteborgs Stad.
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Figur 30. Skiss pa trespannsbro med fri 6ppning i mittspannet for genomgaende befintliga diken.

Ledningar och avvattning

Avvattning

Ett dag- och dranvattensystem anlidggs for jarnviagsanlaggningen i form av makadamdiken,
drianledningar och 6ppna diken. Recipient fér den nya jairnvagsanlaggningens dag- och dranvattensystem
ar Gota alv.

Avvattningen ar utformad med 6ppna system sa langt det ar mojligt. Krav finns pa férdrjning av
dagvatten och detta sker framfor allt i planerade diken i omradet. En viss renande effekt uppnas via
infiltration i sldnter och sedimentation i diken.
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5.2.6.

For jarnvagsanldggningens norra del (bangarden) avleds vatten via makadamdiken inne pé bangérdsytan
till 6ppna diken mellan serviceviagar och jarnvag. I lagpunkten vid det 6stra 6ppna diket ansluts
bangardens dag- och drianvattensystem till en pumpstation vilket ses i jarnviagsplanens
illustrationskartor. Vatten pumpas till befintligt dagvattensystem i de centrala delarna av planomradet
som bestar av en dagvattentrumma och en dagvattenledning med diameter pé 1,2 meter som avleds
vésterut mot Gota alv.

I centrala och s6dra omrédet anldaggs 6ppna drianerande diken bade vist och 6st om de nya sparen, dels
mellan ny banvall och servicevig, och om mojligt mellan Norge-/Vanerbanan och ny banvall. Vid
platsbrist mellan uppstéllningsbangirden och Norge-/Vanerbanan kan ett makadamdike med
dranledning anldggas i stéllet for ett 6ppet dike. Dag- och dranvattensystem fran de centrala delarna
avleds och ansluts till befintlig trumma med diameter 1,2 meter och fran de s6dra delarna till befintlig
dagvattenledning med diameter 1,2 meter.

P4 vastra sidan om sparvigen kommer vatten frin infartsvigen att avledas via slanter och bankdiken till
de drianerande 6ppna dikena lings med jarnvagsanlaggningen. P4 Ostra sidan av sparvigen avleds vatten
fran infartsvigen via bankdiken och vidare till det befintliga sparvigsdiket. Kretslopp och Vattens
skyfallsleder anldggs med trumma/ledning genom bankslénten vid korsning av infartsvigen. Fran den
nya parkeringsplatsen avleds vatten via dagvattenbrunnar med sandfing eller makadamdiken/mindre
svackdiken till de 6ppna dikena intill jairnvagsanldaggningen.

Dranledningar forldggs i ytliga jordlager vilket paverkar grundvattennivén i framfor allt 6vre
grundvattenmagasin, se avsnitt 6.3.2 Naturresurser och markanvdndning. Grundvattensankningen
minskar successivt med avstdndet fran dranerande diken och ledningar. Inldckage av grundvatten
kommer att ske till draneringsledningar och diken langs de strackor dar dranering ligger under
grundvattennivén.

Diket ldngs med Larjeholmsvigens norra sida, som mynnar ut i Lirjedn, paverkas inte av den planerade
uppstéllningsbangarden.

Dagvattensystemet dr dimensionerat for att avleda ett 20 ars regn med klimatfaktor. De yttre dikena
mellan jarnvag och serviceviagar kan klara att fordréja storre regn.

Ledningsomldggningar

Efter samrad med berorda ledningségare konstateras att ett antal ledningsomléggningar behover
genomforas till foljd av jarnvagsplanen. Detta avser omlaggning av Kretslopp och Vattens
dagvattentrumma samt andra justeringar pa befintligt dagvattensystem. Dessutom kommer skydd och
omldggning av andra kommunala och privata ledningar utforas.

Geoteknik

Jorden inom planomradet ir sattningskénslig och den nya anldggningen innebir en tillkommande
belastning i form av en hogre markniva. Sattningsreducerande dtgarder kommer att kravas for hela
uppstéllningsbangarden. Dessa grundforstarkningsatgarder kommer i norr utgoras av bankpalning och i
de centrala och s6dra delarna av kalkcementpelare (KC-pelare) i kombination med avlastande
lattfyllning. Lattfyllningen kommer bidra till att n6dvandiga stabilitetskrav uppnéas i omradet mot E45:s
skiarning. Utredning av alternativa grundférstiarkningsmetoder pagér, dar slutlig metod kommer att
beslutas tillsammans med entreprenor.

I den norra delen kommer pélning utforas med betongpalar ner till fast botten, det vill siga genom lera
och sandlager. Det kommer att krivas en 6vergingszon med kohesionspélning innan KC-
pelarforstarkningen tar vid.
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5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

Den permanenta infartsviagen fran 6ster kommer ga pa en pélad bro 6ver sparviagen. Den vistra banken
upp till bron forstiarks med kohesionspélad bankpalning, som 6vergar till KC-pelare i bankens lagre del
for att sedan ansluta till servicevagen som ocksé ar forstarkt med KC-pelare. Den 6stra brobanken
forstarks med kohesionspalad bankpélning som i de lagre delarna 6vergér till lattklinkerforstarkning.
Forstarkningarna gors for att minska sattningarna.

Hojdsattning

Jarnvagsanlaggningens hojdsattning har valts utifrin en konsekvensanalys baserad pa bland annat
geoteknik, hydrogeologi, avvattning, sparteknik och vagteknik. Denna har sin utgdngspunkt fran
Trafikverkets krav och framtida havsnivaer, skyfall och hoga floden i vattendrag enligt gillande
oversiktsplan for Goteborg - Tematisk till:iigg for 6versvimningsrisker (TTOP). Att uppna krav bide med
hansyn till skyfall och 6versvimningsrisk fram till ar 2100 har dock varit styrande i valet. Vald
hojdsittning innebér att jirnvigen placeras pa som ligst +4,0 meter (ROK), ytor for teknisk utrustning
placeras pa som lagst +3,8 meter (RUK) och service-/infartsvigar samt pumpstation pd som lagst +3,0
meter. Undantag fran hjdsattningen for jarnvégen blir vid anslutning till befintliga Norge-/Vanerbanan,
dir sparet pa ett kortare avsnitt behover anpassa sig efter hojden pa den befintliga Norge-/Vanerbanan.
Spéret blir dir som ligst +3,6 meter (ROK).

Gestaltningsaspekter

For projektet prioriteras betraktarperspektivet, det vill sdga hur anldggningen upplevs fran omgivningen
nar inga resendrer kommer att anvinda sparanlaggningen. Omradet dr exponerat mot en av Géteborgs
infarter, E45, Norge-/Vanerbanan samt mot sparvigen. Det stiller krav pa gestaltningen fér hur omradet
ska komma att upplevas vid fard langs dessa strak. Norrifran kommer allmanheten att kunna vistas nara
anliaggningen. Darfor ska avgransningen mot norr utformas med omsorg for att skapa bra 6vergang
mellan naturomradet och uppstillningsbangarden. Trafikverket har tillsammans med Goteborgs stad och
Kretslopp och Vatten utformat en naturlik miljé som kommer att innehalla vegetationsvolymer med
buskar och mindre trad som ingar som rumsavgriansare mot natur- och rekreationsmiljon i dalgdngen
och mot miljon kring Léarjeholms gard.

I projekteringen har gestaltningsarbetet fokuserat pa bland annat utformning av slianter med hansyn till
landskapsanpassning och drift, ytskikt och planteringar, brogestaltning och gestaltning av infartsvig. Ett
gestaltningsprogram har tagits fram i projektet som redovisar foreslagen gestaltning av anlaggningen.

Bortvalda alternativ

Mer vastlig lokalisering av bangéarden

I ett tidigt skede studerades en 16sning dar bangarden 1ag cirka 4,5 meter liangre visterut. For att en
servicevig skulle rymmas innanfor slinten mot E45 i vister behovde anldggningen forskjutas osterut,
vilket fick till foljd att anldggningen hamnade narmare sparviagen och den gronrida som vaxer dar.

Tre spar i sodra delen av bangarden

Utformningsalternativ med tre spar i den sodra delen av bangarden studerades initialt, tva utdragsspar
och ett fekaliespér. Det beslutades sedan att ga vidare med en anldggning med tva spéar, da en
kombinerad fekalie - och utdragsspéarsfunktion ger mer plats mellan sparen fér en eventuell
stadplattform.

Sparlangder
Till en borjan gick bade ankomstspéaren och uppstéllningsspar fram till Larjeholmsgatan for att skapa en
symmetrisk anlidggning som underlittade kontaktledningsbryggornas placering. Detta fick till f6ljd att
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vissa spar blev upp till 20 meter lingre dn kravet pa sparlangder for 250 meter ldnga tdg. Genom att
korta sparen till 250 meter minskas bdde masshantering, forstarkningsatgiarder och materialatgéng och
avstindet mellan sparen och Lirjeén okas.

I den inledande delen av projekteringen borjade utdragsspiren langre soderut, men genom att séitta in en
kryssvixel och ta bort mojligheten till uppstéllning mellan utdragsspéren i soder och uppstillningssparen
i norr kunde spéranliggningen kortas cirka 200 meter. Genom att korta anlaggningen kunde
markatkomsten och produktionskostnaderna minskas, vissa ledningsomldggningar kunde undvikas och
mindre intring goras i fororenade omraden. Den ldngre anldggningen valdes darfor bort.

Servicevagar
I arbetet med jarnvagsplanen studerades en servicevag mellan Norge-/Vanerbanan och utdragsspar
(sodra delen av bangérden). Denna valdes bort av utrymmesskal.

Flera alternativ har studerats for att 16sa dtkomst till det befintliga teknikhuset i den sédra delen av
bangarden. Ett alternativ som studerats innebar att servicevigen rundade de sédra spéren, detta
alternativ valdes bort pa grund av utrymmesbrist. Ett annat alternativ som studerats innebar att
personalen behévde passera sparen for att na teknikhuset, detta valdes bort utifran arbetsmiljoskal.
Genom att anldgga en plankorsning skulle atkomst till teknikhuset kunna sékerstillas, detta hade dven
gett bittre tillgdnglighet till vixel mot Norge-/Vianerbanan samt att teknikhuset kunnat vara kvar pa
befintlig plats. Nackdelar var att det kravt utékade markarbeten, lingre trumma for skyfallshantering
samt troligen 6kade ingrepp i l6vskogsmiljé och backen narmast sparviagen. Denna 16sning valdes darfor
bort.

Genom att flytta teknikhuset till en ny placering pa ostra sidan av bangarden sikerstélls atkomst i stillet
via ny servicevig vilket ansdgs vara den bista 16sningen.

Alla servicevagar valdes forst med 3,5 meters vigbredd, men da servicevigen pa Ostra sidan norrut fran
infartsviagen dven ska brukas av Kretslopp och Vatten (med storre platsbehov) beslutades att vigbredden
pé strackan mellan infartsvigen och Larjeholmsvigen ska 6kas till 6 meter.

Infartsvagar

Ett flertal olika alternativ for infartsvagar i driftskedet har studerats och senare forkastas, en principskiss
for de 16sningar som utretts redovisas i Figur 31. Flera av dessa ldgen har studerats med bro, tunnel eller i
plan. Valt alternativ motsvarar principen for alternativ F i Figur 31.

e Alternativ A: Anslutning via jarnvag fran Norge-/Vianerbanan. Aktuellt endast under byggskede,
inte mojlig som infartsvag.

e Alternativ B: Anslutning i plan mot E45. Alternativet valdes bort pa grund av samre tillgdnglighet
(endast anslutning till E45N), simre trafiksdkerhet (kort pafart i uppférsbacke utmed kurva).
Pafart enligt krav i VGU skulle leda till breddning av bron 6ver Larjedn vilket paverkar Natura
2000-omradet. Forvaltningar inom Goteborgs Stad avradde dven fran denna 16sning.

e Alternativ C: Anslutning via befintlig vig (Larjeholmsvégen). Alternativet valdes bort da det
innebar forstarkning och breddning av viag samt anldggande av ny bro, vilket skulle paverka
Natura 2000-omradet. Forvaltningar inom Goteborgs Stad avradde dven fran denna 16sning.

e Alternativ D-G: Anslutning i plan, pa bro eller i tunnel mot Gamlestadsvégen eller mindre gator i
anslutning till denna.

o Korsning i plan valdes bort da det ger samre tillginglighet (paverkar sparvagnstrafiken
samt kraver anpassning av befintlig vag for 6vrig trafik) och samre trafiksdkerhet.
Forvaltningar inom G6teborgs Stad avradde dven frén denna losning.
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o Tunnel under spérvigen skulle paverka sparvigstrafiken i minst 3 manader i bada
riktningarna, en tunnel behover dven byggas som ett titt trag for att undvika
intrdngande vatten, vilket skulle vara komplicerat och kostsamt pé grund av de
geotekniska forutsattningarna. Forvaltningar inom Goteborgs Stad avradde dven fran
denna 16sning och alternativet med tunnel valdes bort.

o For brolésningarna valdes alternativ D bort pa grund av att hojdskillnaderna var stora
vilket skulle leda till en 1dng ramp inne pd omradet, samt att det skulle kriva en flytt av
kraftledning vilket bedomdes som for kostsamt.

o Alternativ E valdes bort d bron skulle g rakt genom den yta dar Kretslopp och Vatten
planerar en framtida anldggning.

o Alternativ G valdes bort da tillginglig yta for bro och slanter Gster om sparvagen var for
smal.
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Figur 31. Oversikt 6ver omradet med méjliga anslutningspunkter markerade med A till G. Ungeférlig yta for
jarnvagsanlaggningen och Kretslopp och vattens planerade anlaggning skrafferat med blatt.
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Efter att alternativ F med bro 6ver sparvigen valts har flera lagen for denna anslutning studerats vidare.
Alternativa lagen for denna har valts bort for att inte forhindra en mgjlig framtida utbyggnad av
spéaranlaggningen, dster om uppstillningssparen, samt for att maximera utrymmet for en
skyfallsanldggning och mark for Kretslopp och Vatten.

Byggnadsverk

Efter att alternativ F valts for infartsvigen till uppstillningsbangarden har tre olika bro-alternativ
studerats. Nedan visas de tvi alternativ som valts bort medan det valda alternativet, alternativ 2,
presenteras i avsnitt 5.2.4 Byggnadsverk.

Alternativ 1: En plattrambro i ett spann med fri 6ppning 22 meter fér genomgéende befintliga diken.
Kraver stodmur i Oster for att inte paverka befintlig fastighetsgréans. Eventuell skyfallsanlaggning far
passera i trumma genom vistra brobanken, se Figur 32. Bron valdes bort da den hade samre
landskapsanpassning jamfort med alternativ 2 och en st6rre utbredning i natur-/sumpskog, vilket gav
sma mojligheter for djur att passera under bron. De bredare bankarna kraver stora forstarkningsétgarder
vilket leder till hdgre investeringskostnader jamfort med alternativ 2.
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Figur 32. Skiss pa plattrambro med fri 6ppning fér genomgaende befintliga diken.

Alternativ 3: En bro med tre spann med spannvidd 11+15,8+11 meter dir diken gravs om och sldnter och
konor i anslutning till bron kompletteras med gabionmurar. Eventuell skyfallsanldggning far passera i
trumma genom vistra brobanken, se Figur 33. Bron valdes bort da dven den hade sdmre
landskapsanpassning jamfort med alternativ 2 och en péverkan péa diken, med komplicerad omgravning
under byggskedet. De bredare bankarna som kréver stora forstarkningsatgiarder i kombination med en
gabionmur leder till hogre investeringskostnader jamfort med alternativ 2.
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Figur 33. Skiss pa trespannsbro med fri 6ppning fér genomgaende befintliga diken i yttre spannen.

Hojdsdttning

Ett flertal olika alternativ for hojdséattning av uppstillningsbangarden och dess omgivning har studerats
och senare forkastats. I samradshandlingen varen 2021 redovisades en hojdsattning dar sparen lag pa en
niva pa lagst +2,9 meter. Efter vidare utredningar har projektet kommit fram till att +2,9 inte uppfyller
kravniva for skyfall och 6versvimningsrisker kopplat till framtida klimatférandringar, varfor
hojdsittningen har justerats till en hogre niva.

Utformning av ytor fér sidoanlaggningar

Fran borjan projekterades ytor for sidoanlaggningar for att det skulle finnas gott om plats runt
sidoanldggningarna, for flexibel utformning av ytorna. I samband med 6versyn av anldggningens
ho6jdsattning och grundlaggning gjordes en optimering sa att ytorna smalnades av med mindre
markansprék som foljd.
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5.3. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som redovisas pa plankarta och

faststalls

Inga skyddsatgirder faststills pa jairnvagsplanens plankartor.

5.4. Ovriga inarbetade skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Andra dtgiarder som Trafikverket atar sig att utfora men som inte faststills som skyddsétgard pa
jarnvagsplanens plankartor kan bland annat vara sidana som ska utforas for att uppfylla lagkrav med
mera. De dtgarder som i nuldget ar aktuella for att forebygga, hindra, motverka eller avhjalpa negativa
miljoeffekter i projektet ar foljande:

Anpassningsatgarder som inarbetats i utformningen av anlaggningen:

For att undvika paverkan och negativa effekter pé vardefulla miljéer och skredkanslig mark i
anslutning till Larjedn har anldggningen placerats sé l&ngt s6derut som majligt. Detta har
haft viarde for upplevelsen av landskapet, riksintressen, Natura 2000, samt f6r natur- och
kulturmiljoer.

Inom projektet har flera lampliga infartsvigar till omradet studerats. Ett nordligt alternativ
via Larjeholmsvigen som gér genom natur- och kulturmiljon vid Larjedn bedémdes ge storre
péaverkan pa Natura 2000-omradet, samt natur- och kulturmiljovarden och till viss del
motverka syftet for riksintresset for naturvard. Med hinsyn till detta férordades darfor ett
Ostligt alternativ vilket ocksa var det alternativ som valdes. Larjeholmsvagen kommer dock
att omfattas av tillfallig nyttjanderatt under byggtiden, men kommer da endast att fa nyttjas
for personbilstrafik.

Infartsvigen i dster har utformats som en lingre bro for att 6ka upplevelsevardet for resande
pa sparviagen. Denna utformning majliggor aven for de befintliga dikena ldngs sparvigen att
rinna fritt.

Slanter har till storsta del utformats med en slantlutning 1:3 for att skapa en mer héllbar
utformning och underlitta skotseln.

Teknikhus ska utféras med sedumtak for att bidra med gronskande ytor och gynna biologisk
méngfald.

Ljussattningen i omradet avskdarmas och begriansas for att inte bidra till ljusfororening.
Belysningen ddmpas under perioder dé ingen aktivitet sker i omradet. Belysningen placeras
pa jamn horisontalniva och férses med blindskydd och avskdrmning. Denna anpassning har
positiva effekter pa upplevelsen av landskapet, naturmiljo samt kulturmiljo.

Dagvattenanlaggningen har utformats med syfte att minska risken for potentiella
fororeningar att na kansliga naturmilj6er och dricksvattentakter.

Markforstarkningar kommer att genomforas i planomradet for att skydda anldggningen mot
sdttningar.

Skyddséatgarder som genomfors for driftskedet:
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Bron, brokoner och slénter gestaltas tillsammans med véxter for att skapa arkitektoniska
varden och skapa en avskdrmning.

Norr om planomrédet kommer en naturlik miljé utformas. Omrédet kommer att skapa en
avskdrmning mellan uppstéllningsbangérden och de upplevelseviarden som finns i natur- och
kulturmiljoerna kring Larjedn. Denna skyddséatgard kommer att medfora positiva effekter pa
upplevelsen av landskapet, riksintressen for naturvard och friluftsliv, Natura 2000 samt



natur- och kulturmiljéer. Omrédet kommer att utgora en avskdrmning mot
uppstallningsbangérden samt att flera vardefulla strukturer for biologisk mangfald kommer
att anlaggas. Denna skyddsétgard medfor dven positiva effekter pa lokalklimatet.

For att aterstilla livsmiljoer for figlar och groddjur kommer vegetation att terplanteras
langs sparviagen. Nyplanteringar ska utgoras av inhemska arter. Denna skyddsétgard medfor
aven positiva effekter pd lokalklimatet.

De markytor som inte tas i ansprék av jarnvagsanlaggningen och dess kringanlaggningar
utformas som dngsytor. Detta skapar bade ekologiska och estetiska virden. Denna
skyddsétgiard medfor dven positiva effekter pa lokalklimatet.

Kontroll i form av nivimatningar ska utféras en viss tid efter anldggandet i 6vre, mellan och
undre grundvattenmagasin samt i Larjean for att folja upp och dokumentera att
grundvattenpéverkan inte blir storre dn vad som bedomts under arbetet med
jarnvagsplanen.

Skyddsatgarder som genomfors for byggskede:

Linshallningsvatten och dagvatten kommer i forsta hand ledas soderut. Atgérder for att
fordroja vatten ska vidtas i det fall vatten leds till Lirjeén.

Ett kontrollprogram kommer att upprittas infor byggskedet for att kontrollera vattenkvalitén
for vatten som ska sldppas till recipient. Kontinuerlig matning av vatten ska utforas i enlighet
med kontrollprogram.

Beredskap ska finnas for att hantera olycka i form av utslapp av fororening frin exempelvis
petroleumprodukter och kemikalier. Forsiktighetsatgarder ska vidtas vid hantering av
kemikalier. Rutiner for hantering av kemikalier och material ska dokumenteras i
entreprenorens miljoplan.

Dammreducerande atgdrder kommer att vidtas for att minska negativa effekter pa natur- och
kulturmiljéer till f61jd av damning. Denna skyddsatgird kommer dven medfora positiva
effekter pa rekreations- och friluftsomraden samt f6r markmiljo, d& dammbekdmpning
minskar risken for spridning av féroreningar.

For att undvika negativ paverkan pa riksintressen, Natura 2000-omréadet samt natur- och
kulturviarden forordades, och valdes, att anldgga en tillfillig arbetsvag fran E4j5 i stillet for
att nyttja den befintliga Larjeholmsvagen.

Markansprak for tillfallig nyttjanderatt under byggtiden har anpassats for att begrinsa
forlust av tradmiljoer samt biotopskyddade alléer. Detta innebér ocksa att omraden med
skredkénslig mark kommer att kunna undvikas.

Pélningsarbeten far inte pabdrjas inom cirka 540 meter frdn Natura 2000-omrédets grins,
under faglarnas hackningsperiod (1 april-15 juli).

Sparldaggningsarbeten far inte paborjas under faglarnas hackningsperiod (1 april-15 juli)
inom ett avstdnd av cirka 270 meter fran Natura 2000-omradets grins, utan
bullerreducerande atgéard.

Avverkning av trad kommer inte att utféras under faglarnas hackningsperiod (15 april-15
juli).

Faunadepaer kommer att placeras ut innan tradridderna langs sparviagen avverkas for att

skapa overvintringsmiljéer for groddjur.

Dikena ldngs sparviagen kommer inte att griavas om under groddjurens lek- eller yngelperiod
(15 april - 31 augusti).
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For att inte skada enskilda individer av mindre vattensalamander kommer schaktarbeten
som medfor grundvattensankning att utforas utanfér groddjurens lekperiod (15 april - 31
augusti). Om detta inte dr mojligt kommer vattennivan i diket att bevakas och vatten kan
tillforas vid behov.

Belysning under byggskedet kommer att vara narvarostyrd for att undvika onodiga
ljusféroreningar som kan stora fladderméss. Denna atgard kommer &ven att ha positiv effekt
pé upplevelsen av landskapet samt kulturmiljon vid Larjeholm.

Bullrande arbetsmoment och arbeten som medfor vibrationer tidsbegransas. Arbeten som
kan medfora undervattensbuller eller vibrationer fir endast utféras under dag- och kvillstid
(07-22) for att inte negativt paverka vandrande fisk i Larjean.

Metod, fordon eller maskiner som minskar bullerpaverkan ska viljas i férsta hand.
Lokalt bullerskydd ska anvandas pa/vid palningsmaskinen.

For att utreda eventuella risker i samband med byggarbeten, framst kopplat till den
kulturhistoriska miljon vid Larjeholms gard, kommer en riskanalys for vibrationer att utforas
infor byggskedet.

6.6Paverkan under byggtidenEn anmaélan enligt 28§ Forordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och hilsoskydd kommer att upprattas for hantering av fororenade massor. Om
tidigare okdnda fororenade massor uppticks under byggskedet ska plan for vidare hantering
tas fram innan arbetet dterupptas. Masshantering ska ske pa ett sa effektivt och klimatsmart
sitt som mojligt. Massorna ska koras till nairmast majliga mottagare.

Invasiva arter ska hanteras si att spridning kan undvikas.
Anldaggningen kommer att stangslas in, for att minska risken for olycka med tredje man.

Marken inom befintligt vitmarksomréde ska forstarkas innan ytan trafikeras av tunga
maskiner.

Behov av TA-plan kommer analyseras.



6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Effekter och konsekvenser av projektet

Trafik och anvandargrupper

Trafiken pa den befintliga Norge-/Vianerbanan bedoms 6ka enligt prognos 6ver framtida trafikering.
Trafiken bedoms dock endast fordndras i mindre utstrickning i och med anldaggandet av
uppstallningsbangérden.

Enligt prognosen for trafikering av Larje uppstallningsspér ar 2040 kommer 21 persontig stillas upp pa
bangarden per vardagsmedeldygn, varav 14 tig fran norr och 7 tag fran séder. Oversatt till ADT
motsvarar detta drygt 18 tag per dygn.

Pa Norge-/Vianerbanan, sdder om uppstillningsbangarden, minskar trafiken med de 14 tag fran norr som
leds in pd bangérden samtidigt som 7 tég tillkommer soderifran. Totalt sett minskar trafiken pé
delstrickan séder om Lirje med 7 tig per vardagsmedeldygn (ADT 6 tig), se Tabell 2.

Tabell 2. Bedémd férandring av ADT &r 2040 pé strackan Larje-Géteborg med anledning av uppstallningsbangérd i
Larje.

Norge-/Vanerbanan till Alvangen, in till Larje 251, varav 29 gods 256, varav 29 gods

Norge-/Vanerbanan till Alvangen, séder om Lérje 251, varav 29 gods 245, varav 29 gods

Lokalsamhalle och regional utveckling

Uppstillningsbangarden kommer att bli en del i den regionala utvecklingen av tagtrafiken efter
Vistlankens byggnation. Flytten av uppstéllningssparen, frdn omradet nordost om Goteborgs Central till
Lirje, majliggor en fortsatt omvandling av omradet vid Goteborgs Central och den prioriterade
Bangardsforbindelsen. Inom detaljplaneomradet planerar dven Kretslopp och Vatten att bygga en
anlaggning for dricksvattenforsorjning kopplat till Alelyckans vattenverk samt ytor fér skyfallshantering.
Fordrojning och avledning foreslés ske genom magasineringsvolymer och skyfallsleder. Samordning har
skett med Goteborgs Stad kring I6sningar och platsbehov. Betrdaffande kommunala planer som berors, se
avsnitt 11.1.1 Paverkan pd kommunala planer.

Milj6 och halsa

Upplevelsen av landskapet

Landskapet inom planomradet kommer att paverkas till f6ljd av en férandrad markanvindning och en
forandrad upplevelse av landskapet. Det nya sparomradets kontaktledningsnit och belysningsstolpar
kommer bli synligt frin omgivningen. Tillsammans med belysningsanldggningar och
kontaktledningsstolpar fran befintliga transportstrak forstarks infrastrukturprageln i omradet.
Ytterligare forstarks denna upplevelse genom att den befintliga vegetationen avlagsnas inom
uppstillningsbangarden. De negativa effekterna mildras nagot dd vegetation kommer att planteras langs
den Ostra och norra sidan av planomradet, men vegetationshdjden méste vara 1ag i anslutning till sparen.
Nyplantering av vegetation kommer att bli viktigt for att tona ner jarnviagsanldggningen och anpassa den
mot omgivande landskap. Vegetationen ska utgdras av tita ridder av busktrid i tilldten hojd. Aven
omradets fysiska avgransning i form av stangsel kan utformas som en vegetationsridd om den tacks med
klattervaxter.

Anlaggningens vagar och brobankar har till storsta delen utformats med flackare slanter, med
slantlutning 1:3, for en langsiktigt hallbar utformning. Bron for infartsviagen 6ver sparviagen kommer att
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6.3.2.

vara synlig fran vissa malpunkter och arbetsplatser/byggnader i verksamhetsomradet Alelyckan ostra
och fran hogre beldgna platser pa bergssidan, 6ster om planomradet. Utformningen av bropassagen har
varit viktig for hur denna kommer att upplevas av sparvagnspassageraren. Bron kommer att halla god
arkitektonisk kvalitet, ge genomsikt och anpassas mot omgivande landskap. Stora exponerade betongytor
har kunnat undvikas eller kommer att kunna skyddas genom vegetationsplanering.

Vid planerat liage for bron finns idag breda vegetationsstridk med buskar, sly och trad som avgransar
planomradet. Bron, brokoner och slanter gestaltas tillsammans med vaxter anpassade till omgivningen
och bidrar med nya arkitektoniska virden samtidigt som vegetationsvolymerna ger en avskarmning av
uppstallningsbangérden.

Norr om sparomradet moter uppstéllningsbangérden den gamla allén, ddellévskogen och den historiska
miljon runt Larjeholms gard. Mellan uppstéllningsbangérden och naturmiljon finns idag ett omrade som
Trafikverket tillsammans med Goteborgs Stad kommer att utforma som en naturlik milj6. Denna yta
kommer att bidra med positiva effekter genom att skdrma av anlaggningen mot Lirjedns dalging och
Lirjeholm.

For att minska negativa effekter fran ljusféroreningar kommer belysningen placeras i jamn niva och
utformas med blandskydd och avskdrmning.

Inom planomrédets 6stra del, i anslutning till den nya infartsvagen, finns mojlighet att anldgga vatmark
eller fuktdng. Dessa ytor kommer slutligen att dgas av Goteborgs Stad och, om de anldggs, hantera vatten
fran Kretslopp och vattens omréde.

Genom aterplantering av vegetation kommer negativa effekter pa lokalklimatet mildras, d& dessa bidrar
till svalka, skugga, fukt och skydd mot vdader och vind samt fungerar som rumsavgransare. Nyplantering
och avskdrmande gronytor kommer darfor ha god effekt pa upplevelsen av planomrédet.

Naturresurser och markanvandning

Planomrédets framsta varde for naturresurser utgors av Linnarhultsmagasinet, som bedoms ha ett
mattligt varde. Risken for negativa effekter pa grundvattenkvaliteten i Linnarhultsmagasinet bedéms
vara liten, liksom risken for mitbar paverkan pa MKN for vattenforekomsten. Detta da
grundvattenmagasinet 6verlagras av ett titt lager med lera som forhindrar kontakt mellan
Linnarhultmagasinet och de 6vre grundvattenmagasinen i planomradet.

Projektet kommer att innebira en forandring av markanviandning. Omrédets virde avseende
markanvindningen bedoms vara lagt, di omradet framst har ett lokalt intresse avseende
markanvindning. Forandringen av omradets markanvindning innebér en viss negativ paverkan pa
naturresurser och konsekvensen for marken som naturresurs bedoms som méttlig.

Den nya jirnviagsanlaggningen kommer inte att negativt paverka de befintliga ytvattentdkter som ar
beldgna strax utanfor planomradet, det vill sdga Larjedn och Gota alv. Skyddsatgiarder gillande dag/- och
lanshéallningsvatten ska genomf6ras under byggskede for att sdkerstilla att mottagande recipient inte
paverkas negativt. Inget dagvatten fran den fardigstillda bangérden kommer att ledas mot Larjedn under
driftskedet, utan leds via 6ppna diken och ledningar séderut till G6ta &lv.

Ett dag- och dranvattensystem kommer att anléggas for jarnvagsanlaggningen i form av makadamdiken,
dranledningar och 6ppna diken. Se vidare avsnitt 5.2.5 Ledningar och avvattning som beskriver
avvattningen mer i detalj.

Uppskattningsvis behéver 60 000 m3 schaktmassor koras bort. Delar av schaktmassorna inom
planomradet kommer att kunna anviandas for anldggandet av nya slinter. Dartill behovs cirka 40 000 m3
lattfyllning och 85 000 m3 krossprodukter képas in.
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6.3.3.

6.3.4.

Grundvattensinkning till f6]jd av planerade schaktarbeten under byggskedet samt dranering under
uppstéllningsbangarden bedoms inte paverka grundvattenberoende naturvirden eller skyddsobjekt. Da
inga allminna eller enskilda intressen paverkas bedomer Trafikverket att tillstdnd for vattenverksamhet
inte kommer att kravas.

I driftskedet kommer drianerande ledningar och diken ligga langs med jarnvagssparen. Draneringen laggs
i ytliga jordlager och innebar att grundvattennivan i 6vre grundvattenmagasin kommer att sinkas av
permanent i den norra delen av uppstillningsbangérden samt i den sédra delen, dir befintlig markyta
ligger hogre an i 6vriga delar av omradet. Avsdnkningen uppgar till som mest 1,2 meter. For 6vriga delar
av omradet ligger draneringen si hogt i forhallande till grundvattenytan att paverkan pa
grundvattennivéer blir liten eller obefintlig.

Mitning av grundvattennivan vid deponin i omrédets sddra del saknas, varfor bedomningen har utgétt
fran en trolig grundvattenyta. Grundvattenytans lage beh6ver bekraftas innan byggstart genom
installation av grundvattenror. Risken for att féroreningar sprids till f6ljd av fordndrad drénering
bedoms vara mycket liten, fraimst di fororenade massor kommer att schaktas bort frin omradet.

Riksintressen

Uppstillningsbangarden bedoms inte fa nagra permanenta negativa effekter pa nagot riksintresse for
kommunikation. I driftskede bedoms inte trafiken till och fran uppstillningsbangéarden innebéra nagon
namnviard paverkan pa Norge-/Vanerbanan.

Vastlanken ar utpekat som ett riksintresse. Uppstillningsbangarden ar viktig for Vastlankens funktion
och de planerade atgirderna ar darfor en del av utvecklingen och mélet med riksintresset Vastlanken.
Projektet medfor dven positiva effekter pa riksintresse for Goteborgs nirstéllsverksomrade, da
uppstillningsbangarden fyller en viktig funktion for trafikeringen i hela regionen. Projektet kommer
darfor innebédra positiva konsekvenser for riksintressen for Vistlanken och Goteborgs
néarstéllsverksomrade.

Riksintresset for sjofart pd Gota dlv bedoms inte paverkas av projektet.

Projektet bedoms inte medfora nagon negativ paverkan pa Gota alv eller ravattenintaget med tillhorande
anlaggningar som utgor riksintresse for dricksvattenforsorjning. Se avsnitt 6.3.2 Naturresurser och
markanvdndning for mer information.

Lirjeans dalgéng utgor riksintresse for naturvard. Projektet kommer inte att innebéra nagon pataglig
skada pé de naturvirden som riksintresset avser att skydda. Planomrédets granser har anpassats for att
undvika exploatering av vardefulla naturmiljoer. Dagvatten kommer inte att ledas mot Larjean, utan
kommer att ledas s6derut mot Géta dlv. Nagon risk for pdverkan pa Larjedns vattenkvalitet foreligger
darfor inte.

Riksintresset for friluftsliv ar avgransat pa sa sitt att detta ligger pa andra sidan Gamlestadsvagen och ar
diarmed vil utanfor planomradets granser. Projektet bedoms inte paverka detta riksintresse negativt, se
aven avsnitt 6.3.7 Rekreation och friluftsliv.

Natura 2000

Jarnviagsplanen kommer inte paverka Natura 2000-omradet genom byggnation eller exploatering inom
det avgransade naturomrédet. Uppstéllningsbangarden bedoms inte bidra till en férsamrad luftmiljo da
samtliga tdg som kommer att stillas upp ar elektrifierade. Den tillkommande biltrafiken till omradet blir
ytterst liten och kommer inte att belasta Larjeholmsvigen. Vattenkvalitén i Larjean riskeras inte att
paverkas negativt da dagvatten kommer att avledas mot Géta dlv. Bullersituationen kommer inte att
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forsamras till f6ljd av projektet. Detta giller bide vag- och tigtrafik samt industribuller inom
uppstéllningsbangarden. Korta ljudhidndelser forviantas tillkomma under dagtid. Tillkommande buller
bedoms inte medfora nagon pataglig skada pa Natura 2000-omradet och inte heller ndgon stérning pa
utpekade vardearter.

Med foreslagna skyddsétgirder under avsnitt 5.4 Ovriga inarbetade skyddsétgdrder och
forsiktighetsmdtt, bedoms den fardiga anldggningen inte medféra nagon betydande péverkan p& Natura
2000-omradet som livsmiljo eller pad ndgon av de utpekade viardearterna.

Naturmiljo

Som en foljd av projektet kommer uppstéllningsbangarden att stingslas in. Stingslet kommer att
placeras vister om sparviagen och bedoms darfor inte utgora ndgot vandringshinder for djur. Larjedn
kommer fortsatt vara tillgdngligt for vilt som ror sig utmed an.

Projektet kommer att innebira en paverkan pa naturmiljoerna inom planomradet. Tradridderna kommer
delvis att tas i ansprak, men pa sikt forvintas naturvirdena aterhamta sig. Genom att plantera buskar
och #dven trad dar det ar mojligt, samt skapa faunadepaer bedoms den negativa paverkan minimeras. Det
bedoms inte vara mojligt att undvika negativ paverkan pa faglars hackningsomréden i och med att
tradridaerna till stor del behover avverkas.

I dagsldget bedoms planomradet utgora hickningsomrade for 16 fagelarter. Trafikverket bedomer att en
dispens fran Artskyddsforordningen (2007:845) blir n6dvéndig for dessa arter. Fler arter forekommer
inom eller i nira anslutning till planomréadet. Detta bed6ms dock inte paverkas negativt av projektet.

Ett nytt naturmarksomréde kommer att anliggas norr om planomrédet. Inom denna yta planeras flera
vardefulla strukturer kunna anliggas, som buskar, faunadepéaer och stenrose. Detta kommer att bidra till
biologisk mangfald, samt skapa en avskdrmning mot de viardefulla naturmiljéerna langs Larjean.

Utformningen av bron for infartsvig har anpassats for att tillata vattnet i dikena langs med sparvigen att
rinna fritt. Vatmarken i planomrédets centrala del kommer att tas i ansprak. Vitmarken i sig har en
vardefull funktion men dr i dag till stor del bevuxen med den invasiva arten jattebalsamin.
Forutsattningar finns for att anldagga vatmark pa andra delar utanfor planomradet.

De tva biotopskyddade alléerna som stér inom eller i anslutning till planomradet kommer inte att
péaverkas av projektet. Dispens fran det generella biotopskyddet bedoms darfor inte kréavas. Arbetsviagen
fran E45 har anpassats sa varken trid eller rotsystem paverkas inom #ddellovsallen (objekt 10).
Adellgvsallén stir ddremot inom mdjligt influensomrade for den permanenta grundvattensinkning, som
ar en konsekvens av de dranledningar som laggs under jairnviagsanlaggningen, se mer i avsnitt 6.3.2
Naturresurser och markanvdndning. Sankningen av grundvattennivin bedoms dock bli obefintlig eller
mycket liten (cirka 0,15 meter) vid allén och ddrmed bedéms det inte foreligga négon risk for skada pa
traden.

Omrédet ar i dagsldget starkt bullerpaverkat fran omgivande infrastruktur med uppmaétta bullernivaer pa
omkring 55 - 70 dBA. Enligt de bullerberdkningar som genomforts férviantas inte den planerade
anliaggningen forsdamra bullersituationen i omradet, dd anldggningen inte bedéms bidra till hogre
ekvivalenta ljudnivéer 4n i dagslaget, se 4ven avsnitt 6.3.9 Boendemiljé och hdlsa.

Nagon negativ effekt pd vattenkvalitén i G6ta dlv eller i Larjedn bedoms inte uppsté. Ett dag- och
dranvattensystem kommer att anldggas for jarnvagsanlaggningen i form av makadamdiken,
dréanledningar och 6ppna diken, med Gota dlv som recipient (se dven avsnitt 4.6.4 Avvatining. Inget
dagvatten kommer att ledas mot Larjedn.

Planomradet har inventerats avseende lampliga miljoer for hasselmus, diar endast ett strak av buskage i
planomradets norra del identifierades som ldmpligt eller troligt hasselmushabitat. Inga spar av arten
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hittades vare sig i planomrédet eller dess naromrade. Trafikverket bedomer darfor att dispens fran
Artskyddsférordningen (2007:845) inte blir nodvéndig for hasselmus, d& den inte kontinuerligt nyttjar
omrédet varken som viloplats eller fortplantningsomrade.

Bekdampningen av invasiva arter kommer att ha en positiv paverkan péa forutsattningarna for den
biologiska mangfalden i omradet. Omraden med invasiva arter kommer att hanteras och bekdmpas enligt
béde nationella regelverk och Trafikverkets interna rutiner.

Samrad enligt 12 kapitlet 6 § miljobalken
Samtliga anldggningsdelar ingér i jarnvagsplanen och behover ddrmed inte samradas enligt 12 kapitlet 6
§ miljobalken.

Kulturmiljo

De virdefulla kulturmiljoer som har identifierats i omradet, ligger samtliga utanfér planomréadet. Inga
fornldmningar har patraffats inom planomradet.

Jarnvagsplanens forslag bedoms ge liten negativ effekt pa Larjeholms gird som helhet och moéjligheten
att uppleva och forsté de kulturmiljovarden som ar kopplade till anlaggningen.

Gérden samt en fornldimning, 1L.1960:6679, ligger nira den befintliga infartsvigen, Liarjeholmsvigen.
Viagen kommer att omfattas av tillfallig nyttjanderatt under byggskedet for att mojliggora for
personbilstrafik till planomradet innan den nya infartsvigen star klar, men vigen kommer inte att nyttjas
for tung trafik. Inga kulturmiljovirden kommer darmed att paverkas negativt.

Det utpekade kulturmiljéintresset Alelyckan ligger framst utanfor aktuell jairnvagsplan och paverkan
bedoms till liten negativ. Kulturmiljon berdrs delvis av infartsvigen som ska ansluta till anlaggningen
Osterifrdn och skapar en ny riktning i landskapet. Infartsviagen anldggs dock inom ett omrade som kan
betecknas som industrimark och som darmed redan ar exploaterat.

For odlingslottsomradet galler att odlare- och djurhéllningsféreningarna har sagts upp och omradena har
avvecklats. Paverkan pa de beskrivna kulturmiljoviardena har skett till foljd av Goteborg Stads pagaende
detaljplanearbete som sker i syfte att bland annat méjliggora Trafikverkets anvindning av marken.
Effekten av avvecklingen dr att mdjligheten att underhélla och utveckla brukandet av platsen upphor,
vilket har gett stora negativa konsekvenser for de immateriella sociala och socialhistoriska virdena.

Rekreation och friluftsliv

Omradets funktion som rekreationsomrade kommer att forandras dd omradet stangs av for allmidnheten.
Detta innebar en negativ paverkan for rekreation och friluftslivi omradet. De mest viardefulla miljoerna,
dalgangen och herrgardsmiljon, paverkas dock inte av projektet.

Mellan den gamla ddellovsallén och uppstillningsbangarden anldggs en naturlik miljo med smébiotoper
(buskage, dng, sandblottor) for att gynna arter som finns i omradet, men &dven tillféra biotoper som det
rader brist pa i allmidnhet. En naturlik milj6é bidrar med ytterligare naturupplevelser och
rekreationsmojligheter i anslutning till Larjeans dalgdng.

Omrédet Alelyckan berdrs delvis av infartsviagen som ska ansluta till anlaggningen Osterifrén.
Infartsvigen anldggs inom ett omrade som redan ar exploaterat. Den sammanlagda konsekvensen for
detta omréde bedoms bli liten nar anldggningen stér klar.
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Markmiljo

Jarnvagsanlaggningen byggs till storsta delen pa opaverkade, fore detta aker- och odlingslottomréden,
med generellt ldga fororeningshalter. Inom omradet finns det sa kallade “hot spots” med forhgjda
fororeningshalter 6ver gillande riktvarden. Inom huvuddelen av planomradet &r risken for spridning av
fororeningar liten med avseende pa fororeningarnas natur, omfattning och omrédets geologi. Projektet
forvantas darfor inte medfora ndgra negativa konsekvenser pd manniska och miljo till foljd av planerade
markarbeten. Tvartom kommer exploateringen snarare innebéra en positiv effekt vad giller markmiljon
da fororenade massor kommer att schaktas bort.

Dagvattenanldggningen har utformats for att minska risken for eventuella féroreningar att nd kansliga
naturmiljoer i Larjeén eller paverka dricksvattentikter. Dagvattnet leds darfor via ledningar och 6ppna
diken till befintliga diken Gster om planomradet, dar vattnet leds vidare s6derut mot Goéta &lv. Detta
innebdr att eventuella partiklar hinner sedimentera innan det nar Gota alv.

Den permanenta grundvattensdnkningen som utférs genom drinerande ledningar under anlaggningen
bedoms inte medféra nagon paverkan pé grundvatten, varken genom dndrade grundvattenforhéllanden
eller genom 6kad risk for fororening av grundvattnet. Fororenade massor inom det s6dra delomradet
“deponin” kommer att schaktas bort, vilket innebar att risken for negativa effekter pa grundvatten
kommer bli 14g.

I driftskedet bedoms att risk for fororeningsspridning foreligger fran tagtrafik, vagnuppstéllning och
underhéll, framst i partikelform fran till exempel uppstillda vagnar till ytliga jordlager samt aven till
grund- och ytvatten. Dock kommer inte farligt gods eller annan godstrafik stillas upp pa bangarden, utan
endast motorvagnar. Ingen rangering av tdgvagnar kommer att vara aktuell, vilket minskar slitaget pa
béade tag och rils.

Boendemiljo och héalsa

Risk och sékerhet

Det bedoms inte finnas riskkéllor som medf6r oacceptabla risker for anldggningen eller dess omgivning.
De olycksrisker som identifierats och bedoms kriava nigon form av riskreducerande atgird utgors framst
av risker i samband med byggskedet.

De risker som kan paverka minniskor nir anliggningen #r i drift beskrivs 6vergripande nedan. Ovriga
risker som ar kopplade till miljo hanteras under 6vriga kapitel under avsnitt 6.3 Miljo och hdlsa.

Oversvimning

Dikena inom anldggningen har projekterats for att klara ett 100 ars-regn. Anlaggningen kommer att
hojdsattas sa att den klarar stigande havsnivaer fram till ar 2100. Uppstillningsbangarden kommer att
anlaggas minst pa +4,0 meter medan servicevigar laggs pd +3,0 meter.

Oversvimning som paverkar uppstillningsomradet bedéms inte forvirra 6versvimningsrisker for
omgivningen. Dagvatten som uppstar inom anldggningen kommer att omhandertas av dranerande
ledningar under uppstillningssparen samt de diken som anléggs mellan sparen och runt planomradet.
Oversvimning utgér ingen betydande risk for tredje man, milj6 eller omgivande egendom.

Ras och skred

Marken dar uppstallningsbangérden ska anlaggas ar sattningskéanslig och behover forstiarkas for
tillkommande last frin den nya jarnvigsbanken. De forstarkningsatgarder som bedéms vara aktuella
under uppstillningsbangirden ur sattningssynpunkt (palning, KC-pelare och lattfyllning) kommer dven
bidra positivt till att 6ka sikerheten mot skred i omradet.
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Utforda geotekniska berdkningar visar att tillfredsstéllande stabilitet kommer att uppnas i driftskedet,
béde i norr mot Larjeén och i vister mot E45. Naturliga ras och skred i anslutning till Larjedn kan fortsatt
ske.

Trafik

En trafikolycka pa E45 eller Norge-/Vianerbanan beddms inte motivera till riskreducerande atgarder for
Larje uppstillningsspar. Detta da sannolikheten for olyckor som kan ge paverkan pa
uppstallningsbangérden ar 1ag, men framst eftersom det kommer befinna sig fi personer pa bangirden.
Darutover ar avstanden relativt 1&nga till E45 och Norge-/Vanerbanan. Dessutom finns en lagre vall vid
Lirje Stationsvdag mellan E45 och aktuellt planomrade och Norge-/Vanerbanan gar till viss del pa bro
forbi omrédet. I norra delen av omradet gar E45 intill aktuellt planomrade dar vigracke finns som skydd.

Trafikolyckor, oavsett om de inbegriper farligt gods eller ej, bedoms inte kunna ge betydande paverkan
pé uppstillningsbangarden och dtgirder ar darmed inte motiverade. Detsamma géller for olyckor som
sker pé jarnvagen eller sparvigen.

Béade sannolikheten for en trafikolycka och konsekvensen vid en trafikolycka pd omkringliggande leder
bedoms vara lag eftersom manniskor inte kommer att befinna sig pa platsen i ndgon storre utstrackning.
Detta giller aven olyckor med avseende pa farligt gods.

Olyckor inom anldggningen

Om obehoriga personer befinner sig pd omradet finns risk att de klams, far elstotar eller blir pakorda av
fordon och tdgvagnar. For att undvika risk for olyckor inne pa anlaggningen kommer omradet stingslas
in med ett 2,2 meter hogt stangsel. For att forhindra risken for elstot eller suicid med hansyn till
infartsviagen/bron kommer en bom placeras Oster om sparvagen och pa bron kommer ett viagracke sittas

upp.

Inom deponiomradet i planomradets sodra del bedoms det inte finnas organiska 4mnen i sidana
mangder som kan ge upphov till deponigas.

Anliaggningen kommer att kunna nas av riddningstjansten. Pa grund av planomradets narhet till
kansliga vattendrag och dricksvattentakter finns det risk att dessa fororenas av slackvatten vid en
eventuell olycka. Det kan darfor vara mer lampligt att 14ta en eventuell brand brinna ut, eller vidta
atgirder for att ta hand om eventuellt slackvatten.

Buller och vibrationer

Trafiken pa Norge-/Vianerbanan till och frdn uppstillningssparen i Liarje bedoms inte medféra nagon
paverkan pé ljudnivier for boende lings striickan Goteborg - Lirje. PA strickan Goteborg - Alvingen
kommer antalet tdgpassager att minska négot till f61jd av att uppstéllningsbangarden i Larje byggs. Pa
strickan Alvingen-Lirje kommer trafiken att 6ka nigot. Férandringen blir dock marginell jamfért med
det totala tagantalet pa strackan. Varken maximal eller ekvivalent ljudniva fran tagtrafiken kommer att
forandras till f61jd av att uppstéllningsbangard byggs.

Under dagtid forvintas bullerpaverkan vara begriansad till korta handelser, som till exempel pafart 6ver
vaxlar eller ssmmankoppling av motorvagnar. Under nattetid forvéntas tagens transformatorer och
flaktar med kringliggande ljudkéllor utgora de enda betydande bullerkillorna.

Den nya infartsvigen till uppstéllningsbangarden (enskild vig) kommer att passera nira en
industribyggnad som skulle kunna inrymma kontorslokaler. Antalet fordon som trafikerar infartsvigen
beriknas bli f3, cirka 40—70 per dygn, varav enstaka lastbilar. Inga riktviarden berdknas 6verskridas till
foljd av buller fran vagtrafik.

Tillkommande vibrationer fran trafiken pa uppstillningsbangirden och pa ny infartsvig bedoms inte
vara betydande. Anledningen till detta ar att plan- och ndromradet redan ar utsatt for vibrationer fran
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tung trafik pa narliggande vig och jarnvag. Darutéver bedoms inte tagen pa uppstéllningsbangarden
samt trafiken vid den planerade infartsvigen bidra till att forvirra situationen avseende vibrationer i
omrédet. Ingen vibrationskénslig utrustning har heller identifierats inom industriomrédet. Projektet
kommer att innebira tillskott av enbart ett fital moderna och latta motorvagnar (vilkas
vibrationspaverkan ar forsumbar jamfort med godstag).

6.3.10.Klimatpaverkan och klimatanpassning

Sveriges vag- och jarnvagssystem medfor klimatpaverkan och energianviandning bade i form av
trafikering och genom den infrastruktur som byggs, driftsitts och underhalls. Trafikverket har en viktig
uppgift i att begriansa transportsystemets indirekta klimatpaverkan och energianvindning. Det dr darfor
av vikt att utsldppen och energianvindningen fran transportsystemet beaktas i ett livscykelperspektiv, i
detta avseende byggande, drift och underhall.

Klimatkalkyl

I samband med framtagandet av jirnvagsplanen har ett inledande arbete genomforts for att identifiera
inom vilka omraden som den storsta klimatpaverkan ligger. Syftet med detta ar att minimera utsldppen
av klimatgaser fran saval trafik som fran byggande, drift och underhall av anldggningen. Utifran
klimatberdkningar identifieras de viktigaste klimataspekterna i projektet och klimat- och
energireducerande atgirder tas fram. Berdkningarna ligger till grund for beslut vid val av standard,
utformning och som avviagning mellan olika intressen.

Klimatkalkyl har utforts enligt Trafikverkets modell Klimatkalkyl version 6.0 — Berdkning av
infrastrukturens klimatpaverkan och energianvindning i ett livscykelperspektiv. Modellen presenterar
resultaten, dels som den totala mangden koldioxidekvivalenter och energianvindning som byggandet av
anliaggningen bidrar med, dels som arligt bidrag under driften. De ingdende komponenternas livslangd ar
en viktig aspekt i det arliga bidraget dar reinvesteringar ingar. Trafikeringen (under drift) ingar inte i
klimatkalkylens berdkningar.

D4 planomradet ar sattningskinsligt behover anlaggningen grundforstiarkas. Detta kommer att utforas
genom installation av KC-pelare, bankpalning samt lattfyllning. KC-pelare star for 33 % av anldggningens
totala méangd koldioxidekvivalenter. Bankpalning stér for cirka 21 % av anlaggningens totala mangd
koldioxidekvivalenter. Lattfyllning stér for cirka 21 % av anldggningens klimatutslapp.

Banoverbyggnad star for 11 % av anldggningens totala klimatutsldpp. Anledningen till detta ar framfor
allt att denna typatgard innehaller tillverkning av ral (stal) och platsgjuten betongplatta.

De tre mest energikravande kategorierna; geotekniska forstarkningsatgiarder i form av lattfyllnad, KC-
pelare och bankpalning ar ocksa de kategorier som har storst klimatpaverkan i koldioxidekvivalenter.
Direfter kommer serviceviagarna som har storre energibelastning dn klimatbelastning.

Resultatet visar att klimatkalkyl kan vara till stor hjilp for att peka ut de kategorier som har storst
potential i att begrinsa klimatbelastningen. Goda materialval och klimatsmarta 16sningar ar av betydelse
for att begransa projektets klimatpaverkan, dar bland annat optimering av méangder av speciellt betong,
cement och stdl bedoms som effektivt. Infor och under byggskedet tas beslut om byggmaterial och
metoder, dir klimatmassiga alternativ kan véljas. Exempelvis kan stil med hog atervinningsgrad viljas
samt betong och cement med 14gt klimatavtryck.

Anpassningar

Det har i projektet arbetats med att begransa klimatpaverkan pa flera plan, bland annat genom
forkortning av uppstallningssparen.

Yitterligare anpassningar kan tillkomma nér entreprendr ar pa plats och slutlig metod for bland annat
grundforstarkning har valts.
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Oversvamning och klimatanpassning

Inga kidnda problem finns i nuléget i det aktuella planomradet vad giller 6versvimningar. Framtidens
klimat kommer dock skilja sig frin dagens. Oversvimningsrisk och anpassning till bide nutida och
framtida klimat &r ofta en central fraga i infrastrukturprojekt. Hoga vattensténd i vattendrag, sjoar och
hav gor att markomraden som normalt ir torra svimmar 6ver. Oversvimning kan ocksi uppsta i
samband med kraftig nederbord och snésmaltning, nar markytan inte formaér att avleda och infiltrera
ytvattenavrinningen, dven pa platser langt frin vattendrag. Varaktigheten i en 6versvimning kan variera,
alltifrdin mindre &n en timme till veckor (stora vattendrag) och flera ménader (stora sjoar).
Konsekvenserna kan bli mycket stora dven vid en kortvarig 6versvimning.

Oversvimningar som hanteras i Lirje uppstillningsspar har tre olika ursprung:
e Hoga floden och vattensténd i vattendrag och sjoar
e Hoga havsnivaer
e Extrem nederbord (skyfall)

En 6versvamning hanvisar till en hindelse med vattennivaer 6ver det normala. Det normala anses i detta
fall vara den vattenniva och mangd vatten som marken och dagvattensystemet ar dimensionerat for att
hantera. Vid 6versvimning kan delar av eller hela anldggningen 6versvimmas beroende pa héjdséttning
och vattennivier. Oversvimning kan ske pa grund av extrema skyfall, havsnivi eller en kombination av
bada.

Klimatanpassning for Larje uppstillningsspar innefattar anpassning av den nya jarnvigsanlaggningen
och dess tillhorande ytor. Hansyn tas inte till omgivande befintliga anldggningars behov av
klimatanpassningar utanfor planomradet.

For val av hojdsattning for anlaggningen, se avsnitt 5.2.7 Hojdsdttning.

Utover den hojdsattning som planeras for anlaggningen planerar Goteborgs Stad att anvinda ytor inom
detaljplaneomradet for Kretslopp och Vattens anldggning for atgarder kopplade till fordréjning av
Goteborg Stads vatten och skydd mot skyfall. Férdrojning och avledning foreslas ske genom
magasineringsvolymer och skyfallsleder. Samordning pagar och ska fortsatt ske med Go6teborgs Stad
kring 16sningar och platsbehov.

Samhallsekonomisk bedémning (sammanfattning)

Framtagen samlad effektbed6mning (SEB) visar pa att atgirden bedoms som samhéllsekonomiskt
I6nsam dar de €j prissatta effekterna totalt sett anses vara positiva. Samtidigt ar objektets lonsamhet
beroende av antalet tillgingliga sparmeter for uppstéillning och antalet resenirer, dar ndgot kortare tag
periodvis skulle innebira att fler resenirer riskerar att fa std samt att ett visst antal tgrorelser i det
centrala systemet kommer att besta.

I den godkidnda SEB:en ingar inte ndgon samhaillsekonomisk kalkyl. Nyttor har bedomts utifran tidigare
framtagen SEB med kvantifierade nyttor som visade pa god I6nsamhet med storre antal sparmeter for
uppstillning, Trafikverket (2022).

Indirekta och samverkande effekter och konsekvenser

Utover de ombyggnationer och omlaggningar som regleras inom jarnvigsplanen kommer omléggningar
att kravas av ett antal ledningar, se dven avsnitt 5.2.5 Ledningar och avvattning.

Vissa sekretessbelagda ledningar kommer att behova flyttas.
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6.6.1.

En ny detaljplan for omrédet dr under framtagande se avsnitt 11.1.1 Pdverkan pd kommunala planer.
Utover den nya uppstillningsbangdrden mojliggor den nya detaljplanen dven en ny anldggning for
Kretslopp och Vatten samt en skyfallsanldaggning. Utifran uppstéllningsbangardens placering och
utformning behover den framtida anldggningen f6r Kretslopp och Vatten placeras i den norra delen av
planomradet narmast Natura 2000-omradet, samt skyfallsanldggningen i 6ster. Kumulativa effekter av
dessa anldaggningar beskrivs i mer detalj i jairnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning.

Paverkan under byggtiden

Byggnationen planeras paga under cirka 3,5 ar, med malsittningen ar att anlaggningen ska vara
funktionell nar Vastlanken 6ppnar. For att hélla nere den totala byggtiden for Larje uppstillningsspar sa
behover arbete med ledningsomliggning samt markforstarkning och terrassering komma i ging tidigt,
parallellt med arbetet dar infartsvigen till omradet byggs. Arbetet kommer att bedrivas sé att flera av
etapperna delvis kan 16pa parallellt.

Den befintliga viagen, norrifran, in till omradet har begransningar for fordonsvikt och bredd samt
passerar ett skyddsviart omrade med stora naturviarden och 6ver ett kinsligt vattendrag. Da den befintliga
viagen endast medger en begransad mangd byggtrafik i form av personbilar behévs en tillfillig arbetsvig
for byggtrafik in till omradet. En tillfillig arbetsviag kommer darfor att anldggas med anslutning fran E45.
Arbetsvigen behovs dven for att bygga delar av den nya infartsvigen inifran omréadet.

Vid byggnation kravs plats for materialupplag med plats for masshantering och etablering under
byggtiden. Dessa placeras pa tillrackligt avstand fran kdnsliga naturomraden, exempelvis Natura 2000-
omradet, sa att negativ paverkan inte uppstar. For foreslagen placering, se jairnviagsplanens plankartor.

Da invasiva arter forekommer inom planomradet kommer skyddsatgarder att behovas for att forhindra
ytterligare spridning. Bekampning av invasiva arter kan med fordel utforas i tidigt skede for att minska
projektkostnader kopplat till masshantering och klimatpéaverkan. Trots forberedande arbeten kommer
sanering av vixtdelar och jordmassor att bli aktuellt. Ateranvindning av massor innehallande invasiva
arter kan ocksa bli aktuellt, sirskilda skyddsatgarder kommer da att vidtas for att forhindra spridning.
Hiansyn kommer att behdva tas till faglar och groddjur i samband med byggnationen. Norr om
planomradet och i de traidomraden som ligger inom planomréadet forekommer ett antal fagelarter.
Avverkning av trad far inte ske under faglarnas hackningsperiod (1 april - 15 juli). Innan avverkning av
tradridder utfors langs med sparvigen ska faunadepéer placeras ut s nira dikena som mgjligt. Dikena
langs med sparviagen behover griavas om innan brofundament anlaggs (etapp 2). Dikena ska inte gravas
om under groddjurens lek- eller yngelperiod (15 apr-31 aug).

Nedan presenteras forslag till etappindelning och genomférande, entreprenéren kan dock vélja att
genomfora byggnationen pa annat sidtt som ryms inom de markansprak som jarnvagsplanen medger.

Etapp 1: Arbetsvag med tillfallig anslutning mot E45 samt etablering infér byggnation

For atkomst under byggtiden kommer en arbetsvig med anslutning direkt fran additionskorfalt pa E45
att byggas, se jairnvagsplanens illustrationskartor. Pafarts-, vivnings- och avfartsstriacka sker pa E45
mellan jarnvagsbro i séder och Lirjean i norr. Avsteg fran VGU (Vagar och Gators Utformning) kommer
att kravas gillande langder pa strackorna for pa- och avfarter.

Byggnationen av en arbetsviag med anslutning mot E45 ger en mindre trafikpaverkan med nedsatt
hastighet och begriansat antal korfalt som kan medféra kébildning. Det blir 4ven en viss trafikpaverkan
pa E45 under tiden som den nyttjas som arbetsvag. For att minska kobildning pa E45 foreslas
tidsrestriktioner da arbetsvigen far nyttjas. Med en arbetsviag som ansluter till E45 kan byggtrafiken na
arbetsomradet redan tidigt i byggskedet och under stor del av dygnet. Goda anslutningsmojligheter till
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6.6.2.

6.6.3.

E45 mojliggor en effektiv byggnation. Korriktningar till och frén omradet blir begransade och vindning
kan ske vid 1amplig trafikplats langs E45. Forfarandet medfor extra korstracka och kortid men bedéms
som hanterbart.

For att bygga Larje uppstallningsspér behovs periodvis en omfattande byggtrafik med framst
masstransporter men dven materialsporter in till omradet, med uppskattningsvis 100—150 fordon per
dag och samma antal i retur. Dessa floden ar aktuella redan i ett tidigt skede.

Vid anslutning till arbetsvigen inom omradet behovs det en plats for materialupplag med plats for
tippning av massor och etablering. Total tid for denna etapp uppskattas till 3—6 ménader.

Etapp 2: Infartsvag dver sparvagen samt forberedande markarbeten

Brofastena placeras med ett fritt avstdnd pa minst 5,5 meter fran sparvigens sparmitt sa de kan byggas
utan att behova stdnga av spar, eller med en minimal trafikpaverkan.

En tillfallig stingsling anordnas mellan sparvigen och platserna for byggnationen av brostoden. Palning
utfors for brofastena och sedan gjuts bottenplattorna till brofastena.

Vid en spéravstiangning av sparvigen lyfts en prefabricerad skyddsportal i stil pa plats Gver sparen och
monteras ihop. Skyddsportalen kan stillas pa bottenplattorna om de har anpassats for det, eller stillas pa
en annan avsedd grundldggning. Skyddsportalen dimensioneras for att kunna bira vikten fér form och
gjutning av brooverbyggnad. Systemhdjd pa kontaktledning kan behova siankas temporart under storre
delen av byggtiden och hastighet for sparviag bor vara max 70 km/h.

Bron byggs direfter utanfor respektive ovanfor skyddsportalen. Nér bron ar klar dras skyddsportalen ut
och demonteras samt lyfts bort under en sparavstiangning. Systemhdjd pa kontaktledningsanldggningen
aterstills darefter.

Vid anslutning till bron behovs det plats for byggkran, materialupplag och etablering. Det beh6vs dven en
arbetsvig in till omradet for byggnationen av brostodet samt delar av infartsvigen. Arbetsvigar inom
omradet anldggs. Se jarnviagsplanens plan- och illustrationskartor for placering.

Ett befintligt teknikhus vid cirka km 472+500 kommer att behova flyttas till ny plats 6ster om sparen vid
km 472+0809, se jairnvagsplanens illustrationskartor. Teknikhus inklusive teknisk utrustning som behévs
under driftskedet monteras och driftsitts innan befintligt teknikhus tas ur drift.

Som forberedelse infor markarbeten i omradet avticks det 6versta marklagret. Ett lager med
krossmaterial laggs sedan ut péd ytan som ska markforstarkas. Markforstarkningar utfors genom
installation av kalkcementpelare (KC-pelare) i marken i stora delar av omradet, samt bankpélning i norra
delen av omradet. Kalkcement injekteras i tdta punkter 20 meter ner i marken och blandas med lerjorden
s& att KC-pelare bildas. Stankskydd kan behova stillas upp av entreprendrer for att undvika paverkan pé
trafik pd E45. Lagret med krossmaterial schaktas bort vartefter den fylls upp med avlastande littfyllning i
stora delar av omradet. Bankpalning utfors med betongpéalar som slas till fast botten och forses med en
varsin betongplatta. Krossat stenmaterial 14ggs ut for terrassering.

Total tid for denna etapp uppskattas till 18-24 manader.

Etapp 3: Markarbeten

Efter att inledande markarbeten slutforts for ett omréde i etapp 2 sitts fundament for bland annat
kontaktledning ut och djup kanalisation 14ggs pa plats. Darefter laggs krossat stenmaterial for
forstarkningslager banunderbyggnad ut.
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6.6.4.

6.6.5.

6.6.6.

6.6.7.

Servicevagar och parkeringsytor byggs inom omrédet. I den befintliga jarnviagsanldggningen byggs de nya
anslutningsvéxlarna till uppstéllningsbangarden.

Ledningsforlaggning samt 6vriga mark- och anlaggningsarbeten sdsom dikning utfors i ssamband med
markarbetena. Inom omradet finns det ledningar som behover flyttas permanent f6r ny
jarnvagsanlaggning och for att utfora grundforstarkning. For ledningar som ligger kvar kan anpassningar
av KC-pelare goras samt anldggning av liattfyllnad ovan ledning utforas. Eventuellt kommer vissa
ledningar behova forstiarkas invandigt.

Total tid for tid for denna etapp bedoms till 12—18 ménader.

Etapp 4: Byggande av jarnvagsanlaggningen
Efter att markarbeten slutforts for ett omréde i etapp 3 paborjas arbete med jarnviagsanlaggningen sdsom
spéar, kontaktledning, kanalisation, signal-, tele- och lagspanningsanldggning.

Parallellt med detta fardigstalls servicevdgar och parkeringsytor samt att omradet stdngslas in och
belysning av omradet anlaggs.

Ytskikt pa omrédet, sdsom sldntbekladnad och sadd, fardigstalls.

Total tid for denna etapp bedoms till 12—18 méanader.

Etapp 5: Inkoppling och driftsattning

Arbete med inkoppling, ibruktagandebesiktning, provning och driftsittning av jarnviagsanldggningen
bedoms till 3-4 manader.

Etapp 6: Efterarbeten och aterstallning

Efterarbeten, aterstillning av arbetsviagar och produktionsytor samt avetablering bedoms sammanlagt
till 3-4 manader.

Miljopaverkan under byggtiden

Projektet kommer att medféra konsekvenser pa miljon i samband med byggnationen. Paverkan redovisas
under respektive miljdaspekt nedan. Skyddsatgirder redovisas i avsnitt 5.4 Ovriga inarbetade
skyddsatgdrder och forsiktighetsmatt.

Upplevelsen av landskapet

Byggskedet kommer innebéra en del storningar i landskapets profil och siktlinjer med exempelvis hoga
byggkranar. For att undvika negativa effekter pa upplevelsen av landskapet kommer belysningen att vara
narvarostyrd eller dimras under byggtiden.

Under byggskedet kommer det att finnas upplagsplatser for material, schaktmassor, kranar och
eventuellt bodetableringar inom planomradet. Detta kommer att vara synligt frin omgivningen. Aven
ljudmaissigt kommer upplevelsen av landskapet paverkas, framfor allt av bullrande arbeten sdsom
palning. Dock ar arbetstiderna begriansade till dag- och kvillstid (07-22).

Inga andra projekt forvintas ge nagra kumulativa effekter i detta skede. Det ar troligt att Kretslopp och
vattens yta kommer att nyttjas for vissa upplag nir den nya infartsvigen har fardigstallts, men
transporterna till och frin denna yta bedoms bli f och ddrmed inte medf6éra ndgon betydande effekt.
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Naturresurser och markanvéandning

Under byggskedet kommer dagvatten framst att ledas via diken s6derut mot Géta dlv. Kontroll av
utgdende vatten kommer att ske under byggtiden for att sikerstélla att vattenkvaliteten inte paverkas pé
ett sitt som kan innebéra negativa konsekvenser for Géta alv som dricksvattenresurs.

Under byggskedet planeras generellt grunda temporara schakter. Schakterna utfors i ytligt, relativt tatt
jordmaterial med smé djup under grundvattenytan och under en begrinsad tidsperiod (mindre adn en
vecka). De fétal djupa ledningsschakter som behover goras ska utféras pa djup upp till 4 meter under
markytan. Schakten antas utforas och fyllas igen successivt, vilket innebér att schakt kommer att sta
oppna under en begriansad tidsperiod (cirka 2 — 4 veckor). Schakten utfors i relativt titt jordmaterial och
ger upphov till temporir grundvattensankning i 6vre grundvattenmagasin. Influensavstandet bedéms
begrinsas till cirka 15 meter fran schakt, men kan beroende pa jordlagrens hydrauliska egenskaper lokalt
bli stérre och uppga till cirka 40 meter. Grundvattenpéverkan bedoms bli begrinsad i tid, storlek och
utbredning. Inga allménna eller enskilda intressen bedoms darmed péverkas.

I anslutning till planerad bro kommer temporara schakt pa cirka 2 meters djup att behova lanshallas
under cirka 4—5 ménader. Med en antagen grundvattennivasankning vid schakt pa 1,6 meter berdknas
influensavstandet uppga till som mest 50 meter, men ar troligtvis begransad till cirka 15 meter. Inom
mojligt influensomrade finns grundvattenberoende naturviarden och sattningskinsliga anldggningar.
Lings sparviagen forekommer mindre vattensalamander. Den tillfalliga grundvattensiankningen kan
medfora att vattennivéan i dikena temporart minskar. Detta bedoms dock inte paverka groddjuren, da de
dr vana att anpassa sig vid fluktuerande vattennivier. Grundvattensiankningen bedéms inte medfora en
Okad risk for sattningar. Inga siattningskinsliga anlaggningar bedoms darfér paverkas negativt till f6ljd av
vattenverksamhet. Grundvattensidnkningen bedoms inte paverka allménna eller enskilda intressen.

Markforstarkning i form av bankpéalning med betongpéalar kommer att utforas i den norra delen av
uppstillningsbangarden samt vid infartsvigen. Dessa kommer att na ner till grundvattenférekomsten.
Det kan potentiellt kan orsaka spridning av ytligt liggande féroreningar till djupare grundvattenmagasin.
Risken for spridning av féroreningar bedéms dock vara liten, pa grund av den laga
fororeningssituationen i de ytliga jordlagren.

Pélarna utgor tita konstruktioner och bedéms darfor inte paverka kontakten mellan
grundvattenforekomsten och 6vre grundvattenmagasin. Dock finns en risk att lackage kan uppsta langs
pélen i samband med installation. Risken for lickage mellan grundvattenmagasin bedéms vara liten vid
brostod dar det forekommer méktiga lerlager. I norra delen av uppstéllningsbangarden ar
lermiktigheten mindre och leran mer heterogen med inslag av sand och silt. Risken for lickage bedoms
dock vara begrinsad dven i det aktuella omradet. Kontroller av grundvattenniva for att detektera ett
eventuellt lackage ska utforas och ett eventuellt lackage ska tatas.

Linnarhultsmagasinet bedoms inte paverkas av anldggningen. Risken for betydande paverkan pa
grundvattenkvaliteten till f6]jd av anldggandet bedoms vara liten. Detta forutsitter en siker hantering av
material och kemikalier under byggskedet.

Riksintressen

Projektet har hela tiden haft som maél att minimera eventuell negativ paverkan pa riksintressen. Risken
att paverka ett riksintresse negativt har framst varit aktuellt vad géller riksintresset for naturmiljo som
omfattar Lirjedns dalgéng. Anlaggningen har ddrmed anpassats for att ingen del av naturomradet
narmast Lirjeén ska exploateras.

Inom projektet har flera lampliga infartsvégar till omradet studerats. Ett nordligt alternativ via
Lirjeholmsvagen som gir genom naturmiljon vid Larjean bedomdes ge storre paverkan pa
naturmiljévarden och till viss del motverka riksintressets syfte. Med héansyn till detta forordades darfor
en arbetsvig fran E45. Nir infartsvigen ar klar kan dven denna nyttjas for byggtrafik.
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Trafiken pa E45 kommer tillfalligt att paverkas under byggskedet i samband med att arbetsvigen ar i
bruk.

En forutsittning for bevarande av riksintresset for naturvard ar bland annat att vattenkvaliteten i Larjedn
inte paverkas negativt av fororeningar. Detta kommer att sdkerstillas genom skyddsatgirder for att
kontrollera utgdende vatten. Dag- och lanshallningsvatten kommer i forsta hand att ledas séderut till
Gota alv.

Dammande arbeten under byggskede kan medfora negativa effekter for vaxter och djur, inklusive
manniskor. Skyddsatgarder ska darfor vidtas for att forhindra negativ paverkan frin damning pa
riksintresse for naturvird samt riksintresse for friluftslivet. Utdver risken for negativa effekter fran
dammande arbeten bedoms inte riksintresset for friluftsliv paverkas negativt.

Natura 2000
For att forhindra att vatten under byggskedet paverkar Léarjedn negativt kommer skyddsatgéarder vidtas,
se dven Naturresurser och markanvdndning ovan.

Buller under byggskede bedéms kunna innebéra storningar pa framfor allt faglar inom naturomradet.
Skyddsétgarder kommer att vidtas for att minska ljudnivaerna. Under figlarnas hiackningsperiod (1 april-
15 juli) far inte arbeten som medfor sirskilt hoga ljudnivaer paborjas, utan att skyddsatgarder vidtas.

Arbeten som kan orsaka undervattensbuller i samband med byggskedet ska genomfors under dagtid for
att mojliggoéra vandring for lax och 6ring under kvillar och nétter.

Lanshallningsvatten kommer att uppsta under byggskedet i samband med schaktarbeten.
Lanshéllningsvatten som uppstér i planomrédets norra delar kommer i forsta hand att ledas s6derut via
ledningar eller befintliga diken. Ett av dikena i planomradets norra del leder dagvatten mot Larjean via
en trumma. Skyddsatgirder for att inte paverka vattenkvalitén i Larjedn ska vidtas om trumman inte
stings av. Skyddsatgiarder med syfte att fordréja vatten kan exempelvis utféras med hjilp av sandsackar
eller liknande, som placeras i diket. Med skyddsatgiarder bedoms Larjean och dess vattenkvalité inte
péverkas negativt.

Dammande arbeten under byggskede kan medfora negativa effekter pa vaxtlighet. Skyddsatgarder ska
darfor vidtas for att forhindra negativ paverkan fran damning.

Naturmiljé

Byggskedet kommer att innebéra en del bullrande arbeten. Planomrédet eller dess omgivning har inte
bedomts vara kansligt for buller da bullernivderna fran omgivande trafikleder ar sa pass hog att en stor
del av tillkommande buller inte kommer att kunna urskiljas. Byggskedet kommer dock att innebédra en
annan typ av buller, med hogre och kortare ljudhéndelser. Skyddsatgarder kommer darfor att vidtas for
att inte stora arter i och kring Larjedn. Arbeten som kan medféra undervattensbuller att forldggas till
dagtid minska negativa effekter pa vandrande fisk.

Uppstallningsbangardens norra del kommer att grundforstarkas med bankpalning. Palningsarbetet
kommer att innebaéra ett tillskott av vibrationer. Risken for negativ paverkan till f6ljd av vibrationer pa
arter inom Natura 2000-omradet bedoms vara 1ag.

Dammande arbeten under byggskede kan medfora negativa effekter pa vaxtlighet. Skyddsatgarder ska
darfor vidtas for att forhindra negativ paverkan fran damning.

Omréden for tillfallig nyttjanderatt har anpassats for att inte paverka de tva biotopskyddade alléerna
negativt under byggskedet.

Lanshéllningsvatten kommer att uppsta under byggskedet. Ett kontrollprogram kommer att upprittas
for att kontrollera vattenkvalitén for utgdende vatten. Se dven rubrik Naturresurser och
markanvdndning ovan.
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Skyddsatgarder kommer att vidtas for att inte skada eller stora faglar eller groddjur i samband med
avverkning av tradridaer lings med sparviagen. Avverkningen innebir dock att hiackningsomraden for
faglar tas i ansprak. En dispens fran Artskyddsforordningen (2007:845) kommer darfor att behova sokas
for totalt 16 fagelarter. Innan avverkningen ska faunadepéer placeras ut sé niara dikena som mojligt for
att tillgodose mojliga 6vervintringsplatser for groddjur.

I samband med byggnationen av den nya infartsviagen 6ver sparvagnssparen kommer de tva dikena langs
med sparvigen att tillfalligt gravas om. Detta arbete far inte utféras under grodornas lek- och yngelperiod
(15 april — 31 augusti). Med denna skyddsétgiard bedoms det inte foreligga ndgon skada pa naturvarden i
diket, och darmed aktualiseras inte forbuden enligt Artskyddsforordningen (2007:845) 6§. Daremot
kommer en anmélan om vattenverksamhet kravas for arbeten i vatten.

Vid anldggandet av infartsviagen ska ett antal djupa schakt gravas som kommer att sinka
grundvattennivan lokalt. Grundvattensdnkning kan leda till att vattennivin temporart minskar i dikena
intill infartsvagen. Torrperioder intriffar naturligt med jamna mellanrum. Avsdnkningen bedoms dérfor
inte paverka allmédnna intressen, da groddjuren anses kunna klara och anpassa sig efter den har typen av
héndelser.

Projektet bedomer att dikenas funktion for mindre vattensalamander kommer att kunna tillgodoses
under byggskedet. For att inte paverka enstaka individer av mindre vattensalamander planeras i forsta
hand schaktarbetena utforas utanfér groddjurens lekperiod (15 april - 31 augusti). Om detta inte blir
mojligt pa grund av tidplanen kan férhallandena for groddjur andé optimeras genom att bevaka
vattennivierna i dikena och vid behov tillféra vatten.

All belysning under byggskedet kommer att bli niarvarostyrd (dimras) och skdrmas av for att minimera
paverkan pé faglar och fladdermoss.

Bekdmpning av invasiva arter kan med fordel utforas i tidigt skede for att minska projektkostnader
kopplat till masshantering och klimatpaverkan. Trots forberedande arbeten kommer sanering av
vixtdelar och jordmassor att bli aktuellt. Ateranviindning av massor innehallande invasiva arter kan
ocksa bli aktuellt och sarskilda skyddsatgarder kommer da att vidtas for att forhindra spridning.
Bekdmpning och sanering av ytor med invasiva arter kommer att medfora positiva effekter pa den
biologiska mangfalden, da kvarvarande grona ytor gestaltas med fokus att skapa en mer varierande flora
med varden for insekter.

Kulturmiljé

Lirjeholms gard bedoms kunna paverkas av aktuell plan. En viss trafikering forbi garden under
byggskedet kommer troligen att vara aktuellt, di den norra infartsvigen kan komma att nyttjas for
personbilstrafik. Paverkan bedoms som ringa eller ingen i forhallandet till nuldget. En 6kning av buller i
omradet bedoms dven paverka kulturmiljovardet i liten omfattning jamfort med nuldget. En 6kning av
buller i planomradet till f61jd av anldggningsarbetet bedoms péaverka Larjeholms gérd i liten omfattning
jamfort med nuldget och kommer vara mer eller mindre tillfallig.

Vibrationer kommer att uppkomma i samband med stédpalning av uppstillningsbangarden norra del.
Risken for att Larjeholms gard ska ta skada av vibrationer under byggskedet bedoms som lag, med
forutsittning att riktvirdena fran kommande riskanalys halls. De planerade markarbetena &ar av sidan
karaktédr dir vibrationsenergin snabbt klingar av med avstindet fran vibrationskallan.

I samband med den riskanalys som utfors infor byggskedet kan beslut tas om ett sdrskilt kontrollprogram
for Larjeholms gard ska tas fram med fokus paverkan pa kulturhistoriska varden. Detta skulle dven
omfatta en inventering som tar hansyn till bland annat byggnadstyp, uppforande, malningar,

stuckaturer, kakelugnar och andra detaljer som ar av hogt kulturhistoriskt varde.

Det utpekade kulturmiljointresset Alelyckan riskerar att paverkas negativt i byggskedet, da en viss 6kning
av trafik, med 6kning av buller, férvintas samt om produktionsytor kan behéva forldggas i nira
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anslutning till detta omréde. Infartsviigen anlidggs dock inom ett omréde som kan betecknas som
industrimark och som dirmed redan ar exploaterat.

Rekreation och friluftsliv

Byggskedet forviantas bidra till bAde mer byggtrafik i niromradet samt buller fran byggtrafik och tunga
maskiner i anlaggningsomradet. Hansyn har tagits till rekreations- och friluftsomréadet norr om
uppstallningsbangérden, genom att planomradet har anpassats och genom att en arbetsvag frin E45
kommer att anvéndas i stillet for den befintliga Larjeholmsvagen under byggtiden.

Byggskedet forviantas darfor inte medfora ndgra negativa effekter vad géller framkomlighet, vare sig till
Larjeans dalgdng eller Larjeholms gard.

Markmiljo

Innan anldggningsarbetena paborjas kommer rutiner och riktlinjer tas fram f6r hur fororenad mark ska
hanteras. Detta kommer dven att redovisas enligt 28§ Férordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och hilsoskydd. Rutinerna ska bland annat sékerstilla att masshanteringen sker med si liten
omgivningspaverkan som mojligt samt att de fororenade massorna tas omhand pé korrekt siatt. Nar
markarbeten utfors under byggskedet kommer merparten av de fororenade massorna, frimst inom
“deponin”, sannolikt att schaktas ur vilket kommer att ha en positiv effekt paA markmiljon i omradet.

Det foreligger ofta en risk for att fororenade massor uppticks i samband med byggskedet. I detta fall
kommer skyddsétgirder vidtas for att de fororenade massorna hanteras pa ratt satt samt for att minska
risken for spridning av potentiellt fororenade massor. En platsspecifik bedomning kommer i sa fall
genomforas for att utreda om massorna bor schaktas bort eller om spridningsbegriansande atgérder
kravs.

Vid torr viaderlek kan dammbekdmpning komma att behovas, dels ur arbetsmiljosynpunkt, dels for att
forhindra spridning av markféroreningar.

Boendemiljo och hélsa
Risk och sikerhet

Det bedoms inte finnas riskkallor som medfor oacceptabla risker for anldggningen eller dess omgivning.
De olycksrisker som identifierats och bedoms kridva nigon form av riskreducerande atgéird utgors framst
av risker i samband med byggskedet.

Byggskedet kommer att medfora en tillfallig 6kning av risker kopplat till byggtrafiken, transporter och
hantering av brandfarliga &mnen, elarbeten med mera. Dessa risker ska hanteras kontinuerligt under
kommande projektering samt under byggskedet.

Jarnvigsbanken for Norge-/Vanerbanan ar huvudsakligen forstarkt med KC-pelare men i anslutning till
jarnvagsbron, som ar palad till fastbotten, finns bankpalning och littfyllning. Omgivningspaverkan i
byggskedet behover beaktas genom noggrann planering av arbetena s att befintliga konstruktioner inte
skadas.

Det bedoms inte foreligga nagon risk for fotgiangare och cyklister. Fragan ska dock bevakas om det blir
aktuellt att fram en TA-plan i samband med byggskedet.

Under byggtiden kommer kemikalier och material hanteras av entreprenoren. De faror som hanteringen
av brandfarliga vatskor och gaser kan medfora bedoms vara hanterbara om entreprenéren vidtar
forsiktighetsatgiarder. Rutiner fér hantering av kemikalier och material ska redovisas inom ramen f6r
entreprenorens miljoplan och godkédnnas av Trafikverket infor byggstart.

Buller och vibrationer

I och med byggnation av anldggningen kommer planerade byggarbeten att &stadkomma bullerpéverkan
till omgivningen.
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Storst bullerpdverkan forvantas fran palning, sparlaggning och grundforstarkning med
kalkcementpelare. Uppstéllningsbangirden kommer att grundforstirkas med bankpalning i
anlidggningens norra del, och i de centrala och sédra delarna med kalkcementpelare (KC-pelare) i
kombination med avlastande lattfyllning. Pdlning kommer &ven att genomforas vid nya infartsvégen i
samband med byggnation av bron.

I Tabell 3 redovisas forvantade skyddsavsténd for olika arbetsmoment under entreprenaden.
Skyddsavstdnden beror pa verksamhetens varaktighet och typ av bullerutsatt byggnad.

Tabell 3. Skyddsavstand for respektive arbetsmoment. Med skyddsavstand avses det avstand inom vilket riktvarde
utomhus vid fasad beraknas 6verskridas. Riktvardet skiljer sig dver dygnet och for olika typer av byggnader, varfér
skyddsavstand for olika ekvivalenta ljudnivéer redovisas.

Skyddsavstind (meter) for olika ekvivalenta ljudnivier
Ljudeffekt ™ Riiivarden for verksamhet med Riktvérden for verksamhet med
Arbetsmoment L(;"I';X‘l varaktighet lingre 4n tvd manader | varaktighet hogst tvA manader
[dBA] 70 60 50 45 75 65 55 50
dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA dBA
Spontning, palning 118 100 320 1000 1800 60 180 570 1000
Spérldggning 112 50 150 500 900 30 90 280 500
Jordschakt 108 30 100 320 560 20 60 180 320
Jordforstarkning med 106 5 80 270 o 250
kalkcementpelare 5 5 45 15 45 140 5
Transporter och ovrig 3 " o 100 0 6 100
byggverksamhet 9 3 7 20 55

Garden och dess tillhorande byggnader ligger cirka 100—150 meter fran uppstéllningsbangéarden och har
inga fasta boende i dagsliget. Riktvirde for byggbuller i bostad riskerar att 6verskridas i samband med
vissa arbeten, bland annat pélnings- och sparlaggningsarbeten som medfor héga ljudnivéer.
Bullerddmpande atgiarder kommer darfor att behova vidtas for att klara riktviardena, i det fall gdrden
nyttjas som bostad. Om bullerdampande atgarder inte bedoms récka for att klara riktvirdena, kan en
alternativ tillfallig bostad erbjudas.

For att minska risken for 6verskridande av riktvardena for byggbuller finns det mojlighet att begransa
ljudpéverkan genom bullerreducerande atgarder. Mest effektivt ar att atgdrda vid killan och att forlagga
bullrande arbeten till tider som adr mindre storningskéansliga.

Tillkommande vibrationer fran arbeten under byggskedet bedéms inte vara betydande. Anledningen till
detta ar att planomradet och dess nirhet inte ar kinsligt for vibrationer (den bestar huvudsakligen av
industri- och lagerverksamheter). Den dr ocksa redan utsatt for vibrationer frén bland annat trafik pa
Norge-/Vanerbanan och pa E45. For alla fastigheter som befinner sig mellan uppstéllningsbangarden
och Gamlestadsvagen har dessutom en inventering av eventuell vibrationskinslig utrustning gjorts.
Ingen vibrationskinslig utrustning har rapporterats i samband med inventeringen.

Markarbetena kan medfora vibrationer i byggnader och anliggningar ndrmast arbetsomradet. Utifran
kartunderlag samt geotekniskt underlag har en riskbedomning gjorts. Risken for att byggnader ska ta
skada bedoms som 1ag med forutséttning att riktvirdena fran kommande riskanalys innehélls. De
planerade markarbetena ar av sddan karaktar att vibrationsenergin snabbt klingar av med avstidndet fran
vibrationskéllan. For riskanalysen ska det tas fram kontrollatgarder sdsom syneforrattning samt
vibrationsmaitning,.
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7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

Samlad beddmning

Nedan beskrivs den samlade bedomningen avseende miljokonsekvenser och projektmal 6versiktligt. For
mer omfattande texter hinvisas till jairnvigsplanens miljokonsekvensbeskrivning.

Utbyggnaden av bangirden bedéms bidra till uppfyllelsen av projektmalen och medfor positiva
miljokonsekvenser avseende klimat och energi genom att en bidra till en robust jirnviagsanlaggning.

Maluppfyllelse andamal och projektmal

De framtagna projektmalen enligt avsnitt 2.3 Andamdl och projektmdl har varit en ledstjirna i
projekteringsarbetet, till exempel vid val av infartsvag.

Andamal

Det redovisade planforslaget for Larje uppstéllningsspar bedoms uppfylla projektets indamal, en
kapacitetsstark och robust trafikeringsstruktur for persontag i Goteborgsomradet, genom att goda
uppstillningsmojligheter for ldnga tag skapas norr om Vistlinkens tunnelmynning,.

Overgripande malsattning

Projektets overgripande malsittning anses uppfylld da projekteringen har haft stort fokus pa att skapa en
underhéllsvinlig, kostnadseffektiv och miljovénlig anldggning, for en effektiv drift som kan utféras med
god arbetsmiljo. Vid storre alternativval, sésom val av brolésning 6ver sparviagen har livscykelkostnad
varit en parameter for att hitta ritt anlaggning. Enkla och standardiserade l6sningar har valts i mojligaste
maén. Projektets tidplan har ocksd malsattningen att anldggningen ska vara funktionell néar Vistlanken
oppnar for trafik, med en kapacitet pa 6ver 2 000 tdgmeter uppstillningsspar och dessutom ytterligare
cirka 1 000 tdgmeter for ankomstspar och utdragsspér, nir anlaggningen ar firdigbyggd.

Projektmal

Genom att anldggningen har anpassats for att varna och visa hansyn till kultur- och naturviardena vid
Larjeholms gard och inom Natura 2000-omrédet anses projektmal for detta vara uppfyllt.

Avskdrmning har varit en stor del av gestaltningsarbetet. Samarbete har pagatt mellan Trafikverket och
Goteborgs Stad for att fa skapa en gemensam maélbild for hur omradet ska skdarmas av utifran flera
aspekter. Detta samarbete har bland annat resulterat i att en naturlik miljo kommer att anldggas norr om
jarnvagsanlaggningen, vilket kommer att bidra till att skapa en 6verging mellan Larjeholms gard och
Natura 2000-omradet till jirnviagsanldggningen. Projektmalet anses darmed uppfyllt.

Avvattningssystemet dr utformat med makadamdiken inom jarnvigsanldggningen och med 6ppna diken
sé langt det 4r mojligt. Lutningen i omradet ar generellt liten, vilket bidrar till att fordréjning och
sedimentation kan ske i dikena innan vattnet nér recipienten Géta ilv. Jarnvagsanldggningen och
tillhorande servicevagar hojdsatts till som minst +4,0 meter respektive +3,0 meter, vilket anses ge
tillracklig klimatséakring och projektmalet kan darfor anses uppfyllt.

Projektmalet att masshanteringen ska samordnas med andra projekt kan inte fullt ut uppfyllas i detta
skede, utan kommer att hanteras i kommande skede, da en mer detaljerad masshanteringsanalys tas
fram. Samverkan med narliggande projekt kommer da att vara en viktig del for att majliggora 6kad
ateranvandning av massor.
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7.2,
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Hallbarhet

Ekologisk hallbarhet

For aspekten ekologisk hallbarhet bedoms uppstillningsbangirden bidrag som negativt da
naturomréden tas i ansprak. Atgirder kommer att vidtas for att mildra de negativa effekterna, darfor
bedoms péverkan trots allt bli liten. Projektet kommer dven bidra positivt till naturmiljon da bekdmpning
av invasiva arter kommer att genomforas i samband med byggskedet. Ytor som inte tas i ansprik av
anldggningen kommer att utformas med dngsflora for att gynna biologisk mangfald. Géteborgs Stad
utreder moéjligheten att anldgga en vatmark eller damm for att hantera dagvatten. Med ratt
forutsattningar skulle detta gynna groddjuren i omradet. Om fuktiga ytor med vass tillskapas har det
positiva effekter for figlar, sarskilt sdvsparv, som nyttjar denna typ av miljo som hickningsomréde.

Projektet kommer att paverka upplevelsen av landskapet, da omradets industriella intryck kommer att
forstarkas. Anldggningen kommer dven att medféra utslapp av koldioxid (CO,) vid produktion. Pa langre
sikt mojliggors dock en storre 6verflyttning fran bil- till kollektivtrafik vilket ar positivt for klimatet.

Ekonomisk hallbarhet

For ekonomisk hallbarhet bedoms uppstillningsbangarden bidrag vara positivt da den bidrar till en
regional utveckling genom battre pendlingsmojligheter med kollektivtrafik pa jairnvag.

Social hallbarhet

Uppstillningsbangarden bedoms ge ett positivt bidrag for social hallbarhet. Utbyggnaden stiarker
mojligheterna till resor for bdde min och kvinnor. Rekreation och friluftsliv forsdmras lokalt pa platsen.
Overflyttning till kollektivtrafiken kan ge trafiksikerhets- och hilsoeffekter om fler gar och cyklar till
kollektivtrafiken.
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8.1.

8.2.

8.3.

Overensstammelse med miljobalkens allmanna
hansynsregler, miljokvalitetsnormer och bestammelser om
hushallning med mark och vattenomraden

I det hér kapitlet redovisas en preliminiar bedomning av projektets maluppfyllelse géllande miljobalkens
allminna hiansynsregler, miljokvalitetsnormer och bestimmelser om hushéllning med mark- och
vattenomréden.

Overensstammelse med miljobalkens allmanna hansynsregler

Genom framtagande av projektmél, krav pa konsulter och entreprenorer samt genom redovisning av
utredningar och formella handlingar som tagits fram har Trafikverket beaktat och visat att
bevisborderegeln f6ljs for projektet.

Kunskapskravet ar uppfyllt dd en mangd sakkunniga har arbetat inom de olika omraden som kravts.
Under inventering, faltundersokningar, lokaliserings- och projekteringsskeden har kunskap samlats in
och omhindertagits i projekteringen for framstéllan av jarnvagsplan och MKB. Kunskap har inhamtats i
samradsprocesser med bland annat tillsynsmyndigheter och allménhet.

Forsiktighetsprincipen ar uppfylld genom de utredningar av miljokonsekvenser som bedrivits och genom
beslutade skyddsatgarder. Kontrollprogram med rutiner for uppfoljning vid byggnation och drift av
anldggningen tas fram.

Lokaliseringsprincipen innebar att plats ska viljas sa att verksamheten kan bedrivas med minsta intrang
och oligenhet for minniskors hilsa och miljé. Detta sikerstills bland annat genom den AVS som
genomforts.

Hushéllnings- och kretsloppsprinciperna ar uppfyllda genom att projektet planerar for dteranvindande
av massor si ldngt det dr mojligt for byggnationsdndamal avseende jarnviagsanlaggningen. Vid
hanteringen av uttjant utrustning och avfall under byggskedet kommer géllande miljékrav och
bestimmelser att tillimpas.

Produktvalsprincipen ar uppfylld genom Trafikverkets kemikalie- och materialkrav. Detta sakerstills
genom miljosdkringen som genomfors Iopande under projektet.

Skadeansvaret uppfylls genom de skyddsatgiarder som faststills i jirnvagsplanen, vilka forebygger att
skador och oldgenheter uppstar.

Miljokvalitetsnormer

Med de anpassningar och skyddsatgirder som tagits fram for projektet bedoms byggandet och driften av
jarnviagen inte bidra till en forsamring av majligheten att uppné miljokvalitetsnormerna (MKN). Dessa
beskrivs utforligare i jairnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning.

Overensstammelse med bestammelser om hushélining med mark- och

vattenomraden

Miljobalkens grundldggande och sarskilda hushéllningsregler enligt kapitel 4 och 5 har tillampats i
arbetet med jarnvagsplanen. Mark- och vattenomréden ska anvindas for det eller de &ndamal f6r vilka
omradena ar mest lampade med hinsyn till beskaffenhet och ldage samt foreliggande behov. Jarnviagen
bedoms inte medfora pétaglig skada pa négot riksintresse. For vidare information om férutsattningar
respektive effekter och konsekvenser for riksintressen hénvisas till avsnitt 4.5.3 Riksintressen och 6.3.3
Riksintressen.
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9.1.

9.2.

9.3.

Markansprak och pagaende markanvandning

Huvudregeln ar att mark som behovs permanent for jairnvagsanlaggningen tas i ansprak med dganderatt
eller med servitut. Mark som behovs tillfalligt under byggtiden tas i ansprik med tillfallig nyttjanderatt.
Trafikverket fir inte ta mer mark i ansprék an vad som behovs for jarnviagsanlaggningen och dess skotsel
och byggande. I samtliga fall har nyttan med det permanenta och tillfdlliga markanspraket for byggandet
vagts mot den oldgenhet som intranget innebar. En uppstillningsbangard ar utrymmeskravande och det
ar darfor inte enkelt att hitta 1amplig lokalisering. Platsen vid Larje anses mest lamplig och
markanspréket kommer vara till stor nytta for Vastlankens trafikering, se dven avsnitt 5.1 Val av
lokalisering. Jarnvagsplanens plankartor redovisar vilken mark som beh6vs permanent och vilken mark
som behovs tillfalligt under byggtiden. Illustrationskartorna som tillhor jairnvagsplanen fungerar som ett
komplement till plankartorna och visar pa ett 6verskadligt satt vad som ingdr i planen och vilka atgarder
som planeras, till exempel var service- och infartsvigar ska forldggas. Fastighetsforteckningen redovisar
vilka fastigheter som blir berérda av jairnvagsutbyggnaden, liksom berérda samfilligheter,
gemensamhetsanlaggningar (GA) samt andra riattighetsinnehavare.

Permanent markansprak med aganderatt (J)

Den mark som kommer att tas i ansprak med dganderitt ar sddan mark som behovs for
jarnvagsanlaggningen och som inte kan kombineras med annan markanviandning. Mark tas i ansprak for
bland annat jarnvagsspar, servicevag langs med jarnviagen, parkeringsplatser och ytor for
teknikbyggnader. Mark som tas i ansprak med dganderitt 4gs idag av Goteborgs Stad och utgors av
angsmark tidigare nyttjad for odlingslottsandamaél. Pa jarnvagsplanens plankartor redovisas dessa ytor
med beteckningen J.

Cirka 80 000 m2 kommer att tas i ansprak med dganderitt.

Permanent markansprak med servitutsratt (Js)

Permanent markansprak med servitutsratt avser mark och utrymmen som av olika anledningar behovs
for jarnvagsanldggningen men som kan kombineras med annan markanvindning. Ratt att anldgga, nyttja
och vidmakthélla dtkomst till infartsvigens bro 6ver sparvigen kommer att sikerstillas med
servitutsratt. Mark som tas i ansprak med servitutsratt dgs idag av Goteborgs Stad och utgors till storsta
del av omrade for sparvigstrafik, samt omkringliggande dngsytor. For denna jarnvégsplan bildas endast
en typ av servitut, Js1 som redovisas pa jairnvagsplanens plankartor.

Cirka 2 000 m2 kommer att tas i ansprak med servitutsratt.

Tillfalligt markansprak med nyttjanderatt (T)

Under byggtiden, som berdknas till cirka 3,5 ar, behover mark som ska anvindas for att bygga
jarnvagsanldggningen och infartsvigen inklusive ny bro 6ver jairnvagen tillfalligt tas i ansprak med
nyttjanderitt, exempelvis for arbetsvigar, etablerings- och upplagsytor med mera. Nyttjanderattstiden
kommer att gélla under byggtiden, fran byggstart och till 6 manader efter slutbesiktning. Utover sjélva
byggnationen av jarnvagsanldggningen ska den angivna tiden dven inrymma tid f6r bortforsling av
massupplag och aterstéllningsarbeten. Samtliga tillfalliga ytor ska aterlamnas nar behovet av ytan
upphor. Forsiktighetsatgarder ska vidtas under byggskedet for att minimera skador pa mark och
omgivning. Eventuella skador ersitts enligt Trafikverkets riktlinjer.

P jarnviagsplanens plankartor har tillfalligt markansprak delats upp enligt foljande:
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T1 — Tillfallig nyttjanderatt for anldggningsarbete. Inom ytorna kommer olika
anlaggningsarbeten att utforas for jairnvigs- och viganldaggning, sdsom schakt, transporter samt
mindre lokala och tillfalliga upplag av massor och materiel.

T2 — Tillfallig nyttjanderatt for att befintlig enskild vig (Larjeholmsvigen) ska kunna anvéndas
som arbetsvig for personbilstransporter.

T3 — Tillfallig nyttjanderatt for tunga transporter. Ytan mojliggor en tillfallig avfart fran E45 for
byggtrafik.

T4 — Tillfallig nyttjanderitt for upplag av material och massor som behdvs for jirnvagen. Ytorna
kommer att anvandas till olika sorters material beroende pé produktionsbehov, exempelvis
jordmassor, spontar, palar, formar och armering. Inom omrédena kan det finnas interna
transportvagar.

Ts - Tillfalligt nyttjande for etablering. Etablering sker dels vid infartsvigen och bron 6ver
sparvigen, dels norr om jarnviagsanlaggningen. Etableringen inrymmer uppstéllning av bodar,
maskiner och kranar som krivs for byggarbetet. Aven en del byggmaterial kommer att hanteras
pa etableringsytorna.

T6 - Tillfalligt nyttjande for etablering 6ster om jarnviagsanlaggningen. Etableringen inrymmer
uppstillning av bodar, maskiner och kranar som kriivs for byggarbetet. Aven en del byggmaterial
kommer att hanteras pa etableringsytorna. Dessa ytor har en avvikande nyttjanderittstid och
kommer endast vara tillgdngliga i 6 manader frén byggstart.

Cirka 32 000 m2 kommer att tas i ansprak med tillfallig nyttjanderétt pd dngsmark. Visst tillfalligt
nyttjande kommer att berora industrimark langs Lirje Stationsgata, i 6vrigt berérs mark som 4gs av
Goteborgs Stad och utgors av dngsmark tidigare nyttjad for odlingslottsindamal, samt en
gemensamhetsanliggning for viag och belysning.
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10

10.1.

Fortsatt arbete

Efter att jairnvagsplanen ar faststélld och har vunnit laga kraft genomf6rs lantmateriforrattningar.
Trafikverket far da tillgéng till mark enligt den faststillda jarnvégsplanen. For vissa delar innebar
faststalld jarnvagsplan att tillstdnd finns. For att kunna genomf6ra projektet behévs dock separata
provningar for vissa sarskilda atgirder, exempelvis tillstdnd enligt miljobalken och dispens fran
myndigheter for att pdverka omréden med olika skydd samt aven behov av kontrollprogram och
uppfoljning.

Efterfoljande tillstand, dispenser och anméalningar

Da det inte ar aktuellt att exploatera inom Natura 2000-omrédet och di skyddsatgarder kommer att
kunna vidtas for att minska negativa effekter fran buller och damning under byggskedet, bedoms miljon
inom det utpekade Natura 2000-omradet inte paverkas pa ett betydande satt. Trafikverkets bedomning
ar darmed att det inte ar aktuellt med ndgon provning av tillstand enligt 7 kap. 28b§ miljobalken.

Anlédggandet av infartsvdg med bro 6ver sparvigen innebir att arbeten behover genomforas i
vattenomrédena for de tvé diken som 16per parallellt med sparvigen. Byggskedet kommer medfora en
tillfallig omgravning av dikena och anméilan om vattenverksamhet kommer att tas fram innan detta
arbete pabdrjas.

I samband med markforstarkningsarbeten kommer ett antal djupa schakt griavas, som lokalt forvantas
sanka grundvattennivin. Grundvattensiankningen vid dessa schakt kommer bli kortvarig och i de flesta
fall vildigt liten. Inga grundvattenberoende naturvirden eller andra skyddsobjekt kommer att paverkas.
D4 grundvattensankningen, som utgor vattenverksamhet, inte bedoms paverka allménna eller enskilda
intressen, bedomer Trafikverket att denna inte ar tillstandspliktig utan att undantag enligt 11 kap. 12§
miljobalken kan tillimpas. Ett stédllningstagande kommer att tas fram for att dokumentera bedomningen.

For denna jarnvagsplan har behov av foljande tillstind och dispenser identifierats. I den fortsatta
projekteringen fortsatter arbete med dessa. Fler tillstdnd och dispenser kan komma att tillkomma i den
fortsatta processen.

e Inom planomradet forekommer flera arter som omfattas av artskydd enligt
Artskyddsférordningen (2007:845). Projektet bedoms paverka hickningsomraden for 16 arter.
En artskyddsdispens kommer darfor att tas fram.

e Hantering av férorenade massor kan komma att krdva anmailan i enlighet med §28 Foérordningen
om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd och/eller Miljoprévningsférordningen.

¢ En anmailan om vattenverksamhet ska tas fram i det fortsatta arbetet for omgravning och arbete i
de diken som l6per parallellt med spérvagen.

e Enriskanalys for bebyggelsen som ligger inom péverkansomréade for de eventuella vibrationer
som uppstar till f6ljd av palningsarbeten ska utforas. I det fall att riskanalysen resulterar i en
bedomning om att nirliggande bebyggelse kan utsittas for vibrationer ska ett kontrollprogram
upprittas for att 6vervaka vibrationspaverkan. For kontrollprogrammet kan det bli aktuellt att
montera mitutrustning. Montage av matutrustning i byggnaderna som ar byggnadsminne kan
krava en tillstdndsansokan till Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an enligt Kulturmiljolagen
(1988:950). Certifierad sakkunnig inom kulturvirden ska medverka vid riskanalys, framtagande
av eventuellt kontrollprogram och i arbetet med val av placering av och vid montage av
matutrustning samt vid dterstillandet av montage i kulturhistoriskt vardefulla byggnader.
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10.2. Uppfoljning och kontroll

Projektet arbetar aktivt och systematiskt med miljosdkring av projektet. Syftet med miljosdkringen ar att
folja upp miljointressen inom alla projektets faser och sikerstilla att miljovarden inte gloms bort mellan
de olika skedena. Miljosdkringen avslutas forst nir byggskedet ar genomfort.

For sjélva entreprenadarbetena uppréttar entreprenoren en sirskild miljoplan med tillhérande
kontrollprogram. Av den dokumenterade miljoplanen ska framga hur entreprenoren sikerstéller att
Trafikverkets miljokrav efterlevs. Trafikverket f6ljer under hela kontraktstiden upp att entreprenéren
efterlever stillda krav.

Det kommer att kréavas flera typer av kontrollprogram for att bevaka projektets miljopédverkan under
byggskedet. Ett recipientprovtagningsprogram har tagits fram dar provtagning av ytvatten inom och nira
planomradet har paborjats under 2021. Resultatet fran detta kommer att anvindas for att ta fram ett
kontrollprogram for vatten under byggtiden.

Uppf6ljning i driftskedet syftar till att félja upp de atgiarder som jarnviagsplanen och miljétillstinden
omfattar, for att sdkerstélla att dtgdrderna ger den effekt som avségs. I dagsldget har inga behov av vidare
uppfoljning eller kontroller under driftskedet identifierats, utéver kontroller som omfattas av
entreprenaden, exempelvis av grundvatten, ytvatten och skétsel av vegetation.
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11 Genomforande och finansiering

11.1. Formell hantering

Denna jarnvagsplan kommer att kungoras for granskning och sedan genomga faststéllelseprévning.
Under tiden som underlaget hélls tillgangligt for granskning kan berérda sakigare och 6vriga lamna
synpunkter pé planen. De synpunkter som kommer in sammanstills och kommenteras i ett
granskningsutlatande som upprattas nir granskningstiden ar slut.

De inkomna synpunkterna kan foranleda att Trafikverket dndrar jairnvagsplanen. De sakigare som berors
kommer dé att kontaktas och fir méjlighet att limna synpunkter p& dandringen. Ar dndringen omfattande
kan underlaget aterigen behdva goras tillgangligt for granskning.

Jarnvégsplanen och granskningsutlatande 6versands till ldnsstyrelsen som yttrar sig Gver planen.
Darefter begérs faststillelse av planen hos Trafikverket. De som har lamnat synpunkter pé
jarnvagsplanen ges mojlighet att ta del av de handlingar som har tillkommit efter granskningstiden,
bland annat granskningsutlatandet.

Efter denna sé kallade kommunikation kan beslut tas att faststilla jirnviagsplanen, om den kan godtas
och uppfyller de krav som finns i lagstiftningen. Om beslutet 6verklagas provas overklagandet av
regeringen.

Hur jarnvagsplaner och vagplaner ska kungoras for granskning och faststéllas reglerasi 2 kap 12 - 15 §§
lag (1995:1649) om byggande av jarnvag respektive 17 - 18 §§ véiglagen (1971:948).

Faststillelsebeslutet omfattar det som redovisas pa jairnvagsplanens plankartor, profilritningar om det
behovs, samt eventuella bilagor till plankartorna. Beslutet kan innehélla villkor som maste foljas nar
jarnvigen byggs. Denna planbeskrivning utgor ett underlag till jarnvigsplanens plankartor.

Nér jarnvagsplanen har vunnit laga kraft blir beslutet om faststillande juridiskt bindande. Detta innebar
bland annat att jirnvagsbyggaren, det vill sdga Trafikverket i detta projekt, har riatt, men ocksa
skyldighet, att 16sa in mark som beh6évs permanent for jairnvagen. Mark som behovs permanent framgér
av fastighetsférteckningen och plankartan. I fastighetsforteckningen framgar ocksa markens storlek
(areal) och vilka som ar fastighetsagare eller rattighetsinnehavare.

Inlosen kan ske genom att Trafikverket ansoker om lantmateriforrattning hos lantmaterimyndigheten
eller genom att Trafikverket traffar avtal med berorda fastighetsigare i forviag och sedan lamnar 6ver
avtalet till lantmaterimyndigheten, dar den forvarvade marken 6verfors till en av Trafikverkets
fastigheter. Lantmateriets beslut kan 6verklagas till mark- och miljodomstolen.

Jarnvagsplanen ger ocksa ratt att tillfalligt anvinda mark som behovs for bygget av anldggningen. Pa
plankartan och i fastighetsférteckningen framgar vilken mark som berors, vad den ska anvindas till,
under hur 1ang tid den ska anvandas, hur stora arealer som berors samt vilka som ar fastighetsigare eller
rattighetsinnehavare. Trafikverket har rétt att borja anvinda mark tillfalligt sa fort jairnvagsplanen har
vunnit laga kraft, men ska meddela fastighetsigare/rattighetsinnehavare nér tilltrade ar berdknat att ske.

Fastighetsigare/rittighetsinnehavare far inte utan tillstdnd fran Trafikverket uppfora byggnader eller pa
annat sitt forsvara for Trafikverket att anvinda den mark som behovs for anlaggningen.

Nir jarnvagsplanen ar faststélld har Trafikverket rétt och skyldighet att bygga den anldggning som
redovisas i jarnvigsplanen.
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11.1.1.Paverkan pa kommunala planer

Oversiktsplan

Gillande o6versiktsplan for Goteborg dr antagen 2009 och anger framst anger rekreation inom
jarnvagsplanens omrade. Arbete pagar med ny Gversiktsplan som godkidndes av byggnadsndmnden i
december 2021 och berdknas antagas av kommunfullmiktige till sommaren 2022. I den 6versiktsplanen
beskrivs aktuellt omrade som ett framtida utvecklingsomrade for verksamheter sdsom industri och andra
anlaggningar, frimst sidana med omgivningspaverkan dar skyddsavstidnd kan kravas. Den planerade
anliaggningen ligger i linje med denna markanviandning.

Detaljplaner
Tva dldre detaljplaner paverkas av utbyggnaden av uppstillningsbangérden. Planerna anger i huvudsak
kvartersmark for odling samt allmén naturmark respektive skyddsomrade, se Tabell 4.

En ny detaljplan "Jarnvagsomrade med mera i Larje” dr under framtagande. Detaljplanen var ute pa
samrad september — oktober 2021 och kommer vara pa granskning ungefar samtidigt som
jarnvagsplanen. Den berdknas sedan antagas av kommunfullmaktige i slutet av 2022. I detaljplanen har
omradet for jairnvagsplanen markanviandning jarnvag, vilket 6verensstimmer med jarnvagsplanens
funktion, se Figur 34.

Tabell 4. Paverkan pa kommunala detaljplaner.

Plannamn Planbeteckning | Markanvandning Lagakraft- | Kommentar
vunnen

Industriomrade 1480K-11-3678 | Odlingslottsandamal | 1989-07-27 | Ersatts inom

mm vid Alelyckan och naturmark jarnvagsplaneomradet
med detaljplan avseende
“Jarnvagsomrade med
mera i Larje”

Norge- 1480K-11-4986 | Skyddsomrade. Vig 2009-01-05 | Ersitts inom
/Vénerbanan, far anldggas jarnvagsplaneomradet
delen Lirje- med detaljplan avseende
Marieholm “Jarnvagsomrade med

mera i Larje”

Jarnvagsomrade Jarnvag KF beslut

med mera i Larje antagande
beriknas i
slutet av
2022
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Figur 34. Utsnitt frAn den nya detaljplanens plankarta (arbetsmaterial 2022-06-01). Jarnvagsplanens markansprak
ryms inom detaljplanens markanvandning T2, jarnvag.

Utéver den nya uppstillningsbangérden méjliggor den nya detaljplanen dven en ny anldggning for
Kretslopp och Vatten, samt en skyfallsanldggning. Utifran uppstillningsbangérdens placering och
utformning behover den framtida anldggningen for Kretslopp och Vatten placeras i den norra delen av
planomradet narmast Natura 2000-omradet, samt skyfallsanlaggningen i Oster.

11.2. Genomforande

11.2.1.Tidplan
Efter granskningen skickas jairnvigsplanen for faststillelse och planen forvintas bli faststilld och vinna
laga kraft under 2023.

Byggstart planeras varen 2024. Byggnationen planeras pdgd under cirka 3,5 ar, med malsattningen att
anldggningen ska vara funktionell nir Vastlanken 6ppnar.

11.2.2.Avtal

Trafikverket har for avsikt att teckna avtal med de som berors av jarnvagsplanen.
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I samband med den nya detaljplanen som Goteborgs kommun tagit fram infor jarnvigsplanens
antagande tecknas ett genomférandeavtal med Goteborgs kommun. Enligt detta genomférandeavtal
regleras forutsattningarna for markoverlatelse av kvartersmarken med jarnvagsdndamaél samt
servitutsupplételse. Tillsammans med genomférandeavtalet for detaljplanen tecknas en ans6kan och
overenskommelse om fastighetsreglering dar kvartersmarken for jairnvagsandamal regleras till
Trafikverkets jairnvagsfastighet Gullbergsvass 703:16. Denna ansékan kommer att inlamnas till
lantmiterimyndigheten for atgird dar fastighetsbildningen genomfors enligt géllande detaljplan.
Jarnvagsplanen stimmer darmed helt enligt detaljplan.

Avtal tecknas med G6teborgs kommun och dgarna av fastigheterna Gamlestaden 63:1 och 73:4 for
tillfallig nyttjanderatt.

Genomforandeavtal tecknas dven med de ledningségare som berdrs. Dessa avtal reglerar ansvar och
kostnadsfordelning av forandringar av ledningsstrék. Réattigheter for ny ledningsstriackning sikras genom
avtal alternativt lantmaéteriférrattning.

Genomforandeavtal tecknas med Goteborgs kommuns forvaltning Kretslopp och vatten. Dels avtal som
reglerar kostnadsférdelning av projektering och byggande av infartsvdg med bro 6ver sparviagen samt
anlaggande av gemensam servicevig, dels avtal som reglerar hantering av forvaltningens VA-ledningar.

11.2.3.Tillstand och dispenser

Inga tillstdnd och dispenser utéver de som beskrivs i avsnitt 10.1 Efterfoljande tillstdnd, dispenser och
anmdlningar kommer att vara aktuella.

11.2.4.Fastighetsrattsliga atgarder

11.3.

Nar en jarnvagsplan faststills och vinner laga kraft far Trafikverket ratt att genomféra det som har
beslutats i planen. Jarnvigen méaste byggas pa det sétt som visas i planen. En faststilld plan ger ocksa
Trafikverket ritt att forvarva mark som behovs for jarnvagen.

Den mark som beh6vs permanent for jarnvagsanldggningen tas i ansprak med dganderitt eller med
servitut. Mark som behovs tillfalligt under byggtiden tas i ansprak med tidsbegrinsad nyttjanderitt. I
samtliga fall har nyttan med det permanenta och tillfalliga markanspraket for byggandet vigts mot den
oldgenhet som intranget innebar.

Fastighetsdgaren har ritt till erséttning for mark som tas i ansprak och for de flesta skador som uppstér i
samband med byggandet. Aven den som har nyttjanderitt eller ndgon annan sérskild ritt till en fastighet
kan ha ritt till ersattning. Reglerna om ersittning finns i lagen om byggande av jarnvig, vilken hanvisar
till expropriationslagens ersiattningsregler. Samma regler tillimpas vid frivilliga 6verenskommelser. Avtal
tecknas mellan Trafikverket och berorda fastighetsigare for att reglera intrang och kompensation.

Jarnvagsplanens plankartor redovisar vilken mark som beh6vs permanent och vilken mark som behdvs
tillfalligt under byggtiden. Av fastighetsforteckningen framgar markansprak i m2 per fastighet.

Finansiering

Totalkostnaden for utbyggnaden av Lirje uppstillningsspar inklusive markinlosen ar bedomd till cirka
800 miljoner kronor enligt prisniva ar 2020—06. Projektet finansieras i sin helhet av Trafikverket. Medel
for projektet finns i Nationell plan fér 2018—2029.
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12 Ordlista

Ankomstspar

Spar som tégen vixlar in pa nir de ankommer till
bangarden soderifran (vilket de flesta tdg kommer
gora).

Arbetsomride
Yta som anvinds under byggskedet.

Arbetsvig

Tillfallig vag som anlaggs for byggskedet for att
mojliggora tillganglighet och transport till och frin
anlaggningen.

Bank/jarnvagsbank
Jarnvagens grundkonstruktion pa vilken rilen
anliggs, det vill siga hogre dn befintlig markniva.

Barriir

Visuell: Ett upplevt hinder som stoppar visuell
kontakt eller utblick. Fysisk: Ett fysiskt hinder som
stoppar framkomlighet for manniska och natur.
Anlédggningsdel: Stangsel runt anldggningen,
hindrar djur och manniskor fran att passera eller
uppehélla sig pa sparen.

Betydande miljopaverkan

Graden av paverkan pa miljon avgér om det ska
uppréttas en MKB nér en vag- eller jarnviagsplan
upprittas. Lansstyrelsen provar om projektet kan
antas medfora en betydande miljopaverkan.

Bank/jarnvagsbank
Jarnvagens grundkonstruktion pa vilken ralen
anliggs, det vill siga hogre dn befintlig markniva.

Barriir

Visuell: Ett upplevt hinder som stoppar visuell
kontakt eller utblick. Fysisk: Ett fysiskt hinder som
stoppar framkomlighet for manniska och natur.
Anléaggningsdel: Stangsel runt anldggningen,
hindrar djur och manniskor fran att passera eller
uppehélla sig pa sparen.

Betydande miljopaverkan

Graden av paverkan pa miljon avgor om det ska
upprattas en MKB nar en vig- eller jirnviagsplan
upprittas. Lansstyrelsen provar om projektet kan
antas medfora en betydande miljopaverkan.

Biotop
En livsmilj6 och ett omrade som bebos av ett
bestamt vaxt- och/eller djursamhalle.

Bullerskyddsatgirder

Skarm eller vall vars syfte dr att avskdrma en
omgivning fran en bullerkalla. I de fall
avskdrmning inte genomfors i direkt anslutning till
bullerkillan kan bullerskyddet dven utgoras av
fastighetsnara atgirder. Denna typ av atgird
genomfors oftast vid fonster, ventilation, fasad
eller skarm vid uteplats.

Dagvatten

Regnvatten, smailtvatten och spolvatten som via
diken eller ledningar rinner ut i sj6ar, vattendrag
eller leds till avloppsreningsverk.

Detaljplan

Fysisk plan med rittsverkan som regleras enligt
plan- och bygglagen (PBL). I detaljplan provas om
mark- och vattenomraden ar lampliga for
foreslagen markanvandning och regleras hur till
exempel ny bebyggelse far utformas.

Dimensionerande

Avser regn, flode eller vattenniva, anpassat for
dagens eller framtidens klimat. Den virsta
hindelse som ett objekt eller stricka ska kunna
klara utan att oacceptabla konsekvenser intraffar.

Drinvatten
Vatten som avleds genom drénering.

Driftplats
Ett sparomrade dar tdgklarerare 6vervakar och
styr signaler och véxlar med hjalp av ett stallverk.

Ekologisk status

Ett uttryck for kvaliteten pa strukturen och
funktionen hos akvatiska system som ar forbundna
med ytvatten.

Ekvivalent ljudniva

Ett medelviarde under trafikdrsmedeldygn, det vill
saga trafiken under ett &r delat med 365 dagar.
Ekvivalent ljudnivé ar vanligen dimensionerande
for vagtrafikbuller. Den ekvivalenta ljudnivan
paverkas av mingden trafik.
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Etableringsyta

Markomréde som under byggskedet bland annat
nyttjas for kontor, manskapsbodar och
parkeringsplats.

Faststillelsehandling

Status for jarnviagsplanen infor begdran om och
under tiden for faststillelseprovning samt nar
planen blivit faststalld.

Fornléimning

Lamningar som vid registreringstillfillet bedomts
omfattas av skydd enligt Kulturmiljolagen. For att
en ldmning ska kunna bedomas som en
fornldmning kravs att den ar fran forna tider, att
den tillkommit genom &ldre tiders bruk och att
den ar varaktigt 6vergiven och kan antas ha
tillkommit foére 1850.

Generellt biotopskydd

Ett lagstadgat skydd som omfattar biotoper inom
odlingslandskap, med syfte att bevara den
biologiska mangfalden. Biotoper som omfattas av
skyddet ar alléer, killor med omgivande
vatmarker, odlingsrosen, oppna diken, sméavatten
och vatmarker, stenmurar och dkerholmar.

Granskning
Formellt forfarande enligt viaglagen och lag om
byggande av jarnvig for att samla in synpunkter

fran sakégare, allminhet, organisationer med flera

pé en vag-eller jarnvagsplan.

Granskningshandling

Status for vag- eller jarnvagsplan infor kungorande

av vag- och jarnvagsplan och under tiden for
granskning.

Hektar (ha)
Areaenhet, motsvarar 10 000 m2.

Hiénsynsregler
Regler i miljobalken som ska bidra till en hallbar
utveckling.

Infartsvig

Vag inklusive bro som drift-och servicefordon
anvander for att komma in till
uppstéllningsbangarden. Vagen kommer dven
nyttjas av Kretslopp och Vattens fordon.

Influensomréade

Det geografiska omréde som direkt eller indirekt
paverkas av till exempel en vag- eller
sparutbyggnad.
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Invasiva arter

Arter som med méanniskans hjalp, avsiktligt eller
oavsiktligt, har spridits utanfor sitt naturliga
utbredningsomréde och vars introduktion eller
spridning har konstaterats hota eller inverka
negativt pa biologisk méngfald och relaterade
ekosystem.

Jarnvagsmark

Begrepp enligt lag om byggande av jarnvig som
avser mark for jairnvagsspér, banvall med
tillhorande diken, slanter samt underhalls-,
skydds- och sidkerhetszoner.

Jirnvagsplan
Fysisk plan med rattsverkan som regleras enligt
lag om byggande av jarnvag.

Kalkcementpelare

En grundforstiarkningsmetod som Okar stabiliteten
i marken och bestar av kalk och cement med
varierande blandningsforhallanden. Kallas dven
KC-pelare.

Kemisk status

Ett uttryck for halten férorenande &mnen i en
ytvattenforekomst. Om maétningar visar att halten
av ett amne som omfattas av den kemiska statusen
overskrider sin miljokvalitetsnorm maste atgiarder
genomforas for att nd god kemisk status.

km x+xxx

Jarnvagens langdhinvisning i kilometer och
meter. Varje del av jairnviagen har en
langdangivelse, vilket bland annat gor det mojligt
att ange var pa strackan en viss dtgard kommer att
genomforas.

Klimatfaktor(dagvatten/skyfall)

Faktor som ansitts for att motsvara forvantande
utveckling av nederbord pa grund av
klimatférandring.

Kohesionspéalning

Kohesionspélning anvéands vid maktiga lerjordar
dir neddrivning till berggrunden inte utfors.
Lasten fran anldggningen tas upp av
kohesionskrafterna mellan pélens mantelyta och
leran.

Kontaktledning
Anlaggning vid jarnvagssparet som via ledningar
overfor elkraft till taget.



Kulturmiljo

Enligt Riksantikvarieambetet avses med
kulturmiljo hela den av manniskor paverkade
miljon som i varierande grad priglats av olika
manskliga verksamheter och aktiviteter.

Landskap

Ett omrade sdsom det uppfattas av manniskor och
vars karaktir dr resultatet av naturliga och/eller
manskliga faktorer.

Landskapsbild
Det visuella intrycket hos och upplevelsen av ett
storre landskapsomréide.

Léanshéllningsvatten

Det vatten som uppstar nar ett schakt lanshalls,
det vill sdga inldckande grund-, yt- och regnvatten
samt processvatten som pumpas bort ur schaktet.

Massor (berg- och jordmassor)
Markticke, block, sten och jordpartiklar i olika
fraktionsstorlekar som blir 6ver vid
anliaggningsarbeten.

Maximal ljudniva

Avser den hogsta ljudnivén i samband med en
enskild bullerhdndelse under en viss tidsperiod,
det vill sdga for en tagpassage med det mest
bullrande fordonet. Maximalnivén anges i decibel,
dBA.

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Ett dokument, vars innehall regleras i miljobalken,
sarskilt avsett att utgora beslutsunderlag och vars
innehall 4r grundat pa en process dar
verksamhetsutévaren inhamtar, utvecklar,
formedlar och tillvaratar kunskap om hur
verksamheten eller atgirden inverkar pa
manniskors hélsa och pa miljon, i den mening
begreppet anviands i 1 kapitlet 1 § miljobalken.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmélen beskriver det tillstind i den
svenska miljon som ska nas. Miljokvalitetsméalen
med preciseringar ska ge en langsiktig malbild for
miljoarbetet och fungerar som vigledning for hela
samhillets miljoarbete, sdvil myndigheters,
lansstyrelsers, kommuners som niringslivets och
andra aktorers.

Miljokvalitetsnorm (MKN)
Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett styrmedel i

svensk miljoritt grundat pd EU-direktiv. En
miljokvalitetsnorm anger exempelvis hogsta eller
lagsta tilldtna halt av ett visst 4mne i
luft/vatten/mark eller av en indikatororganism i
vatten.

Miljosikring Plan och bygg
Trafikverkets miljosakringsverktyg for att
sdkerstilla att anldggningen ska bli s&
miljéanpassad som mdjligt.

Natura 2000

Ett natverk inom EU som verkar for att skydda och
bevara den biologiska mangfalden. Natura 200 har
kommit till med st6d av EU:s habitat- och
fageldirektiv. Bestimmelser om Natura 2000 finns
framst i 7 kapitlet Miljobalken om omradesskydd.
Natura 2000 utgor riksintresse.

Projektmal
Mal for vig- eller jairnviagsanlaggningens funktion i
fardigstallt skick.

Péalning

Grundldggningsmetod som anvinds for att
overfora last fran ovanliggande konstruktion till
djupare liggande jord eller berg.

Riksintresse

Geografiska omraden av nationell betydelse for en
rad olika samhallsintressen kan pekas ut som
omraden av riksintresse enligt 3 och 4 kapitlet
miljobalken. Omradena kan vara viktiga av olika
skal och ha olika bevarandevirden. Trafikverket
har pekat ut vigar och jarnvagar av riksintresse
enligt miljobalkens hushallningsbestimmelser. I
kommunal planering enligt PBL beaktar
kommunen dessa statliga ansprak och
lansstyrelsen bevakar att riksintressena
tillgodoses.

Riktvirde

Riktvirden for miljokvalitet anges av centrala
myndigheter och kan vara fast-stillda av riksdag
eller regering (till exempel for trafikbuller).
Riktvarden ar i sig ej rattsligt bindande utan ar
vigledande for bedomningar och beslut med
hansyns-tagande till lokala omsténdigheter.
Risk

En sammanvigning av sannolikheten och
konsekvensen av en olycka eller skadehéndelse.
Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att
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olyckan intraffar och konsekvensen beskriver
omfattningen av de skador som kan uppsta.

RUK
Forkortning av ralsunderkant (RUK) som anger
nivé for anlaggningsdelar.

ROK
Forkortning av rilséverkant (ROK) som anger niva
for anldggningsdelar.

Samrad

Utbyte av information med och inhdmtande av
synpunkter fran berérda enskilda, myndigheter
och organisationer under planldggningsprocessen.
Samrad kan vara savil muntligt som skriftligt.

Samradshandling

Status for vag- eller jarnvagsplan efter begdran om
beslut om betydande miljopaverkan och under
tiden fram till att planen ska kungéras och
granskas.

Samradsredogorelse

Redogorelse for vilka samrédskontakter som
tagits, vilka synpunkter som inkommit och vilka
atgiarder som de inkomna synpunkterna inneburit.

Servicevig
Vig som anvinds for service av jarnviagen under

drifttiden.

Servitut

Ritt for en fastighet att anvinda en annan
fastighets vig eller brunn med mera. Ett servitut ar
knutet till en viss fastighet, inte till en viss person.
Servitutet giller alltsé oavsett vem som #dger
fastigheten. Ett servitut giller i regel tills vidare
och har inget slutdatum.

Skyddsobjekt

Mainniskor (ombordvarande, tredje man och
obehorigt sparbetrade), samhallsviktig
verksamhet, vissa byggnader samt vattentiakter
och kinslig miljo.

Skyfall

SMHI:s definition av skyfall &r minst 50

millimeter pa en timme eller minst 1 millimeter pa
en minut.

Spont
Stodkonstruktion, tillfillig eller permanent, for att
mojliggora schaktning.
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Teknikbyggnad
Anlédggs i néra anslutning till jirnvigen och
innehéller teknisk utrustning for el, signal och tele.

Tredje man

Omfattar de som bor, arbetar eller befinner sig i
jarnvagens nirhet. Det omfattar dven dem som av
oaktsambhet eller genom intring passerar in pé
jarnvagsanlaggningens omrade.

Uppstillningsbangard

Hela jirnviagsanlaggningen inklusive
uppstallningsspar, utdragsspar, ankomstspar,
teknisk utrustning, sidoanldggningar, servicevigar
och parkeringsplatser.

Uppstillningsspar
Spar som anvinds for uppstéllning av tag.

Utdragsspar

Spéar som anvinds i samband med viaxling vid
forflyttning av tag mellan ankomstspar och
uppstillningsspar. Tag som kommer norrifran
kommer dven komma in direkt pa utdragssparen.

VA-ledningar

Vatten- och avloppsledningar som en samlande
bendmning som dven omfattar dricksvatten och
dagvatten.

Vattenforekomst

For att dagens tillstdnd i ett vatten ska kunna
beskrivas och for att framtida kvalitetskrav ska
kunna definieras pé ett bra sitt behover vattnen
delas in i enheter som ir sé likartade som mojligt
nar det giller typ av vatten. Dessa enheter kallas
vattenforekomster och kan vara exempelvis en sjo,
en astriacka, ett kustvattenomrade eller
grundvattnet som pekats ut inom arbetet med
vattenforvaltningen.

XX-arsregn

En berdkningsform som anger en viss
regnintensitet under ett sarskilt angivet tidsspann
och som statistiskt &terkommer varje xx ir.

Aterkomsttid

Med en hindelses dterkomsttid menas att
hindelsen i genomsnitt intréffar eller 6vertraffas
en gang under denna tidsperiod. Ett virde som har
en aterkomsttid pd 100 ar uppnas eller 6vertriffas
i genomsnitt en gng pa 100 ar. Sannolikheten att
100-drshiandelsen ska intraffa ar en (1) procent
varje enskilt r och den ackumulerade



sannolikheten 63 procent att 100-arsvardet
overskrids ndgon gang under 100 ar.

Aterstillning

Mark som anvinds i anslutning till byggandet att
jarnvéagen ges antingen en ny anviandning eller
aterstalls till den ursprungliga markanvandningen.

Andamal

Vad som ska uppnés i projektet nir det géller vilka
behov som ska tillgodoses och vilka problem som
ska l6sas.

Oversiktsplan

En kommunal plan som anger inriktningen for den
langsiktiga utvecklingen av den fysiska miljon i
hela kommunen. Oversiktsplanen har inte ndgon
rattsverkan for enskilda.

Ovriga kulturhistoriska liimningar
Lamningar som visar spar efter mansklig
verksamhet, men inte uppfyller kraven for att
riknas som fornlimning. Ovriga kulturhistoriska
lamningar har inte samma lagskydd som
fornlamningar enligt Kulturmiljélagen, men ska
visas hidnsyn och aktsamhet.
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