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Sammanfattning

Trafikverket erholl i december 2014, tillstand i mark- och miljodomstolen, for byggnation och drift av
en tillfallig hamn i Satra varv (M 3345-11). Syftet med hamnen ar transportera bort bergmassor via
sjofarten, byggnationen av E4 Forbifart Stockholm. Domen &r férenad med villkor och dtaganden med
avseende av bl.a. buller. Trafikverket 6verklagade bullervillkoren till mark- och miljo6verdomstolen
och foreslog istillet en provotid pa 4-6 manader, da Trafikverket i samrad med tillsynsmyndigheten
skulle undersoka majligheten att vidta atgirder for att minska bullret. Senast 8 manader efter att
hamnen togs i drift, ska Trafikverket inkomma med rapport och forslag till slutliga bullervillkor, till
mark- och miljédomstolen. Mark- och miljo6verdomstolen bif6ll Trafikverkets 6verklagande.
Domstolen upphéavde villkor 12, 13 och 14 och beslutade att frdgan om slutliga villkor avseende buller
fran hamnverksamheten, skulle skjutas upp under en provotid. Hamnen i Siatra varv togs i drift under
vecka 41, 2017 och ddrmed paborjades provotiden.

Under provotiden har Trafikverket genomfort bullerskyddsatgirder, verifieringsméatningar av
ljudeffekter och kontrollmétningar av buller vid bostdder. Matning har dven skett pa effekten av
utférda bullerskyddsatgirder. Utéver de atagande som Trafikverket gjort i malet, s har
skeppslastarens hojd anpassats till de fartyg som ska trafikera hamnen. Ett av fartygen har haft
trainklatt skrov. Transportbandet har byggts in med tre sidor, istéllet for tva sidor och
transportbandets omlastningsskarvar (s.k. stup) har fatt en annorlunda utformning jamfért med
tidigare redovisat i mélet. Tva av omlastningsskarvarna har dessutom forsetts med bullerdimpande
mattor.

Utforda méatningar visar att den anpassning som gjorts av skeppslastaren i forhallande till fartyget ger
bra dimpning, jamfort med tidigare berdkningar. Men de bullerdimpande mattorna som monterats
runt stupen har visat sig ha en begriansad eller ingen dimpningseffekt eftersom det finns glipor som
gor att ljudet smiter ut. Kontrollméatning av trainklatt fartygsskrov har skett vid tva tillfallen, och
nagon pataglig ljuddampande effekt kan inte konstateras. Kostnaderna f6r bullerdimpande mattor
och trainklitt fartygsskrov bedoms uppga till ca 750 000 kr. Atgiarderna dstadkommer ingen pataglig
bullerreduktion, men medfér en hog kostnad.

Trafikverket foreslér foljande villkor:

- Buller fran Trafikverkets hamnverksamhet vid Satra varv ska begréansas s att den ekvivalenta
ljudnivan utomhus vid fasad vid bostider inte ska 6verstiga 55 dBA ekvivalent ljudniva, matt
som ett medelvirde baserat pa tio mitningar, samt att ingen enskild méatning far 6verskrida
60 dBA. Momentana ljudnivéer nattetid (kl 22 - 07) ska begrinsas sa att 68 dBA inte
overskrids utomhus vid fasad vid bostader, méatt som ett medelvarde baserat pa tio matningar.

- Kontrollprogram for verksamheten utformas i samrad med tillsynsmyndigheten och att
kontrollmétning genomfors sa snart villkoret vunnit laga kraft och darefter om verksamheten
forandras sa att bullernivan 6kar. Dock ska kontrollméitning genomforas minst en gang per ar.
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Bakgrund

Trafikverket ansokte 2011-06-08 hos mark- och miljodomstolen, Nacka tingsritt, om tillstdnd for
byggande och drift av en tillfallig hamn vid Satra varv (M3345-11). Dom och villkor erholls 2014-12-17.
Trafikverket 6verklagade domen med avseende péa bullervillkor till Mark- och miljé6verdomstolen,
Svea hovriatt (M11835-14).

Mark- och miljo6verdomstolen beslutade i dom 2015-12-04 (M11835-14) att:

“Fragan om slutliga villkor avseende buller fran hamnverksamheten skjuts upp under en prévotid.
Trafikverket ska under provotiden, i samrad med tillsynsmyndigheten, utreda vilka anpassningar
och skyddsatgdrder som dar maojliga att vidta for att begrdnsa bullret fraGn hamnverksamheten samt
de miljomdssiga och kostnadsmdssiga konsekvenserna av dtgdrderna. Resultatet av utredningen,
som ska omfatta minst fyra mdanaders och hogst sex mdnaders verksamhet, tillsammans med forslag
till atgarder och slutliga villkor ska Trafikverket redovisa till mark- och miljodomstolen senast dtta
mdnader efter det att hamnverksamheten paborjats.”

Domen 6verklagades till hgsta domstolen, som inte beviljade provningstillstdnd. Mark- och
miljooverdomstolens dom vann darmed laga kraft 2016-03-02.

Lokalisering och forutsattningar Satra varv

Lokalisering

Den tillfalliga hamnen i Sitra varv ligger vid Kungshattsundet, sundet mellan Satra varv och
Kungshatt. Kungshattsundet dr ca 300 meter brett, se figur 1. Omrédet ar tidigare ianspraktaget for
varv, smabéatshamn samt batmack och har aven ytor for batuppstillning.

Omrédet ligger i Satraskogens naturreservat. Hamnen ligger i Stockholms kommun men de
nirliggande bostdderna ligger i Eker6 kommun. De mest bullerutsatta bostdderna visas i figur 1.
Hamnverksamhet bedrivs i huvudsak dagtid kl. 07-22. Lastning nattetid har hitintills inte beh6vs, men
kan bli aktuellt vid nagot enstaka tillfalle.
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Figur 1. Bullerutsatta bostdder fran hamnverksamhet pa Sdtra varv.

Figuren dar hdmtad fran huvudférhandlingarna i Mark- och miljéoverdomstolen. Berdknade
bullernivder vid bostdder dr hamtad fran rapport oN140068 "PM Buller fran hamnverksamhet”
som ingdtt i malet.

Meteorologiska forutsattningar
Den huvudsakliga vindriktningen i omrédet ar mellan syd och vist. For Sitra varv innebar det att

vinden i stort foljer Kungshattsundets sydvistliga orientering. Det finns goda forutsattningar for
korrekta matforhallanden med avseende pa vindriktning.

Provotidsvillkor
Mark- och miljéoverdomstolen dndrade mark- och miljodomstolens dom pa féljande sétt:

Mark- och miljooverdomstolen upphduver villkor 12, 13 och 14.

Fragan om slutliga villkor avseende buller frdn hamnverksamheten skjuts upp under en prévotid.
Trafikverket ska under prévotiden, i samrdd med tillsynsmyndigheten, utreda vilka anpassningar
och skyddsatgdrder som dar mdojliga att vidta for att begrdnsa bullret frdn hamnverksamheten samt
de miljomdssiga och kostnadsmdssiga konsekvenserna av dtgdrderna. Resultatet av utredningen,
som ska omfatta minst fyra mdanaders och hogst sex manaders verksambhet, tillsammans med forslag
till atgdrder och slutliga villkor ska Trafikverket redovisa till mark- och miljodomstolen senast dGtta
mdnader efter det att hamnverksamheten paborjats.
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Under prévotiden och tills annat bestams ska foljande gdlla:

a) den ekvivalenta ljudnivan frdn hamnverksamheten utomhus vid fasad vid bostad far inte
overstiga foljande riktvdrden 1) 60 dBA alla dagar kl. 07-22, 55 dBA ndtter kl. 22-07,

b) den maximala ljudnivan fran hamnverksamheten far inte dverstiga foljande riktvdrden 65
dBA utomhus vid fasad vardagar kl. 22-07 65 dBA utomhus vid fasad lor-, son-, helgdagar
kl. 22-09 45 dBA inomhus i bostadsrum vardagar kl. 22-07 45 dBA inomhus 1 bostadsrum
lor-, son-, helgdagar kl. 22-09.

¢) Om bullerberdkning eller bullermdtning leder till bedomningen att ekvivalent l[judnivd 30
dBA inomhus i bostadsrum kl. 22.00—07.00 kommer att overskridas, ska fastighetsanknutna
dtgdrder erbjudas som innebdr att vdrdet klaras. Om sadana atgdrder inte dar tekniskt
mojliga eller ekonomiskt rimliga att vidta, ska de boende i stdllet erbjudas alternativ vistelse
eller tillfilligt boende under den period som vdrdet bedoms komma att 6verskridas.
Erbjudandet ska skickas till berérda i god tid innan arbetena pabérjas, dock senast tre
veckor innan arbetena paborjas. Om ekvivalent ljudnivd 45 dBA utomhus vid fasad vid
bostad bedéms komma att overskridas, ska de boende erbjudas en skyddad uteplats.

1) Med riktvdrde avses ett virde som, om det overskrids, medfor en skyldighet att vidta atgdrder sd
att villkoret halls.

Ataganden kopplade till miljodom, M3345-11

Foljande dtaganden finns redovisade i dom frdn mark- och miljodomstolen, M3345-11.

e Bullerddmpande atgard i fartygets lastrumsbotten i form av kvarliggande bergmaterial.

e Bullerddmpande atgird for att dimpa slagljud fran farja, t.ex. gummibeklddnad pa
farjeklaffen/bryggan.

e Buller och damning ska begrinsas genom delvis tiackta transportband samt flexibelt ror vid
lastning av bergmassor ner i fartyg.

e Omlastningsstationer i skarvar mellan transportband kommer att byggas in for att minska
buller och damning.

Alla ataganden har genomforts, utom gummibeklddnad av farjeklaff. Den genomférdes inte eftersom
det aldrig byggdes négon farjekaj i Satra varv.

Samrad med tillsynsmyndigheterna

Tillsynsmyndighet f6r Sitra varv dr Lansstyrelsen i Stockholms ldn och miljoférvaltningen i
Stockholms stad, tillsynsmyndighet for fastigheterna pa Kungshatt dr Ekeré kommun.

Trafikverket har haft I6pande samrad den 2016-11-15, 2017-02-20 och 2018-04-20.

P& motena har Trafikverket informerat om upplagget for provotiden, hur métningar ska/har
genomforts samt tidplaner mm. En lagesuppdatering har skett pd ordinarie tillsynsméte den
2017-11-21.
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Atgarder under prévotiden

Anpassningar och bullerskyddsatgarder som genomforts

Trafikverket har undersokt och genomfort ett antal bullerskyddsétgéarder for att minska bullret fran
hamnverksamheten i Sdtra varv.

Inbyggnad av transportband

Transportbandet har byggts in med tre sidor d v s ytterligare en sida i forhéllande till &tagandet,
figur 2.

L

Figur 2. Inbyggnad av transportband vid Sdtra varv.
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Anpassning av skeppslastaren

Enligt Trafikverkets dtagande ska ett flexibelt ror anvindas vid lastning av bergmassor ner i fartyg.

I samband med byggnation av hamn och montage av skeppslastaren gjordes anpassningar s att
avstdndet mellan skeppslastaren och fartygsskrov minimerades. Utvalda fartyg Ramona, Riona och
Ronja har alla tre en mycket bra passform till skeppslastaren. Det har inneburit att bullret vid lastning
minskat. En damask i ett flexibelt material har monterats for att minska buller och damning.
Damasken har slitsats for att inte skadas nar fartyget anldgger till kaj, se figur 3.

Figur 3. Anpassning av skeppslastaren mot fartyg. Damasken har slitsats for att kunna foras in éver
kanten till lastutrymmet.

Fallhojd

Den valda utformningen av hamnkonstruktion i Satra varv innebar att avstandet mellan
skeppslastaren och fartygets lastutrymme har minimerats. Buller vid lastning av berg, kommer
dirmed att dimpas av fartygsskrovets sidor.
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Anpassning av stup

Trafikverket har i enlighet med domen bullerddmpat samtliga stup. I figur 4 visas ett av stupen.
Omlastningsstationerna mellan transportbanden de s.k. stupen, har forsetts med en bullerddmpande
s.k. “mullhylla”.

Funktionen innebir att istéllet for att stenmaterialet faller direkt mot en plat sa sker fallet mot ett
finare krossmaterial som under transportbandets drift kontinuerligt ansamlas pa den mottagande
mullhyllan. Det kan liknas vid den bullerdimpning som sker nir stenmassor lamnas kvar i botten av
lastutrymmet pé fartyget. Mullhyllan ger, enligt tillverkaren, en effektiv bullerdampning. Detta har
dock inte kunnat métas i Sitra varv eftersom den varit installerad frén start.

Figur 4. Utformning av stup vid i Sdtra varv.
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Inkladnad av stup

I samband med verifieringsmitning av indata konstaterades att det fanns ett bullerbidrag fran stupen.
For att fa ner detta buller monterades bullerskydd vid de mest bullrande stupen, dvs. stup 1 och stup 3.
Dessa tva stup forsags med bullerddmpande mattor som monterades runt hela stupet, se figur 5 och 6.
Den bullerddmpande mattan ir tillverkad av armerat flamskyddat lattare kompositmaterial forsedd
med ljudabsorberande mineralull.

Figur 6. Inbyggnad av stup 3.
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Trainkladnad av fartygsskrov

For att minska ljudet nir sten faller mot fartygsskrov har ett fartyg med trainklatt skrov anvants vid
lastning av bergmassor, se figur 7.

Figur 7. Trdinkldtt skrov pa fartyget Ronja.

Anpassningar och bullerskyddsatgarder som dvervagts men inte genomforts

Ho6j- och sankbart ror

Innan det uppticktes att passformen mellan skeppslastaren och fartyget blev sé optimal, s& koptes ett
hoj- och sdnkbart ror in, se figur 8. Syftet med roret var att minska buller och damning vid lastning.
Eftersom avstdndet mellan skeppslastare och fartyg var minimalt, kunde inte roret monteras, utan
aterlamnades till tillverkaren.
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Figur 8. Flexibelt, hdj- och sdnkbart, ror som pga. av perfekt anpassning mellan lastaren och
fartygen inte kunde anvdndas.

Fallbara bullerskydd

Infoér provotiden diskuterades mojligheten att montera fallbara bullerskydd pa fartygsdack. Tanken
var stora skivor som félldes upp i samband med lastning. Detta har dock inte varit tekniskt méjligt pga.
att det kan uppsta stora vindlaster och darmed riskera att fartyget inte ligger stabilt vid lastning.
Dessutom skulle manéverutrymmet pa fartygsdiacket begransas och forsvara lastningen i Sitra varv
samt lossning i mottagande hamn.

Bullerskydd pa pram i vattnet

Trafikverket har undersokt mojligheten att ligga en pram som att avskdrmande bullerskydd i vattnet
utanfér hamnen. For att uppna en effektiv bullerddmpning behover pramen ligga mycket nira det
lastande fartyget. Detta har inte varit mdjligt pga. av att fartyget da inte far tillrackligt
mandéverutrymme for att ldgga till eller limna hamnen (fartyget vinder i sundet). Pramens férankring
i sjobotten skulle kunna dventyras vid ett besvirligt islage och darmed utgora ett hinder och eventuellt
en sikerhetsrisk vid eller infor lastning.
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Fraktion

Under provotiden har Trafikverket 6verviagt majligheten att krossa det uppbrutna berget till en mindre
fraktion innan lastning. Krossmaterialets fraktionsstorlek kan dock inte dndras av flera skal.
Trafikverket har sedan lange silt bergmaterialet. Den fraktion som efterfrigats av marknaden ar
fraktionen 0-150, varfor kontakt tecknats avseende den fraktionen. Trafikverket har tecknat kontrakt
med tre olika foretag, alla med mottagningshamnar. Foretagen har i sin tur sokt nya tillstdnd eller
andring av befintliga tillstdnd for att kunna ta emot dessa massor.

Om Trafikverket skulle borja krossa till en mindre fraktion skulle det innebira bade kontraktsbrott och
att marknadslédget forsamrades. Det skulle 4ven medfora en risk att stora volymer bergmaterial skulle
bli osalt under en langre tid. Lagring av stora méngder krossat berg under langre perioder hade lett till
ett flertal problem, bl.a. ur miljésynpunkt.

Ett annat problem som uppstar om materialet ska krossas till en mindre fraktion, ar att det behovs
ytterligare en kross och darmed ytterligare yta att stélla den pa. I dag ar krossen placerad i tunneln.
Dar finns det inte plats for ytterligare en kross, om inte mer berg spriangs ut. Det innebar en 6kad
resursanvandning och miljobelastning. Att placera krossen ovan jord, skulle h6ja den totala ljudbilden
i omradet, eftersom krossar bullrar. I Sitra varv har det dock inte funnits nagot annat alternativ n att
placera krossen i tunneln.

Matningar under prévotiden
Under provotiden har flera olika métningar utforts. De kan delas in i tre kategorier:

e Mitningar for verifiering av indata, anvidnda i berdkningar.
e Mitningar for verifiering av berdkningsresultat vid de mest bullerutsatta bostdderna.
e Maitning av effekten av bullerskyddsatgarder.

Matningar for verifiering av indata

Forutsattningar

Berdkningar av bullerniver frin hamnverksamheten har tidigare utforts enligt den gemensamma
nordiska berdkningsmodellen for industribuller, Dal32.

Det indata som anvints till berdkningarna av buller frdn hamnverksamheten, finns redovisad i tabell 1.
For att verifiera dessa indata har matningar utforts for aktuellt arbetsmoment genom s.k. narfalts
maitningar, d.v.s. mitningar nara bullerkéllan.

For arbetsmomentet “lastning av bergmassor” har mitning skett under en hel lastningscykel
(3-5 timmar). Matningar har utforts enligt svensk standard SS-EN ISO 3746:2010 och
Naturvardsverkets rapport 5417 i tillampliga delar.
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Tabell 1. Ljudeffekt i oktavband per arbetsmoment, samt A-vdgd ljudeffekt per bullerkdlla.
Ljudeffekt (dB) i oktavband, Hz

Fran: Leq/Lmax 63 | 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Ly,dBA
Bandtransportor Leq 90 90 87 87 84 80 78 79 89
(ljudeffekt/10m)

Lastning av bergmassor L 113 113 112 110 | 111 114 113 110 119
Lastning av bergmassor Limax 124 124 123 121 122 125 124 121 130
Ovrigt buller fran Leq 72 77 78 75 76 74 68 62 80
hamnverksamhet

Upplagg for att verifiera indata

Mitningar for att verifiera indata har utforts pa den dominerande bullerkéllan, vilket dr lastning av
bergmassor, samt for buller fran de fyra omlastningsstationerna utmed bandtransportéren, vid de sa
kallade stupen. I figur 9 visas placering av de olika bullerkillorna.

Buller fran bandtransportor samt 6vrigt buller frdn hamnverksamhet har vid matning visat sig vara for
lagt for att kunna utskiljas separat. I tidigare berdakningar har bandtransportor och 6vrigt buller fran
hamnverksamhet, berdknats ha en ljudeffekt som dr mer &dn 10 dB lagre 4n ljudeffekten vid lastning av
bergmassor. Vilket innebar att ljudeffekten fran dessa killor inte paverkar den sammanlagrade
ljudnivan.

Vid tidigare berdakningar har inte heller bullerbidrag fran stupen riknats in, d dessa antagits vara
bullerddmpande och ddrmed inte paverkade den sammanlagrade ekvivalenta ljudnivan.
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Figur 9. Placering av bullerkdllor for inmdtning av indata.

Resultat

Maitningar for verifiering av indata har utforts for aktuella arbetsmoment vid ett antal
mattillfallen/omgéngar.

Lastning av bergmassor

For det dominerande arbetsmomentet lastning av bergmassor har matningar utforts ute pa vattnet i
Kungshattsundet och vid en referenspunkt placerad pa bryggan samt vid en referenspunkt pa
fastlandet i Satra varv, se figur 10. Vid faststillande av ljudeffekten har matningar pa vattnet anvints
som underlag.
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Nissero

Kungshatt

Kungshatt 1:90

Figur 10. Placering av mdtpunkt Kungshatt 1:90 och referenspunkterna Bryggan och Skogen.

Uppmitt ljudeffekt i referenspunkt pa vattnet varierade fran 100 dBA till 108 dBA for ekvivalent
ljudniva och mellan 109 till 118 dBA for maximal ljudniva. Spridningen i méatresultaten redovisas i
figur 11. I sammanstéllningen i tabell 3, sid 20 redovisas den hogsta ljudeffekten som uppmattes vid
mattillfallena.

Refpos pa vattnet
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114 o o ©

112 (@) o o

110 (@) A 0
108 )

106 o O o

104 A A (o) @ Leq

102
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Figur 11. Mdtresultat — spridning av ljudeffekt for arbetsmoment lastning av bergmassor.

Bld markering avser ljudeffekt for ekvivalent ljudnivd och rod markering ljudeffekt for maximal
ljudniva. Cirklar avser mdtningar pad fartyg och trianglar avser mdtning med trdinkldtt fartyg,
vilket redovisas ytterligare i kapitel bullerskyddsatgdrder.
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Inmétning av stupen

Trafikverket har stillt krav pd entreprenoren att stupen d.v.s. omlastningsstationerna utmed
transportbandet ska vara inbyggda. I tidigare berdkningar har Trafikverket antagit att inbyggnaden
aven var bullerdimpande, si att stupen inte skulle avge mer buller 4n den totala ljudeffekten for
transportbandet. I samband med verifieringsméatning av transportbandet konstaterades dock att
stupen var inbyggda, men inte hade samma bullerddmpande effekt som antagits i berdkningarna.

Darfor gjordes inméatning av stupen sa att ljudeffekten for respektive stup kunde faststallas.
Spridningen av mitresultaten redovisas i figur 12-15 f6r respektive stup 1-4.

I tabell 2 visas en sammanstillningen uppmaétta ljudeffekten per stup.

Tabell 2. Inmdtning av stup

Ljudeffekt (dB) i oktavband, Hz

Fran: Leq/Lmax | 63 125 250 500 1000 2000 4000 8ooo @ L,,dBA
Uppmattstup1 | Leg 107 101 97 97 98 99 96 89 104
Lmax 107 103 99 108 110 104 102 92 113
Uppmitt stup 2 | Leg 96 95 92 94 93 92 87 79 98
e 94 93 o1 100 103 102 95 87 107
Uppmatt stup 3 | Leg 106 99 95 95 95 93 89 83 100
Limax 106 101 97 109 | 105 105 105 99 112
Uppmatt stup 4 | Leg 103 101 96 96 1095 92 89 83 100
ILrivesz 107 104 99 101 105 103 94 86 108
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Figur 12. Mdtresultat - spridning. Ljudeffekt for stup 1.
Bla markering avser ljudeffekt for ekvivalent ljudnivd och rod markering ljudeffekt for maximal
ljudniva.
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Figur 13. Mdtresultat - spridning. Ljudeffekt for stup 2.
Bla markering avser ljudeffekt for ekvivalent ljudnivd och rod markering ljudeffekt for maximal
ljudniva.
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STUP 3
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Figur 14. Mdtresultat - spridning. Ljudeffekt for stup 3. Bld markering avser ljudeffekt for ekvivalent
ljudniva och rod markering ljudeffekt for maximal ljudnivd.
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Figur 15. Mdtresultat - spridning. Ljudeffekt for stup 4. BlG markering avser ljudeffekt for ekvivalent
ljudniva och rod markering ljudeffekt for maximal ljudnivd.

I tabell 3 redovisas en sammanstillning av berdknade och uppmatta ljudeffekter for aktuella
arbetsmoment. For det dimensionerande arbetsmomentet lastning av bergmassor har bade ekvivalent
och maximal ljudnivad uppmatts. For stupen redovisas uppmatta ljudeffekter med avseende pa
ekvivalent och maximal ljudniva i tabell 2.
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Tabell 3. Ljudeffekt i oktavband per arbetsmoment, samt A-vdgd ljudeffekt per bullerkdlla. Antagen i
berdkningarna, berdknad och uppmaditt.

Ljudeffekt (dB) i oktavband
Fran: Leq/Lmax 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lw,dBA

Beriknad Leq 90 90 87 87 84 80 78 79 89
Bandtransportor
(Ijudeffekt/10m)
Uppmiitt Leq 0 B B *) *) *) *) *)

Bandtransportor
(lJjudeffekt/10m)

Beriknad Leq 113 113 112 110 111 114 113 110 119%%)
Lastning av
bergmassor
Uppmiitt Leq 113 111 106 103 103 100 94 83 108

Lastning av
bergmassor

Beriknad Limax 124 124 123 121 122 125 124 121 130
Lastning av
bergmassor
Uppmiitt Limax 127 117 119 116 116 108 98 86 119

Lastning av
bergmassor

Beriknad Leg 72 77 78 | 75 76 74 68 62 80
Ovrigt buller fran
hamnverksamhet
Uppmiitt Leq 1 R B B ) *) *) *) *)
Ovrigt buller frin
hamnverksamhet

*) For laga ljudnivader for att kunna urskilja arbetsmomentet.
*¥) I tidigare berdkningar har ljudeffekten 118 dB anvdnts, dd fartyget har antagits ha ett lager
bergmassor i botten vilket har antagits ha en bullerddmpande effekt pa 1 dB.
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Verifierande berakningar

For att jamfora och verifiera tidigare berdkningar av buller frin hamnverksamheten har en ny
berdkning genomforts, baserat pd ny uppmatt indata for Satra varv. Berdkningarna har utforts i
enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for externt industribuller, DAL 32. En uppdaterad
terrangmodell med verklig placering av hamn och med samtliga aktuella arbetsmoment har anvants i
berdkningarna. Det dr arbetsmomenten lastning av bergmassor samt buller frin stupen som ar de
dimensionerande arbetsmomenten for buller frén hamnverksamheten.

Ljudutbredning av ekvivalent ljudnivé redovisas i figur 16. Berakning av ljudnivé vid fasad har utforts
for de tre narmaste fastigheterna pd Kungshatt. Mest bullerutsatta bostadshus beridknas fa upp mot
54 dBA ekvivalent ljudnivé.

Kungshatt 1:91 .
Vaningsplan Leq, dBA A Kungshatt 1:90
1 54 3 Vaningsplan Leq, dBA
2 54 ¥ 1 52
2 52

Kungshatt 1:19
Vaningsplan Leq, dBA
1 53

2 54

fi

Figur 16. Ljudutbredning av ekvivalent ljudnivd fran hamnverksamhet 2m dver mark samt
ljudnivéer vid fasad for fastigheterna Kungshatt 1:91, Kungshatt 1:19 och Kungshatt 1:90. Den
svarta linjen avser strandkanten.
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Tidigare har inte maximal ljudnivé vid fasad berédknats. Utifran ny indata pa bullerkéllorna och
inmatta ljudeffekter for lastning av bergmassor och stup har nya berdkningar av maximal ljudnivé
utforts. Ljudutbredning av maximal ljudniva redovisas i figur 17. Berdkning av maximal ljudniva vid
fasad har utforts for de tre narmaste fastigheterna pd Kungshatt. Mest bullerutsatta bostadshus
Kungshatt 1:91 berdknas f& upp mot 64 dBA maximal ljudniva.

Kungshatt 1:91 _
Véningsplan LFmax, dBA A Kungshatt 1:90 ?’;‘;’“Amﬂ' ljudniva
1 64 Vaningsplan LFmax, dBA

2 64 1 62

2 62

Kungshatt 1:19

Vaningsplan LFmax, dBA
1 63

2 63

Figur 17. Ljudutbredning av maximal ljudnivd frdn hamnverksamhet 2m 6ver mark samt ljudnivéer
vid fasad for fastigheterna Kungshatt 1:91, Kungshatt 1:19 och Kungshatt 1:90. Den svarta linjen
avser strandkanten.
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Analys och slutsats

Ljudeffekten for lastning av bergmassor har i méatningarna visat sig vara lidgre dn tidigare antagen
ljudeffekt. Detta beroende bl.a. pa en mycket bra anpassning mellan skeppslastaren och fartyget samt
att fraktionen 0-150 mm innehéller en stor andel finmaterial som ddmpar. Anpassningen mellan
skeppslastaren och fartygen har gjort att buller fran lastningen skdrmas av fartygets skrov.

Transportbandets lastningskapacitet i Satra varv har begriansats fran 700 till ca 400 ton per timme
pga. begriansningar i lastningskapacitet frin dumprar nere i tunneln. Lastningskapaciteten i Satra varv
ar permanent och kan inte dndras. Lagre lastningskapacitet pa transportbandet ger dven en lagre
ljudniva.

Ljudeffekten for lastning av bergmassor ar cirka 10 dB lagre jamfort med tidigare antagen ljudeffekt i
berdkningarna. Buller frén stupen inklusive "mullhylla” och inklddnad enligt dtagande i dom, har
tillkommit och ger ett bullerbidrag till den sammanlagrade ljudnivan. Uppmatta ljudeffekter fran de
fyra stupen varierar mellan 98-104 dBA.

Utifran ny indata for ljudeffekter, har verifierande berdkningar av ljudnivaer fran hamnverksamheten
genomforts vid de ndrmast berorda fastigheterna. Berdkningarna visar att den sammanlagrade
ekvivalenta ljudnivan ar upp till 5 dB ldgre jamfort med tidigare berdkningar. Detta beror i huvudsak
pa tystare lastning av bergmassor i kombination med det tillkommande bullret fran stupen. Berdknade
fasadnivéer vid det tre mest bullerutsatta fastigheterna ar baserade pa hogsta uppmatta ljudeffekt for
varje bullerkilla. I tabell 4 jamfors beriknade ekvivalenta ljudnivier med tidigare antagna ljudeffekter
och med nya inmaétta ljudeffekter.

Tabell 4. Berdknade fasadnivder av ekvivalent ljudnivd. Antagen ljudeffekt i tidigare berdkningarna
jamfort med uppmdtta ljudeffekter.

Fastighet/ Kungshatt 1:91 Kungshatt 1:19 Kungshatt 1:90
Berdkningsresultat

Tidigare berikningar, 59 58 57
dBA

Nya berikningar, dBA 54 53 52
Skillnad, dB 5 5 5
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Ljudnivaer vid bullerberdrda bostader

Det dr sju fastigheter pa Kungshatt som berors av buller 6ver 45 dBA ekvivalent ljudniva fran
hamnverksamheten. Det ar framfor allt tre fastigheter, Kungshatt 1:91, Kungshatt 1:19 och Kungshatt
1:90 pé andra sidan Kungshattsundet, mitt emot hamnverksamheten, som ar mest bullerutsatt.
Kungshatt 1:90 har forvarvats av Trafikverket och ar numera obebodd.

Forutsattningar

For att verifiera berdknade ljudnivéer vid de mest bullerutsatta bostdderna har ljudméitning utomhus
vid bostadsfasad utforts. Fastigheterna ligger pa andra sidan av Kungshattsundet, vilket ar

ca 250- 300m frdn hamnen, se figur 1, sid 4. Vid matningar pa detta avstand, stills harda krav
gillande meteorologiska forhallanden, lagt bakgrundsbuller etc.

Upplagg for att verifiera ljudniva vid bostader

For att verifiera ljudnivaer frdn hamnverksamheten vid bostdder har bevakade matningar utforts
utomhus vid fasad pa fastigheten Kungshatt 1:90, se figur 10, sid 16. Dessa métningar har skett mellan
oktober 2017 och februari 2018. Mitpunkten pa Kungshatt 1:90 ar placerad vid fasad pa vaningsplan 2
pa samma fastighet, dar dven en loggande maétare ar placerad, se nedan. Matningar har utférs enligt
Naturvardsverkets rapport 5417, i tillampliga delar.

Den fast loggande bullermitaren som har installerats pa fastigheten Kungshatt 1:90 ar obevakad och
syftet med denna ar att redovisa ljudnivan vid bostad 6ver 1ang tid. Vid denna typ av méitning ta inte
hénsyn till meteorologiska forhallanden eller 6vriga storningar. Allt buller, inklusive battrafik,
fagelkvitter etc har loggats. Bullerméatning har skett som obevakad méatning under perioden

11 september 2017 till 17 maj 2018. Resultatet fran den loggande obevakade mitaren redovisas i figur
18. I figuren kan man se att ljudnivin i omradet varierar. Det gar inte i figuren att se ndgon 6kning av
ljudnivan vid lastning.
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Figur 18. Mdtresultat fran loggande obevakad mdtare vid fasad pd Kungshatt 1:90. Avser ekvivalent
ljudnivd, +6 dB, frifdltsvdrde.

Resultat

En matserie pa nio mattillfillen har genomforts for lastning av bergmassor. Matning har skett
utomhus vid fasad péa fastigheten Kungshatt 1:90. Fastighetens ldge redovisas i figur 10, sid 16. Varje
matserie innebar en effektiv méttid pa cirka 3-5 timmar, vilket avser en hel lastningscykel. Resultatet
frdn métningarna visas i tabell 5.

I resultaten nedan ingar inte de bullerdimpande atgirderna i form av kompletterande trainklatt fartyg
och bullerskyddande stup, ddremot Trafikverkets dtaganden, se kapitel “Atagande kopplade till
miljodom, M3345-11". Vid samtliga mattillfallen har dven métningar skett vid tva referenspunkter, se
figur 10 sid 16. Vid ett av mattillfillena kunde inte matning ske pa Kungshatt pa grund av uppsprucken
is i sundet.

I tabell 5 redovisas uppmaitta ekvivalenta ljudnivaer fran hamnverksamheten utomhus vid fasad.
Maitningarna har kompletterats med en notering om métningen ar tillforlitlig i forhéallanden till de
krav som finns enligt mitstandarden avseende meteorologiska forhallanden, yttre stérningar och
bakgrundsnivéer. Tillforlitligheten har bedomts utifran en skala 1-3. Dér 1 avser métning som inte
uppfyller métstandarden, eller dir resultatet frdn métningen legat véldigt nara bakgrundsnivan och
dar 3 helt uppfyller krav enligt matstandard med avseende pa meteorologiska férhéallande samt andra
storningar.
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Tabell 5. Mdtresultat for mdtningar vid bostad pd Kungshatt.

Ekvivalent ljudniva Ramona Ramona Riona Ramona Riona Riona
[dBA]

08-nov 23-nov 23-nov 20-dec 20-dec  03-jan
Fasad Kungshatt 45 48 47 46 47 52
Ref 37 m, Bryggan 68 68 70 69 69 70
Ref 50 m, Skogen 63 64 65 64 65 66
Skillnad mellan Niva- 2,6 1,5 1,2 7,7 4,5 5,6

Bakgrund (> 3 dB)

Miitningens 1 1 1 3 3 3
tillforlitlighet*: (1-3)

Tabell 5 forts. Mdtresultat for mdtningar vid bostad pa Kungshatt.

Ekvivalent ljudniva [dBA] Ramona Ramona Ramona
23-jan 23-jan 14-feb
Fasad Kungshatt 47 49 48
Ref 37 m, Bryggan 67 68 68
Ref 50 m, Skogen 63 66 64
Skillnad Niva-Bakgrund (> 3 dB) 5,3 3,5 5,9
Mitningens tillforlitlighet* (1-3) 3 2 3

* Tillforlitlighetsniva 1 bedoms inte som representativ pga. felaktig vind eller annan yttre
omstdndighet och 3 helt uppfyller krav enligt mdtstandard med avseende pd meteorologiska
forhdllande samt andra storningar.

For att redovisa spridningen av mitresultaten har féljande grafer med uppmaétta ljudnivaer per
matning, for respektive matpunkt Kungshatt 1:90, Bryggan och Skogen tagits fram, se figur 19-21.
Uppmitta ljudnivaer utomhus vid fasad vid Kungshatt 1:90 har varierat mellan 45-52 dBA. Uppmétta
ljudnivaer vid referenspunkten Bryggan har varierat mellan 68-70 dBA och uppmétta ljudnivaer vid
referenspunkt Skogen har varierat mellan 63-66 dBA. Storst spridning har vi alltsd vid Kungshatt 1:90,
vilket kan férvéntas, eftersom det dr den matpunkt som ligger langst ifrén killan, cirka 250-300 m.
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Figur 19. Spridning mdtresultat for mdtpunkt vid fasad pa Kungshatt 1:90.
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Figur 20. Spridning mdtresultat referenspunkt Bryggan.
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Figur 21. Spridning madtresultat referenspunkt Skogen.

Maximal ljudniva

Mitningar av maximal ljudniva vid fasad pa Kungshatt 1:90 har ocksa utforts. I tabell 6 redovisas for
14 métningar de fem hogsta noteringarna samt aritmetiskt medelvirde av dessa per méitning.
Medelvirdet av de fem hogst nivierna ligger mellan 57-65 dBA. Det bor poangteras att berdkningar
visar tvé resp. en dB hogre maximalniva vid fastigheterna Kungshatt 1:91 respektive Kungshatt 1:19,
som ligger narmare bullerkillan.

Uppmatta maximala ljudnivéer avser ljud frdin hamnverksamheten. Ljud fran yttre stérningar s som
battrafik, fagelkvitter, flygtrafik mm &r borttagen. Det ar framfort allt "klonk”i skrov som ger de
hogsta maximala ljudnivderna. Maximala ljudniva fran stupar uppmattes till 59 dBA.
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Tabell 6. Uppmdtta maximala ljudnivder vid fasad Kungshatt 1:90. Ljudnivder i dBA.

Datum MT* Fartyg Max 1**  Max 2** Max 3** Max4** Max5** Medel-
virde**
2017-11-08 1 Ramona 58 57 57 57 57 57
2017-11-23 1 Ramona 67 63 63 62 62 63
2017-11-23 1 Riona 62 61 60 59 59 60
2017-12-20 3 Riona, em 72 67 62 62 62 65
2017-12-20 3 Ramona,kvall 59 59 58 58 58 58
2018-01-03 3 Riona 62 62 61 61 61 61
2018-01-23 3 Ramona 61 60 57 57 55 58
2018-01-23 2 Ramona 62 61 61 61 61 61
2018-02-05 3 Ronja, atgard 68 62 59 59 59 61
2018-02-14 3 Ronja, atgard 66 61 61 60 60 61
2018-02-14 3 Ramona 63 61 61 60 59 61
2018-04-17 2 Ramona 64 62 60 59 59 61
2018-04-17 2 Riona 61 61 59 59 59 60

* MT= Mdtningens tillforlitlighet. Tillforlitlighetsniva 1 bedoms inte som representativ pga. felaktig
vind eller annan yttre omstdndighet och 3 helt uppfyller krav enligt mdtstandard med avseende pd
meteorologiska forhdllande samt andra storningar.

** Berdkningar visar 2 resp. 1 dB hogre maximalniva vid fastigheterna Kungshatt 1:91 respektive
Kungshatt 1:19, som ligger ndrmare bullerkdallan.

Analys och slutsatser

Uppmatta ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid fasad pa fastigheten Kungshatt 1:90 varierar mellan
45— 52 dBA. Sprldnlngen dr storre for matresultaten pd Kungshatt jamfort med spridningen for
matmngarna i referenspunkterna Bryggan och Skogen, se figur 10 sid 16. Aven maximal ljudniva vid
fasad pa Kungshatt 1:90 har mitts. Medelviardet av maximal ljudniva ligger mellan 57-65 dBA for
samtliga matningar. Det ar “klonk” 1 fartygsskrov som uppger det hogsta maximala ljudnivéerna.

D4 avsténdet till matpunkten pa Kungshatt dr upp mot 300 m péverkas uppmaétta ljudnivaer av
vagskvalp och vind, men dven aktiviteter i omradet sdsom battrafik, flygtrafik och storningar frén
naturen. Dessa bullerkillor har dock exkluderats i resultatet for de bevakade matningarna pa
Kungshatt.

Mitningar har utforts vid fasad pa fastigheten Kungshatt 1:90. Det finns tva grannfastigheter pa
Kungshatt, Kungshatt 1:91 och Kungshatt 1:19 som tidigare berdknats ha tvé respektive en dB hogre
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niver 4n Kungshatt 1:90, vilket 4ven 6verensstimmer med den nya berdkningen med aktuell
placering av hamnen.

Bakgrundsnivan

Forutom hamnverksamheten pagér andra aktiviteter i Sdtra varv som genererar buller, s som
transporter med hjullastare och buller fran stadigvarande flaktar for tunneldrivning. Detta buller ingar
inte i hamnverksamheten och behandlas darfor inte mer i denna rapport.

Men vid de utférda matningarna pd Kungshatt har hansyn tagits till bakgrundsnivén och justerats
enligt standard utifran uppmaitta bakgrundsnivéer vid varje mattillfalle.

Matningar med olika bullerskyddsatgarder

Forutsattningar

For att verifiera den bullerdiampande effekten av olika bullerskyddsétgiarder har matningar utforts
efter att dtaganden i domen och bullerskyddsatgarder vidtagits. De bullerskyddsatgarder som
kontrollerats under provotiden ar:

e Trainklatt skrov i fartyg.
e Bullerdimpande mattor vid stup 1.
e Bullerddmpande mattor vid stup 3.

Bullerskyddsétgarder utfordes pa stup 1 och stup 3 eftersom de vid méatning visade sig vara de tvi mest
bullriga stupen.

Upplagg av matningar med bullerskyddsatgarder

Det har tidigare redovisats att mitningarna pa den ljuddiampande effekten av bullerskyddsatgarder
ska utforas pa samma lastningscykel for att minska felosdkerheten. Da en av atgidrderna bestér i
inkladnad av fartyg och de andra atgirderna giller bullerinklddnad av stup, har detta inte kunnat
genomforas. En lastningscykel innebar att det 4r samma fartyg som lastas. Det dr inte heller tekniskt
mojligt att forst genomféra matningar utan bullerskydd och darefter montera bullerskydden vid
stupen under en och samma lastningscykel. Matningar har darfor skett pa olika lastningscykler fore
respektive efter montering av bullerskydd.

Resultat

Bullerskyddsatgard — inkladnad av fartyg — Ronja

Ronja ett av de tre fartyg som trafikerat Satra varv, har forsetts med en invandig bekladnad av tra i
skrovet, se figur 7, sid 11. Tva matningar har utférts vid lastning av Ronja, innan hon forflyttades att
trafikera andra hamnar. Matningar har skett utomhus vid fasas samt vid referenspunkterna Bryggan
och Skogen. I tabell 7 redovisas resultatet av matningarna.
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Tabell 7. Métresultat for méatningar vid bostad pa Kungshatt med bullerskyddsétgarder pa Ronja.

Ekvivalent ljudniva [dBA] Ronja Ronja
05-feb 14-feb
Fasad Kungshatt 48 47
Ref 37 m, Bryggan 68 68
Ref 50 m, Skogen 64 64
Skillnad Niva-Bakgrund (> 3 dB) 10,0 5,3
Mitningens tillforlitlighet* (1-3) 3 3

Matresultaten vid lastning av Ronja ligger pa 47-48 dBA, vilket dr pd samma niva, som tidigare
uppmitta viarden, i samband med lastning av Riona och Ramona, d.v.s. fartyg som inte har invindig
beklddnad. Den ekvivalent ljudniva for métningarna pa Riona och Ramona ligger pa 45-52 dBA, se
figur 11, sid 16. Det visar sig att skillnaden i ljudniva mellan olika mattillfallen ar storre jamfort med
vad en eventuell inklddnad av fartyget medfor. Uppmatta ljudnivaer i referenspunkterna ligger dock i
det nedre spannet for mitviardena i dessa punkter.

Bullerskyddsatgéard — Bullerskyddsskarm vid stup 1

For att ddmpa ljudet fran stup 1 har det uppforts bullerskydd runt stupet. Bullerskyddet bestér av en
ramkonstruktion bekladd av l[judddmpande mattor, se figur 5, sid 10. Pa grund av arbetsmiljoregler

och krav pa dtkomst till stupen har inte bullerskyddet kunnat uppféras med ett optimalt sétt utifran
bullersynpunkt.

Det har gjorts nio métningar vid Stup 1, néir bullerskyddet varit monterat, se figur 22. Mitresultatet
visar en viss bullerdimpande effekt, men resultaten varierar. Ljudeffekten av ekvivalent ljudniva for
matningarna vid stup 1 utan bullerddmpande mattor ligger mellan 98-104 dBA, se figur 12, sid 18.
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Figur 22. Mdtningar av ljudeffekt for stup 1 med bullerddmpande datgdrder.

Bullerskyddsatgard — Bullerskyddsskarm stup 3

For att dimpa ljudet fran stup 3, har det monterats ett bullerskydd runt stup 3. Bullerskyddet bestar av
en ramkonstruktion beklddd av ljudddmpande mattor, se figur 6 sidan 10. P4 grund av
arbetsmiljoregler och krav pa atkomst till stupen har inte bullerskyddet kunna uppféras optimalt ur
bullersynpunkt.

Det har genomforts sex mitningar av bullerskyddet monterat pa stup 3. Matresultatet pavisar en
bullerddmpande effekt, men métresultaten varierar, se figur 23. Ljudeffekten av ekvivalent ljudniva for
matningarna vid stup 3 utan bullerddimpande mattor ligger mellan 97-100 dBA, se figur 14, sid 19.
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Figur 23. Mdtningar av ljudeffekt for stup 3 med bullerddmpande atgdrder-.
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Analys och slutsats

Alla tre bullerskyddsétgarder som provats visar pa en liten bullerddimpande effekt. Inkladnad av
fartyget Ronja, visar en viss bullerdimpande effekt, men ljudnivierna varierar mer mellan de olika
mattillfallena och med avseende pé yttre faktorer. Kontrollmétning av trainklatt fartygsskrov har skett
vid tvA tillfallen, och nigon pataglig ljuddampande effekt kan inte konstateras.

Inklddnad av stup 1 och 3 har gett mellan o till 2 dB i bullerdimpning Det har visat sig svart att
bullerddmpa stupen pé ett effektivt sétt, dd hinsyn maéste tas till arbetsmiljoregler och atkomst till
stupen. De bullerdimpande mattorna behéver dessutom vara éppna i skarvarna for att vindlasterna
inte ska blir for stora, vilket reducerar den bullerddmpande effekten.

De ataganden som Trafikverket genomfort som anges i kapitel ”Ataganden kopplade till miljodom,
M3345-11" samt den anpassning som gjorts av skeppslastaren i forhallande till fartyget ger
tillsammans en bra och fullgod ddmpning.
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Erbjudande om alternativ vistelse och skyddad uteplats.

Enligt villkor 14 i mark- och miljddomstolens dom M3345-11 och enligt provotidsvillkor ¢ frin Mark-
och miljééverdomstolen, M 11835-14, ska Trafikverket erbjuda fastighetsanknutna atgirder eller om
dessa inte ar teknisk mojliga eller ekonomiskt rimliga att vidta, erbjuda alternativ vistelse eller
tillfalligt boende.

Sju fastigheter pa Kungshatt berors, eller riskerar att beroras, av buller 6ver 45 dBA ekvivalent
ljudniva fran hamnverksamheten. Tre av fastigheterna dr mer bullerutsatta eftersom de ligger rakt
over sundet sett fran hamnen. En av dessa fastigheter, Kungshatt 1:90, har forvarvats av Trafikverket
och ir inte bebott. Samtliga sju fastigheter har fatt erbjudande om fastighetsanknutna &tgiarder samt
erbjudande av alternativ vistelse eller tillfalligt boende. Samtliga har tackat nej till alternativ vistelse
eller tillfalligt boende och pa tre av fastigheterna har bullerdimpande atgirder utforts medan 6vriga
har avbojt.

Miljomassiga och kostnadsmassiga konsekvenser

Trafikverket har under prévotiden undersokt atgiarder for att minska ljudnivan utomhus vid fasad vid
de narmaste bostaderna fran hamnverksamheten. Tre bullerskyddséatgarder har undersokts i form
trainklatt fartygsskrov samt dimpning av tva stup. Kontrollmétning av trainklatt fartygsskrov har skett
vid tva tillfdllen, och ndgon pataglig ljudddmpande effekt kan inte konstateras. Dampning av stupen
har visat pa begransad bullerreduktion fran o till 2 dB. Kostnaden for dessa tre atgirder ar ca 750 000
kr.

Forslag till atgarder och slutliga villkor

Trafikverket har i samband med byggnationen av hamnen, anpassat skeppslastaren si att fallh6jden
till fartyget minimerats. Skrovet kommer darmed fa en bullerddmpande effekt mot fastigheterna pa
Kungshatt. Trafikverket har dven byggt in transportbandet med tre sidor, istillet for tva.

Omlastningsstationer mellan transportbandet, de s.k. stupen, har forsetts med en bullerdimpande s.k.
“mullhylla”. Funktionen innebar att istéllet for att stenmaterial faller direkt mot en plit sa sker fallet
mot ett finare krossmaterial som under transportbandets drift kontinuerligt ansamlas pa den
mottagande mullhyllan. Det kan liknas vid den bullerddmpning som sker nir stenmassor lamnas kvar
ibotten pé lastutrymmet pa fartyget, ngot som Trafikverket atagit sig i dom och genomfort. Vilken
bullerreducerande effekt dessa dtgirder fatt gar inte att mita, eftersom de varit installerade fran start.

Utover ovanstdende och de atagande som Trafikverket har gjort och genomfort, sa har Trafikverket
under provotiden undersokt majligheten att reducera bullret genom att anvinda fartyg med trainklatt
skrov samt kl4 in tva av omlastningsskarvarna med bullerdimpande mattor.

Utférda matningar visar att den anpassning som gjorts av skeppslastaren i forhallande till fartyget ger
bra bullerreduktion, jamfort med tidigare berdkningar. Men de bullerdimpande mattorna som
monterats runt stupen har diaremot en begriansad eller ingen effekt alls eftersom det finns glipor som
gor att ljudet dnda smiter ut. Matningar av de bullerddmpande stupen visar pa 0-2 dB ddmning.

Kontrollmétning av trainklatt fartygsskrov har skett vid tva tillfallen, och ndgon pataglig
ljuddampande effekt kan inte konstateras. Kostnaderna far bullerdimpande mattor och trainklatt
fartygsskrov bedoms uppga till ca 750 000 kr. Trafikverket foreslar att dessa atgérder utgar, eftersom
de ger en begriansad bullerreduktion till en hog kostnad. Trafikverket foreslar istillet att inkopta
bullerskydd att anvindas nagon annanstans i projektet, dar de gor en storre miljonytta.
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Villkorsférslag

Mot bakgrund av vad som redovisas i utredningen foreslér Trafikverket att mark- och miljédomstolen
faststaller foljande villkor for den fortsatta hamnverksamheten pa platsen, som alltsd bedrivs tillfalligt
under Forbifart Stockholms byggtid:

- Buller fran Trafikverkets hamnverksamhet vid Sitra varv ska begriansas sa att den ekvivalenta
ljudnivin utomhus vid fasad vid bostader inte ska 6verstiga 55 dBA ekvivalent ljudniva, matt
som ett medelvirde baserat pa tio mitningar, samt att ingen enskild méatning far 6verskrida
60 dBA. Momentana ljudnivaer nattetid (kl 22 - 07) ska begrinsas s att 68 dBA inte
overskrids utomhus vid fasad vid bostader, métt som ett medelvarde baserat pé tio matningar.

- Kontrollprogram for verksamheten utformas i samréd med tillsynsmyndigheten och att
kontrollmatning genomfors s& snart villkoret vunnit laga kraft och darefter om verksamheten
forandras sa att bullernivan 6kar. Dock ska kontrollmitning genomforas minst en gang per ar.

Motiv till villkorsforslag

Baserat pd de mitningar som genomforts vid Kungshatt 1:90 har Trafikverket uppmatt 65 dBA som
medelvarde. Berdkningar for de tvA ndrmaste fastigheterna visar pa tva resp. en dB hogre ljudniva,
varfor Trafikverket foreslar ett begransningsvirde for maximal ljudniva pa 68 dB vid narmaste fasad.

Forslagsvis kontrolleras villkoret genom méatning nara killan ex. vid matpunkt Bryggan, se figur 10, sid
16 och dérefter gors berdkningar avseende ljudniva vid bostader. Denna metod skulle ersitta
fasadmatning. Da det visat sig svart att genomfora dessa matningar pa ett korrekt sitt, eftersom det
stills hoga krav pa meteologiska forhéllanden, l4gt bakgrundsbuller m.m. vid mitning pé langa
avstand.
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