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Sammanfattning

Trafikverket erholl i december 2014, tillstdnd i mark- och miljédomstolen, for byggnation och drift av
en tillfallig hamn vid Norra Lovo (M3342-11). Syftet med hamnen ar att transportera bort bergmassor,
fran byggnationen av E4 Forbifart Stockholm via sjéfarten. Domen ar férenad med villkor och
ataganden med avseende pa bl.a. buller.

Trafikverket 6verklagade bullervillkoren till mark- och miljo6verdomstolen och foreslog istillet en
provotid pa 4-9 ménader, da Trafikverket i samrad med tillsynsmyndigheten skulle underscka
mojligheten att vidta atgirder for att minska bullret. Senast 10 manader efter att hamnen togs i drift,
skulle Trafikverket inkomma med rapport och forslag till slutliga bullervillkor, till mark- och
miljodomstolen. Mark- och miljo6verdomstolen bifoll Trafikverkets 6verklagande.

Under provotiden har Trafikverket genomfort bullerskyddsatgirder, verifieringsmétningar av
ljudeffekter och kontrollmatningar av buller vid bostdder. Matning har dven skett pa effekten av
utférda bullerskyddsatgirder. Utover de dtagande som Trafikverket gjort i malet sa har tva krossar
byts ut och har ersitts av en kross som placerats optimalt ur bullersynpunkt. Atgérder utover detta ir:
ombyggnad av transportband, inbyggnad och utbyte av stup, ny stacker, ny skeppslastare och
containerskarmar vid krossen.

Mitningarna visar att de omfattande bullerskyddsatgarder som har utforts har gett en mycket bra
bullerreduktion, jimfort med tidigare berdkningar, mellan 10-16 dB.

Trafikverkets forslag till villkor:

Buller frdn hamnverksamheten vid Norra Lovo ska begrinsas sa att ekvivalent ljudniva utomhus vid
bostéder inte under nigon tid pa dygnet overstiger 47 dBA.

Den maximala ljudnivin (Lgmax) frdn hamnomradet nattetid (kl. 22-07 helgfri méndag-fredag och kI.
22-09 under 16r-, s6n-, och helgdag) far inte 6verstiga 60 dBA utomhus vid bostader.

Trafikverket foreslar att kontrollprogram for verksamheten utformas i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Trafikverket foreslar att kontrollmatning genomfors sa snart villkoret vunnit laga kraft och darefter om
verksamheten forandras sa att bullernivén 6kar, dock minst 1 ggr/ar.
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Bakgrund

Trafikverket ansokte 2014 hos Mark- och miljodomstolen, Nacka tingsraitt, om tillstdnd for byggande
och drift av en tillfallig hamn vid Norra Lovo M M3342-11. Dom med tillstind och villkor erhélls 2014-
12-17. Trafikverket 6verklagade domen med avseende pa bullervillkoren till Mark- och
miljooverdomstolen, Svea hovratt (M 11831-14).

Mark- och miljo6verdomstolen beslutade i dom 2015-12-04 (M 11831-14) att:

“Frédgan om slutliga villkor avseende buller fran hamnverksamheten skjuts upp under en provotid.
Trafikverket ska under provotiden, i samrad med tillsynsmyndigheten, utreda vilka anpassningar
och skyddsatgdrder som dr maojliga att vidta for att begrdnsa bullret fran hamnverksamheten samt
de miljomdssiga och kostnadsmdssiga konsekvenserna av atgdrderna. Resultatet av utredningen,
som ska omfatta minst fyra mdanaders och hégst nio manaders verksambhet, tillsammans med forslag
till atgarder och slutliga villkor ska Trafikverket redovisa till mark- och miljodomstolen senast tio
mdnader efter det att hamnverksamheten pabérjats.”

Domen 6verklagades till Hogsta domstolen av andra intressenter. Provningstillstdnd beviljades dock
inte. Mark- och miljo6verdomstolens dom vann ddarmed laga kraft 2016-03-02.

Trafikverket har vid négra tillfallen under den provotid som meddelades av Mark- och
miljooverdomstolen tvingats att ansoka om férldngning av prévotiden.

Orsakerna till fordrgjningen kan huvudsakligen kopplas till problematik kring genomforandet av
tidigare entreprenadkontrakt med Lovo Samverkan AB (LSAB) som medfort att hamnverksamheten
och ddrmed sammanhéingande verksamhet legat nere eller varit kraftigt reducerad. Aven corona-
pandemin har medfort sidana effekter.

Sammantaget har detta medfort att bullermitningar och utvirdering av bullerskyddsatgirder, etc,
under perioder inte varit praktiskt mojlig.

Entreprenadverksamheten har under vintern 2020 och véren 2021 kommit igdng och bedrivits i den
omfattning att matningar och andra dtgéarder kan genomforas i den omfattning som kravs fér vad
Trafikverket bedomer som en fullgod provotidsredovisning. Trafikverket har dock under
stillestdndsperioderna arbetat aktivt, med fokus pa de erfarenheter fran de fragmenterade drifttider
som féorekommit, med atgarder for att begransa bullret, pa sitt som redovisas i denna utredning.
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Provotidsvillkor

Mark- och miljooverdomstolen dndrade mark- och miljédomstolens dom for Norra Lovo pé foljande
satt(M 11831-14):

Under provotiden och tills annat bestdms ska f6ljande gélla:

a) den ekvivalenta ljudnivan frdn hamnverksamheten utomhus vid fasad vid bostad far inte
overstiga foljande riktvdrdeni)

50 dBA alla dagar kl. 07-22

45 dBA ndtter kl. 22-07,

b) den maximala ljudnivan frdn hamnverksamheten far inte 6verstiga foljande riktvdirden
60 dBA utomhus vid fasad vardagar kl. 22-07

60 dBA utomhus vid fasad lor-, soén-, helgdagar kl. 22-09

45 dBA inomhus i bostadsrum vardagar kl. 22-07

45 dBA inomhus i bostadsrum lor-, son-, helgdagar kl. 22-09.

¢) Om bullerberdkning eller bullermdtning leder till bedomningen att ekvivalent ljudnivd 30 dBA
inomhus 1 bostadsrum kl. 22.00-07.00 kommer att overskridas, ska fastighetsanknutna atgdrder
erbjudas som innebdr att vdirdet klaras. Om sadana dtgdrder inte dr tekniskt majliga eller
ekonomiskt rimliga att vidta, ska de boende i stdllet erbjudas alternativ vistelse eller tillfilligt boende
under den period som vdrdet bedoms komma att 6verskridas. Erbjudandet ska skickas till berérda i
god tid innan arbetena pdbdorjas, dock senast tre veckor innan arbetena paborjas. Om ekvivalent
ljudniva 45 dBA utomhus vid fasad vid bostad bedéms komma att 6verskridas, ska de boende
erbjudas en skyddad uteplats.

1) Med riktvdrde avses ett vdrde som, om det dverskrids, medfor en skyldighet att vidta dtgdrder sa
att villkoret halls.

Ataganden kopplade till miljédom, M 3342-11

Foljande ataganden finns redovisade i dom frdn mark- och miljodomstolen, M3342-11.

e Bullerddmpande atgird i fartygets lastrumsbotten i form av kvarliggande bergmaterial.

e Bullerddmpande atgird for att dimpa slagljud fran farja, t.ex. gummibeklddnad pa
farjeklaffen/bryggan.

e Buller och damning ska begriansas genom delvis tackta transportband samt flexibelt ror vid
lastning av bergmassor ner i fartyg.

e Omlastningsstationer i skarvar mellan transportband kommer att byggas in for att minska
buller och damning.

Alla ataganden har genomforts.
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Lokalisering och forutsattningar

Lokalisering

Den tillfalliga hamnen vid Norra Lovo ligger vid Lambarfjarden, i sundet mellan Ekero Hogsta 4:15
och Maltesholm 1, Hasselby strand i Stockholm Stad. Lambarfjarden ar ca 550 meter bred, se Figur 1.

Omrédet ligger inom Lovo naturreservat och hamnen ligger i Ekeré kommun. De mest bullerutsatta
bostdderna visas i Figur 1 och aterfinns i Eker6 kommun och Stockholm stad. Hamnverksamhet
bedrivs mellan kl. 05-24. Lastning 6vrig tid kan bli aktuellt.
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Figur 1. Bullerutsatta bostdder fran hamnverksamhet vid Norra Lové. Figuren dr hamtad fran
huvudforhandlingarna i Mark- och miljoéverdomstolen. Berdknade bullernivder vid bostdder dr
hdmtad frdn rapport oN140068. PM Buller fran hamnverksamhet som ingdtt i mdlet.

Meteorologiska forutsattningar

De mest bullerexponerade bostaderna fran lastning av bergmassor samt krossning ligger p& andra
sidan vattnet i Maltesholm och sydost om hamnen pa Lovo. I enlighet med berdkningsmodellen,
DAL32 och métstandard 5417 dr det medvindsberoende fran killan till matpunkter som géller. Det
innebar krav pa bade nordliga och sydvistliga vindar f6r méatning av buller fran lastning av bergmassor
vid bullerutsatta bostader.
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Den huvudsakliga vindriktningen i omradet ar syd till véstlig vind. For Norra Lovo innebar det att
vinden i huvudsak blaser fran land och saledes kravs tva vindriktningar for att kontrollera
bullernivéerna.

Samrad med tillsynsmyndigheterna

Tillsynsmyndighet géllande buller vid Norra Lovo ar Lansstyrelsen i Stockholms lén,
Miljoforvaltningen i Stockholm stad och Miljéenheten i Eker6 Kommun.

Trafikverket har haft lopande samradd med berorda parter dar Trafikverket har informerat om
upplagget for provotiden, hur matningar ska/har genomforts samt tidplaner mm. En ldgesuppdatering
har skett pa ordinarie tillsynsmoéte den 17 februari 2021.

Beskrivning av verksamhet som omfattas av provotidsvillkor
Bergmassor fran tunnel ska bortforslas med sjétransporter.

For verksamheten paborjas lastningscykeln med att en gravmaskin lastar upp berget in i krossen.
Krossen krossar berget till fraktionsstorlek (0-150 mm) och frén krossen gér ett band, sk stackern.
Stackern transporterar bergmassorna till mellanlagringen. Genom tunnelmatarens matarfickor faller
sedan bergmassorna ner pa transportbandet som transporterar massorna vidare till hamnen. Det ar
dessa delmoment som omfattas av foljdverksamheten. Den sista delen pa transportbandet kallas
skeppslastaren och det ar fran denna del som bergmassorna lastas till angorande fartyg. For mer
detaljerad information, se Figur 11.

Hamnens f6ljdverksamhet avslutas nar fartyg ansluter till allmén farleden.

Hela lastningscykeln tar ca 4,5-5 timmar.
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Atgirder under prévotiden

Anpassningar och bullerskyddsatgarder som genomforts

Flera bullerskyddsatgarder har utforts efter det att kontraktet med den forna entreprenoren (LSAB)
havdes, detta bade for att forbattra forutsattningarna for en mer effektiv hamnverksamhet samt
minskning av buller fran verksamheterna.

Nya kross och stacker

De gamla krossarna har bytts ut och en ny mindre bullrig huvudkross har ersatt dem, se Figur 2. Aven
stackern dr ny och nigot lagre h6jdmassigt, se Figur 3.

Figur 2. Foto pa ny kross pa@ Norra Lové.

Figur 3. Foto pa ny stacker pa Norra Lovo.
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Ombyggnad av transportband

Transportbandet har byggts om och tickts in pa 3 sidor med invindiga gummibeklddda valsar, se

Figur 4. Transportbandets maximala lastningskapacitet, flode, pd Norra Lovo ar cirka 400-550 ton per
timme.

Figur 4. Ombyggt transportband till hamnen i Norra Lovo

Anpassning av stup

Omlastningsstationer mellan transportbandet, de sa kallade stupen, har forsetts med en
bullerddimpande, “mullhylla”. Funktionen innebar att istdllet for att stenmaterial faller direkt mot en
plat sa sker fallet mot ett finare krossmaterial som under transportbandets drift kontinuerligt
ansamlas pa den mottagande mullhyllan. Samtliga stup pa Norra Lovo har dessutom byggts in med
bullerddimpande mattor eller bytts ut. Se foto fran stupen i Figur 5, Figur 6 och Figur 7.

Figur 5. Foto pd utbytt stup 3 Norra Lovdé.
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Figur 6. Foto pa bullerddmpat stup 2 Norra Lové.

Figuf‘ 7. Foto pa utbytt stup 1 pd Norra Lovo.
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Inbyggnad av tunnelmatare

Tunnelmataren som transporterar bergmassorna frén mellanlagringen till transportbandet ticks
delvis av mellanlagringen. Oppningen mot transportbandet har byggts in med avseende pa buller, se
Figur 8.

Figur 8. Inbyggnad av tunnelmatarens éppning mot transportband.

Anpassning av skeppslastaren

Skeppslastaren har bytts ut till en ny med mer flexibelt ror, vilket har resulterat i att avstdndet mellan
skeppslastaren och fartygets lastutrymme, fallhgjden, har minimerats. Buller vid lastning av berg,
kommer ocksé att dimpas av fartygsskrovets sidor i borjan av lastningen. Se Figur 9.

Figur 9. Anpassning av skeppslastaren for lastning av bergmassor vid hamnen i Norra Lovo.

Avskarmning med containrar

Runt krossen har containrar staplats pa varandra som en bullerskyddsskarm for att minska buller mot
fastigheterna Hogsta 4:15 och Maltesholm 1, se Figur 10 nedan.
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Figur 10. Placering av bullerskyddsskarmar i form av containrar staplade pa varandra for att minska
krossens buller mot fastigheterna Maltesholm 1 och Hogsta 4:15.

Avstéangning av backljudssignal for lastbilar

De bergtruckar som anviands for att transportera bergmassor frén tunneln till krossen har tidigare haft
en backsignal med ljud for att varna omgivningen. Denna signal har tagits bort och ersatts med en
ljussignal for att minska bullret frén denna aktivitet.

Eldrivha krossar

Den kross som anvinds pa arbetsplatsen drivs med elektricitet, det betyder att det buller som skapas
vid varje aterstart av dieselmotorer, som annars skulle anvints, uteblir.
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Utredningar under provotiden

Under provotiden har flera olika matningar utforts. De kan delas in i tre kategorier:

e Mitningar for verifiering av indata, anvidnda i berdkningar.
e Mitningar for verifiering av berdkningsresultat vid de mest bullerutsatta bostaderna.
e Berikning av effekten av bullerskyddsatgirder.

Matningar for verifiering av indata

Forutsattningar

Beridkningar av bullernivier frain hamnverksamheten har tidigare utforts (2015) enligt den
gemensamma nordiska beriakningsmodellen for industribuller, Dal32.

Indata som anvints till berdkningarna av buller frin hamnverksamheten for arbetsmomentet lastning
av bergmassor, finns redovisad i tabell 1. Dar redovisas bade indata for tidigare berakningar infor
domstolsférhandlingar for provotiden (2015) samt for nya uppmatta indata med dagens anlidggning.
For att verifiera dessa indata har narfaltsmatningar d.v.s. mitningar nédra bullerkéllan utforts for att
sedan berdkna ljudeffekter for varje bullerkalla.

For arbetsmomentet lastning av bergmassor har matning skett under en hel lastningscykel
(4,5 — 5 timmar). Matningar har utférts enligt svensk standard SS-EN ISO 3746:2010 och
Naturvardsverkets rapport 5417 i tillampliga delar.

Uppléagg for att verifieraindata

Mitningar for att verifiera indata for aktuell anldggning har utforts pa de dominerande bullerkéllorna,
vilket ar lastning av bergmassor, kross, stacker, samt for buller frin de tre omlastningsstationerna,
stupen, utmed transportbandet. I Figur 11 visas placering av de olika bullerkillorna.
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Figur 11. Bullerkdllor for hamnverksamheten med foljdverksamhet pa Norra Lové.
Ortofoto fran Lantmditeriet 2021.

I de fall stackern inte &r i bruk ar det en hjullastare som transporterar massorna frén krossen till

mellanlagringen. Mellanlagringen dr den hog av bergmassor som uppstéar under stackern i vintan pé
vidaretransport med tunnelmataren.
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Resultat - verifiering av indata

Verifiering av indata har utforts genom narfaltsmatning och berdkning av ljudeffekt for aktuella
arbetsmoment vid ett antal mattillfallen, se 4ven bilaga 1 och 2.

Lastning av bergmassor

Figur 12. Lastning av bergmassor med Jennifer.

For arbetsmomentet lastning av bergmassor har méatningar utférts pa bryggan, se Figur 12.

Uppmiitt ljudeffekt varierade for ekvivalent ljudniva fran 109 dBA till 114 dBA. Ljudeffekten for
maximal ljudnivd uppmattes till 127 dBA. Spridningen i métresultaten beror framfor allt pa variationer
ilastkapacitet, flode. I sammanstillningen i Tabell 3 redovisas den hogsta ljudeffekten som uppmaéttes
vid mattillfallena. Spridningen i ljudeffekter per delkélla mellan mattillfallen var liten.

Maitningarna for lastning av bergmassor inkluderar dven bidrag fran fartygets angoring och avfard till
och fran farled.
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Inméatning av kross och stacker

Figur 13. Kross och grdvmaskin pa Norra Lovo.

P& Norra Lovo sker krossning av bergmassor med en kross. Placeringen av krossen har optimerats for
att erhélla ett sa bullerddmpat lige som mojligt. Uppmatta ljudeffekter for krossen inklusive
gravmaskin ar 112-114 dBA f6r eldrift och 112-117 dBA for diesel, se foto Figur 13. Stackern
transporterar bergmassorna fran krossen till mellanlagringen och vidare till tunnelmataren via
matarluckor i tunnelmatarens tak. Tunnelmataren som transporterar bergmassor till transportbandet
ar inbyggd och ger inget ytterligare bullerbidrag. Ljudeffekten for stackern uppmattes till 113 dBA
ekvivalent och 118 dBA maximal ljudniva.

I de fall dé inte stackern ar i drift sker transporter av bergmassor med hjullastare fran kross till
mellanlagring.

Bullerddimpningen med avseende pa eldriven kross &r cirka 1-2 dB baserat pa narfaltsmétningar.

Inmétning av stupen

Trafikverket har sedan den forre entreprenoren arbetat aktivt med bullerdimpande &tgirder.
Transportbandet ar ombyggt och stupen d.v.s. omlastningsstationerna utmed transportbandet har
“mullhyllor” som dven byggts in med bullerddmpande mattor, se Figur 5, Figur 6 och Figur 7. Det ar
stupen som alstrar mest buller, transportbandet ar relativt tyst.

Ljudeffekten for stupen varierar mellan 98 -101 dBA ekvivalent ljudniva. Ljudeffekten i oktavband for
respektive stup redovisas i bilaga 1.
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Tidigare berakningar (2015)

I ett tidigare skede infér domstolsférhandlingar utférdes bullerberdkningar (2015) med antagna
ljudeftekter. I den berdkningen var lastning av bergmassor den dominerande bullerkillan. I Tabell 1
redovisas antagna ljudeffekter for lastning av bergmassor for dessa tidiga berdkningar (2015) och nya
uppmatta ljudeffekter for aktuell anldggning.

Tabell 1. Ljudeffekt i oktavband per arbetsmoment, samt A-vdgd ljudeffekt per bullerkdlla. I tabellen
nedan anges ljudeffekter for lastning av bergmassor och transportband:

Berdknad = antagen ljudeffekt fran tidigare berdkningar (2015)

Uppmadtt = uppmaitt ljudeffekt frédn dagens anldggning.

Ljudeffekt (dB) i oktavband

Fran: Leq/Lmax 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lw,dBA

Beriknad (2015)
Lastning av bergmassor
Uppmitt

Lastning av Leq 102 105 105 106 107 109 107 103 114
bergmassor

Leq 113 113 112 110 111 = 114 = 113 | 110 119%)

Beriknad (2015)
Lastning av Linax 124 124 123 121 122 125 124 121 130
bergmassor
Uppmitt

Lastning av Lmax 115 118 118 119 120 122 120 116 127
bergmassor

*) I tidigare berdkningar har ljudeffekten 118 dB anvdnts, da fartyget har antagits ha ett lager
bergmassor i botten vilket har antagits ha en bullerddmpande effekt pa 1 dB.

Ljudeffekten for lastning av bergmassor ar cirka 5 dB lagre jamfort med antagen ljudeffekt i tidigare
berédkningar (2015).

Verifierande berakningar

For att jamfora och verifiera tidigare berdkningar av buller frain hamnverksamheten har en ny
berikning genomforts. Den ir baserad pa ny uppmitt indata for aktuell hamnverksamhet med dess
foljdverksamhet pa Norra Lovd, se bilaga 1. Berdkningarna har utforts i enlighet med den nordiska
berikningsmodellen for externt industribuller, DAL 32. En uppdaterad terrangmodell med verklig
placering av hamn och med samtliga aktuella arbetsmoment har anvints i berdkningarna. Det ar
bullerkallorna lastning av bergmassor, krossen och stackern samt buller fran stupen som ar
dimensionerande for buller frin hamnverksamheten med dess foljdverksamhet.

Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva redovisas i Figur 14 och Figur 15 for driftfall hjullastare
respektive stacker. Berdkning av ljudniva vid fasad har utforts for de tvd narmaste fastigheterna
Maltesholm 1 vid Hisselby strand samt Hogsta 4:15 pa norra Lovo. Det mest bullerutsatta
bostadshuset, Hogsta 4:15, berdknas f& upp mot 43 dBA ekvivalent ljudnivé for driftfall med stacker.
For driftfall med lastning med hjullastare berdknas ekvivalent ljudniva till 4 dB ldgre for Hogsta 4:15.
For Maltesholm 1 ar skillnaden mellan driftfall med stacker och med hjullastare mindre dn 1 dB.

For fastigheten Barkarby 3:2 som ligger nagot langre bort fran anldggningen har ekvivalent ljudniva
beréknats till 35 dBA med driftfall hjullastare och 39 dBA med driftfall stacker. For fastigheten Hogsta
4:4 visar motsvarande berikningar pd 35 dBA respektive 37 dBA ekvivalent ljudnivi vid fasad.
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Drift med hjullastare
Sammanlagrad
ekvivalent ljudniva

i dBA

s:H

60 <= < 65
55 <= <60

50 <= <55
45 <= <50
40<= <45
) Namn ' <40

Maltesholm 1
Maltesholm 1

e  Ljudkalla

|:| Bostad
- Ovrig byggnad
I:l Vattenlinje

Van Namn dBA
GF | Hogsta 4:15 38
F1 |Hogsta4:15 39

Figur 14. Ljudutbredning av ekvivalent ljudnivd fran hamnverksamhet 2m over mark for aktuell
anldggning samt ljudnivder vid fasad for fastigheterna Maltesholm 1 och Hogsta 4:15. Driftfall med
hjullastare. GF och F1 anger [judniva vid fasad pa markplan respektive husets andra vaning.
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Drift med stacker
Sammanlagrad
ekvivalent ljudniva
i dBA

65 <= .

60 <= < 65
55<= < 60
50 <= <55

45 <= <50
40 <= < 45

N
% =y .
Maltesholm 1
Maltesholm 1

Hogsta 4:15
Hogsta 4:15

e  Ljudkalla

|:| Bostad
- Ovrig byggnad
I:l Vattenlinje

Figur 15. Ljudutbredning av ekvivalent ljudnivd fran hamnverksamhet 2m 6ver mark for aktuell
anldggning samt ljudnivder vid fasad for fastigheterna Maltesholm 1 och Hogsta 4:15. Driftfall med
stacker. GF och F1 anger ljudniva vid fasad pa markplan respektive husets andra vaning.
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Utifran nya inmaétta ljudeffekter for lastning av bergmassor, kross, stacker och stup har dven nya
berdkningar av maximal ljudnivé for aktuell anldggning utforts. Ljudutbredning av maximal ljudniva
redovisas i Figur 16. Hogsta 4:15 beridknas f& upp mot 55 dBA och Maltesholm 1 upp mot 53 dBA
maximal ljudniva. Det ar ingen skillnad i maximal ljudnivé vid bostadsfasad for varken Hogsta 4:15
eller Maltesholm 1 mellan de olika driftfallen lastning med hjullastare och lastning med stacker.
Redovisning nedan giller for bada driftfallen.

Drift med hjullastare
Maximal ljudniva

i dBA

>

70 <= <75
65 <= <70

60 <= <65
55 <= < 60
50 <= <55

Maltesholm 1| 52

Namn
Maltesholm 1| 53 .

L Ljudkalla

|:| Bostad
- Ovrig byggnad
l:l Vattenlinje

Figur 16. Ljudutbredning av maximal ljudniva frdn hamnverksamhet 2 m éver mark for anldiggning
samt ljudnivder vid fasad for fastigheterna Maltesholm 1 och Hogsta 4:15. Gdller for bade driftfall
hjullastare och stacker. GF och F1 anger ljudniva vid fasad pd markplan respektive husets andra
vdning.

Namn
-GF Hogsta 4:15

Hogsta 4:15
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Analys och slutsats

Ljudeffekten for lastning av bergmassor har i matningarna visat sig vara lagre an tidigare antagen
ljudeffekt. Detta beroende framfor allt pd en bra anpassning mellan skeppslastaren och fartyget.
Anpassningen mellan skeppslastaren och fartygen har dven gjort att buller fran delar av lastningen
skidrmas av fartygets skrov.

Utifrén ny indata for ljudeffekter, har verifierande berdkningar av ljudnivier frin hamnverksamheten
genomforts for aktuell anldggning vid de narmast berérda fastigheterna. Berdakningarna visar att den
sammanlagrade ekvivalenta ljudnivan ar upp till 3 dB lagre jamfort med tidigare berdkningar (2015)
for Maltesholm 1.

For Hogsta 4:15 ar det 5 dB lagre ekvivalenta ljudnivaer for driftfall med hjullastare och 1 dB ldgre med
driftfall stacker. Dampningen beror pa de utforda bullerskyddsétgarderna pa anldggningens olika
delar.

Beriknade fasadnivaer vid de mest bullerutsatta fastigheterna ar baserade pa hogsta uppmatta
ljudeftekt for varje bullerkalla.

I Tabell 2 jamfors berdaknade ekvivalenta ljudnivaer med tidigare antagna ljudeffekter (2015) och med
nya inmaétta ljudeffekter for aktuell anldggning.

Tabell 2. Berdknade fasadnivaer av ekvivalent ljudniva. Antagen ljudeffekt i tidigare berdkningar
(2015) jamfort med nya berdkningar med uppmdtta ljudeffekter for aktuell anldggning.

Fastighet/ Maltesholm 1 Hogsta 4:15
Berdkningsresultat
Bada Driftfall

driftfallen Hjullastare/Stacker
Tidigare berikningar 44 44
(2z015), dBA
Nya berikningar 41 39/43
(aktuell anliggning),
dBA
Skillnad, dB 3 5/1
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Ljudnivaer vid bullerberérda bostader

Fran hamnverksamheten pa Norra Lovo riskerar tva fastigheter att beroras av ekvivalenta ljudnivéier
over 45 dBA utomhus vid fasad. Det ar Maltesholm 1 pa andra sidan Lambarfjarden samt Hogsta 4:15
pé Norra Lovo som ar mest bullerutsatt.

Forutsattningar

For att verifiera berdknade ljudnivier vid de mest bullerutsatta bostdderna har immissionsmétning av
ljudniva vid bostadsfasad utforts. En av fastigheterna ligger pa andra sidan av Lambarfjarden , vilket
ar ca 1100m fran hamnen, och den andra pa norra Lovo cirka 750 m frén hamnen och 550 m fran
stackern, se Figur 1. Matningarna har utfors enligt Naturvardsverkets rapport 5417, i tillampliga delar.

Upplagg for att verifiera ljudniva vid bostader

For att verifiera ljudnivaer frdin hamnverksamheten vid bostdder har bevakade matningar utforts
utomhus vid fasad pa fastigheterna Maltesholm 1 och Hogsta 4:15, se Figur 17. Dessa métningar har
skett mellan oktober 2020 och juni 2021. Bdda métpunkterna ar placerade vid fasad som Trafikverket
har en loggande métare placerad, se Figur 17 nedan.

A e

Maltesholm 1 Hogsta 4:15

Figur 17. Mdtpunkter vid fasad Maltesholm 1 och Hogsta 4:15. Det dr tvd mikrofoner varav en
ar for de loggande langtidsmdtningarna.

Resultat

En maitserie pa tre-fem maittillfillen har genomfo6rts f6r hamnverksamheten pa Norra Lovon. Matning
har skett utomhus vid bostadsfasad pa fastigheterna Maltesholm 1 och Hogsta 4:15. Fastigheternas
lage redovisas i Figur 1. Varje mitserie innebar en effektiv méttid pa cirka 4,5-5 timmar, vilket avser en
hel lastningscykel. Resultatet fran métningarna visas i tabell 5.

I Tabell 3 och Tabell 4 redovisas uppmatta ekvivalenta ljudnivaer vid fasad fran hamnverksamheten
for Maltesholm 1 och Hogsta 4:15. Stackern var inte i drift vid ndgot av maittillfallena. Matningarna har
kompletterats med en notering om métningen ar tillforlitlig i forhallanden till de krav som finns enligt
mitstandarden avseende meteorologiska forhéllanden, yttre storningar och bakgrundsnivéer.
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Tillforlitligheten har bedomts utifran en skala 1-3. Dar 1 avser mitning som inte uppfyller
matstandarden, eller dar resultatet frin métningen legat vildigt nira bakgrundsnivan och dar 3 helt
uppfyller krav enligt matstandard med avseende pa meteorologiska féorhillande samt andra storningar.

Tabell 3. Uppmaitta ljudnivder vid fasad for fastigheten Maltesholm 1.

Fartyg Jennifer Jennifer Riona
Maitdatum 21/4/21 4/5/21 12/5/21
Ekvivalent ljudniva vid fasad, dBA 42 38 42
Bakgrundsniva, dBA 32 29 38
Skillnad niva-bakgrund, dB 10 9 4
Maximal ljudnivé, dBA 56 51 56
Matningens tillforlitlighet (1-3) 3 3 3

Tabell 4. Uppmaditta ljudnivder vid fasad for fastigheten Hogsta 4:15.

Fartyg Riona Riona Riona Riona Jennifer
Mitdatum 27/4/21 28/4/21 4/6/21 5/6/21 5/6/21
Ekvivalent ljudniva 40 34 36 40 40
vid fasad, dBA

driftfall hjullastare

Ekvivalent ljudniva 449 389 409 449 449
vid fasad, dBA

driftfall stacker?

Bakgrundsniva, 28 27 23 26 26
dBA

Skillnad niva- 12 7 13 14 14
bakgrund, dB

Maximal ljudniva, 52 55 54 54 54
dBA

Maitningens 2 2 3 3 3
tillforlitlighet (1-3)

v- Berdknad 6kning 4 dBA vid drift med stacker utifran ndrfdaltsmdatningar.

Mitningar av maximal ljudniva vid fasad p& Maltesholm 1 och Hogsta 4:15 har ocksa utforts. For
Maltesholm 1 uppméttes upp mot 56 dBA och vid Hogsta 4:15 upp mot 55 dBA. Uppmaétta maximala
ljudnivéer avser ljud frén hamnverksamheten och dess foljdverksamhet. Ljud fran yttre storningar sa
som trafik, battrafik, fagelkvitter, flygtrafik mm &r borttagen. Det dr framfort allt “klonk” i skrov som
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ger de hogsta maximala ljudnivéerna for Maltesholm 1 medan det &r ljud frén gravmaskin som ger de
hogsta maximala ljudnivaerna for Hogsta 4:15.

Trafikverkets langtidsmiéitare

De fasta loggande bullermitarna som har installerats pa fastigheterna Maltesholm 1 och Hogsta 4:15
ar obevakade och syftet med dessa ar att redovisa ljudnivan vid bostad 6ver lang tid. Vid denna typ av
matning tas inte hiansyn till meteorologiska forhéllanden eller Gvriga stérningar. Allt buller, inklusive
béttrafik, figelkvitter etc har loggats. Resultatet fran den loggande mitaren for Hogsta 4:15 under tva
ménader frén 9 april till 9 juni 2021 redovisas i Figur 18 som exempel. I figuren kan man se att
ljudnivén i omrédet varierar.

IFrom: 09/04/2021 20:58 TO: 09/06/2021 20:58

—— HOGSTA 4:15-B1 Angsholmen Solbrink 7 (Ansvar) [dBA (+6)] SPL Leq

80

dBA (+6)
5

20

0

11/04 18/04 25/04 02/05 09/05 16/05 23/05 /05 06/06

Figur 18. Loggande mdtare Hogsta 4:15, Norra Lové.

Analys och slutsatser

Uppmiatta ekvivalenta ljudniviaer utomhus vid fasad pé fastigheten Maltesholm 1 varierar mellan

38 — 42 dBA. Vid perioder under mattillfallena avbrots lastningen av bergmassor och uppmitta
ljudnivéer avser da bara ljud fran krossning och 6vrig hamnverksamhet. Skillnaden mellan all
hamnverksamhet och enbart kross ir liten, mindre 4n 2 dB. Nar stackern inte ar i drift ar skillnaden i
ljudniva vid Maltesholm 1 mindre &n 1 dB jamfort med driftfall med stacker. Hogsta maximala ljudniva
fran hamnverksamheten var upp mot 56 dBA. Det ar “klonk” i fartygsskrov som ger det hogsta
maximala ljudnivaerna.
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Uppmiatta ekvivalenta ljudnivier utomhus vid fasad pé fastigheten Hogsta 4:15 varierar mellan

34 — 40 dBA. Stackern var inte i drift vid ndgon ging under immissionsméatningarna. Berdknad
skillnad mellan driftfall stacker och driftfall hjullastare ar 4 dB utifran berdkningar baserad pa utford
narfaltsmatning pa stackern, vilket innebir att uppmatta ljudnivier kan vara 4 dB hogre. Hogsta
maximala ljudniva fran hamnverksamheten var upp mot 55 dBA. Det ar buller frén gravmaskin som
ger de hogsta maximala ljudnivéerna.

Bakgrundsnivan

Forutom hamnverksamheten péagér andra aktiviteter pa Norra Lovo som genererar buller, s som
transporter med hjullastare och buller fran stadigvarande flaktar for tunneldrivning. Detta buller ingar
inte i hamnverksamheten och behandlas darfor inte mer i denna rapport. Buller fran hjullastare vid
stacker ingar dock i ljudeffekten for stackern.

Utredning av buller med olika bullerskyddsatgarder
Forutsattningar

Bullerskyddsatgiarder har utforts 16pande efter att tidigare entreprendr har bytts ut. Under en
overgangsperiod har en miangd nya och forbéttrade bullerskyddsatgiarder utforts. For att verifiera den
bullerddmpande effekten av dessa bullerskyddsatgarder har bade matningar och berdkningar utforts.
De bullerskyddsétgarder som kontrollerats under provotiden ar:

Nya krossar och optimering av placering
Ny skeppslastare

Bullerddampade stup.

Ombyggt transportband
Containerskarmar

Eldrivna krossar

Upplagg av utredning av bullerskyddséatgarder

Arbetet med bullerskyddsatgiarder har pagatt kontinuerligt, bade fore och efter den nya entreprenoren
har péborjat sitt arbete. Vissa av atgarderna utfordes tidigt och det har inte funnits méjlighet for att
maita ljudeffekt fore atgard.

For att utreda den bullerdimpande effekten av respektive bullerskyddsatgird har istillet en jamforelse
mellan tidigare entreprenors anliggning (LSAB) och aktuell anldggning gjorts. Initialt har en
jamforelse mellan uppmaitta ljudeffekter per ljudkélla utforts. Indata dr baserade pa narfaltsmétningar
av ljudeffekter fran anldggningen, bade pa tidigare entreprendrs (LSAB) och aktuell anldggning.
Diarefter har immissionsberdkningar utforts vid aktuella bostdder. Berdkningarna baseras pa den
hogsta ljudeffekten per delkilla och avser ett virsta fall. Det géller framfor allt for tidigare anldggning
(LSAB). Spridningen for ljudeffekter for aktuell anldggning ar dock liten.

Avslutningsvis har en jamférande beriakning med och utan bullerdimpande containerskarmar utforts.

Resultat
Bullerskyddsatgard — bullerkallor

Inom tidigare entreprenad (LSAB) utférdes inméatningar av ljudeffekter. Infor byte av entreprenor
gjordes omfattande bullerskyddsatgarder for hela hamnverksamheten och dess foljdverksamhet.
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Krossar byttes ut, de tvé krossarna ersattes av en kross och optimerad placering av krossen ur
bullersynpunkt togs fram. Detta tillsammans med ombyggnad av transportband samt inbyggnad och
utbyte av stup tillsammans med ny stacker och ny skeppslastare har resulterat i betydligt lagre
ljudnivéer vid bostader. Ljudeffekten for lastning av bergmassor for aktuell anlaggning ska dock
jamforas med ljudeffekten for bade lastning av bergmassor och stup 4 for tidigare anldggning (LSAB),
dé stup 4 har tagits bort for aktuell anlaggning. Jamforelse av bullerkillornas inmaétta ljudeffekter, se
Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Jimforelse av bullerkdllornas inmdtta ljudeffekter, Lw.

LSABs tidigare anldggning Aktuell anldggning

Ljudkalla Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal

ljudniva, dBA ljudniva, dBA ljudniva, dBA ljudniva, dBA
dumper tl kros 16 127 0 0
Forkross 123 133 114 121
Efterkross, dubbel 122 131 X) X)
Tripper/Stacker 121 129 113 118
Stup 1 114 123 98 112
Stup 2 115 122 101 115
Stup 3 111 122 101 115
Stup 4 112 123 X) X)
Lastning av 109 134 114 197
bergmassor

x). Ljudkallan finns inte for anldggningen.

Det ar en stor bullerdampning for ljudeffekter for aktuell anldggning som uppmétts.

Bullerskyddsatgéard — Beraknade immissionsnivaer

Beriaknade immissionsljudnivéer vid bostdader frin hamnverksamhet f6r LSABs anldggning och aktuell
anldggning. Se Tabell 6 for jamforelse. Det dr indata fran narfaltsmatningarna ovan som anvants i
berdkningarna. Berdkningarna ar baserade pa de hogsta inmétta ljudeffekterna per delkéalla. For
LSABs tidigare anldaggning visade det sig dock att alla bullerkéllor aldrig torde varit igaing samtidigt
och ddrmed uppmattes aldrig lika hoga ljudnivaer som berdknade nivéer vid bostdderna. Det var
krossarna pé tidigare anldggning som gav det hégsta bullerbidraget vid bade Maltesholm 1 och Hogsta

4:15.
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Tabell 6. Jamforelse av berdknade immissionsljudnivder vid bostdder frdan hamnverksamhet.

LSABs tidigare anldggning Aktuell anldggning
Berdkningsmottagare g1 i tent Maximal Ekvivalent Maximal
ljudniva, dBA ljudniva, dBA ljudniva, dBA ljudniva, dBA
Maltesholm 1 51 60 41 53
Hogsta 4:15 59 64 43 55

De bullerskyddsatgarder som har utforts for aktuell anldggning har resulterat i en markant sdnkning
av den berdknade ekvivalenta ljudnivin pa upp mot 10 dB vid fastigheten Maltesholm 1 och upp mot
16 dB for Hogsta 4:15. Ljudnivderna for aktuell anldggning inkluderar den bullerdimpande

containerskdrmen mot bade Maltesholm 1 och Hogsta 4:15. Skillnaden i maximal ljudniva 4r mindre.

Bullerskyddsatgard — Containrar vid kross

Maltesholm 1: Containrarna beriknas reducera den ekvivalenta ljudnivin med upp till 2 dB, maximal
ljudniva péverkas inte.

Hogsta 4:15: Containrarna beridknas reducera den ekvivalenta ljudnivan med upp till 6 dB. Maximal
ljudniva paverkas inte da den dimensionerande bullerkéllan gravmaskin ligger hogt placerad.

Analys och slutsats

Samtliga bullerskyddsatgiarder som har utforts under 6vergangsperioden med ny entreprenor samt
under den nya entreprenoren har visat en markant bullerdimpning med avseende pa ekvivalent
ljudniva. Vid fastigheterna Maltesholm 1 och Hogsta 4:15 har en bullerddmpning pa mellan 10 — 16 dB
berédknats utifrdn uppmatt indata per ljudkalla for ny anldggning.

Maitningarna vid bostdderna visar pa bra 6verensstimmelse med beriknade ljudnivier for den nya
anldggningen. Uppmatta ljudnivaer dr marginellt hogre. Skillnaden mellan berdknade och uppmatta
ljudnivéaer vid fasad pa Maltesholm 1 4r 1 dB for ekvivalent ljudniva och 3 dB for maximal ljudniva. For
driftfall med stacker ar skillnaden 1 dB for bade ekvivalent och maximal ljudniva fér Hogsta 4:15.

De aktuella bullerskyddsétgirderna ar ny kross, reducering av antal krossar, optimering av krossens
placering, ombyggt transportband, ny stacker och ny skeppslastare samt ombyggda eller utbytta stup
och containerskarm vid krossen.

De ataganden som Trafikverket genomfort som anges i kapitel ”Ataganden kopplade till miljodom,
M3345-11" samt ovanstaende bullerskyddsatgéarder ger tillsammans en mycket bra och fullgod
dampning.

27(30)
Resultat fr&n provotidsutredning vid Norra Lové, med avseende pé buller frdn hamnverksamhet M1939-16 / M:\Hamnar och Buller\Prévotid hamnar\Rapport slutliga
bullervillkor samt samrad tsm Lovo\Slutlig rapport Norra Lovo\Provotidsrapport Norra Lovo - utkast 2021-06-30.docx / / / / (Utskriven 2021-06-30 12:38)



Erbjudande om fastighetsnara bullerskyddsatgarder

Enligt provotidsvillkor c fran Mark- och miljoverdomstolen, M11831-14, ska Trafikverket erbjuda
fastighetsanknutna atgarder eller om dessa inte ar teknisk mojliga eller ekonomiskt rimliga att vidta,
erbjuda alternativ vistelse eller tillfalligt boende:

¢) Om bullerberdkning eller bullermdtning leder till bedomningen att ekvivalent ljudniva 30 dBA
inomhus 1 bostadsrum kl. 22.00-07.00 kommer att overskridas, ska fastighetsanknutna atgdrder
erbjudas som innebdr att vdrdet klaras. Om sddana datgdrder inte dr tekniskt mojliga eller
ekonomiskt rimliga att vidta, ska de boende i stdllet erbjudas alternativ vistelse eller tillfdlligt
boendeunder den period som vérdet bedoms komma att éverskridas. Erbjudandet ska skickas till
berorda i god tid innan arbetena pdborjas, dock senast tre veckor innan arbetena paborjas. Om
ekvivalent ljudnivd 45 dBA utomhus vid fasad vid bostad bedéms komma att 6verskridas, ska de
boende erbjudas en skydda uteplats.

Tidigare hade tva fastigheter pa Lovons norra del berdknats att riskeras att beroras, av buller 6ver 45
dBA ekvivalent ljudniva fran hamnverksamheten. Vid fasad beriknas ekvivalent ljudniva till upp mot
44 dBA. Med en konservativ ljudnivéskillnad-ute-inne p& 20 dB innebar det, for det virsta utfallet av
buller, att ljudniva inomhus understiger 30 dBA.

Ingen av bostadsbyggnaderna pa fastigheterna har behovt fastighetsnira bullerskyddsatgarder for att
gillande villkor ska innehallas.

Miljomassiga och kostnadsmassiga konsekvenser

Trafikverket har under prévotiden undersokt atgiarder for att minska ljudnivan utomhus vid fasad for
de narmaste bostiderna avseende hamnverksamheten och dess foljdverksamhet. Ett antal
bullerskyddsatgiarder har undersokts i form av ny kross, optimering av krossplacering, ombyggt
transportband, bullerdampande stup, ny stacker, ny skeppslastare samt containerskarmar vid krossen,
bade mot Maltesholm 1 och Hogsta 4:15. De bullerskyddsatgiarder som undersokts har utviarderats
med avseende pé produktionstekniska forbattringsmajligheter samt dess bullerdimpande egenskaper.
Utifran dessa kriterier har de bullerskyddsatgiarder med de storsta fordelarna med avseende pa
bullerdampning prioriterats.

Den bullerddmpande effekten har utretts utifran uppmatta ljudeffekter per ljudkalla. Samtliga
bullerskyddsétgéarder har genomforts. Kostnader relaterat till dessa bullerdimpande atgéarder
uppskattas till mellan 15 och 20 mkr.

Forslag till slutliga villkor

Trafikverket har under prévotiden utfort en rad olika bullerdimpande dtgirder for att minska buller
vid nirliggande bostader.

Utférda matningar pa aktuell anldggning visar att de omfattande bullerskyddsétgarder som har utforts
har gett en mycket bra bullerreduktion. Jimférande immissionsberdkningar mellan LSABs och aktuell
anldggning visar pa en bullerreduktion pa mellan 10-16 dB. LSABs anldggning kordes dock aldrig med
samtliga bullerkéllor i drift samtidigt och arbeten med bullerskyddsatgarder pagick vid havningen av
LSAB.

Trafikverket anser att utférda bullerskyddsétgarder ar sé langt man kan komma i bullerreduktion.
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Villkorsforslag
Trafikverket foreslar att:

Buller frdn hamnverksamheten vid Norra Lovo ska begriansas sa att ekvivalent ljudniva utomhus vid
bostéder inte under nigon tid pa dygnet Gverstiger 47 dBA.

Den maximala ljudnivén (Lgmax) frdin hamnomradet nattetid (kl. 22-07 helgfri médndag-fredag och kl.
22-09 under 16r-, s6n-, och helgdag) far inte 6verstiga 60 dBA utomhus vid bostader.

Trafikverket foreslar att kontrollprogram for verksamheten utformas i samrad med
tillsynsmyndigheten.

Trafikverket foreslér att villkorsuppfyllnaden kontrolleras genom métningar som genomfors sa snart
villkoret vunnit laga kraft och direfter om verksamheten férandras sa att bullernivan 6kar, dock minst

1ggr/ar.

Motiv till villkorsférslag

Baserat pa berdkning och mitning av immissionsnivder som genomforts vid Maltesholm 1 och Hogsta
4:15 har effekten av utforda bullerskyddsatgirder visat pa en stor bullerdimpning.

Den aktuella anldggningen har optimerats ur bullersynpunkt for alla bullerkillor; ny kross, optimering
av krossplacering, ombyggt transportband, ny stacker, bullerddmpade stup, ny skeppslastare samt
containerskiarmar vid krossen.

For att kunna arbeta sa effektivt som mojligt foreslar Trafikverket att den ekvivalenta ljudnivén
utomhus inte ska 6verstiga 47 dBA ekvivalent ljudniva frdn hamnverksamhet dygnet runt. Forslaget
innebir en forandring gallande fran tidigare villkor pd 50 dBA kI 07-22 och 45 dBA ki 22-07.

De forutsattningar som géllde for hamnverksamheten och dess foljdverksamhet har dndrats 6ver tid.
Den anlédggning som uppfordes under LSAB:s entreprenorstid hade en storre bulleralstring dn vad som
tidigare antagits. Detta beroende pa bland annat fler antal bullerkéllor i form av fler antal stup, hogre
beldgna krossar etc. Arbete med bullerdimpande atgiarder paborjades men i och med
havningsprocessen fardigstilldes de aldrig innan den nya entreprendren tog 6ver. For narvarande ar
projektet i fullskalig produktion efter en rad olika driftstopp. Om villkoren for buller begriansas
nattetid kan detta innebira att hamnverksamheten samt drift och underhéll av anldggningen inte kan
bedrivas under dessa timmar och diarmed paverkas tidplanen for projektet. Detta kan ocksa innebara
att den bullrande verksamheten pagar under en langre period av flera ménader, nigot som skulle ge en
langre period med storning totalt.

Utforda utredningar, bidde med avseende pa berdkningar och méatningar av buller fran
hamnverksamheten, har resulterat i villkorsforslaget att ljudnivan utomhus vid bostad inte ska
overstiga 47 dBA ekvivalent ljudniva fran hamnverksamhet dygnet runt. Detta villkor innebar en
halvering av ekvivalent ljudnivé i forhéllande till tidigare villkor pa 50 dBA ekvivalent ljudniva (kl 07-
22). Nattvillkor 6ppnar mojligheten for projektet att driva och genomf6ra underhall av anlaggningen
delar av natten. Nagot som skulle innebéara att risken for paverkan pa projektets totala tidplan
minskas. Trafikverkets forslag till villkor nattetid (kl 22-07) héjs fran tidigare villkor pé 45 dBA till 47
dBA ekvivalent ljudniva.

Vid mitningar har de maximala ljudnivierna varierat mellan 51-56 dBA. P4 ldngre avstand, ar det mer
komplicerat att mita och utvirdera maximal ljudniva fran hamnverksamheten i synnerhet vid
fastigheten Maltesholm 1 som &r beldgen i en mer urban miljé med ett nastintill konstant buller fran
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trafik, méanniskor, bat- och badliv. Darmed foreslar Trafikverket villkor pa 60 dBA maximal ljudnivé
nattetid for att 4ven ta hansyn till matosidkerhet.

Forslagsvis kontrolleras villkoret genom narfaltsméitning och berdkning. Denna metod skulle ersitta
immissionsmatning vid bostad, da det visat sig svért att genomfora dessa métningar, eftersom det
stills hoga krav pa meteorologiska forhallanden, ldgt bakgrundsbuller m.m. vid méitning pé langa
avstand.
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