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1 Generellt langs arbetsplanen vagstracka E4 Forbifart
Stockholm

1.1 Ritningstekniska fel

Dessa revideringar foranleds inte av nagra inkomna synpunkter utan har upptéckts av Trafikverket
efter genomford utstallelse. De ritningstekniska revideringarna medfor inga skillnader pa projektet i
sak varken under byggtiden eller under drifttid och medfér darmed och inte heller dess bedémda
miljokonsekvenser i forhallande till utstalld arbetsplan Gransdragning arbetsplan och detaljplan

1.2 Gransdragning arbetsplan och detaljplan

Arbetsplanens granser har justerats pd begaran av berérda kommuner sa att de 6verensstammer med
gallande detaljplaner samt pagaende detaljplanearbete. Detta paverkar inte projektet i sak och inte
heller dess bedémda miljokonsekvenser i forhallande till utstalld arbetsplan.

1.3 Brandskyddsskarmarnas funktion

Brandskyddsskarmarnas funktion har fortydligats med att dessa skall dimensioneras for skydd vid
polbrand. Denna revidering foranleds av Trafikverkets risk- och séakerhet och medfér ingen férandring
av skyddsskarmarnas storlek eller lokalisering langs strackan. Skyddseffekten fértydligas men medfor
ingen férandring av bedémning av miljokonsekvenser eller risker. | de beréakningar som ligger till
grund for beddmning av skyddsskarmarnas effekt har endast stralning fran polbrander och jetflammor
beaktats.

1.4 Skyddszon betongtunnelns konstruktion

Skyddszon som omfattar betongtunnlarna minskas ned. Denna skyddszon ar till for att skydda mot
paverkan pa konstruktionen och aven for att sakra tillgangligheten till anlaggningen vid framtida
service- och underhallsarbeten. Pa begaran av berérda kommuner har Trafikverket minskat denna
skyddszon avseende betongtunneldelarna. Skyddszonerna i arbetsplanen ar reviderade sa att de
overensstammer med de av kommunerna framtagna detaljplanerna i samradsversion. Revideringen
bedoms inte medféra nagra forandringar av miljokonsekvenserna.

15 Ansdkan till Mark- och miljddomstolen

Alla andringar som kan komma att paverka grundvattensituationen och tillstandsansokan gallande
bortledning av grundvatten och tillstandsans6kan med avseende pa tillfallig hamn kommer att
kompletteras till miljodomstolen.

De foreslagna forandringarna innebar inga nya konsekvenser avseende grundvatten utan paverkan
flyttas i plan eller genererar nagot storre paverkan i form av grundvattenbortledning och medféljande
grundvattenavsankning &n vad som tidigare har beskrivits. Detta kommer att tas upp i &ndrings PM
till miljodomstolen och eventuellt medfor justerade inlackagevillkor samt foreslagna skyddsatgarder.
Grundvatten beskrivs darmed enbart separat for flytt av arbetstunneln pa norra Lovo da denna
revidering beddms generera en forandring.
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2 Huddinge kommun

2.1 Reviderad lokalisering dagvattendamm

Ritningar: 100T90K2, 100T93K2.

Revidering avseende lokalisering dagvattendamm med nummer 18 C i arbetsplanen. Dammlé&get i
utstalld arbetsplan star i konflikt med en befintlig ledning som ej ar lamplig att flytta. For att skydda
ledningarna med bibehallen lokalisering, kravs en utékning av yta for hantering av dagvatten. Detta
skulle medféra en konflikt med befintlig byggrétt vilket foranlett en revidering av dammens lage.

Oavsett lage forses dammen med haveriskydd och dimensioneras efter Trafikverkets riktlinjer utifran
250 m2 per reducerad hektar (dvs. en hardgjord yta dar avrinningen ar lika med nederbérden).
Skillnaderna bedéms darmed bli marginella av revideringen.

21.1 Utbyggnadsalternativ, utstalld arbetsplan fore revidering

Dammen skulle vara belagen 6ster om vagen inom fastighet Varby gard 1:1. Den planerade dammen
skulle ha en anslutning till den befintliga Varby dagvattentunnel vilken ags av Stockholm Vatten AB.
Recipient for Varby dagvattentunnel ar Varbyfjarden. Fororeningskoncentrationen av det renade
vattnet med den ursprungliga lokaliseringen skulle vid berékningar 6verskrida RTK:s riktlinjer for
kvavehalt.

21.2 Utbyggnadsalternativ, efter revidering

En ny placering for dammen redovisas séder om Duvbergsvéagen fortfarande inom fastighet Varby gard
1:1. Omlokaliseringen medfor att en ny mark tas i ansprak invid vaganlaggningen. Intill detta omrade
finns ett biotopskyddat omrade enligt Skogsvardsstyrelsen, Skogens parlorl. Denna biotops grans har
beaktats vid dammens lokalisering, utformning och &ven for de etableringsytor (tillfallig nyttjanderéatt)
som redovisas i arbetsplanen. Dammen med dess totala markansprak under bygg- och driftskedet gor
darmed inte intrang i denna biotop.

Det nya laget medfor att dammens avrinningsomrade 6kar med 0,33 hektar vagyta. Da dammen
dimensioneras utifrdn samma riktlinjer blir halterna av metaller och naringsamnen desamma som
tidigare redovisat. Daremot ger det utékade avrinningsomradet 6kade volymer att hantera. Dammen
kommer att anslutas till befintlig ledning till befintliga dammar vid trafikplats Varby.

Det nya dammléget kommer att medféra att befintlig védg anvédnds som servicevéag.

2.2 Placering av teknikkiosk vid trafikplats Lindvreten.

Ritningar: 100T90K3, 100T93K3.

Laget justeras pa begéaran av Huddinge kommun for att 6verensstamma med kommande detaljplan.
Aven anslutande servicevags lage justeras. Justeringen av anlaggningarna ar en forskjutning p& négra
meter. Revideringen bedoms inte medféra nagra skillnader gallande miljokonsekvenser i forhallande
till utstalld arbetsplan.

! http://minasidor.skogsstyrelsen.se/skogensparlor/
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2.3 Bullerskydd — brandskyddsskarm

Trafikverket har genomfort riskanalyser langs E4 Forbifart Stockholm och identifierat strackor dar det
finns behov av att etablera en skyddsskarm. For att Trafikverket juridiskt ska ha ratt att genomféra
dess skyddsatgarder revideras deras lokalisering sa att de ligger inom vagomradet. Detta medfor i
dessa fall inga skillnader avseende miljokonsekvenserna da skarmarnas funktion samt strackning ar
likvardig den som beddéms i den utstéllda arbetsplanen.

Ritningar: 100T90K4, 100T93KA4.

Vid fastighet Kvadraten 2 har skdrmens lage respektive vagomradesgransen reviderats sa att skarmen
nu star inom vagomradet och kan faststéallas. Denna revidering sakerstéller skyddsfunktionen och ger
inga forandringar avseende miljokonsekvenser.

Ritningar: 100T90K5, 100T93K5, 100T90L1, 100T93L1. P4 begaran av Huddinge kommun ska inte
befintlig byggratt inom Spejaren 3 paverkas av arbetsplanen. | arbetsplanen redovisades en
bullerskyddsskarm langs med Spejaren 3 och denna skérms revideras till att &ven omfatta funktionen
skyddsskarm avseende risk (polbrand). Denna revidering sékerstaller skyddsfunktionen avseende risk
— och sékerhetsaspekten men ger i 6vrigt ingen férandring avseende bedémning av
miljokonsekvenser.

Skyddsskarmars lage parallellforskjuts bort fran kvartersmarken for att rymmas inom vagomradet.

2.4 Lage pé avsattningsmagasin 18G vid kvarteret Kvadraten 2

Ritningar: 100T90K4, 100T93K4.
Utbredningen av avsattningsmagasinet justeras pa begéaran av Huddinge kommun.

Da anlaggningen ligger under mark medfor det inskrankt vagratt for avsattningsmagasinet. Dess
omrade revideras avseende utstrackning for att undvika intrdng pa kvartersmark. Magasinet kommer
att ges samma funktion och anslutas till Varby dagvattentunneln som redovisats tidigare. Da
revideringen enbart omfattar en &ndring gallande dess utstrackning och inte géallande reningssteg eller
vidare anslutning och recipient medfor den inte nagon skillnad i miljokonsekvenser i forhallande till
beddmning av utstalld arbetsplan.

2.5 Justering av grans tillfallig nyttjanderatt, grans vagomrade samt lokalisering
bullerskydd

Ritningar: 100T90K3, 100T93K3
Gransen for tillfallig nyttjanderatt som faststalls i arbetsplan justeras sa att inget intrang sker pa
fastighet Furugarden 4.

Vagomradesgransen justeras langs ramp 114 efter att det har konstaterats att bullerskarm nr 1.1.3 kan
forskjutas ndrmare vagen utan att dess funktion forandras.

Revideringarna medfor inte nagon forandring avseende miljokonsekvenser varken under bygg- eller
driftstid i forhallande till bedémning av utstalld arbetsplan.
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3 Stockholms stad
3.1 Séatra Varv

Ritningar: 200T90K1, 200T93K1.

Arbetstunneln och rokgasschaktet vid Sétra varv har reviderats. Utrymme under mark for
bergkrossanlaggning utékas narmare tunnelmynningen an redovisat i utstéllelse handling for att
béttre tillse att krossning kan ske under mark.

Inom aktuellt omrade har skyddsvarda ekars exakta lagen métts in. For att spara dessa ekar pa
begéran av Stockholms stad revideras rokgasschaktets l1age samt arbetstunnelns vinkel.

Arbetstunneln avseende den delen som stracker sig in pa fastighet Batvaggan 1 kan inte juridiskt
faststallas genom arbetsplanen. Arbetstunneln redovisas enbart fram till fastighetsgréansen pa
faststallelseritningen medan den illustreras i sin helhet pa motsvarande illustration. Arbetstunneln ar
tillfallig.

Invid arbetstunneln samt rokgasschakt finns vardefulla ekar. Naturpaverkan har bedémts som relativt
liten under forutsattning att aldre &dellovtrad inte behdver avverkas. Revideringen &r till for att
mojliggora och sakerstélla bevarande och skydd av skyddsvarda trad sa att dessa ej behover avverkas,
vilket ar positivt for naturmiljon.

Det utdkade bergrummet innebara att mer berg kommer att sprangas ut vilket kraver vidare hantering
och transport. Sprangning kommer att ske enligt samma rutiner som vid resterande tunnelutrymmen.

Tunneldrivningen kommer att ta nagot langre tid men den battre krosskammaren medfor forbattrade
mojligheter att hantera massor under jord och med det minska stérningarna i ytlage. Forutsattningar
for att skapa en god arbetsmiljo okar.

Revideringen av arbetstunneln i arbetsplan ar enbart en juridisk och planteknisk fraga vilket inte
forandrar byggnation och bedoms darmed inte paverkar projektets miljokonsekvenser i forhallande till
beddmning av utstalld arbetsplan.

3.2 Skarholmen

3.21 Bussgata
Ritningar: 100T90 K4, 100T93K4, 100T90K5, 100T93K5.

Bussgatan projekteras for att inrymma diken och slanter som underlag till detaljplan. Bussgatan
revideras for att inrymma en uppstallningsplats for bussar pa begaran av SL samt vandplats for
driftsfordon pa begaran av Stockholm stad.

3.2.2 Skyddszon bussramper korrigering bergtunnelpaslag ramp 11 G
Ritningar, profiler: 11HT0351, 111T0351

Trafikverket har beddmt att en skyddszon om 15 meter kring bussramperna, som har mindre
tvarsnittsarea, istéllet for motsvarande 20 meter om huvudtunnlarna &r tillracklig. Skyddszonen
revidering paverkar i sig inte bedémda miljokonsekvenser utan &r mer beroende av den framtida
stadsutvecklingen av omradet. | profilen redovisas aven ramp 11 G dar laget for bergtunnelpaslag har
kunnat preciseras ndrmare och dess lage har dven reviderats i profilen.
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3.2.3 Revidering tillfallig nyttjanderatt samt vagomrade. Storsatragrand 1

Ritningar, profiler: 100T90KS5, 100T93K5, 100T90L1, 100T93L1

En langre bergtunnel langs Storsatragrand medfor att gdng-cykeltrafiken inte behéver ledas om under
byggtiden vilket hade kravts vid byggnation av betongtunnel. D& yta darmed inte behovs under
byggtiden revideras arbetsplanens granser for tillfallig nyttjanderatt samt gransen for vagomradet sa
att intrdng pa fastighet Storsatra 1 minimeras.

Revideringen beddms inte medfora nagra forandringar avseende miljokonsekvenser i forhallande till
beddmning av utstalld arbetsplan utan ar en justering till utstéalld bergtunnellésning.

3.3 Vinsta

3.3.1 Arbetstunnel

Ritningar: 400T90k3, 400T90K2, 400T90L1, 400T93k3,400T93K2, 400T93L1.

Byggnation och uttag av bergmassor vid Skattegdrdsvagen har i redovisad arbetsplan planerats att ske
genom ramptunnelmynningen vilken ar till delar en betongtunnelkonstruktion. Detta medfor att
tunnelarbetena inte kan pabdrjas under det ar det tar att fardigstalla schakterna for
betongtunneldelen. Genom att man bygger en kompletterande arbetstunnel kan tunnelarbetet med
uttag av 480 000 fm? pabdrjas samtidigt och I6pa parallellt med arbeten for betongkonstruktionen.

Invid arbetsomradet finns tva befintliga verksamheter, foretaget System 3R och en saltlada som &gs av
Stockholm entreprenad AB. Saltladan kommer att behdva omlokaliseras innan arbeten fér
betongkonstruktionen paborjas pa grund av E4 Forbifart Stockholm men om en separat arbetstunnel
etableras kan detta senarelédggas i tid.

Arbetstunneln underlattar dven skyddet av befintlig verksamhet (3R).

332 Servicevag och grans mot franluftstorn 3.1.1.

Ritningar: 400T90 K2, 400T93K2, 400T90L1, 400T93L1.

Servicevagens redovisning har reviderats da den inte juridiskt kan fasstallas genom arbetsplan och
darmed redovisas inte den kompletta servicevagen pa faststallelseritningen . Servicevagens illustreras i
sin helhet pa illustration och regleras med avtal. Da servicevagen inte langre redovisas avseende
anslutning mot franluftstornet 3.1.1. har aven denna grans ritningstekniskt justerats.

3.33 Yta for teknikkiosk vid fastighet Herrekoket 1.

Ritningar: 400T93K2, 400T90K2

Redovisad yta for teknikkiosken andras for att 6verensstamma med kommande detaljplan. Vidare
redovisas ej det omrade som kravs under byggnation da detta inte kan tas i ansprak juridiskt genom
arbetsplanen utan maste I6sas genom avtal.

Revideringen ar enbart plantekniskt och medfor ingen forandring i miljokonsekvenser i forhallande
till beddmning av utstélld arbetsplan.
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34 Hjulsta
341 Akallaléanken

Ritningar: 500T93k3, 500T90K3, 500T93k4, 500T90K4,
Illustration av Akallalanken justeras sa att den 6verensstammer med samradsforslag till detaljplaner
pa begaran av Stockholms stad.

Vagens strackning kommer att paverka kulturhistoria/fornlamningar samt ta mark i ansprak. D&
Akallalanken illustreras i ett nytt l1age tillkommer en servicevag for att skerstélla tillganglighet for
service och drift. Detta medfor i sig inga forandringar av miljékonsekvenser.

3.4.2 Bullerskydd

Material: Arbetsplanens beskrivning bilagal, Skadeforebyggande atgarder som genomfors.
Komplettering av beskrivningens bilaga 1 med avseende pad mojligheten att tillgodose utomhusnivaer
for buller vid lekplatser och radhusomradet Kippinge. Justeras pa begaran av Stockholms stad och
fastighetsdgare. Revideringen innebar 6kade mdjligheter att underskrida riktvarde for utemiljén vid
fastigheterna. Boendemiljéerna férbattras genom revideringen.

343 Dagvattendammar

Ritningar: 500T93k3, 500T90K3 Justering av lage for dagvattendamm 584 norr om Spangaan gors pa
begédran av Stockholms stad for att undvika konflikt med framtida huvudgata. Denna justering medfor
inga forandringar avseende funktion, storlek eller recipient dd dammen enbart forskjuts inom samma
omrade.

Ritningar: 500T93k4, 500T90K4,Justering av dagvattendamm 588 till dagvattenmagasin séder om
Hasta klack gors pa begaran av Stockholms stad for att undvika konflikt med framtida huvudgata och
for att inte ha en 6ppen vattenyta i reservat. Denna revidering ger ingen skillnad avseende funktion
eller recipient.

3.5 Akalla

3.5.1 Buller

Ritningar: 600T93k3, 600T90K3, 600T93k4, 600T90KA4.

Bullerskarm 5.1.1. tas bort da det konstaterats att behov inte foreligger utifrdn radande topografiska
forhallanden. Langs denna delstracka ligger vagen i bergsskarning vilket ej beaktats vid upprattande
av tabell for bullerskyddsatgarder. D& bergskarningen ger samma funktion som en bullerskarm ger
borttagandet av skarmen ingen forandring gallande bullersituationen under driftskedet.

35.2 Revidering grundlaggning brandskyddsskarm samt pafartsramp

Ritningar: 600T90K5, 600T93K5

Intrang pa fastigheten Slipstenen 1 har begransats genom att andra I6sningar har studerats . Den
angransande pafartsrampens slant ersatts med en stodmur. Brandskyddsskarm byggs och férankras
pa denna stodmur och grundlaggningen tar darmed ingen ytterligare mark i ansprak. Da slanten
ersatts med en stodmur justeras gransen for vagomrade och intrang pa fastigheten undviks.

Revideringen medfdra att mindre mark tas i ansprak. Den medfor i 6vrigt inga andra forandringar
avseende bedémda miljokonsekvenser utifran utbyggnadsalternativet.
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4 Jarfalla kommun

Material: Arbetsplanens beskrivning bilagal, Skadeforebyggande atgarder som genomfors

Arbetsplanens beskrivnings bilaga 1 har kompletterats med avseende pa fastigheterna Valberga 3:2
och Barsbro 1:209 s att fastigheten kommer att erbjudas kompletterande atgarder sdsom lokala
bullerskarmar, for att buller vid lekplatser och uteplatser ska kunna tillgodoses med avseende pa
bullernivaer. Boendemiljéerna forbattras genom revideringen.

Beskrivningens bilaga 1 har kompletterats med fastigheten Barsbro 1:209 sa att Trafikverket kommer
att erbjuda fastighetsagaren fasadatgarder sé att 30 dBA inte dverskrids inomhus. Boendemiljoerna
forbéattras genom revideringen.
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5 Sollentuna kommun
51 Skarmar

51.1 Buller

Material: Arbetsplanens beskrivning bilagal, Skadeforebyggande atgarder som genomfors.

Géllande skarm 6.2.2. har angiven hojd preciserats da omradet visat pa storre geotekniska svarigheter
med avseende pa grundlaggning. Bullernivderna efter preciserad skarmhojd har beraknats till strax
over 55 dB(A) i markplan och ytterligare atgarder som exempelvis rundat skarmkron ska utredas.
Trots atgarden kan det vara svart att innehalla bullerkraven utomhus och andra kompletterande
atgarder sdsom fasadatgarder kan bli aktuella. Fastigheter som kan bli aktuella for fasadatgarder
redovisades redan vid arbetsplanens utstéllelse. Denna lista férandras inte av denna precisering av
hojden.

5.1.2 Risk- och séakerhet

Korrigering av beskrivningens bilaga 1 med avseende pa skarmarna 6.1.1, 6.2.1 och 6.2.2 som felaktigt
aven angetts for funktion som skydd for varmestralning. Detta revideras da det dven har det
konstaterats att behovet inte foreligger utifran rddande topografiska forhallanden och skarmarna far
enbart funktion som bullerskydd. Detta medfor att skarmarna kommer att uppforas pa samma plats
med angiven hojd men behdver ej genomforas i material som tal varmestralning.

Gallande fastigheten Stampeln 2:13 (Haggvik 4 och 5) erbjuds fastighetsagaren skyddsatgarder vilket
definieras i bilaga 1, Skadeforebyggande atgarder . | utstélld arbetsplan definieras dessa atgarder till
forstarkning av tak. Efter platsbesok revideras atgarden till att enbart omfatta forstarkning av fasad,
vilket tidigare namnts som alternativ skyddsatgérd, d& det har konstaterats att risken for
brandspridning genom befintligt plattak &r Iag. Detta forandrar inte miljokonsekvensbedémning av
utstalld arbetsplan da Trafikverket fortfarande erbjuder skyddsatgard som &r anpassad efter radande
forhallanden.

Ritningar: 600T93k5, 600T90K5
Skyddsskarmars lage gallande fastigheterna Stampeln 1 och Slipstenen 1 parallellférskjuts bort fran
kvartersmarken for att rymmas inom vagomradet.

Trafikverket har genomfort riskanalyser 1angs E4 Forbifart Stockholm och identifierat strackor déar det
finns behov av att etablera en skyddsskarm. For att Trafikverket juridiskt ska ha ratt att genomféra
dess skyddsatgarder revideras deras lokalisering sa att de omfattas inom vagomradet. Detta medfor i
dessa fall inga skillnader avseende miljokonsekvenserna da skarmarnas funktion samt strackning ar
likvardig den som beddms i den utstéllda arbetsplanen.
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6 Eker6 kommun
6.1 Sodra Lovo

6.1.1 Provisorisk ledning

Ritningar: 200T93L1, 200T90L1

Den provisoriska ledning, for spillvatten fran tunnelarbetet till kommunens reningsverk som planeras
for byggtiden 6ver Lindo, justeras pa begaran av fastighetsagaren sa att den inte skar rakt 6ver
akermark. Denna revidering bedéms inte ge upphov till forandrad miljopaverkan férutom att
akermark som idag brukas inte kommer att tas i ansprak och paverkas under byggskedet.

6.1.2 Utdkat bergutrymme under mark for bergkrossanlaggning och for ramperna Edeby.
Ritningar: 200T93K4, 200T90K4, 200T93K5, 200T90KS5, 200T93L2,20T90I12, 200T93L3, 200T90L3

Utrymme under mark for bergkrossanlaggning uttkas i forhallande till redovisat i utstéllelsehandling
for att battre tillse att krossning kan ske under mark.

Det utdkade bergrummet innebara att mer berg kommer att spréngas ut vilket kraver vidare hantering
och transport. Sprangning kommer att ske enligt samma rutiner som vid resterande tunnelutrymmen.

Av konstruktions- och sakerhetsmaéssiga skal justeras rampernas lokalisering under mark sa att
avstandet och volymen bergmaterial mellan ramperna och huvudtunnel blir storre.

Detta medfor att ett stérre omrade under mark tas i ansprak for den underjordiska trafikplatsen
inklusive skyddsomrade. Detta medfor inga forandrade beddmningar avseende miljokonsekvenser i
forhallande till den utstallda arbetsplanen.

6.1.3 Etableringsomrade pa markytan for arbetstunnel Edeby

Ritningar: 200T90L3

Justering av tillfallig nyttjandegréns vid arbetstunnel Edeby. Justeringen sker for att sdkra skyddet av
en dkerholme med ekar. Denna revidering bedéms inte medféra nagon forandring i miljokonsekvenser
mot beddmt utbyggnadsalternativ forutom att férstarka skyddet av skyddsvérda biotoper under
byggtiden.

6.1.3.1 Revidering genom att aterga till utstallt férslag avseende grans for tillfallig nyttjanderatt

Ritningar: 200T90 K4, 200T93K4,20T90K5, 200T93K5
Grénsen for tillfallig nyttjanderatt invid arbetstunneln vid Edeby och darmed medfér inga
forandringar jaAmfort med bedémda miljokonsekvenser avseende utstélld arbetsplan.

6.1.4 Tillfartsvag samt etableringsomrade 200_14

Ritningar:200T90K4, 200T93K4, 200T90L3

Trafikplatsen vid Edeby medfor att vissa forandringar pa befintliga vagar maste goras for att skapa
lampliga vaganslutningar vilket aven paverkar en av infarterna till Edeby gard. Trafikverket har
redovisat tillfallig nyttjanderatt pa infartsvagen samt ett etableringsomrade, 200_14, for att
genomfora justeringar av infarten. Denna mark kan inte juridiskt tas i ansprak genom arbetsplan.
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6.1.5 Rittekniskt fel, Texthanvisning bullerskyddséatgard.

Ritning: 200T93L3

Vid omplottning av ritningen vid revidering A hade olyckligtvis felaktig text kommit med vilket
korrigerades i samband med revidering B. Avseende bullerskyddsatgarden ar den likadan som i utstallt
forslag och inga miljokonsekvenser paverkas av dessa rittekniska revideringar.

6.2 Flytt av arbetstunnel och etableringsplats pa norra Lovo

Ritningar: 300793 K2, 300T90 K2, 300T93 K3, 300T90 K3, 300T93 K4, 300T90 K4

Utrymme under mark for bergkrossanldggning uttkas an redovisat i utstéllelse handling for att béattre
tillse att krossning kan ske under mark.

6.2.1 Sammanfattning

Flera synpunkter har tagit upp fragan om en alternativ placering av den norra etableringen och
arbetstunneln pa norra Lovo. Motiven har varit att minska paverkan pa bl. a jordbruket och
friluftslivet. En flyttning av arbetstunneln till ett I1age norr om Lambaruddsvégen &r positivt for det
rorliga friluftslivet, de som nyttjar Lambaruddsvagen och medfor att &kermarken kan brukas likt
tidigare. For de boende i omradet ar det nya ldget mer undanskymt och stérningarna kommer
formodligen upplevas som mindre patrangande d& etableringsytan blir dold. Samordningen med de
ytor som behdvs for att bygga luftutbytesstationen ar positiv genom en mer koncentrerad arbetsplats
och den totala ytan minskar. Bandtransportéren 6ver dkermarken utgar liksom vagen. Det nya laget
innebar att mer skog behover avverkas. Bergmangden som behover tas ut vid Edeby 6kar nagot.

Foljande miljoaspekter som paverkas av revideringen redovisas for bygg- respektive driftskedet.
Byggskede:

e masshantering
e storningar under byggskedet
e vattenfragor
e markfoéroreningar
Driftskede:
e landskapet med rekreations-, natur- och kulturvéarden

e grundvatten redovisas separat for bade bygg- och driftskedet.

6.2.2 Byggskede

6.2.2.1 Masshantering

Fran norra Lovo fram till Ekerdvédgen ar vagnéatet sa svagt att tunga transporter inte kan ske utan
omfattande ombyggnads- och forstarkningsatgarder. Darfor planeras en tillfallig hamn péa norra Lovo.

Hamnen kommer att anvandas bade for intransport av material och for uttransport av massor. Tiden
fran det att hamnen byggs till dess att den &r riven beraknas bli cirka atta ar.
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For att bygga vagtunneln kommer en arbetstunnel att anléggas. Intill arbetstunneln behdvs en
markyta for arbetsomrade och for etablering under byggskedet. Fran arbetstunneln och etableringen
kommer cirka 0,9 miljoner kubikmeter berg att lastas ut via hamnen.

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan, fore revidering

I den utstéllda arbetsplanen redovisas paslag for arbetstunnel pa norra Lovo vaster om
Lambaruddsvagen. Tillhérande arbets- och etableringsomrade ligger pa slamdeponin intill. Fran
arbetstunnelns mynning anléaggs en cirka 1000 meter lang bandtransportor for att ta bergmassor fran
tunneln till den tillfalliga hamnen vid norra Lovds strand. For att méjliggora anvdndandet av
bandtransportor maste berget krossas ned till en storlek pa cirka 150-200 mm. Krossning planeras ske
i anslutning till tunnelmynningen under jord. Krossning ovan jord kan bli aktuellt under forutséttning
att villkor for omgivningspaverkan innehalls. Darefter transporteras massorna pa bandtransportor till
hamnen. Bandtransportdren kan téckas in och darmed minskar risken for stdrande buller och
damning. Dessutom kan transportbandet antingen héjas 6ver mark for att moéjliggdra passage for t.ex.
lantbruksmaskiner, allménheten eller djur. Alternativt kan en enklare bro anléggas for att passage
skall kunna ske.

Det kravs en arbetsvidg mellan hamnen och arbetstunnelmynningen for att transportera inkommande
material till arbetsomradet. Vagen blir cirka sex meter bred och laggs parallellt med
bandtransportoren. Innan en tillfallig hamn ar i drift laggs bergmassorna fran arbetstunneln pa upplag
och anvands for att fardigstalla etableringsomradet, hamnplanen och vagen ner till hamnen. Vagen
kommer, liksom hamnen och arbetsomradet, att aterstallas efter byggskedet.

Ett sarskilt arbets- och etableringsomradet behovs for att bygga luftutbytesstationen.

Konsekvenser av utbyggnad, efter revidering

Arbetstunneln, arbets- och etableringsytan har flyttats till ett Iage 700 meter norrut till omradet intill
den planerade luftutbytesstationen. Paslaget for arbetstunneln ligger vid en héjdrygg med sluttning
mot norr. Arbetstunneln riktas séderut och kommer att traffa huvudtunneln cirka 300 meter langre
norr om tidigare foreslagen arbetstunnel. Uppdelningen av uttag av bergmassor fran respektive
arbetstunnel justeras for Edeby, norra Lovo och Johannelund i forhallande till tidigare forslag.
Bergmangden som tas ut via arbetstunneln i Edeby 6kar ndgot och byggtiden forlangs med cirka 3
manader och via Vinsta minskar bergméangden nagot.

Arbetstunneln ligger nara den tillfalliga hamnen. Transporter mellan arbetstunneln och hamnen sker
via transportband. Intransporter till arbetstunneln sker 6ver etableringsomradet fran hamnen. Mellan
hamnomradet och etableringsytan liksom mot akern i soder kommer tradridaer att sparas for att
minska den visuella paverkan.

Arbets- och etableringsomradet kan samordnas med omradet som behdovs for att bygga
luftutbytesstationen.

6.2.2.2 Stoérningar till féljd av arbetstunneldrivning och arbeten i ytlagen

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan, fore revidering

Masshantering, krossverksamhet och dvrig byggverksamhet kommer att alstra buller som kommer att
horas vid fastigheter i Hogsta by, Sofiero och Angsholmen. Avstandet mellan arbetstunnelns mynning
och narmast belagna hus ar cirka 200 meter. Husen &r till viss del avskdrmade av en kulle. Narmaste
hus norrut &r cirka 300 meter fran tunnelmynning och cirka 250 meter fran transportband och vég.

Riktvardena for byggbuller till féljd av byggarbeten i markplan bedéms kunna klaras vid narliggande
bostéader. Det ar dock sannolikt att byggverksamheten kommer att upplevas som stérande i detta
tidigare relativt bullerfria naturomréade. Etableringsomradet, bandtransportéren och byggvagen
kommer att vara val synliga i omradet.
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Hamnverksamheten och farjorna i den tillfalliga hamnen kommer att paverka bullersituationen pa
norra Lovo. Framforallt ar det hanteringen av bergmassor som orsakar ljud. Nagra byggnader vid
Koviken och Angsholmen kan exponeras for ljudnivaer i intervallet 40-45 dB(A). Aven pa
Grimstasidan kan byggnader exponeras. Troligen kommer personer som promenerar pa norra Lovo
och i delar av Grimstaskogen lagga mérke till bullret och méjligheten till rofylld avkoppling férsamras
inom vissa omraden.

Byggvagen och transportbandet kommer att vara en barriar for jordbruket under byggskedet. Likasa
kommer dessa i konflikt med Lambaruddvégen och de ridstigar som korsas.

For jordbruket krévs stor hansyn till de behov och 6nskemaél som finns frén brukarnas sida. Aven ett
tillfalligt avbrott i jordbruket under byggtiden kan medfora att akermarken véxer igen i en sadan
omfattning att det blir allt for kostsamt att ateruppta akerbruket. Det ar darfor viktigt att tillgodose de
behov som arrendatorerna har. Det géller exempelvis att se till att de ska kunna ta sig fram till
jordbruksmarken med sina ibland skrymmande maskiner under byggskedet och att betesmarken ska
vara tillganglig. Byggskedet kan ocksa ge bestdende effekter genom kompaktering av matjorden. En
forandring i jordens struktur kan t.ex. innebara forsamring av den dranerande formagan och paverka
skordeutfallet negativt.

Under byggskedet kommer friluftslivet att stéras av buller samt barriér- och visuella effekter vilket
paverkar upplevelsen av Lovo som ett rekreationsomrade.

Rid och promenadstigar maste tillfallig ledas om och vistelsekvaliteten minskar och
passagemojligheterna begrénsas. Passage av bandtransportéren kommer dock att ordnas.

Storningar fran etableringsytan kommer att paverka kvaliteten pa friluftslivet séder om slamdeponin
negativt framforallt genom buller och barriarer.

Risken for samverkande stérningar mellan etableringsytan och hamnverksamheten &r liten. Det &r
endast ett fatal fastigheter kommer att berdras av bade stomljud och byggbuller fran markarbeten.

Konsekvenser av utbyggnad, efter revidering

Flyttningen av arbetstunnel och etablering innebar att etableringen pa slamdeponin kan utga ( se dven
6.2.2.2) och att transportband 6ver Lambaruddsvagen och akern utgar. Stérningarna som alstrades av
transportbandet och arbetsvéagen i form av buller och barriarverkan utgar helt. Flyttningen gor att
konflikter med friluftslivet s6der om Lambaruddvégen undviks liksom konflikter med jordbruket och
de som ror sig ldangs Lambaruddsvagen.

Masshantering, krossverksamhet och dvrig byggverksamhet kommer att alstra buller som kommer att
horas vid fastigheter i Hogsta by, Sofiero och Angsholmen. Avstdndet mellan den nya arbetstunnelns
mynning och narmast belédgna hus ar cirka 500 meter. Husen &r till viss del avskdrmade av en kulle.
Avstandet mellan samma hus och tidigare féreslagen arbetstunnel var cirka 400 meter och cirka 250
meter fran transportband och vag. Byggtiden har liksom med tidigare arbetstunnelmynning beréknats
till fem ar.

Situationen i Grimstaskogen bedoms inte paverkas.
Riktvardena for byggbuller till foljd av byggarbeten i markplan bedéms kunna klaras vid nérliggande

bostéder. Det ar dock sannolikt att byggverksamheten kommer att upplevas som stérande i detta
tidigare relativt bullerfria naturomrade. De narboende ar dock fa.
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Risken for samverkande stérningar finns och kommer att redovisas i samband med kompletteringarna
till tillstdndsansokan. Det ar endast ett fatal fastigheter kommer att berdras av bade stomljud och
byggbuller fran markarbeten.

6.2.2.3 Vattenfragor

Dagvatten kan efter lokal rening antingen infiltreras i mark, avledas till en recipient eller foras till
reningsverk. Var vattnet kan ledas beror pa fororeningsinnehdll och forutsattningar pa platsen.
Normalt sker olje- och slamavskiljning pa plats. Ar vattnet kvavehaltigt fors det normalt till
reningsverk. Regler for detta ingdr som forutsattning for bygget. Entreprendren kommer att uppratta
en beskrivning av miljopaverkan fran det vatten som ska avledas fran platsen. Kraven pa graden av
rening stalls av miljéférvaltningen i de fall de leds till recipient, om vattnet gar till reningsverk stalls
kraven av ledningsédgaren. Processvatten fran arbetstunneln pa norra Lovo pumpas till en tillfallig
sjoledning som forlaggs pa sjobotten fram till befintlig avloppstunnel vid Blackeberg for att ledas
vidare till Bromma reningsverk. Nagon skillnad i principerna for vattenhantering mellan det utstallda
forslaget och efter revidering foreligger inte.

6.2.2.4 Markféroreningar

Nulage

Vid Angsholmen finns en slamdeponi som omfattar cirka 25 000 m3 slam. Materialet i upplaget
kommer fran Drottningholmsparkens dammar och innehéller fororeningar i okand omfattning (bly,
kobolt, kvicksilver, krom, nickel och kadmium).

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan, fore revidering
Vid arbetsplanens utstallning redovisades ett arbets- och etableringsomrade pa slamdeponin.

lordningstallandet av omradet infor etablering kan innebara att sanering av omradet maste goras.
Sanering innebar sannolikt att metallférorenade massor maste koras bort med lastbil dock kan
volymerna begrénsas vid noggrann kontroll och avgransning samt eventuell behandling sdsom
siktning och sortering.

Konsekvenser av utbyggnad, efter revidering

I och med flytten av arbetstunneln flyttas aven etableringsytan. Utbyggnaden av Férbifart Stockholm
kommer inte att behova iansprakta slamdeponiomradet. Omradet kommer inte att saneras i samband
med utbyggnaden av Férbifart Stockholm och nagra lastbilstransporter pa grund av detta kommer inte
att behdva belasta vagnatet.

6.2.3 Driftskedet
6.2.3.1 Landskapet med rekreations- natur- och kulturvarden
Nulage

Pa norra Lovo ar natur- och rekreationsvardena till stora delar knutna till betade hagmarker och
strandangar, samt anslutande &dellévskogar liksom héjdpartier med gammal tall/ekskog. De
ekologiska strukturerna foljer till stor del Malaren och dess strander. Delar av stranden pa norra Lovo
ar relativt brant med hallmarksskog. Norra Lovo ar relativt fritt fran buller och upplevs som tyst.
Skogsmark, akerholmar, vatmarker och mindre vagar anvéands av det rorliga friluftslivet och aven for
mer anlaggningsbundna verksamheter sdsom ridning. Norra Lovo ingar i riksintresset Malaren med
Oar och strander (MB § 4) samt ingar i den regionala gronstrukturen (Ekerdkilen) och utgor en del av
dess spridningssamband for djur och véxter.
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Skogsomradet mot Lambarfjarden innehaller frisk till fuktig barrblandskog blandat med hdogre partier
med hallmarkstallskog. Skogsbruket sker med generell hansyn till friluftsliv och naturvard.
Naturvardena ar relativt laga. Genom att det sammanhangande skogsomradet ar mycket stort och
relativt ostort finns dock ett rikt fagelliv.

Tallskogen séder om Lambaruddsvégen och norr om Sofiero har promenad- och ridstigar. Intill
skogen finns en mindre parkeringsplats for tillfélliga bestkare.

Vid stranden finns en féreningsstuga som tillhér Mélarscouterna och anvands som utflyktsmal och for
lager. De orérda och for allménheten tillgéangliga stranderna gor att manga besokare kommer med bat
och kanot fran Lambarfjarden.

Vid bland annat Hogsta och Rérby finns ridanlaggningar med stallar, ridhus och ridbanor. Fran stallen
utgar flera ridstigar. Ridstigarna ar utmarkta pa karta och skyltade i terréangen.

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan fore och efter revidering

Efter byggskedet och aterstéllning av de ytor som anvants ar skillnaderna sma mellan
utbyggnadsalternativet enligt utstélld arbetsplan och efter revidering. Skogen kring arbetsplatserna
kommer att aterplanteras och pa sikt vaxa upp. | det reviderade forslaget kommer inte dkermarken
norr om Lambaruddvagen anvédndas under byggskedet vilket gor att risker for forsémrad markstruktur
och med det forsamrad kvalitet pa akermarken utgar helt efter revideringen.

Luftutbytesstationens ytdelar har samma lage och funktion efter revideringen som i den utstéllda
arbetsplanen. Vagar, som ansluter till Lambaruddvégen, anléggs for tillsyn och reparationer. Eftersom
flaktar etc. finns ner i tunneln och nas darifran for tillsyn och reparationer kommer végarna inte att
behova anvandas sa ofta. Placeringen norr om Lambaruddvégen tar produktionsskogsmark i ansprak.
Rid- och promenadstigarna i omradet maste dras om pa kortare strackor. Nar man ror sig i omradet
kan man uppfatta luftutbytesstationens torn som negativa och eventuellt att stéras av ventilationsljud.
Flaktarna som driver luftrérelsen ar framforallt igAng under vintern och da ar det farre manniskor i
rorelse i omradet. Luftutbytesstationens franlufttorn kommer att behéva bullerdampas. Riktvarden for
externt industribuller skall tillampas. Féreningsstugan kan ater brukas nar hamnen &r avetablerad.

6.2.3.2 Grundvatten

Nulage

Grundvatten forekommer saval i de l6sa jordlagren som i berggrunden. Grundvattensystemen ar
overlag smaskaliga med liten magasinskapacitet. Berggrunden utgors av harda kristallina bergarter
(gnejs och granit) som ar relativt tata, men spricksystem med hdg vattenféring forekommer. Lovo ar
relativt oexploaterat varfor grundvattenforhallandena ar i stora delar ostorda. Sattningskansliga
omraden finns, sarskilt dar stérre sammanhéngande och djupa lerlager finns.

Néagon inventering av byggnaders grundlaggning ar inte utford pa Lovo. Mestadels bestar byggnaderna
av fritidshus eller dldre bebyggelse inom fastmarksomréden, dvs. utanfér omraden med 16s,
sattningsbenagen, lerjord.

Storre delen av Lovo omfattas inte av kommunalt verksamhetsomrade for vatten och avlopp. P& norra
Lovo finns ett antal dricksvattenbrunnar och nagra for bevattningsandamal.

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan, fore revidering

Delar av marken inom péaverkansomradet bestar av jordbruksmark och till mindre del beteshagar.
Enligt uppgifter fran Jordbruksverket odlades under 2008 korn, raps och vallgrédor. En
grundvattensankning kan innebara samre skérdeuttag med en ekonomisk konsekvens.
Jordbruksmarken bestér av lera, vilken ar mindre kanslig for en grundvattensankning jamfért med
jordbruksmark pa sandjordar. Det beror pa att marken har en battre vattenhallande formaga och
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vattnet kan stiga hogre med hjalp av kapillara krafter. Forbifart Stockholms tunnelanlédggningar
beddms medféra grundvattenséankningar som kan leda till ett skérdebortfall inom delar av de jordbruk
som bedrivs pa Lovo. De faktiska forhallandena med vaxelbruk etc. kommer att beaktas vid en
eventuell reglering av pavisad skada och ekonomisk kompensation bestams for respektive fall.

Langs Lambaruddsvagen kan sattningar komma att uppsta. Kulturhistoriska lamningar och
fornlamningar bedéms inte paverkas av eventuella sattningar eller en sankt grundvattenniva.
Kulturmiljon som helhet paverkas inte av en grundvattensankning.

Konsekvenser av utbyggnad, efter revidering

Paverkan skiljer inte s& mycket mellan bygg- och driftskedet. Paverkan ryms inom det tidigare
redovisade paverkansomradet under driftskedet. Den nya féreslagna dragningen av arbetstunneln vid
norra Lovo innebar en nagot kortare arbetstunnel och aven att den gar nagot ytligare i forhallande till
grundvattenytan &n tidigare forslag. Detta innebér att arbetstunneln kommer dranera mindre
grundvatten &n vad som beréknats tidigare &ven om skillnaden beddms bli liten. Den fordndrade
dragningen innebar i korthet att den flyttas fran att tidigare framst paverka grundvattenférhallandena
inom de mindre avrinningsomradena vid Sofiero och Hogsta gardar till att framst paverka den sydost
nordvastligt orienterade dalgdngen utmed den norra delen av Lambaruddsvagen. Denna dalgang ingar
tillsammans med omgivande hojder i ett omrade som avrinner till Lambarsundet vid
Angsbacken/Angsholmen.

For de mindre avrinningsomradena vid Hogsta, Sofiero innebar den nya dragningen en forbéattring.
Tidigare beddmdes det inte osannolikt att viss skyddsinfiltration skulle kunna behévas under
byggtiden da arbetstunneln lanshalls och &r i drift och forberedelser for detta planerades. Utan
arbetstunnel blir omradets vattenbalans béattre och behovet av skyddsinfiltration bedéms inte langre
foreligga.

For avrinningsomrédet som mynnar ut vid Angsholmen beréknas omradets vattenbalans bli
balanserat &ven med den tillkommande arbetstunneln. Tidigare bedémning var att dréneringen av
grundvattenmagasinen till vagtunnlar och luftutbytesstationen skulle kunna innebéra en viss
markséattning inom de lerticka delen av dalgangen narmast vaglinjen. Detta bedémdes dock inte ge
upphov till ndgon skada for byggnader, vag eller for jordbruk. Med en flyttad arbetstunnel beraknas
grundvattendraneringen under byggskedet 6ka med ca 20 %. Detta innebéar sannolikt att
sattningsforloppet paskyndas men att den totala markséattningen inte 6kar namnvart jamfort med
tidigare. Fortsatt beddms inte detta ge upphov till skada fér natur, verksamheter eller egendom.

Forandringen kommer att hanteras i ett kompletterande PM till anstkan till mark- och
miljddomstolen.
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7 Ovrigt som ej foranleder nagon revidering av materialet.
7.1 MKB Utstéallelsehandling, daterad 2011-05-05

Vid bedémning av bullersituationen i Varby gard, Huddinge har man nu uppmarksammat att det finns
ett befintlig bullerskydd i form av en skdrm langs en del av vagstrackan. Denna sk&rm har inte varit
med som underlag till berdkningarna. Detta har medfért att nulédget samt nollalternativet redovisas fel
da befintliga bullernivaer éverskattas. | E4 Forbifart Stockholm faststaller man en atgard med en ny
bullerskarm i forskjutet lage i forhallande till den nya bredare vagen. Med den nya bullerskarmen blir
bullersituationen likvardig den befintliga situationen medan den i MKB:n beskrivs som forbéattrad. Da
miljokonsekvensbeddmningen av horisontar 2035 med utbyggnadsalternativet E4 Forbifart
Stockholm beskrivs och bedoms korrekt foranleder detta inte nagon revidering av handlingen.

7.2 MKB Utstéallelsehandling, daterad 2011-05-05, bilaga 2

Till miljokonsekvensbeskrivningen finns en Bilaga 2 som redovisar Bostader med bullernivaer 6ver
53dB(A). | denna bilaga redovisas fastigheterna i listform och lista nummer 9 redovisar fastigheter vid
Trafikplats Haggvik gallande enbostadshus. | denna listas redovisas bade omraden som berors av
Norrortsleden men dven omradet Téjnan med fastigheter benamnda Tassen. D& tabellhuvudet anger
Norrortsleden kan det vara svart som boende i Tojnan/Tassen att hitta sin fastighet da dessa inte
paverkas av Norrortsleden. Denna tabell skulle darmed for tydlighets skull delats pa tva dar en tabell
separat skulle redovisa Tojnan/Tassen. Da utstallelsen dock &r genomford och redovisningen i sak
gallande bullernivaer ar helt korrekt bedéms detta inte foéranleda ndgon revidering av MKB-handling.
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BYGGHANDLING

Trafikverket
Marie Westin

Trafikverket har sammanstéllt foreslagna skyddsatgarder for 6stra Malarens vattenskyddsomrade for
de tillfalliga hamnarna Satra, Malmviken och norra Lovo. Skyddsatgarderna avser anlaggningsskedet,
driftskedet och rivningsskedet samt krav som kan stéllas pa fartyg och farjor som kommer att trafikera

hamnarna.

Oversikt 6ver riskmoment som kan paverka Ostra Malarens

vattenskyddsomrade inklusive Lovo vattenverk

Damning, olja eller andra kemikalier eller uppgrumling av bottensediment kan paverka Malarens
vattenkvalitet. Nedan redovisas en 6éversikt éver de skillnader i verksamheter och utformning som
finns mellan de tre sokta hamnarna och grund fér behov av skyddsatgéarder. Andringar i forhallande
till inskickad ansdkan &r makerad.

Satra Malmviken Norra Lovo

Uppgrumling | Kan uppsta Kan uppsta Kan uppsta

vid

byggnation

och rivning

Dagvatten Leds via ledning till Leds till Leds till

fran behandlingsanlaggningen behandlingsanlaggningen behandlingsanlaggningen

hamnplan vid tunnelmynningen. vid tunnelmynningen vid vid tunnelmynningen.
Efter behandling pumpas Edeby etableringsomrade. | Efter behandling pumpas
vattnet vidare till Efter behandling pumpas vattnet vidare till
avloppsnétet. (Andring) vattnet vidare till avloppsnatet. (Andring)

avloppsnétet. (Andring)

Upplag Pa etableringsomradet i Forekommer inte pa Forekommer inte pa

krossade anslutning till hamnomradet (Andring- hamnomradet (Andring-

bergmassor hamnomradet har tagits bort). har tagits bort).

Upplag ovrigt | Forekommer inte forutom | Férekommer inte forutom | Férekommer inte

material vid byggnation och vid byggnation och forutom vid byggnation

avveckling av hamn

avveckling av hamn

och avveckling av hamn

Transport av

Passerar

Forekommer inte

Passerar
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Satra Malmviken Norra Lovo
bréansle
Forvaringav | Paetableringsomradet >50 | Férekommer inte Forekommer inte
bréansle m fran strandkanten.
Transportav | Passerar Foérekommer inte Passerar
farligt gods
ovrigt
Forvaringav | Pa etableringsomradet >50 | Férekommer inte Foérekommer inte
farligt gods m fran strandkanten.
ovrigt
Fartygstrafik | Forekommer Foérekommer Foérekommer
uttransport
av
bergmassor
Farjetrafik Foérekommer Forekommer inte Foérekommer
med
intransport
av gods
Skyddsatgarder

Nedan redovisas forslag pa skyddsatgarder samt generella regler for arbete inom skyddsomrade for
vattentakt, Priméar skyddzon <50 m fran strandkant.

Tillfallig hamn Satra

Skyddsatgarder vid tillfallig hamn Séatra

e Under byggtiden och vid rivning sker arbete inom ett vattenomrade inhagnat med lansar for
att hindra spridning av eventuella utsléapp.

e Samtliga ytor i hamnomradet hardgors for att undvika infiltration i marken och for
uppsamling av dagvatten. Hardgjorda ytor medfor att &ven damningen minskar. Vattnet leds
via ledning till behandlingsanlaggning vid tunnelmynningen. Efter rening pumpas detta vatten
till avloppsnatet.

e Hamnomrade och bergmassor bevattnas vid torr vaderlek. Vattnet leds via ledning till
behandlingsanlaggningen vid tunnelmynningen. Efter rening pumpas detta vatten till
avloppsnatet.

e Transportbanden tacks for att minimera buller och férhindra damning.

e Inga kemikalier forvaras inom hamnomradet. Férvaringen sker pa etableringsomradet >50 m
fran strandkanten. Alla kemikalier forvaras i sarskilda skap/trdg med spillkarl.
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e All personal som arbetar i omradet skall genomga sarskild utbildning rorande omradets
kanslighet samt nodatgarder vid eventuell olycka. Personalen skall &ven utbildas i rutiner for
att minimera olyckor och tillbud.

e | hamnomradet skall finnas tillgang till absorberande material for anvandning vid handelse av
spill. Samma utrustning skall dven finnas i samtliga maskiner som verkar inom omradet.

e Ingen tankning eller annan hantering av drivmedel far ske pa hamnomradet eller i priméara
skyddszonen.

e Uppsamlande rannor skall finnas vid kajkonstruktioner och i anslutning till farjeramp for att
forhindra spill till Mélaren. Uppsamling av dagvatten och eventuellt spill samlas upp i dessa
rannor. Pumpning sker dérefter till behandlingsanlaggningen vid tunnelmynningen.

e Skyddssarg pa ramp och kajkant ska finnas for att forhindra avakning.
e Hamnen skall kunna inneslutas innanfor lansar vid eventuellt utslapp.
e FoOrtojda fartyg skall kunna elanslutas.

e Plats for upplag av sno utformas sa att smaltvatten leds till behandlingsanlaggning for
dagvatten.

Atgéarder farled mm vid Sétra

e Under bygg- och drifttid infors fartbegransning forbi omradet. Under byggtiden markeras
arbetsomradet med lys- och specialprickar.

e Under driftskede infors gul lysprick for att markera infarten till smabatshamnen.

e Belysning monteras sa att pirer och dykdalber ar upplysta.

Tillfallig hamn norra Lovo

Skyddsatgarder tillfallig hamn norra Lovo

e Under byggtiden och vid rivning sker arbete inom ett vattenomrade inhagnat med lansar.
Skalet ar att hindra spridning av ev utslépp i vattnet

e Ingatemporara upplag kommer att finnas vid hamnen (borttagen fran tidigare plan).

e Samtliga ytor i hamnomradet hardgors for att undvika infiltration i marken och for
uppsamling av dagvatten. Hardgjorda ytor medfor att &ven damningen minskar. Vattnet leds
via ledning till behandlingsanlaggning vid tunnelmynningen. Efter rening pumpas detta vatten
till avloppsnatet.

e Hamnomrade och bergmassor bevattnas vid torr vaderlek. Vattnet leds via ledning till
behandlingsanlaggningen vid tunnelmynningen. Efter rening pumpas detta vatten till
avloppsnatet.

e Transportbanden técks for att minimera buller och forhindra damning.

e Inga kemikalier forvaras inom hamnomradet. Férvaringen sker pa etableringsomradet >50 m
fran strandkanten. Alla kemikalier forvaras i sarskilda skap/trag med spillkarl.
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e All personal som arbetar i omradet skall genomga sarskild utbildning rorande omradets
kanslighet samt nodatgarder vid eventuell olycka. Personalen skall &ven utbildas i rutiner for
att minimera olyckor och tillbud.

e | hamnomradet skall finnas tillgang till absorberande material for anvandning vid handelse av
spill. Samma utrustning skall aven finnas i samtliga maskiner som verkar inom omradet.

e Ingen tankning eller annan hantering av drivmedel far ske pa hamnomradet eller i priméara
skyddszonen.

e Uppsamlande rannor skall finnas vid kajkonstruktioner och i anslutning till farjeramp for att
forhindra spill till Méalaren. Uppsamling av dagvatten och eventuellt spill samlas upp i dessa
rannor. Pumpning sker dérefter till behandlingsanlaggningen vid tunnelmynningen.

e Skyddssarg pa ramp och kajkant ska finnas for att forhindra avakning.

e Hamnen skall kunna inneslutas innanfor lansar vid eventuellt utslapp.

e FoOrtojda fartyg ska kunna elanslutas.

e Parkering av fordon far inte ske inom priméara skyddszonen.

e Plats for upplag av sno utformas sa att smaltvatten leds till behandlingsanlaggning for
dagvatten.

Atgéarder farled mm vid norra Lovd

e Under byggtid infors fartbegransning forbi omradet. Under byggtiden markeras
arbetsomradet med lys- och specialprickar.

e Belysning monteras sa att pirer och dykdalber ar upplysta.
Tillfallig hamn Malmviken

Skyddsatgarder vid tillfallig hamn Malmviken

e Under byggtiden och vid rivning sker arbete inom ett vattenomrade inhadgnat med lansar.
Skalet ar att hindra spridning av ev utslapp i vattnet

e Ingatemporara upplag kommer att finnas vid hamnen (borttagen fran tidigare plan).

e Samtliga ytor i hamnomradet hardgors for att undvika infiltration i marken och for
uppsamling av dagvatten. Hardgjorda ytor medfor att &ven damningen minskar. Vattnet leds
via ledning till behandlingsanlaggning vid tunnelmynningen. Efter rening pumpas detta vatten
till avloppsnatet.

e Hamnomrade ochbergmassor bevattnas vid torr vaderlek. Vattnet leds via ledning till
behandlingsanlaggningen vid tunnelmynningen. Efter rening pumpas detta vatten till
avloppsnatet.

e Transportbanden técks for att minimera buller och forhindra damning.
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e Inga kemikalier forvaras inom hamnomradet. Férvaringen sker pa etableringsomradet >50 m
fran strandkanten. Alla kemikalier forvaras i sarskilda skap/trag med spillkarl.

e All personal som arbetar i omradet skall genomga sarskild utbildning rérande omradets
kanslighet samt nodatgarder vid eventuell olycka. Personalen skall &ven utbildas i rutiner for
att minimera olyckor och tillbud.

e | hamnomradet skall finnas tillgang till absorberande material for anvandning vid handelse av
spill. Samma utrustning skall &ven finnas i samtliga maskiner som verkar inom omradet.

e Ingen tankning eller annan hantering av drivmedel far ske pa hamnomradet eller i priméara
skyddszonen.

e Uppsamlande rannor skall finnas vid kajkonstruktioner och i anslutning till farjeramp for att
forhindra spill till Méalaren. Uppsamling av dagvatten och eventuellt spill samlas upp i dessa
raénnor. Pumpning sker dérefter till behandlingsanlaggningen vid tunnelmynningen.

e Skyddssarg pa ramp och kajkant ska finnas for att forhindra avakning.

¢ Hamnen skall kunna inneslutas innanfor lansar vid eventuellt utslapp.

o Fortojda fartyg ska kunna elanslutas.

e Parkering av fordon far inte ske inom primara skyddszonen.

e Plats for upplag av sno utformas sa att smaltvatten leds till behandlingsanlaggning for
dagvatten.

Atgéarder farled mm Malmviken

e Under bygg- och drifttid infors fartbegransning. Under byggtiden markeras arbetsomradet
med lys- och specialprickar.

e Under driftskede infors utprickning invid hamnen. Belysning monteras sa att pirer och
dykdalber ar upplysta.

e Sjomatning kommer att utforas fran Lambarfjarden till Malmviken for att sakra tillrackligt
vattendjup for fartygen.

e Utprickning sker i hojd med Lovo vattenverk for att forhindra att fartygen gar for nara
Lovolandet.

e Under bygg- och drifttid far inte fartygen motas utanfor Lovo vattenverk

Primar Skyddszon for 6stra Malarens vattenskyddsomrade (<50 m fran
strandkant)

Utover ovan angivna skyddsatgarder galler foljande for skyddsomrade for vattentakt:

e Petroleumprodukter
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Ingen forvaring av oljeprodukter far ske inom priméara skyddszonen. Forvaring av oljeprodukter
utanfor priméra skyddszonen (t ex farmartankar) ska vara sékrade med spillskydd eller
motsvarande.

Uppstallning av transportfordon (lastbilar) pa norra Lovo sker utanfor priméara skyddszonen.
Uppstallningsytan for tillféllig parkering av mindre arbetsfordon i Malmviken och norra Lovo sker
utanfor primara skyddszonen och ska vara hardgjord med majlighet for sanering, vid ev
oljelackage.

e Bergmassor

Upplaggning av bergmassor ska inte ske inom hamnomradet i Malmviken och norra Lovo
(andring). Upplaggningsomradet ska vara dranerat och lakvatten avledas till en pumpstation for
att ledas till behandlingsanlaggning vid arbetstunnelns mynning.

o Dagvatten allméant

Samtliga ytor i hamnomradet ska hardgoras for att undvika infiltration i marken och for
uppsamling av dagvatten. Vattnet leds via ledning till behandlingsanlaggning vid
tunnelmynningen. Efter rening pumpas detta vatten till avloppsnétet.

Fartyg for transport av bergmassor

e Krav pa hdg beredskap for utslapp — fartygen skall vara utrustade med absorbenter och
absorberande lansar for anvandning vid handelse av spill eller lackage.

e Bargningsassistans ska alltid finnas kontrakterad.
e Behorig lots skall finnas ombord.

e Stortankring ska kunna goras, krav pa att besattning ska kunna demonstrera detta vid
inspektion.

e VTS (Vessel Traffic System)! Sodertalje ansvarar for trafikledningen i Méalaren. Batar 6ver 300
dwt rapporterar avgangar, ankomster samt position vid rapporteringspunkter.

e Krav pa tydliga rutiner for besattning pa fartyg - for hur de ska agera vid ett utslapp eller vid
misstanke om utslapp.

e Regelbundna drogtester pa forare av fartyg.

e Fartygen som trafikerar Malmviken ska vara forberedda for att snabbt kunna upprétta kontakt
med vattenverket genom en nodtelefon for att informera dess personal vid tillbud eller spill
eller olycka s att de kan stanga intag och darmed undvika att f& in eventuella spill i systemen
med forsvarad sanering som foljd.

. ”VTS-central ar den central fran vilken sjétrafikdvervakning och sjétrafikinformationstjanst utfors. VTS-centralen ansvarar for att
rapporteringssystemen féljs samt har en aktuell bild av sjétrafiken inom sitt eller sina omraden. Till VTS-centralen ska fartyg i ett visst
omrade anmala sig och lamna uppgifter om fartygsnamn, destination med mera enligt givna regler. Samtidigt erhaller fartyget information
om andra fartygsrorelser och moten vid kénsliga passager..” fran Sjofartsverkets hemsida.
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Farjor for transport av material utéver bergmassor

e Krav pa hog beredskap for utslapp — farjorna skall vara utrustade med absorbenter och
absorberande lansar for anvandning vid handelse av spill eller lackage.

e Lastbilschaufféren ska innan ombordkérning delge befélhavaren foljande uppgifter om det
farliga godset: UN nhummer, ATR Kklass, typ och antal kolli.

e Baérgningsassistans ska alltid finnas kontrakterad.

e VTS (Vessel Traffic System) Sodertélje ansvarar for trafikledningen i Méalaren. Batar Gver 300
dwt rapporterar avgangar, ankomster samt position vid rapporteringspunkter.

e Krav pa tydliga rutiner for besattning pa farjor - for hur de ska agera vid ett utslapp eller vid
misstanke om utslapp.

e Regelbundna drogtester pa forare av farjor.

Lov0 vattenverk

e Trafikverket har i samrad med Stockholm Vatten identifierat att med ett djupare forlagt
vattenintag, under sprangskiktet, till Lovo Vattenverk minskar riskerna for att
fororeningar i vattnet skall na vattenverket. Trafikverket kommer att vara villigt att
finansiera en sadan atgard.

8(8)
/ http://ppi.ia.vv.se/webbplatser/Forbifart_Sthim/GemensamtTRV/Documents/ON100013 Skyddsétgarder ostra Mélaren.doc / / / [ (Utskriven 2012-05-31 13:43)



Bilaga 3

Hantering av bergmassor



[ aiwn
'.,\ ] TRAFIKVERKET

E4 Forbifart Stockholm

Projektgemensamt

Tillstandsansdkan mark- och miljddomstolen
Tillfallig hamn Satra varv, Malmviken & norra
Lové. Underlag for bemétande

Bergflode till hamn

BYGGHANDLING

Underlag for bemotande_krossning, spolning, mellanlagring av
berg-1.docx



i
biek rbif khol (Y
gnil’ee;?:r?;r(‘inummer £4 Forbifart Stockholm E’ T RA FI KV E R KET

Entreprenadnamn Projektgemensamt

Beskrivning 1 Tillstdndsansokan mark- och miljgdomstolen
Beskrivning 2 Tillfallig hamn Séatra varv, Malmviken & norra
Beskrivning 3 Lovo. Underlag for bemodtande

Beskrivning 4 Bergflode till hamn

Information

Diarienummer

Konstruktionsnummer

Objektnummer 8448590

Projekteringssteg BYGGHANDLING

Statusbendmning

Foretag

Forfattare/Konstruktér ~ Bengt Niklasson

Externnummer

Innehall

1 Beskrivning av planerad verkSamhet.............ccooiiiiiiii e 2
1.1 Generell DESKIIVIIING ......ooiiiiiie et 2
1.2 SALIA VATV ..ottt
1.3 MAIMVIKEN <. e e
1.4 NOFTE LOVO ..t

2  Trafikverkets synpunkt
2.1 Reviderad hantering och fortydligande av bergmassehantering intill tillfalliga hamnar

2.2 Reviderad hantering av processvatten och vatten fran hamnplan. .................. 5
2.3 Stendamm fran SediMENTEriNg .........ccocveueeveeeieieeeieeeeetee e 5

1 Beskrivning av planerad verksamhet

11 Generell beskrivning

Bergflodet fran tunnelfront till och med lastning i den tillfalliga hamnen genomgar i princip samma
hantering pa de tre tunnelentreprenaderna. Nagra skillnader finns varfor redovisningen sker for
respektive plats med borjan i soder. Principen framgar av figur 1.

Kross ovanjord
farvagmaterial Bandtransportér Mellanlager

N o o

Hamn

Bandtransportor

Tunnel

lastning Transport med lastbil

Kross underjord

Figur 1 visar en principskiss 6ver bergflodet pa tunnelarbetsplatserna med tillfalliga hamnar
undantaget Satra varv dar krossning av vagmaterial inte kommer att ske ovan jord.
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1.2 Séatra varv

Hamnomradet ligger i direkt anslutning till etableringsomréadet. Pa etableringsomradet ingar bl.a.
bergupplag, vag, reningsanléaggning for processvatten som ska ledas till spillvattennéatet, kontor,
verkstad, forrad, tvattplattor for bilar, forrad, cementsilo, avfallsstation och uppstallning av fordon.

Fran den sprangda salvan i tunneln lastas berget pa lastbil och koérs till en krossanlaggning som
placeras nagonstans utefter arbetstunneln, dvs under jord. | samband med krossningen, som sker i ett
steg spolas det krossade berget frdmst i syfte att binda damm. Se figur 1.

Fran krosstationen lastas berget via en ficka pa en eldriven bandtransportér som tar bergmassorna
upp till a/direkt till fartyg eller pa en pram, b/till ett mellanlager i de fall inget fartyg eller pram finns i
hamnen. Lagret, ca 500 m2 stort ar till for att utjamna bergflédet till hamnen. Lastning i fartyg kan ske
med en s.k. skeppslastare som férdelar ut bergmassorna i fartygets lastrum. I de fall skeppslastare inte
anvands forhalas fartyget akter- och forut for att férdela lasten.

Hamnplanen med bergupplaget kommer att vara hardgjord.

Om driftstorning uppstar pa bandtransportéren eller pa krossanlaggningen kommer bergmassorna
tillfalligt att lagras nere i huvudtunnlarna eftersom upplagsplatsen inte medger nagra stérre volymer.

Om tillverkning av vagmaterial sker pa arbetsplatsen kommer detta med storsta sannolikhet att
sekundarkrossas nere i huvudtunnlarna eftersom etableringsomradet inte rymmer denna verksamhet.
Liknande arbete har nyligen, februari 2012, utférts i Citybanans tunnlar. Fordelen med att tillverka
krossprodukterna lokalt ar minskade transportkostnader och minskade utslapp fran fordon och farja.

Dagvatten fran hamnomradet pumpas tillbaks till vattenbehandlingsanlaggningen vid arbetstunnelns
etableringsomréde.

Byggnadsmaterial kommer att skeppas in via ro-ro farja och vidare till etableringsomradet.

1.3 Malmviken

Hamnen i Malmviken ligger ca 1700 m fran etableringsomradet vid Edeby. Hamnplanen omfattar en
yta for personalbod, personbilsuppstéalining och vandplan for raéddningstjanstens fordon i anslutning
till kajen. Hamnplanen ska vara hardgjord.

Den sprangda salvan i tunneln lastas pa lastbil och kors till en krossanlaggning som placeras
nagonstans utefter arbetstunneln, dvs under jord. Alternativt placeras krossanlaggningen inbyggd,
bullerdampad och ventilerad i en byggnad pa etableringsomradet ovan jord. | det senare fallet tippas
berget fran lastbilar ner i en nerbyggd och bullerdampad ficka. Fran fickan gar en kort
bandtransportor in till krossen. I samband med krossningen, som sker i ett steg spolas det krossade
berget framst i syfte att binda damm.

Fran krosskammare under jord alternativt krossbyggnaden ovan jord lastas berget pa en eldriven
bandtransportdr som tar bergmassorna till ett mellanlager som syftar till att utjamna bergflddet ner till
hamnen i Malmviken. Ilastning i fartyg kan ske med en s.k. skeppslastare, placerad pa hamnpiren,
som fordelar ut bergmassorna i fartygets lastrum. I de fall skeppslastare inte anvands forhalas fartyget
akter- och forut for att férdela lasten. Se figur 1.
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Om driftstorning uppstar pa bandtransportéren ner till Malmviken fylls mellanlagret pa under den tid
det tar att reparera bandtransportéren. Den mindre méngd bergmassor som behéver omhéndertas vid
ett bandbrott tas om hand direkt och kors tillbaks till arbetstunneletableringen. Om detta inte ar
maojligt att géra omedelbart laggs bergmassorna i containrar som senare transporteras tillbaks till
etableringsomradet. Inget friliggande bergupplag kommer att finnas nere vid Malmvikens
hamnomrade.

Krossprodukter som behovs for vagbyggnad och betongtillverkning krossas pa etableringsomradet.
Krossningen sker kampanjvis och inte kontinuerligt. Plats for en betongstation planeras. Lokal
produktion av vadgmaterial och betong kan minska antalet transporter till arbetsplatsen med ca 20000
st.

Dagvatten fran hamnomradet pumpas tillbaks till vattenbehandlingsanlaggningen vid etableringen i
Edeby.

1.4 Norra Lovo

Hamnen pa norra Lovo ligger ca 200 m fran etableringsomradet. Hamnplanen omfattar en yta for
personalbod, personbilsuppstélining och véandplan for raddningstjanstens fordon i anslutning till
kajen.

Hamnplanen ska vara hardgjord

Fran den sprangda salvan lastas berget pa lastbil och kors till en krossanlaggning som placeras
nagonstans utefter arbetstunneln, dvs under jord. Alternativt placeras krossanlaggningen inbyggd,
bullerdampad och ventilerad i en byggnad pa etableringsomradet ovan jord. | det senare fallet tippas
berget fran lastbilar ner i en nerbyggd och bullerdampad ficka. Fran fickan gar en kort
bandtransportor in till krossen. | samband med krossningen, som sker i ett steg spolas det krossade
berget framst i syfte att binda damm.

Fran krosskammare under jord alternativt krossbyggnaden ovan jord lastas berget pa en eldrivet
bandtransportdr som tar bergmassorna upp till ett mellanlager som syftar till att utjamna bergflodet
ner till hamnen. llastning i fartyg kan ske med en s.k. skeppslastare, placerad pa hamnpiren, som
fordelar ut bergmassorna i fartygets lastrum. I de fall skeppslastare inte anvénds férhalas fartyget
akter- och forut for att férdela lasten. Se figur 1.

Om driftstorning uppstar pa bandtransportéren ner till hamnen fylls mellanlagret p& under den tid det
tar att reparera bandtransportéren. Den mindre mangd bergmassor som behéver omhéndertas vid ett
bandbrott tas om hand direkt och kors tillbaks till arbetstunneletableringen. Inget friliggande
bergupplag kommer att finnas nere vid hamnomradet.

Krossprodukter som behdovs for vagbyggnad och betongtillverkning krossas pa etableringsomradet.
Krossningen sker kampanjvis och inte kontinuerligt. Plats for en mindre betongstation planeras. Lokal
produktion av vagmaterial och sprutbetong for bergforstarkning minskar antalet transporter till
arbetsplatsen med ca 10000 st som ska fraktas éver med farja.

Dagvatten fran hamnomradet pumpas tillbaks till vattenbehandlingsanlaggningen vid arbetstunnelns
etableringsomréade.
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2 Trafikverkets synpunkt
2.1 Reviderad hantering och fortydligande av bergmassehantering intill tillfalliga
hamnar

Krossning av bergmassor kommer endast att ske under jord vid Satra varv. Krossning av berg vid
Edeby, 1700 m frdn hamnen och norra Lovo, 200 m fran hamnen kan komma att utféras under jord
alternativt ovan jord, da inbyggd och bullerskyddad for att klara bullerkrav.

I samband med krossningen spolas det krossade berget framst med syfte att binda damm. Vatten fran
denna behandling leds till efterbehandlingsanldggningen via avloppsledning till reningsverk.

2.2 Reviderad hantering av processvatten och vatten fran hamnplan.

Trafikverket har kommit 6verens med Stockholm vatten att Himmerfjardsverket och Bromma
reningsverk kommer att ta emot processvatten fran tunneldrivning. Stockholm vatten har ocksa
beredskap for detta.

Lakvatten fran bergmassor och dagvatten fran hamnplan kommer att hanteras tillsammans med
lanshallningsvatten fran tunnelarbetena och kommer, efter behandling att skickas till reningsverk via
ledning. Dvs. inget vatten fran vare sig bergmassor eller hamnplaner kommer att ledas till recipient
utan att ledas till reningsverk for omhandertagande. Fragor kopplat till dagvattendammar vid
hamnarna ar saledes inte langre aktuella. Aven fragan om MKN for vatten med avseende pa rening av
dagvatten och kvavefororenat lakvatten &r inte aktuell efter revideringen.

2.3 Stendamm fran sedimentering

Provtagning kommer att ske av slammet i behandlingsanlaggningarna. Detta kommer att avgora pa
vilket satt slammet kommer att hanteras. Hanteringen kommer att ske i samrad med
tillsynsmyndigheten.
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Beskrivning Bullerskyddsatgarder

Trafikverket har i tillstindsansokan gjort bullerberakningar for hamnarna i Satra, norra Lovo och
Malmviken.

For norra Lovod har bullerberakningarna uppdaterats i och med att arbetstunneln har andrat lage. Har
har &ven en karta tagits fram for att visa p& den sammanlagda bullernivdn med en bergkross placerad
ovan jord pa etableringsomradet som ligger i anslutning till hamnen. Bilaga 1 PM komplettering, norra
Lovo, 3N14001. Berakningen visar att inga bostéader far bullernivaer 6ver naturvardsverkets riktvarden

for byggbuller.

Hamnen i Malmviken ligger ca 1,5 km fran etableringsomradet vid Edeby dar bergkrossanlaggningen
placeras och vid Satra kommer bergkrossanlaggningen att placeras under jord. Detta medfor att
krossning inte ingar i bullerberdkningarna for dessa hamnar

Bullerskyddsatgarder for hamnarna som kommer att beaktas i den fortsatta projekteringen redovisas i

tabellen nedan.

Kla bulkfartygen for Kan minska buller Krav maste stéllas i Ger en mycket Ja
stenmassor invandigt | under den initiala upphandling vilket hdg kostnad.
for att minska bullreti | fasen av lastning da kan begransa urvalet
samband med ljudnivan ar som samt kréva Kostnad for
lastning. hogst. ombyggnad och eller | gummimatta
krangligare mellan 1000-
Cirka 1-5dB hantering. 4 000 kr/m2.
Dampar endast ljud | Stockmattor
fran nar sten slar innebér lagre
mot skrov. kostnad
Lastrummets botten Kan minska buller Krav maste stallas i Tar en del av Ja

ar alltid tackt av ett
lager sten.

under den initiala
fasen av lastning da
ljudnivan ar som

upphandling vilket
kan begransa urvalet
av fartyg samt kréva

lastkapaciteten,
men det ar anda
svart att lasta

hogst. ombyggnad och/ helt rent.
eller krangligare
Cirka 1-5dB hantering.
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Démpar endast ljud
fran nar sten slar

mot skrov.
Ytan mellan Roro- Mindre buller for Krav maste stallas i Kostnad 2-4000 | Ja
kajens ramp och slagljud mellan upphandling vilket kr/m2
farjornas klaff bor lastbil och farja. kan begransa urvalet
bullerdampas for att nagot eller krava
undvika slagljud. Upp till 10 dB. ombyggnad.
Vidare utredning
kravs om det ar
klaffen mot rampen
som later eller om det
ar dampmekaniken i
rampen
Damask vid lastning Kan minska sten mot Kostnad: 1000 Ja
av tranportband neri | sten ljud. kr/m (vid 900
lastfartyg, (kan mm brett
jamféras med Cirka 1-5 dB. transportband)
betongstrumpa)
Monterbara Minskar bullret Galler att det finns Uppskattningsvis | Ja
bullerskydd pa marginellt. rutiner dar 5000 kr/m?2.
fartygen, vilka falls personalen faller
upp vid lastning. Cirka 1-5 dB. upp bullerskyddet
vid varje lastning.
Tex finns det Svart att fa en helt
akustikvéaggar med tat 16sning, vilket
bakomliggande paverkar mojlig
polyeterskum. ddmpning. Vid stark
vind kan det bli
problem.
Elanslutning fartyg Atgarden var inte Ja
med i ansdkan, men
ar nu inford for
hamnarna.
Atgarden péverkar
dérmed inte den
sammanlagrade
nivan dar ljudnivaer
fran lastning av
fartyg ar
dimensionerande.
Inga arbetsmaskiner i | Atgarden ar inférd Ja

hamnen i Malmviken
pga avstandet till
etableringsomradet

for Malmviken.
(Buller fran
arbetsmaskiner ar
inte inraknat i
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bullerberékning.)

Té&ckt transportband Iford sedan tidigare i Ja
ansokan.

Inbyggd tippficka Forslag i ansdkan Ja

Sammanfattningsvis ar den storsta bullerkallan da bergmassorna tippas, bade i tippfickor och da de
tippas i fartyget.

Av ovan redovisade atgarder behover féljande utredas vidare :
e Dampa slagljud fran vagfarja (ej aktuellt for Malmviken)
e Bullerdampning dar transportbandet gor riktningsandringar
e Monterbara bullerskydd pa fartygen

Dessa bullerskyddsatgarder beraknas ge en bullerdampning av den sammantagna ekvivalenta
bullernivan fran hamnverksamheten pa 1 — 5 dBA. For att kunna géra en mer tillforlitlig bedomning
kravs ytterligare projektering av hamnens utformning. En sadan kommer att foreligga fore
huvudférhandlingen.

Trafikverket kommer att ha en hog ambitionsniva vad géller att minska bullret vid kallan bade med

hansyn till bostader och for det rorliga friluftslivet. Krav pa bullerskyddsétgarder vid upphandling av

entreprendrer kommer att stallas for att fa de mest effektiva atgarderna utifran hur produktionen
planeras att bedrivas av entreprendren.
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1 Inledning

Forbifart Stockholm utgors av en sexfiltig motorviag som ska binda samman regionens norra och sédra
delar och skapa en gemensam arbets- och bostadsmarknad. Den nya leden som gér frén Kungens
kurva till Haggvik &r knappt 22 km. Huvuddelen ar forlagd i tunnel: en huvudtunnel fran Kungens
kurva till Hjulsta pa néstan 16.5 km och en kortare tunnel under Jéarvakilen pa nira 1.8 km.

Projektet Forbifart Stockholm inleds s6der om trafikplats Lindvreten. Forbifart Stockholm som blir ny
E4 passerar under trafikplats Lindvreten och far en fullstindig anslutning i en "Ny trafikplats vid
Kungens kurva” som far sin placering 6ver E4 i h6jd med Heron City. Fran trafikplatsen sanker sig E4
for att i h6jd med Ikea kunna gé i tunnel. Tunneln gar under Satraskogen och Kungshatt till Lovo. Pa
Lov0 anlédggs en trafikplats Lové som ansluter till Ekerovigen via tva cirkulationsplatser, vid
Tillflykten och Edeby. Tunneln passerar diarefter under Lambarsundet och Grimstaskogen for att vid
trafikplats Vinsta ansluta till Bergslagsvigen. Norr om Lunda gér leden pa bro 6ver jarnvéagen,
Spangaan och trafikplats Hjulsta som ansluter till E18.

Fran Hjulsta sianker sig Forbifart Stockholm f6r att i h6jd med Hasta klack ater 6verga i tunnel som
passerar under Jarvafaltet och Igelbdcken for att komma upp i dagen vid trafikplats Akalla dar den
ansluter till Hanstavagen. Slutligen gar leden utmed Hanstareservatet fram till trafikplats Hdgguik
dar den ansluter till nuvarande E4.

I denna masshanteringsplan &r syftet att redovisa planeringen for hantering- och styrning av jord- och
bergmassorna frén projektets olika geografiska delar. Planen tar upp hur massorna produceras, hur de
transporteras samt hur de tas emot. Vidare redovisas de materialtransporter som ska forse
byggarbetsplatserna med byggmaterial. Omfattningen samt detaljeringsgraden av denna plan
aterspeglar den fas som projektet for narvarande befinner sig i, ndmligen i slutet av
systemhandlingsskedet. Detta innebar att planen kommer att redovisa att det finns resurser for att
hantera och ta emot de massor som produceras — inte i detalj redovisa hur eller vart de ska
transporteras. Den fordelning av transporterna over tid som redovisas tar endast upp massorna fran
de stora schakterna och baseras pa den produktionstidplan som finns idag. Transporter av massor sker
givetvis under hela byggtiden.

Masshanteringsplanen ar framtagen i samrad med Lansstyrelsen i Stockholm.

2 Forutsattningar

2.1 Regeringens villkor

Regeringens tillatlighet ar for arbeten pa Lovo och i viss man dven Sitra varv villkorad med att
bergtransporterna ska ske med fartyg. I regeringens tillatlighet, beslut 22 frdn 2009-09-03 finns under
villkor 4 vissa forutsattningar som paverkar utformningen av hanteringen av bergmassorna i 3
tunnelentreprenader samt materialtransporterna till 2 av tunnelentreprenaderna. I villkor 4 sags att
transporter av bergmassor och byggmateriel skall “sa 1angt som mojligt ske med bat”, samt att tunga
transporter pa vag 261 forbi Varldsarvet Drottningholms ”sa ldngt moéjligt kan undvikas”.

Masshanteringsplanen utgar fran att bergmaterialet kommer att stanna inom Stockholmregionen
enligt direktiv frin "Lansstyrelsens riktlinjer for hushallning med grus- och bergtillgédngar i
Stockholms lan” som finns redovisad i lansstyrelsens rapport "Masshantering i Stockholms Lin”
200:11.

Krossning av bergmassorna ar planerad att ske under jord eller i direkt anslutning till arbetstunnlarna
och dérefter transporteras med bandtransportor ner till en hamn f6r utskeppning av berget. Fran
hamnen skeppas massorna till mottagningshamn fér antingen omlastning till lastbil eller for
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sluthantering. Detta kommer att ske p 3 av de 8 arbetsplatserna dir bergtunnelarbeten utfors.
Arbetena att utforas med konventionella metoder bide vad géller ovan- som underjordsarbeten.

2.2 Ostra Malarens vattenskyddsomréade

Forbifart Stockholm kommer till stor del att anléiggas inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade.
Skyddsomréadet inrdttades av Lansstyrelsen den 25 november 2008 for att sikerstilla en langsiktigt
god ravattenkvalitet for vattenverken vid Gorviln, Lovo och Norsborg. Dessa verk forsorjer
tillsammans 90% av lanets invinare med dricksvatten. Till skyddsomradet hor skyddsforeskrifter som
syftar till att reglera eller forhindra verksamheter eller atgiarder som kan paverka vattenkvaliteten
negativt. Vid anldggningsarbeten i samband med projekt Forbifart Stockholm ska dessa foreskrifter
beaktas for att minimera risken for vattenféroreningar. Exempelvis stélls sarskilda krav pa
reningssystem vid hantering av dag- och drénvatten fran tunnlar, ramper, vigar samt tillfalliga
hamnanldggningar. Utsprangt tunnelberg fran Sitra och Lovo bor i samband med krossningen spolas
for att minska kviavehalterna i massorna, sarskilt sidana massor som ska hanteras och mellanlagras
inom skyddsomradet.

2.3 Byggmetoder

De byggmetoder som foreslds bygger pa kinda tekniker och fir anses som helt igenom konventionellt
byggande. Den tekniska utveckling som kommer att ske inom de kommande aren innan projektet
startat upp anses inte paverka metodvalet. Daremot forviantas produktiviteten 6ka inom vissa
enhetsoperationer. Likasa kan det forvintas att det under pagiende byggtid utvecklas en
effektivisering av byggmetoderna for bergtunneldrivning och betongtunnelbyggande. Drivningen av de
ca 17 km lénga parallella bergtunnlarna bor kunna leda till ett ndrmande till det som brukar kallas
“industriellt byggande”.

Metodiken vid ovanjordsarbetena, spont, schakt och betongtunnelarbeten kommer for ménga av
trafikplatserna styras av hur effektivt omledningen av befintlig trafik kan goras. Byggtiderna styrs har
av hur ménga génger trafiken méste laggas om och hur ménga skedesindelningar som maéste goras for
en viss arbetsplats.

Bergarbeten utfors i huvudsak med borrning/sprangning. Undantaget ar drivningen av schakten for
ventilation av eldriftsutrymmen samt till- och franluftsschakten som ingéar i luftutbytesstationerna.
Dessa schakt kommer sannolikt att raiseborras — schaktet borras mekaniskt till avsedd diameter.

I en arbetscykel for sprangd tunnel ingér vanligtvis enhetsoperationerna: borrning for forinjektering,
forinjektering, borrning for salva, laddning och koppling av sprangkapslar, sprangning och utvadring
av spranggaser, lastning, bergrensning med renslastning samt forstiarkning med ingjutna bultar och
sprutbetong.

3 Producerade massor

Tva parallella huvudtunnlar med en grundarea om 125 m2 drivs fran 8 arbetsplatser utefter strickan,
totalt drygt 17 km. Till detta kommer dryga 14 km ramptunnlar med en area om ca 75 — 100 m2. Dessa
ansluter huvudtunnlarna till 3 av de 6 trafikplatserna, Skirholmen, Lovo samt Vinsta. Ovrigt
underjordsberg kommer fran tvirtunnlar, luftutbytesstationer, arbetstunnlar mm.

Vid trafikplatserna kommer jord- och bergschakt att utforas for cirkulationsplatser, for betongtunnlar,
for breddning och omlidggning av befintliga vagar, for landskapsmodulering mm. Stora
ovanjordsschakter kommer att utforas vid trafikplatserna Kungens kurva, Hjulsta, Akalla och Haggvik.

Totalt kommer hela projektet att schakta ca 9,2 Mms3 jord och bergmassor fordelat enligt tabell 3.1.
Bergvolymen frén den teoretiskt spriangda sektionen ar totalt ca 8 fasta Mms3 eller ca 21 Mton och
jordmassorna ca 1.3 Mms3. Volymerna kan komma att dndras beroende av den fortsatta projekteringen.
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Tabell 3.1 visar totala schaktvolymer. Densiteten p¢ berget dr satt till 2600kg/ m3

Volym Mms3 Mton
Ovan jord Berg 1.5 3.9
Jord 1.3 2.0
Under jord Berg 6.4 16.6

Jord- och bergmassor fran ovanjordsschakterna kommer att bortforslas med lastbil. Berg fran
bergtunnelarbetena kommer att fraktas bort med fartyg eller lastbil. Se tabell 3.2.

3.1 Massornas geografiska fordelning
Om jord- och bergmassorna fordelas omradesvis ges volymerna som presenteras i tabell 3.2.

Tabell 3.2 visar totala schaktmassor fordelade pa geografiska omraden.

Omréde Massor Volym Mm3 Mton Transport
Skarholmen/Sitra | Jord 0.29 0.4 Lastbil
Berg 1.21 3.14 Lastbil
0.66 1.72 Fartyg
Lovo Jord 0.1 0.15 Lastbil
Berg 2.34 6.1 Fartyg
Vinsta/Hjulsta Jord 0.32 0.48 Lastbil
Berg 2.86 7.44 Lastbil
Hjulsta/Haggvik Jord 0.62 0.93 Lastbil
Berg 0.84 2.18 Lastbil

For att ge en uppfattning om storleksordningen pé producerade bergmassor i projektet kan man
jamfoéra med vad som idag hanteras inom Stockholmsomréadet. Konsumtionen &r ca 11-14 Mton
ballastsprodukter per ar grus och berg inrdknat. Fordelningen var enligt Lansstyrelsen ar 2008 23 %
naturgrus, 38% bergkross fran tikter samt 39% entreprenadberg frin anldggningsprojekt. Antalet
storre pagdende bygg- och anldggningsprojekt paverkar givetvis arsbehovet.

En genomsnittlig siffra pa bergproduktionen frén Forbifart Stockholm per ar hamnar pé 4-5 Mton
men kommer att under ar 2 och 3 uppga till 6-8 Mton vilket utgor halften av behovet i
Stockholmsregionen.

3.2 Underjordsberg

Totala volymen tunnelberg &r ca 6.4 Mm3 eller ca 17 Mton fordelade pa totalt ca 5 ars bergdrift.
Arsvolymerna varierar beroende pa arbetsplats. Tabell 3.3 visar arsmedelférdelningen av tunnelberget
per arbetsplats i tabellform. Uppgifterna i tabellen dr ungefarliga. Figur 3.4 visar
arsmedelfordelningen per arbetsplats grafiskt. Om en noggrannare studie skulle goras som baseras pa
veckoproduktioner skulle arsfordelningen se ndgot annorlunda ut. For exempelvis Lovo Edeby kan
produktionen ar 2 kunna uppga till hela 700000 m3 forutsatt att luftutbytesstationen och nya
Lind6tunneln drivs da. Vidare styrs veckokapaciteten av inlackagekrav, transportkapacitet och tillgéng
till arbetstid som varierar frén omrade till omrade.
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Tabell 3.3 redovisar drsmedelfordelningen av tunnelberg for respektive arbetsplats.

fastam®

Arbetsplats Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ars
Skérholmen 90626 358428 317328 82200 65212
Sétra 26064 240240 240240 149800
Lovd Edeby 30480 442657 442657 442657
Na Lovo 28800 288118 303408 303408
Johannelund 107909 440709 340000 221000 76500
Skattegardsv 0 84175 280660 114000
Lunda 18240 243000 243000
Hagerstalund 8160 146000 146000 81760
Totalt 310279 2243327 2313293 1394825 141712

Summa 6403436

Tabell 3.4 redovisar drsfordelningen av tunnelberg for respektive arbetsplats grafiskt.

500000

450000 /\ e Skarholmen
400000

350000 /;-..._ \\ = S3tra
300000 Lovo Edeby
250000 // VAN \\\\ Na Lovo

200009 AN \ Johannelund
150000
100000 \\ \\ Skattegardsv
-._______-
50000 Lunda
0 . . . . . Hagerstalund
1 2 3 4 5

Av tabell 3.3 och 3.4 framgar det att ar 2, 3 och 4 kommer att vara de ar da de stora bergvolymerna tas
ut. Under &r 1 schaktas forskirningarna fram och arbetstunnlarna drivs ner till huvudtunnlarna. Ar 5
avtar bergproduktionen och efterarbeten for bergdriften tillsammans med betong- och
inkladnadsarbetena intensifieras.

3.3 Ovanjordsmassor

De stora ovanjordsschakterna ar planerade enligt tabell 3.5. Av tabellen framgar att schakterna fran
Hjulsta och upp till Haggvik ar planerade under ar 1 och 2. For Vinsta trafikplats behover de relativt
sma schakterna inte utforas férran senare i projektet under ar 3 och 4. Lovons schaktarbeten behover
inte startas upp i tidigt skede utan kan invinta underjordsschakten och tidsmaissigt ligga i andra delen
av projekttiden. Forutsattningen fér den stora betongtunnelschakten i Kungens kurva/Skarholmen ar
att den nya trafikplatsen norr om Lindvreten fardigstills. Via denna nés schaktomradet mellan
nuvarande E:4ans norr- och sédergiende vagbanor. Detta innebir att schaktningsarbetena utfors ar 3
till 4. Arbetet med de tvd rampanslutningarna in mot Stockholm kan pébérjas tidigare.
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Tabell 3.5 redovisar arsfordelningen av ovanjordsschakter for respektive arbetsomrdde.

fasta m® Ovanjordsschakter
Arbetsplats Ar1 Ar2 Ar3 Ar 4 Berg Jord

Kungens kurva  |berg 60000 185 000 50000 295000

jord 100000 183000 10000 293000
Lovd Edeby |berg 32000 32000 64000

jord 41000 41000 82000
Vinsta - Hjulsta |berg 100000 150000 300000 143000 693000

jord 100000 100000 122000 322000
Hjulsta - Haggvik berg 250000 231000 481000

jord 200000 200000 220000 620000

Summa 1533000 1317000

34 Massor fran Kungens kurva/Skarholmen

Arbetsplatsen omfattar tunnelarbeten och arbeten med trafikplatser. Totala volymen berg- och
jordschakt i omradet Kungens kurva/Skiarholmen &r ca 1.5 Mms eller ca 3.6 Mton. Bergmassorna utgor
ca 75% av volymen. Massorna transporteras med 25 — 30 tons lastbilar till mottagningsplatser soder
om Stockholm. Vagnat som kan anvinds ar E:4an, vig 258 - Glomstavigen, vig, 266 -
Huddingevigen, vag 258 - Sodertornsleden och vig 73 —Nyniasvigen. Tillverkning av vigmaterial och
eventuellt dven betong kan ske pa befintlig mottagningsplats vid Lindvretens trafikplats.
Masstransporterna pagari ca 5 ar.

3.5 Massor fran Satra varv

Arbetsplatsen omfattar endast tunnelarbeten. Fran arbetstunneln vid Sitra varv kommer i huvudsak
bergmassor att transporteras, ca 0.66 Mmseller 1.7 Mton En mindre méngd lera fran forskiarningen pa
nuvarande hamnplan schaktas upp. Bergmassorna transporteras huvudsakligen med fartyg till
mottagningshamn. En begransad miangd bergmassor kan komma att transporteras med lastbil fran
omrédet i samband med byggandet av arbetstunneln. Masstransporterna pagar i ca 4 ar.

3.6 Massor fran Edeby, Lovo,

Arbetsplatsen omfattar tunnelarbeten och arbeten med trafikplatser. Fran arbetsplatserna vid
Tillflykten och Edeby, Lové kommer i huvudsak bergmassor om ca 1.36 Mms eller 3.54 Mton. En
mindre volym jordmassor fran forskiarningarna vid trafikplatserna och for terrangmodelleringen utgor
ca 0.1 Mms3. Jordmassorna tas om hand pa plats, lagras alternativt avyttras inom Ekeré kommun.
Bergmassorna transporteras huvudsakligen via en bandtransportor fréan tillfallig hamn i Malmviken
och vidare med fartyg till mottagningshamn. Massorna frén arbetstunneln anvands for att bygga vagen
ner till Malmviken och for att iordningstélla etableringsomradet. En begransad mangd bergmassor
kan komma att transporteras med lastbil fran omrédet. Alternativt kan dessa massor lagras invid
arbetstunnelmynningen eller avyttras inom Eker6 kommun. Utrymme for tillverkning av vigmaterial
finns i anslutning till tunneletableringen. Masstransporterna pagéar i ca 4 r. Vid eventuella transporter
anvands vag 261 — Ekerovigen.

3.7 Massor fr&n norra Lovo, Sofiero

Arbetsplatsen omfattar i huvudsak berg- och tunnelarbeten. Byggandet av en luftutbytesstation
innebar en mindre volym ovanjordsschakt med betongarbeten. Fran arbetstunneln vid Sofiero, Lovo
kommer i huvudsak bergmassor att produceras, ca 0.92 Mms eller 2.39 Mton. Bergmassorna
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transporteras via en bandtransportor fran tillfallig hamn pd norra Lovo och vidare med fartyg till
mottagningshamn. Massorna frén arbetstunneln anviands for att bygga vagen ner till hamnen och for
att iordningstilla etableringsomradet. Utrymme for tillfallig lagring av bergmassor finns i anslutning
till tunneletableringen. Utrymme for tillverkning av vigmaterial finns i anslutning till
tunneletableringen. Masstransporterna pagéar i ca 4 ar.

3.8 Massor fran Vinsta/Lunda/Hjulsta

I Vinsta/Lunda-omradet bedrivs tunnelarbetena fran 3 olika arbetsplatser, Johannelund,
Skattegardsviagen samt arbetstunneln i Lundaomradet. Tvé trafikplatser byggs i omrédet,
Johannelund och Skattegardsvigen. Totala volymen tunnel- och ovanjordsberg som transporteras ut
pa Bergslagsvigen dr 2.86 Mms eller 7.44 Mton. Volymen jordmassor som hanteras i omradet ar ca
0.32 Mms3 eller 0.48 Mton. Transporterna pagar under ca 4 ar.

3.9 Massor fran Akalla/Haggvik

Inom omradet byggs 2 trafikplatser, Akalla och Haggvik. Bergmassor kommer dven att produceras
genom byggandet av Akallatunneln. Akallatunneln passerar under Jarvafiltet och kommer
ungefarligen att fi samma strackning som Akallalanken har idag. Totalt ska 0.84 Mms3 eller 2.18 Mton
berg transporteras. Av detta kommer ca 0.38 Mm3 eller 0.99 Mton frén tunneln. Volymen jordmassor
ar ca 0.62 Mms eller 0.93 Mton. Vid Akalla trafikplats forekommer vata massor i form av lera. Inom
omréadet kommer det att finnas utrymme for krossning och upplag av krossat material for vigbyggnad.
Transporterna kommer att ske pd E4:an, E18 samt vig 265 — Norrortsleden. Transporterna pagar
under ca 4 ar.

4 Transport av massor

4.1 Masstransporter med lastbil

Som visas i tabell 3.2 s kommer transport av bergmaterial fran spriangd salva goras med lastbil i
Kungens kurva/Skarholmen, Vinsta, Lunda, Hjulsta, Hasta Akalla och Haggvik.

Frén Kungens kurva/Skarholmen kors bergmassorna via E4:an till krossanldggningar soder om
Stockholm. En befintlig mottagningsanlaggning vid Lindvretens trafikplats kommer att anviandas. D&
denna anliaggning inte klarar hela bergvolymen anvinds andra anldggningar séder om Stockholm, se
redovisade mottagningsplatser i kapitel 5. Allt material for vigunderbyggnad for Skarholmen och
Satra krossas i anlaggningen vid Lindvretens trafikplats. Platsvalet innebar korta transporter, ca 3 — 4
km i ett omrade med normalt tit trafik. De fordon som anvénds lastar 25 — 35 ton. Se figur 4.1. Antalet
masstransporter uppskattas i dag till ca 150000 st frin Kungens kurva/Skarholmen.

Figur 4.1 visar 4-axlad lastbil (Tridem) + kdrra, lastar ca 31 ton
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Frén arbetsplatserna Johannelund, Skattegirdsvigen och Lunda kors bergmassorna via
Bergslagsvigen ut pa E18 eller E4:an till méjliga befintliga mottagningsplatser norr och vaster om
Stockholm. Antalet transporter uppskattas till ca 90000 st. Om mojligt och om plats ges anvinds
bergmassorna fran ovanjordsschakten mellan trafikplatserna Akalla och Haggvik for
vagunderbyggnad. Dessa krossas di pé plats i samband med bergschakten. Se figur 4.2.

Figur 4.2 visar exempel pa krossning direkt pa arbetsplats.(Foto, Bengt Niklasson).

En fordel &r om dessa massor kan lagras pd plats for att sedan koras tillbaks till tunnlarna da
vagkroppen ska byggas upp. Transportavstandet ar dé ca 5 — 8 km. Ovriga mottagningsplatser
redovisas i kapitel 5.

Fran arbetsplatserna Hjulsta till Haggvik antas ett transportbehov av ca 130000 transporter. Denna
volym kan minskas d& jordmassor for terringmodulering kan mellanlagras pa plats samt att
bergmassor kan krossas i omradet for anvandning av vigbyggnadsmaterial. Mottagningsplatser finns
redovisade i kapitel 6.

4.2 Bergtransporter med fartyg

Som nadmns i kapitel 3.1, s& kommer bergmassorna fran arbetstunnlarna i Sitra varv, Lovo Edeby samt
Na Lov6 i huvudsak att fraktas fran arbetsplatserna med fartyg. Se figur 4.3 som visar exempel pa
lastning av fartyg i Norge.

Figur 4.3 visar lastning av berg i Norge.(Foto, Norstone

AS)
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For Sitra varv och Na Lovo giller dven att byggmaterial fraktas till arbetsplatserna med lastbil
transporterad av farja. For Sitra varv dr huvudskalet till sjotransport att arbetsplatsen ligger inom ett
naturreservat med begransningar i vigforbindelsen. For Lovo ar sjotransport villkorad i regeringens
tillatlighet i syfte att minska lastbilstransporterna forbi varldsarvet kring Drottningholms slott.
Dessutom ar vagforbindelsen upp till Na Lovo begriansad for tung trafik. Figur 4.4 visar de tre
planerade hamnligena.
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Figur 4.4 visar de tre planerade hamnldgena. (© Stockholms stadsbyggnadskontor)

42.1 Fartyg for tunnelberg

Som exempel pa fartyg for transport av tunnelberg kan ndmnas m/s Falksund, m/s Falknes och m/s
Jehander 1. Dimensioner och lastkapacitet for dessa fartyg redovisas i tabell 4.1.

Tabell 4.1 Exempel pa dimensioner och lastkapaciteter hos fartyg for transport av sten

Tot Bredd Djupgaende | Lastkapacitet
langd (m) max (m) ®
(m)
M/s Falksund 74 10,5 3,7 1300
M/s Falknes 74 11,5 4,4 2 000
M/s Jehander 1 75 8,1 3,5 1500
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Det ar ocksé tdankbart att transportera tunnelberg med pradmar som drivs av tryckbogserare (push-
barge system). En ddcksprdm skulle exempelvis kunna ha langden 80 m och bredden 15 m. I hamnen
skulle bogserbaten lamna en tom prdm och hamta en lastad pram.

Det slutgiltiga valet av transportfartyg sker vid upphandling och ar beroende av vilka fartyg som finns
tillgéngliga samt vilka forhallanden och villkor som géller for mottagningshamnen och segelleden
mellan hamnarna.

422 Bergflodet fran tunnelfront till hamn

Efter det att en salva springts ventileras tunneln. Innan lastning paborjas vattenbegjuts normalt
berghdgen med vatten for att binda dammet och skapa en bra arbetsmilj6 for lastoperatoren.
Bergmassorna lastas pa en lastbil eller dumper som kor massorna till en krosstation dar berget krossas
ner till en storsta kantstorlek av ca 200 mm. Krosstationen ar férlagd under jord eller inbyggd i
bullerddmpad byggnad i anslutning till tunneletableringen. I denna beskrivning ligger
krossutrustningen i ett mindre bergrum i nira anslutning till arbetstunnelns mynning.

I samband med krossningen spolas berget for att minska damm och kvéverester. I en separat
krosskammare kan spolvatten och sediment latt tas om hand. Ett avspolat bergmaterial ar
gynnsammare att lagga pa upplag dn ett som inte ar spolat. Detta ar speciellt viktigt d& upplaget ligger
inom Ostra Mélarens vattenskyddsomréde.

Grovsedimentationen sker direkt i krosskammaren. En andra sedimentation sker i den ordinarie
sedimentationsanlaggningen dar aven oljeavskiljning sker.

Lastbilen eller dumpern tippar berget i en lastficka och berget matas ner i krossen. Se figur 4.5 . Efter
krossning lastas berget pa en bandtransportor som via en bandomlastare transporterar berget vidare
ner till hamnen for lastning pa fartyg. Det ska dven finnas mgjlighet att vid bandomlastaren
omdirigera det krossade berget till ett mellanlager invid etableringen for arbetstunneln. Storleken pa
detta mellanlager bestams av tillgdngen till upplidggningsytor.

Mellanlager behovs av flera skil. Ett 4r att ha majlighet att buffertlagra berg mellan tva
fartygstransporter. Att synkronisera lasttiderna i tunneln med fartygens anlép innebér en onddig
nedsittning av drivningskapaciteten. Ett annat skal till att mellanlagra berg ar for att ha mojlighet att
krossa bergmassorna i ett andra steg for tillverkning av material till

Ventilation

Arbetstunnel

Band uti tunnel

Figur 4.5 visar en schematisk bild av en underjordisk krosskammare. Fran arbetstunneln backar
bergbilarna fram till en bergficka. Frdn krossen gar det krossade materialet pa en bandtransportor
via en kort tunnel ut i dagen.
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vagkroppen. Detta andra krossteg kan exempelvis ske i kampanjer med en mobil anldggning som
flyttas mellan arbetsplatserna.

Frén etableringsomradet transporteras bergmassorna till hamnen med bandtransportor. Se figur 4.6.
Bandtransportoren ar uppdelad i flera sektioner och omlastning sker d4 transportoren eventuellt
behover byta riktning. Transportoren ar tackt for att forhindra damning och for att forhindra dtkomst
till rorliga delar.

Figur 4.6 visar exempel pad transportband for krossat berg vid Nybro Grus anldggning i1 Flivik.
(Foto, Kjell Windelhed.)

Vid hamnen lastas berget om till en skeppslastare som tar lasten den sista biten ut pa kaj och ner i
fartyg. Da berget lamnar bandet slapps den ner i fartygets lastrum via en damnings- och
bullerddmpande strut.

5 Mottagning av massor

51 Mottagningsalternativ
Foljande alternativ for mottagning av massor ar majliga.

1. Massorna transporteras direkt fran arbetsplatsen till mottagningsplats med lastbil.
2. Massorna transporteras direkt fran arbetsplatsen med fartyg till mottagningshamn.

3. Massorna transporteras med fartyg till mottagningshamn dir massorna omlastas till lastbil for
vidare transport till mottagningsplats.

For samtliga arbetsplatser utom Sétra varv, Lovo trafikplats samt norra Lovo giller alternativ 1. For
arbetsplatserna dar bergmassorna skeppas ut med fartyg kan alternativen 2 och 3 anvandas.
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51.1 Mottagningshamnar

Vid en 6versiktlig inventering i Ostra Milaren kan konstateras att det finns 2 befintliga anliggningar
med lagringsmojligheter, 2 — 3 befintliga hamnar utan lagringsmojlighet samt ungefar lika manga
tdnkbara platser dar en tillfallig hamn for omlastning kan forlaggas.

De tvé platser som idag finns med hamnanldggningar samt hantering av bergmassor ar Loten pa norra
Munso6 samt Underas vid Enhorna. Hamnarna har idag inte tillstdnd att ta emot fartyg storre dn 1350
ton bruttovikt. Idag har dessa tva platser endast tillstand for utlastning av sand och stenprodukter. Pa
figur visas 5.1 visas Loten och pé figur 5.2 visas Underés.

Loten nas med farleden 6ster och norr om Faringso frin bide Malmviken pé Lovo samt fran norra
Lovo. Hamnen har mojlighet att ta in storre fartyg dn vad som idag trafikerar hamnen.

Underas nas via farleden fran Stockholm mot Sodertélje och kan 1ampligtvis vara mottagningshamn
for bergmassorna fran Sitra varv dven om det ar fullt mojligt att frakta berg till Underas dven fran
Lovo.

Exempel pa existerande kajanldggningar i 6stra Mélaren som idag inte hanterar bergmassor men som
skulle kunna ta emot fartyg ar Stickudden som ligger sydost om Kolsundet vid leden mot
Stallarholmen och Stréngnais, se Figur 5.3. Vid Stickudden finns en kaj som tidigare anvénts for bl a
lossning av kol. Med terringdata givna pa sjokort som grund bedoms kajlingden vara ca 40 m och
vattendjupet vid kajen vara ca 3 — 4 m vid medelvattenstdnd. Hamnen har idag inga tillstand for
mottagning eller hantering av bergmassor.

Figur 5.1 Ldget for befintlig
- hamn vid Loten pé norra
Munsén (utdrag frdan svenskt
sjokort 111, © Sjofartsverket
Tillstdnd nr 07-03269)
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Figur 5.2 Ldget for befintlig hamn vid Underds, Enhorna (utdrag frdn svenskt sjokort 111, ©
Sjofartsverket Tillstand nr 07-03269)
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Figur 5.3 Ldget for befintlig hamn vid Stickudden (utdrag frén svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket
Tillstand nr 07-03269)

Vid Bélsta och Kalmarsand finns idag flera hamnanldggningar som ar i drift. De anvands dock inte for
hantering av bergmassor. Som exempel kan nimnas Gyprocs ena kajanldggning som har ett djup vid
kaj pa 7,6 m och en total kajlingd av 145 m. Vidare utredning bor goras for att undersoka
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mojligheterna att anvinda hamnanlaggningarna for omlastning till lastbil. Frén Bélsta kan massorna
transporteras vidare till mottagningsplatser i omridet. Hamnarna kan nés frén farleden oster och norr
om Firingso eller soderifran genom leden fran Sodertéilje. Lagen for dessa hamnanlaggningar visas pa

figur 5.4.

nd

\\\\\

Bjorkfjirden S »

1250 2500 5000 \
L 1

Figur 5.4 Laget for befintliga hamnar vid Balsta och Kalmarsand i Kalmarviken (utdrag fran

svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket Tillstdnd nr 07-03269

Yitterligare en befintlig hamnanldggning som skulle kunna anviandas for omlastning till lastbil och f6r
eventuell plats for tillverkning ar Varby oljehamn beldgen i Botkyrka kommun i Slagstaomradet.
Platsen ligger nira arbetstunneletableringen Sitra varv vilket innebar korta fartygstransporter.
Hamnen ar idag i drift och kan ta in fartyg pa 4000 dwt, (dodviktstonnage vilket 4r summan av
fartygets lastkapacitet i ton). Minsta djup vid kaj ar 6.6 m. Omradet strax 6ster om hamnen ar lampat
for hantering av bergmassorna i form av omlastning samt tillverkning av krossmaterial for

viagbyggnad. Inga tillstand for hantering av bergmassor finns idag.
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Figur 5.5 Ldget for befintlig oljehamn vid Varby (utdrag frén svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket
Tillstdnd nr 07-03269)

Slutligen skulle ett tinkbart 14ge for etablering av en ny tillfallig hamn for lagring, efterbehandling och
omlastning till lastbil av tunnelberg fran Forbifart Stockholm kunna vara strandtomten strax vaster
om Lovsta dtervinningscentral, norr om Riddersvik och Hasselby Villastad, se Figur 5.6.

Det finns for narvarande ingen hamnanlaggning vid Lovsta atervinningsanlaggning. Tillrackligt
vattendjup och manoverutrymme for fartygstrafik finns nira land. Hamnen skulle kunna anldggas
flytande pa pontoner som forankras med stodben eller betongankare.

Avstandet sjovagen mellan Sitra Varv och Lovsta dr ca 9 nm (ca 16 km). Avstidndet frdn hamnarna
Malmviken och norra Lovo ar dnda kortare, 5 repektive 3 nm ( ca 9 resp. 5 km).
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Figur 5.6 Tankbar tomt vid Lovsta Atervinningscentral for nyetablering av mottagningshamn (©

Stockholms stadsbyggnadskontor, Lantmditeriet)

5.2 Mottagningsplatser

Ett 25-tal mottagningsplatser finns idag norr respektive séder om Stockholm. De uppgifter som
presenteras i bilaga 1 kommer frin Lansstyrelsen i Stockholm, 2010, frdn Citybanans
masshanteringsplan fran varen 2009 och fran en uppdatering som gjorts inom ramen fér denna
masshanteringsplan varen 2010. Sammanstillningen ar gjord via en rundringning till

mottagningsplatsernas operatorer.

Den totala mottagningskapaciteten for norra ldnet ar i dagslédget ca 5-8 Mton och for sédra nagot mer.
Tillstinden for takt- och lagringsverksamhet varierar fran tillstand som gér ut i ar till tillstdnd giltiga
fram tom 2028. I mingderna ovan har det inte tagits ndgon hiansyn till nér tillstinden gar ut.

Som tidigare ndmnts ligger arsbehovet av berg- och grusmaterial pa 11 — 14 Mton per ar. Projekt
Forbifart Stockholm kommer som mest att producera 6 — 8 Mton massor per ar under kanske 2 ar.
Fordelningen mellan soder och norr, om skiljelinjen dras i sundet mellan Kungshatt och Lovo dr ca 2
Mton till s6dra lanet och 6 till norra. Detta betyder troligen att stora delar av mottagningsresureserna i
norra lanet behovs for massorna fran Forbifart Stockholm. Det finns dock méjligheter att omférdela
volymerna genom att frakta berg fran Lovo till sodra delen av lanet genom att 1ata fartygen fran Lovo
ga soderut genom Nockebybron och darefter leden mot Sodertilje till hamnarna i Slagsta eller

Underas.

5.2.1 Norra lanet

Ca 6 Mton massor per ar produceras som mest pa arbetsplatserna pa Lovo, i Vinsta samt pa strackan
Hjulsta till Haggvik. Lovo star for dryga 2 Mton som planeras fraktas med fartyg, Vinsta och Hjulsta-
Hiaggvik med ca 4 Mton som fraktas bort med lastbil. I figur 5.8 visas mdjliga transportalternativ for
dessa transporter. Fran hamnarna i Malmviken och pé norra Lovo transporteras massorna med fartyg
till L6ten som slutdestination eller till hamnarna i Bélsta eller Lovsta for omlastning till lastbil. Fran
Bélsta kors massorna vidare till ndgra av mottagningsplatserna i lanets nordostra del. Frén en
eventuell omlastning i Lovsta kors massorna till mottagningsplatser i de norra kommunerna.
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Figur 5.8 visar transport- och mottagningsmdajligheterna i norra Stockholms ldn. Bla pil dar
sjotransport. Rod pil dr lastbilstransport. Transportvdgar som anvdnds dr E: 4, E18, Rotebroleden,
Norrorsleden och Bergslagsvigen. Trianglarna representerar mottagningsstationer. Siffrorna visar
ungefarliga totalmdngder fran respektive omrade

5.2.2 Soédra lanet

Ca 2 Mton massor per ar produceras som mest pa arbetsplatserna Kungens kurva, Skarholmen och
Séatra varv. Sdtra varv star for dryga 0.6 Mton som planeras fraktas med fartyg. Skirholmen och
Kungens kurva bidrar med resterande 1.4 Mton. I figur 5.9 visas méjliga transportalternativ for dessa
transporter. Fran hamnen i vid Sitra varv kan massorna transporteras till Underas som
slutdestination eller till Varby oljehamn for omlastning till lastbil. Fran Varby oljehamn kan massorna
transporteras vidare till mottagningsplatser séder om Stockholm eller i omrédet kring S6dertilje.
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Figur 5.9 visar transport- och mottagningsmojligheter i sodra Stockholms lan. Bla pil dar
sjotransport. Rod pil dr lastbilstransport. Transportvdgar som anvdnds dr E:4/E20,
Huddingeviigen, Orbyleden, Nyndisvéigen, Sédertornsleden. Trianglarna representerar
mottagningsstationer. Siffrorna visar ungefdrliga totalmdngder fran respektive omrade.

6 Materialtransporter

Material som behover transporteras till de olika arbetsplatserna ar spont, betong, armering, formar,
stillningar, kulvertelement mm. Vid tunneldrivningen behovs sprutbetong, forstarkningsbultar,
injekteringscement, drivmedel, ror, brunnar installationsmateriel, utrustning for el, VA, ventilation,
styrutrustningar mm. For vagbyggnationen behovs krossmaterial och asfalt. Efter det att tunnlarna
drivits klart och blivit korbara kan materialtransporterna ske via projektets tunnelsystem.

Omfattningen av transporterna i samband med krossat berg for vigbyggnaden kan variera beroende
pa hur nira krossprodukterna kan produceras. Finns det mojlighet att krossa berget i narheten av
arbetsplatserna kan antalet 1dnga transporter reduceras.

Behovet av krossat material for detta &ndamal ar ca 13 m3 per meter huvudtunnel. Omriknat i fast
berg ir detta ca 8 m3/m. For ramptunnlarna behévs ca 5 m3/m omraknat i fast volym, dvs. ca 5000
m3/km. For huvudtunnlarna ar motsvarande volym ca 16000 m3/km dubbeltunnel.

Totalt for projektet behovs ca 400 — 500000 ms3 krossat berg eller 1 — 1,3 Mton for vagbyggande. Detta
utgor ungefar 7-8% av hela tunnelvolymen. Stora besparingar i kostnader och miljépéverkan kan goras
om dessa massor slipper ldnga transporter till krossning och dairefter tillbaks till arbetsplatsen.

En storre arbetsplats som exempelvis Lovo trafikplats behover ca 15000 transporter varav ca 6500 ar
krossmaterial till vagen. Till Lovo trafikplats kors materialet pa vag 261- Ekerovagen. Material till
arbetsplatserna vid Satra varv och norra Lovo kors med farja, se kapitel 6.1.
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Ovriga arbetsplatser far sin materialforsorjning via ordinarie vignit.

6.1 Farjetransporter fér arbetsmaskiner och byggmaterial

Arbetsmaskiner och byggmaterial har forutsatts transporterade med lastbil pa farja eller dackspram.
Lastbilarna kors iland 6ver en ramp, d v s godset lossas/lastas genom rorohantering.

Som typfartyg for oversiktlig dimensionering av en rampanlidggning for lossning/lastning av
arbetsmaskiner och byggmaterial har valts en farja med totala langden 51,8 m (inkl firjans klaffar),
bredden 12,8 m och djupgéendet 3,2 m. Denna férja har lastkapaciteten 130 t och dicksyta drygt ca
30x9 m.

Det dr ocksd tiankbart att utnyttja en bogserad dickspram som firja. Aven for firjan sker det slutgiltiga
valet av fartyg i upphandling och ar beroende av vilka fartyg som finns tillgdngliga samt vilka
forhallanden och villkor som géller for utskeppningshamnen och segelleden mellan hamnarna.

Antalet lastbilstransporter till arbetsplatserna som tar in byggmaterial via firja eller motsvarande blir
for Satra ca 8000 och for norra Lovo ca 11000. Rdknat som medeltal per dag ca 9 for Siatra varv och 12
for norra Lovo. Antalet dagar per ar ar da 320 st, antalet ar ar 4.
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7 Bilaga
Bilaga 1 Lista 6ver mottagningsplatser norr- respektive soder om Stockholm.
8 Referenser

Masshanteringsplan, Citybanan i Stockholm, juni 2009
Hantering av 6verskottsmassor, arbetsmaterial Lansstyrelsen, 2010-01-14
Temporira hamnar- forstudie, Forbifart Stockholm — systemhandling, oP140010

Temporar hamn Sitra Varv. Teknisk beskrivning for vattenverksamhet, Forbifart Stockholm —
systemhandling, 0P140019

Telefonsamtal med berérda kommuner samt operatorerna pa respektive mottagningsplats
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Bilaga 1. Sammanstillning av alternativa mottagningsplatser i Stockholms lan.

Norra Stockholm
Mojlig mingd Gillande
Mottagnings- per ar enl. tillstand (nar
alternativ nuvarande gar tillstandet
status. ton ut)
Norra Stockholm
Skanska, Villsta >1 milj. 2015
Skanska, Solnakrossen < 1 milj. 2015
Ballast, -
Arlanda/Langisen < 1milj, 2040
Ballast, T 3
Rotebro/Antuna < 11mLy. 201
Ballast,
Roslagskrossen < 1 milj. 2016
/Nodsta
Ballast, Rydbokrossen >1 milj.
giﬂii’;;eT;;resta < 1 milj. 2015
Ballast, Alvniis < 1 milj.
SORAB, Létkrossen
Akersberga Ibc,
Gillinge/ Osseby < 1 milj. 2015
Viasby
él:eliﬂo;,;gea Ibe, < 1 milj. 2017
DA Mattson, 1
Viillsta/Edsby < 11miy.
Veidekke/SKAAB, T
Stiiket < 1 milj. 2015
SKAAB, Nibble
ABT transport, Ullna < 1 milj.
ABT transport, Gillinge >1 milj. 2015
Mirsta Forenade Akeri, -
Trosta < 1 milj. 2020
Mirsta Forenade Akeri,
Viisterbytorp/Skéanel < 1 milj. 2019
a
Jehanders, Bro < 1 milj. 2028
Jehanders, Balsta
Jehanders, Loten >1 milj.
Eke Grus, Karby < 1 milj. 2016
JM/Rimbo Jord, < 1 mili 20
Ledinge J: 39
Luftfartsverket, < 1 milj. 0022
Laggatorp
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Sodra Stockholm

Anliggning/ Miijloig mélingd (j’ﬁ“%n%e .

Mottagnings- per ar enl. til st§11111 o(nar

alternativ nuvarande gar tillstandet
status ton ut)

Sodra Stockholm

Skanska, < 1 mili

Farstakrossen )

Skanska, Jarna Grus

(Tingstaden) 2024

Skanska, <1 mili

Ormingekrossen J:

Skanska,

Sodertiljekrossen/ 2020

Moraberg

Skanska, Vinkelboda < 1 milj.

Ballast, Hamra Grus < 1 milj. 2013

Ballast, Niisselbacken < 1milj.

Ballast, Skrubba >1 milj.

Ballast, < 1mili

Skondalskrossen J:

Ballast, Uttrans Grus < 1 milj.

Ballast, Varbykrossen < 1 milj.

Sweroc, Glado < 1 milj. 2035

HA Entreprenad AB, T

Hanvedsmossen 4 miy

Hummeltorps

torvindustrier < 1 milj.

Hanvedsmossen

HA Entreprenad AB, < 1 mili 01

Jordbro ) 7

SACAB, Aby < 1 milj. 12 &r

SKAAB, Snedbro Gard < 1 milj.

Bertil Wennerstrom i < 1 mili 202

Jirna AB, Orrsiitra J- 4

Jehanders, Riksten < 1 milj. 2028

Jehanders, Ekeby < 1milj.

Jehanders, Underas >1 milj.

Jehanders, Hogdalen < 1 milj.

Jehanders, Tyska <1 mili

Botten J:

Frentab, Kovik < 1 milj. 2020

@wn
1y TRAFIKVERKET
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Miljopaverkan av vattenverksamheter och hamnverksamhet i
samband med byggnation och drift av E4 Foérbifart Stockholm, i
Huddinge, Stockholm, Ekerd och Sollentuna kommun

Vigverket erholl 20002-03-01 lansstyrelsens beslut enligt 6 kap. 4 § miljobalken att vagprojektet "Effektivare
nord — sydliga forbindelser i Stockholmsomréidet ” kan antas medféra betydande miljépaverkan (dnr 1221-01-
27806). Beslutet utgor grund for upprattande av miljékonsekvensbeskrivning till vigutredning och arbetsplan. I
beslutet papekas att ny bedémning behovs for andra tillstind som kréver tillstind dir miljobalkens bestimmelser
16 kap 4 § ska tillaimpas.

Trafikverket begar darfor nu lansstyrelsens beslut avseende betydande miljopéverkan, enligt 6 kap 5 §
miljobalken (MB), for de delar av projekt Forbifart Stockholm som berdr vattenverksamhet och hamnverksamhet.

Vattenverksamheten och hamnverksamhetens omfattning
Omfattningen av planerad vattenverksamhet och hamnverksamhet har redovisats i samradsunderlag daterat
september 2009, Bilaga 1.

Genomfoérda samrad

Samréad har hallits gemensamt avseende vigens strickning och utformning enligt viiglagen, avseende vatten-
verksamhet i form av grundvattenbortledning och avseende byggande av tillfilliga hamnar enligt 11 kap MB samt
avseende drift av hamnar enligt g kap MB.

Kallelse till samrad avseende vattenverksamhet har skett med brev. Samtliga fastighetségare inom det i
samridsunderlaget redovisade "samradsomradet” har kallats. Kopia pé kallelse finns i Bilaga 2. Inbjudan till
samrad har dven gatt ut till berérda myndigheter, kommuner, foretag och organisationer, i de flesta fall
tillsammans med inbjudan till samrad avseende arbetsplan. Forteckning 6ver vilka redovisas i Bilaga 3. Kallelse
till kommuner avseende separat samradsmote avseende vattenverksamhet redovisas i Bilaga 4.

Officiell samradstid var 5 oktober till 10 december 2009. Samradperioden forldngdes till 12 februari 2010 for
nfgra organisationer som inte ingétt i den tidigare inbjudan, se Bilaga 5.

Framtaget samradsunderlag avseende tillstdndsprovning av vattenverksamhet bifogades inbjudan till
myndigheter och organisationer i pappersform och i flera fall aven pé cd. Den holls tillganglig pa Trafikverkets
(davarande Vagverkets) hemsida samt delades ut pd samradsméten med berdrda fastighetsigare och 6ppna hus.
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Ytterligare samradskommunikation har dven skett med fler parter bade fore och efter detta samrid varav vissa
enbart avseende hela eller delar av vattenverksamheten. Dessa redovisas nedan.

Den 26 maj 2009 hade Trafikverket ett informationsmote med Lansstyrelsen i Stockholms 1dn om de juridiska
aspekterna pa projektet. Trafikverket presenterade vilka delar av Forbifarten som de bedémde vara
provningspliktiga enligt miljobalken. Detta diskuterades med Liansstyrelsen och deras synpunkter antecknades, se

Bilaga 6.

Den 13 oktober héll Trafikverket ett formellt samrédsmote med Lénsstyrelsen 1 Stockholms lan och berdrda
kommuner. Syftet med samradet var att informera och erhélla synpunkter infor tillstdndsansékan med
tillhorande miljokonsekvensbeskrivning. Vid detta mote diskuterades dven vattenverksamhet i form av
bortledande av grundvatten. Detta kommer att hanteras i en separat tillstindsansékan. Motesanteckningar fran
samradet redovisas i Bilaga 7.

Den 13 november 2009 holl Trafikverket samrad med representanter fér SGI och SGU. Syftet med motet var att
diskutera dessa myndigheters syn pa grundvattenfrgorna. Vid motet diskuterades ocksa behov av utredningar
samt olika atgirder och andra krav, se Bilaga 8.

Den 24 november 2009 hoéll Trafikverket ett kompletterande samridsmdote om de planerade tillfalliga hamnarna
med representanter for Lansstyrelsen i Stockholms l4n, Stockholms stad, Ekeré kommun och Stockholm Vatten.
Vid samradet redogjorde Trafikverket for ny eller mer detaljerade information om miljdaspekter i och med
anlaggning, drift och borttagande av de tillfilliga hamnarna och féljdverksamheter samt tidsplanen. De
medverkandes synpunkter mottogs under métet, se Bilaga g.

Den 11 december 2009 hill Trafikverket samrad med representanter for Sjéfartsverket och Transportstyrelsen.

Syftet med métet var att diskutera dessa myndigheters syn pa lokalisering och disposition av de tillfalliga
hamnarna. Vid motet diskuterades ocksd behov av utredningar samt olika atgarder och andra krav, se Bilaga 10.

Den 22 januari 2010 héll Trafikverket ett kompletterande samrid med Sjofartsverket, trafikomride Ostkusten.
Vid motet bestdmdes bl.a. att granskning av de tekniska beskrivningarna ska ske av utsedd lots p& konsultbasis, se
Bilaga 11.

Den 12 mars 2010 holl Trafikverket ett samriddsmote med Stockholm Vatten. Syftet med métet var bl.a. att
diskutera fragor som berdr Lovo vattenverk, vilket berdrs da fartygstrafiken fran Malmviken kommer att passera
verket. Vid motet diskuterades den preliminéra rapport som tagits gillande utférda strémnings- och
spridningsberdkningar. Miljékrav for fartyg berérdes ocksd. Minnesanteckningar frAn motet redovisas i Bilaga 12.

En prelimindr sammanstéllning av framférda samrddsynpunkter samt Trafikverkets bemdtande aterfinns i
Bilaga 13.

Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningar for planerad vattenverksamhet samt hamnverksamhet dr under framtagande.
Déarutéver haller den miljékonsekvensbeskrivning som hor till arbetsplan pi att slutforas. Den sistnimnda
miljokonsekvensbeskrivningen redovisar samlat hela projektets miljopaverkan. Den kommer att bifogas som
bilaga till miljokonsekvensbeskrivningarna avseende vattenverksamhet och hamnverksamhet som respektive
ansdkan enligt miljébalken omfattar. Innehallsforteckning for MKB Arbetsplan, MKB for tillfalliga hamnar samt
MKB for grundvattenbortledning bifogas i Bilaga 14. En gemensam samridsredogorelse kommer att upprattas
dédr samrad avseende vattenverksamheten och hamnverksamheten tydligt framgér.

Med vinlig hélsning
Trafikverket
Projekt Forbifart Stockholm
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1 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare

Organisationsnummer:
Besoksadress

Postadress

Telefon

Adress for samradssynpunkter
E-post for samradssynpunkter

Prévningsgrund

Prévningsmyndighet

Tillsynsmyndighet

2 Inledning

Vagverket, Region Stockholm

202100-0639
Sundbybergsvagen 1
17190 Solna

0771-119 119
Vagverket 171 90 Solna

www.vv.se/forbifartstockholm

Kapitel 11, miljobalken (vattenverksamhet)

Kapitel 9, miljobalken (hamnverksamhet, utslapp till
recipient)
Kapitel 7, miljobalken (omradesskydd)

Miljddomstolen, Nacka Tingsratt

Lansstyrelsen Stockholms lan

Ar 2001 gjordes en forstudie som visade att vagkapaciteten dver Saltsjo-Malarsnittet behover

forstarkas. Ar 2005 presenterades en vigutredning som redovisade tre alternativa striackningar av en
nord-sydlig forbindelse samt ett s kallat O+-alternativ. Aret darpa tog Vagverket stallning for ett av
alternativen, Forbifart Stockholm. Projektet Forbifart Stockholm &r nu inne i sin tredje planeringsfas -
arbetsplanen.

Regeringen har gjort en tillatlighetsprévning av Forbifart Stockholm enligt miljobalkens 17 kap. Den
innebar att projektet har getts en allsidig provning enligt miljobalken dar inriktning har gjorts pa
projektets forenlighet med bl.a. klimatmal, miljokvalitetsnormer, Natura 2000-direktiv, riksintressen
samt verksamhetens lokalisering. Tillatlighetsbeslutet har férenats med vissa villkor.
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2.1 Vad samradet avser

Forbifart Stockholms anldaggningar utfors till stor del under grundvattenytan och trots langtgaende
tatningsatgarder kommer grundvatten att ldcka in i tunnlar och schakt. Vid byggandet och under
driften av anlaggningarna behover inlackande vatten ledas bort. For att minska paverkan kan ocksa
tillforsel av vatten till grundvattnet komma att genomféras. Under byggtiden planeras tillfalliga
hamnar for transporter att byggas. Ett val utbyggt system for sjotransporter innebar att tung trafik
kommer att kunna begransas. Dessutom kommer uttag av processvatten att ske och tillfalliga
sj6ledningar for bortledning av process-/dranvatten till reningsverk att laggas.

Denna skrift ar ett underlag fér samrad enligt 6 kap 4 § miljobalken. Samradet avser tillstandspliktig
vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken, vilken sker till foljd av byggande och drift av
Forbifart Stockholm. Samradet avser ocksa den miljofarliga verksamhet enligt 9 kapitlet miljobalken,
som ar en direkt foljdverksamhet till vattenverksamheten. Samradet avser ocksa viss provning enligt
7 kapitlet miljébalken, gallande intrang i skyddade omraden, vilket sker till f6ljd av vatten- eller
hamnverksamheten. Oversiktskartan i bilaga 1 visar vilka omradden som samradet berér.

Vattenverksamhet (11 kap)

Den vattenverksamhet som samradet avser ar bortledande av grundvatten, tillférsel av vatten for att
Oka grundvattenmangden, byggande, drift- och utrivning av vattenanldaggningar for tillfdlliga hamnar,
uttag av ytvatten fér anvandning som processvatten samt forlaggning av sjéledning for bortledning
av process-/dranvatten. Samradet omfattar dven eventuell paverkan pa markavvattningsféretag.

Grundvattenpaverkande verksamheter ar byggandet och driften av Férbifart Stockholms vagtunnlar
och ramptunnlar langs strackan mellan Skarholmen i sdder och Haggvik i norr.
Grundvattenpaverkande verksamheter &ar ocksa byggandet och driften av trafikplatser samt
omlaggning av vagar och byggande av gang- och cykelpassager vid Lindvreten (ombyggnad av
trafikplats), Kungens kurva trafikplats, Lovo trafikplats, Vinsta trafikplats, anslutning till Hjulsta
trafikplats, Akalla trafikplats och Haggvik trafikplats med anslutningen till E4 och Norrortsleden.
Grundvattenpaverkande verksamhet ar ocksa infiltration av vatten dar behov uppkommer i
anslutning till Forbifart Stockholms olika anlaggningsdelar.

Ytvattenpaverkande verksamheter ar anlaggande, drift och utrivning av kajer, dykdalber m.fl.
konstruktioner i vatten vid tillfalliga hamnar vid Satra, S6dra Lové-Malmviken och pa Norra Lovo
samt mindre schakt i vatten vid dessa hamnar inklusive en mindre muddring for 6kat vattendjup vid
hamnen vid Satra. Ytvatten berdrs ocksa av det uttag av processvatten fran Malaren som eventuellt
kan bli aktuellt i anslutning till hamnlagena, samt av ldggande, drift och borttagande av en sjoférlagd
ledning mellan Norra Lovd och Blackeberg for bortledning av process-/dranvatten.

Miljofarlig verksamhet (9 kap)

Har provas endast den miljéfarliga verksamhet som sker som en direkt féljdverksamhet till
vattenverksamheten, dvs. hamnverksamhet och utsldpp av drénvatten till recipient. Ovrig miljofarlig
verksamhet som projektet innebar provas i annan ordning, se avsnitt 2.3 nedan.



é—% Vagverket

E4 Forbifart Stockholm
Konsortiet Forbifart Stockholm
Samradsunderlag september 2009

Sida 6 av 70

Hamnverksamhet

Samradet omfattar miljofarlig verksamhet i form av hamnverksamhet som kommer att uppsta vid tre
planerade tillfalliga hamnar. Dessa planeras ligga vid Satra, S6dra Lovo-Malmviken samt pa Norra
Lovd. Hamnverksamheten omfattar fartygens aktiviteter da de ligger vid kaj eller befinner sig inom
hamnomradet. Hamnverksamheten omfattar dven lastning av sten vid samtliga hamnar samt
lossning av byggmaterial och maskiner vid RoRo-kajer vid hamnarna i Sdtra och pa Norra Lovo.
Hamnverksamheten omfattar ocksa dvriga direkt hamnanknutna aktiviteter som sker och utrustning
som finns pa hamnplanen pa land eller inom hamnomradet i vatten.

Utslapp av drénvatten till recipient

| den man dranvatten kommer att sldappas direkt till ytvattenrecipient kommer detta tas med i
tillstandsansokan till miljodomstolen.

Omradesskydd (7 kap)

Vattenverksamheten och den miljofarliga verksamheten ovan kommer att beréra omraden som ar

skyddade enligt miljdbalken. De skydd som berérs av angivet samradsomrade ar;

=  Natura 2000: Edeby Ekhage (Hansta paverkas inte enligt Vagverkets bedémning)

*  Naturreservat: Sitra, Grimstaskogen, Hansta (mycket ndra dven Vistra Jarvafiltet och Ostra
Jarvafiltet)

= Kulturreservat: Igelbacken

=  Strandskydd: Generellt 100 m fran strandlinjen vid sjoar och vattendrag

*  Vattenskydd: Primar och Sekundar skyddszon fér vattenskyddsomrade inom Ostra Malaren

Paverkan pa Natura 2000-omradet Edeby Ekhage hanteras i en pagaende separat provning enligt 7
kapitlet 28a § miljobalken.

Flera omraden som ar utpekade som riksintresse for natur, kultur eller friluftsliv enligt 3 och 4
kapitlen i miljobalken berors ocksa. De skyddade omradena samt angivna riksintressen framgar av
Bilaga 4.

Lokalisering

Lokaliseringen av Forbifart Stockholm ar bestamd i och med den tillatlighetspréovning som
genomforts av regeringen. Lokalisering av tillfalliga verksamheter utanfér vagkorridoren t.ex.
tillfalliga hamnar, uttag av processvatten samt sjéledning for processvatten ar ej avgjord genom
tillatligheten. Lokaliseringsfragan for dessa verksamheter provas inom Vagverkets provning av
arbetsplan och redovisas dven inom miljodomstolens provning.

Tidplan och skeden

Samradet avser verksamhet som sker under Byggskede, Installationsskede, Driftskede och i
forekommande fall Avvecklingsskede. Dessa faser infaller i tiden olika for de olika verksamheter som
samradet avser. Byggskede omfattar drivning av bergtunnlar, byggande av betongkonstruktioner
(tunnlar, trag, stodmurar, brostdd etc.) inom temporara schakt men dven omlaggning/anlaggning av
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dagvattendammar, ledningar, vagar, bullervallar etablerings- och arbetsytor. Installationsskede
innebar att tunnlar, anslutande betongkonstruktioner och vagar ar utférda men att installation av
korbanor, belysning, ventilation, skyltar, tester etc. pagar. Under denna period kan en del
provisoriska anordningar avseende bortledning av dranvatten, provisoriska reningsanlaggningar etc.
forekomma. Aven behov av tillfdlliga hamnar kan finnas fér materialtransporter etc.

Paverkan fran vattenverksamhet som berér grundvatten bedoms komma att ske under bade Bygg-
och Installationsskedet samt Driftskedet for Forbifart Stockholm. Ingen avveckling av Forbifart
Stockholm planeras inom 6verskadlig framtid varfor paverkan i Driftskedet blir att jamstalla med en
permanent paverkan. Arbetstunnlar som inte kommer att anvandas for ventilation kommer att ha ett
avvecklingsskede dar de kommer att forseglas och aterfyllas. Bygg- och installationsskedet berdknas
bli cirka 8 ar. Drifttagning av Forbifart Stockholm planeras preliminart ske tidigast ar 2020.

Paverkan fran vattenverksamhet som beror ytvatten sker under Byggskedet och Installationsskedet
for Forbifart Stockholm. Inom detta bedéms paverkan huvudsakligen ske i samband med
vattenanldggningarnas byggperiod samt under deras avveckling men viss paverkan sker dven under
drift av vattenanlaggningarna. Eventuell paverkan fran vattenuttag sker framst under deras
driftperiod. Paverkan fran hamnverksamheten sker under perioden da hamnarna &r i drift.
Byggandet av hamnarna berdknas paga under cirka %-1 ar. Drifttiden géllande utlastningshamnarna
beraknas bli cirka 5 ar men kan bli nagra ar langre gallande de hamnar dar lossning av material och
maskiner ska ske . Arbetstid for avveckling efter avslutandet av byggskedet ar svarare att uppskatta i
nulaget. Arbetena for utrivning av vattenanlaggningarna tar nagra manader.

2.2 Tillstand enligt miljobalken

Vissa delar av projekt Forbifart Stockholm behover tillstandsprévas enligt miljobalken. Dessa
verksamheter har beskrivits i kapitel 2.1 ovan. Det géller framst vattenverksamheten, vilken ska
tillstandsprovas av miljodomstolen. Hamnverksamhet i sig betraktas som miljofarlig verksamhet och
ska tillstandsprovas enlig miljobalkens 9:e kapitel. Denna provning samordnas med prévningen av
vattenverksamheten. | samma prévning kan man ocksa hantera vissa tillstand och dispenser som
krévs i omraden som berors av omradesskydd.

2.2.1 Tillstandsprocessen

Samradet sker i inledningen av tillstdndsprévningsprocessen. Darefter fortgar ansokningsforfarandet
och olika handlingar for tillstandsansdkan tas fram. Tillstandsansokan kommer att omfatta bl.a.
Vagverkets yrkanden och forslag till villkor, en teknisk beskrivning, en miljokonsekvensbeskrivning,
en samradsredogorelse, en sakagarforteckning och ett forslag till kontrollprogram. Tillstandsansokan
planeras preliminart att ldmnas in under 2010. | miljédomstolens handlaggning av tillstandsansdkan
ingar att kontakta sakdgare och berérda myndigheter och att i tidningar kungora ansdkan for
synpunkter. Miljodomstolen kommer ocksa att halla ett offentligt sammantrade, en sa kallad
huvudférhandling. Darefter avgor miljodomstolen tillstandsarendet genom dom. Domen kan
overklagas till Miljoéverdomstolen och darefter till Hogsta domstolen, dér det dock kravs
provningstillstand.
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2.2.2 Samradsprocessen

Enligt miljobalken ska den som avser bedriva en tillstandspliktig verksamhet samrada med
lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda. Om
verksamheten enligt beslut fran lansstyrelsen bedéms kunna medféra betydande miljopaverkan ska
samrad dven ske med 6vriga statliga myndigheter, de kommuner, den allmédnhet och de
organisationer som kan antas bli berorda. Samradet infor tillstandsprévning hos miljdodomstolen
kommer huvudsakligen att ske samordnat med det samrad som sker infor Vagverkets provning av
arbetsplanen for Forbifart Stockholm.

Samradet ska avse verksamhetens eller atgardens lokalisering, omfattning, utformning och
miljopaverkan samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning. Fore samradet ska den
som ska soka tillstand redovisa uppgifter om den planerade verksamhetens eller atgardens
lokalisering, omfattning och utformning samt dess forutsedda miljopaverkan. Sadan redovisning gors
i detta samradsunderlag.

Samradet och de synpunkter som framkommer kommer att sammanfattas i en samradsredogorelse
som bilaggs tillstandsansdkan.

2.3 Parallella processer

Arbetsplan

Samtidigt med tillstandsprovning av vattenverksamheten sker en provning av sjalva vagen genom att
en sa kallad arbetsplan faststalls. Ett vagprojekt inleds med en forstudie som ska belysa om en vag
behovs foljt av en vagutredning som utreder var den ska dras. Uppgiften for arbetsplanen ar att visa
hur den kan byggas, dvs. finna den lampligaste strackningen inom den korridor som valts och
beskriva hur projektet ska genomféras. Den innehaller detaljerade planritningar 6ver vagens
strackning, vilka markytor som kommer att behévas och vilka fastigheter som berérs, bade under
byggtiden och nar viagen tagits i bruk.

Arbetsplanen innehaller ocksa en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som behandlar fragor som ror
bl.a. klimat, ekologi, kulturmiljé och hallbar utveckling. MKB:n kommer att bifogas tillstandsansdkan
till miljodomstolen som information.

Kommunernas detaljplanearbete

Vissa delar av projektet provas enligt Plan- och bygglagen genom att detaljplan uppréattas. Detta
géller framst de olika trafikplatserna inom detaljplanelagt omrade. Detaljplaneprocessen drivs av
respektive kommun. Om en detaljplan bedéms kunna medféra betydande miljopaverkan tas en
sarskild miljokonsekvensbeskrivning (MKB) fram. | detaljplaneprocessens ingar samrad som sker
parallellt med samrad for arbetsplan och samrad for tillstandsprovning i miljodomstolen. Nar det
finns en fardig plan stalls denna ut varvid det finns ytterligare tillfalle att Iamna synpunkter och
forslag innan planen slutligen antas av kommunen.
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VERKSAMHET SOM BEROR GRUNDVATTEN

3 Beskrivning av Forbifart Stockholms anlaggningsdelar

3.1 Beskrivning av vagtunnlar och ramptunnlar

Forbifart Stockholm kommer i huvudsak att ga i bergtunnlar och i betongtunnlar vid 6vergangen till
ytldge. Undantaget ar vid trafikplats Hjulsta dar vagen gar pa en bro 6ver Spangaans (Ballstaans)
dalgang fram till och forbi trafikplatsen. Fran och med Akalla trafikplats gar vagen i skdrning eller pa
bank fram till anslutningen till E4:an vid Haggvik trafikplats. Anslutande trafikplatser ar beldgna vid
Skarholmen, Sédra Lovd, Bergslagsplan, Hjulsta, Akalla och slutligen Haggvik. Se féljande avsnitt for
detaljerad beskrivning.

Vagtunnlarna gar i medeltal cirka 50 meter under markytan men i anslutning till Malarpassagerna,
vid Satra, Kungshatt och Grimstaskogens berghdjder, gar tunnlarna djupare, som mest cirka 130
meter under markytan.

Forbifart Stockholms dragning och laget for anslutande trafikplatser framgar av bifogade
hydrogeologiska kartor, bilaga 2 och 3. | figuren nedan visas tunneln i profil langs med
vagstrackningen.

Figur 3-1. Schematisk profil Férbifart Stockholm frdn Kungens kurva till Higgvik.

Tunnlarna byggs med en bergtunnel for varje korriktning och for stérre delen av strackan byggs
tunnlarna for tre korfalt. Varje tunnelrér blir da cirka 16 x 8 meter (tvarsnittsarea cirka 130 kvm) med
en atskiljande bergplint pa cirka 15 meter enligt typsektionen nedan.
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Figur 3-2. Typsektion huvudtunnlar med 3-korfiilt.

Tvartunnlar byggs med cirka 150 meters mellanrum for drift och evakuering. Anslutande ramptunnlar
fran trafikplatserna langs strackan byggs som en- eller tvafaltstunnlar och far da en tunnelbredd pa
cirka 10 meter respektive cirka 13 meter.

Vid trafikplatserna 6vergar bergtunnlarna i betongtunnlar och betongtrag. Dessa byggs dar det
medges med tdtad bergbotten enligt typsektion i redovisad i figuren nedan.

Figur 3-3. Typsektion betongtunnel, typritningen visar ndr betongtunneln dr helt nedschaktad i berg. Vid behov tdtas
schaktet mellan berg och betongtunneln med bentonitlera eller liknande.

For att bygga bergtunnlarna rationellt och under en rimlig tidsperiod kravs att tunnlarna sprangs ut
fran flera tunnelfronter. Anslutande arbetstunnlar planeras vid Skarholmen, Satra, Norra Lovon och
Lunda. Vid Satra och Norra Lovo ansluter arbetstunnlarna till tillfalliga hamnar fér borttransport av
bergmassor, se vidare "Verksamheter som beror ytvatten ” nedan for beskrivning av
hamnverksamhet etc. Planerade lagen for arbetstunnlar redovisas i bifogade hydrogeologiska kartor,
bilaga 2, samt i féljande strackvisa beskrivning av Forbifart Stockholms anlaggningsdelar nedan.
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3.2 Beskrivning av ovanmarksanlaggningar

En vagtunnel under mark kraver en hel del anldaggningar vid markytan for att fungera. | kommande
avsnitt dar Forbifart Stockholms anlaggningar beskrivs strackvis redovisas laget for dessa i ett antal
schematiska kartor. Nedan beskrivs kortfattat de olika anldggningarna och om de kan komma att
paverka grundvattnet.

Luftbytesstationer

| motorvagstunnlar behovs ventilationssystem for att uppratthalla god luftkvalitet och sikt samt for
att féra bort rok och heta brandgaser i handelse av brand. Luften tas in vid pafarter, men det
kommer aven att behdvas ett antal luftutbytesstationer i tunnelsystemet. Dessa bestar pa ytan av
uteluftsintag och kan t.ex. utgoras av ett hus med galler for luftintagen samt avluftstorn som
ventilerar ut tunnelluften. Luftbytesstationer langs strackan innebar schakt ned till vagtunnlarna och
kan darmed komma att paverka grundvattnet. En luftbytesstation bestar av fyra schakt dar varje
schakt har en tvérsnittsarea pa cirka 50 m

Franluftsstationer med avluftstorn

Fore tunnelmynningar kan delar av tunnelluften behdva ventileras bort for att minska halten av
fororeningar vid mynningen. Detta sker genom s.k. avluftstorn. De behdver vara mellan 10-20 m
héga och med en tvirsnittsarea pa cirka 50 m2. Placeringen ar med foérdel sa néra
huvudtunnelmynningen som méjligt. Utformning samt dessas exakta placering ska anpassas utifran
befintlig bebyggelse, men kan komma att variera mellan 50-100 m fran respektive tunnelmynning
och forflyttas i sidled upp till 300 m. Franluftsstationer byggs vid tunnelmynningar och paverkar
generellt inte grundvattnet.

Rokgasstationer

Vid brand i tunneln ventileras rokgaser ut via franluftsstationerna inom luftutbytesstationerna. Pa
grund av att avstandet mellan dessa ar relativt stort kan det av sdkerhetsskal behovas ytterligare
rokgasstationer. Pa ytan utgors detta av en 6ppning nagra meter ovan mark med en tvéarsnittsyta av
cirka 20-30 m?. Rokgasstationer innebar schakt ned till vagtunnlarna och kan ddrmed paverka
grundvattnet.

Eldriftsutrymmen

Eldriftutrymmen (ELDU) kommer att behdva placeras langs med huvudtunneln med ett intervall pa
1500-2000 m. Detta medfor att det ska borras schakt ner till dessa med samma intervall for att fora
ner kall luft till utrymmena. Diametern pa dessa hal ar cirka 1,5 m. Luften tas in genom galleri en
byggnad av en friggebods storlek. For hela Forbifart Stockholm kommer cirka 16 sadana
eldriftutrymmen att behovas. Ventilationsschakten ned till eldriftutrymmena paverkar grundvattnet
fast i mindre omfattning an schakt for luftutbyte och rékgasventilation.

Mottagningsstationer

Mottagningsstationer forsorjer tunnlarna med den el som behdvs for driften av de tekniska systemen
(belysning, flaktar etc.) En mottagningsstations storlek motsvarar en stérre villa i tva plan.
Mottagningsstationen innebdar ett mindre schakt/borrhal ned till bergtunnlarna och kan dérmed
paverka grundvattnet.



ay ¢ e
w= Vagverket
E4 Forbifart Stockholm

Konsortiet Forbifart Stockholm
Samradsunderlag september 2009

Sida 12 av 70

3.3 Strackvis beskrivning av trafikplatser, ovanmarksanlaggningar och
arbetstunnlar

3.3.1 Strackan Lindvreten till Satra

| kartfiguren nedan redovisas schematiskt lagen for trafikplatser, anldaggningar vid markytan till
exempel dagvattendammar, ventilationstorn och byggnader fér el- och annan driftférsorjning samt
preliminara lagen for arbetstunnlar.
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Figur 3-4. Oversikt av Férbifart Stockholms anldggningar stréickan Lindvreten till Siitra. © Stockholms Stadsbyggnadskontor.

Med bérjan cirka 500 meter séder om Lindvretens trafikplats kommer dagens E4/E20 att borja
breddas for att ge plats at de tillkommande korfalt som ansluter till Forbifart Stockholm. Kérfélten
forlaggs i lage for nuvarande mittremsa. Breddningen av vagen utgor alltsa de korfalt som gar till och
fran Stockholm, dvs. dagens E4/E20. Detta medfor att befintlig gang och cykelbro (GC-bro) med
anslutningsvag kommer att byggas om.

Lindvretens trafikplats byggs om i form av en bro med cirkulationsplats 6éver E4/E20 och nya
anslutande norrgaende och sédergaende rampvagar vilket innebar vissa berg- och morénjordschakt.
Broarna grundlaggs pa berg.

En ny trafikplats med anslutning till Skarholmsvédgen vaster om E4/E20 och till sédra handelsomradet
vid Kungens kurva anlaggs cirka 400 meter norr om Lindvretens trafikplats, se figur 3-5 nedan.
Trafikplatsen utfors med bro och cirkulationsplats och sédra bron palgrundlaggs. Anslutande ramper
norrgaende och sédergaende byggs daven de pa bro for att spara plats. Rampbroarna placeras mellan
Forbifart Stockholms anslutningsvagar och korfélten till och fran Stockholm. Dessa forlaggs i
skarningar vid sidan av dagens vagar.
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Figur 3-5. Bildmontage ny trafikplats vid Kungens kurva och i bakgrunden kérfdltens 6vergdng fran betongtrag till
betongtunnel.

I h6jd med Heron Citys parkering har anslutande korfalt till Forbifart Stockholm sdnkts ned sa att
betongtraget 6vergar till en betongtunnel. | samband med detta borjar de norr- och sddergaende
korfalten vid sidan om anslutningsvdgarna att vika in mot mitten, dver betongtunneln. Nuvarande
bro 6ver E4/E20 i Kungens kurvas trafikplats behover inte byggas om. | h6jd med bensinstationen pa
den 6stra sidan om E4/E20 (vid Ikea) 6vergar betongtunneln till en bergtunnel.

Nuvarande gang och cykelpassage under E4/E20 mellan Kungens kurva och Skarholmen (s6der om
trafikplatsen vid Kungens kurva) kommer att byggas om. GC-passagen kommer att ga i tunnel under
de norr- och s6dergaende korfalten och i markniva ovanfér betongtunneln.

Mot Skarholmsvagen, strax norr om korsningen med Smistavagen, kommer ramptunnlar avsedda for
enbart kollektivtrafik att ansluta till befintligt vagnat. Dessa tunnlar, for norr och sédergaende
busstrafik, gar in i berget mellan Skarholmsvagen och E4/E20 och gar i en bage, under tunnelbanans
tunnel, for att ansluta till Forbifart Stockholm under Satra.

Forbifart Stockholms anslutning till och fran Stockholm norrut innebar vissa vagarbeten fram till
Bredangs trafikplats. Den norrgaende ramptunneln kommer att passera under dagens vdgar som en
bergtunnel under i princip hela vagbredden och 6éverga till en betongtunnel pa den 6stra sidan om
vagen. Anslutningen norrifrdn mot Forbifart Stockholm kommer att ga i en betongtunnel vid sidan av
befintlig vag

Véagdagvatten tas om hand i flera dagvattendammar som byggs pa flera lampliga platser dar vagen
gar vid markytan. En VA-station som tar hand om tunneldagvattnet fran strackan Hjulsta till
Skarholmen planeras vid Satra och med avledning av vatten till Himmerfjardsverkets
reningsanlaggning.

Vid Kungens kurva kommer ett antal ovanmarksanldaggningar att byggas, se den schematiska
kartfiguren ovan, som medfor storre eller mindre schakt eller borrhal ned till vagtunnlarna.
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Tva arbetstunnlar planeras inom delomradet. En arbetstunnel byggs med utfart mot Smistavagen och
anslutning till bussramperna. En andra arbetstunnel byggs vid Satrahamnen dar bergmassor kommer
att forslas bort pa fartyg, se vidare i avsnitt rorande tillfalliga hamnar.

3.3.2 Trafikplats Lovo samt narliggande ovanmarksanlaggningar

Forbifart Stockholm passerar under Kungshatt och Lové i tunnel. Pa sodra Lové gors anslutningar till
Ekerovagen (vag 261) via cirkulationsplatser vid Edeby och Tillflykten.

| kartfiguren nedan redovisas schematiskt ldgen for trafikplatser, anlaggningar vid markytan som
dagvattendammar, ventilationstorn och byggnader for el- och annan driftférsorjning samt
preliminara lagen for arbetstunnlar.
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Figur 3-6. Oversikt av Férbifart Stockholms anldggningar pé Kungshatt och Lové. © Stockholms Stadsbyggnadskontor.

Ramper fran Tillflyktens trafikplats ansluter till vag 261 och gar fran skogsbrynet i skarning i fast
mark, friktionsjord och berg innan den 6vergar till bergtunnel.
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Figur 3-7. Bildmontage av Trafikplatser pa sédra Lové. Tillflykten till vinster och Edeby till héger.

Vid Edeby kommer vag 261 att sédnkas nagot vid trafikplatsen. Ramper genomférs med skarning och
en kortare stracka med trag och betongtunnel innan dvergang till bergtunnel. Under byggtiden
behover vag 261 forbi Edeby fa en tillfallig ny strackning vaster om den nuvarande. Befintlig gang-
och cykelvag forlaggs 6ster om vag 261 och gar dels nedsankt och dels pa bank och passerar bilvagen
pa bro for att ansluta till befintlig strackning cirka 200 m norr om trafikplatsen.

Vag 261 breddas i riktning mot Eker6 och passagen vid Lindétunneln byggs ut med en parallell tunnel
som forlaggs norr om den befintliga. Tunneln utfors till storsta delen som bergtunnel med ett kortare
avsnitt betongtunnel vid paslaget fran Lovo.

Tva luftutbytesstationer anlaggs, en i ndrheten av Edeby och en 6ver tunneln pa norra Lovo. Fem
luftintag behovs pa Lovo for att ventilera och kyla eldriftutrymmen.

En arbetstunnel for trafikplats Lovo anldggs vid Edeby (alt. Tillflykten). Berget forkrossas i tunneln och
skickas pa transportband som laggs i den befintliga kraftledningsgatan till en tillfdllig hamn vid Sodra
Lovo-Malmviken. Ytterligare en arbetstunnel anlaggs pa norra Lovo och krossat berg skickas pa
transportband till en tillfallig hamn. Har ska ocksa arbetsmaskiner och byggmateriel kunna lossas och
en tillfallig arbetsvag anlaggs fram till arbetstunnelns mynning. Arbetsplatserna ar berdaknade att
behovas under 4-5 ar. Nar tunnelbygget ar klart aterstélls naturen.

3.3.3 Trafikplats Vinsta samt narliggande ovanmarksanlaggningar

Vid Vallingby byggs en ny trafikplats, trafikplats Vinsta. | kartfiguren nedan redovisas schematiskt
lagen for trafikplatser, anlaggningar vid markytan till exempel dagvattendammar, ventilationstorn
och byggnader for el- och annan driftférsorjning samt prelimindra lagen for arbetstunnlar.
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Figur 3-8. Oversikt av Férbifart Stockholms anlédggningar vid Grimsta och trafikplats Vinsta. © Stockholms

Stadsbyggnadskontor.
Trafikplats Vinsta utfors som tva cirkulationsplatser, en strax norr om Bergslagsplan och
tunnelbanebron 6ver Bergslagsvdgen och en vid korsningen med Skattegardsvagen. De sdderifran
kommande ramptunnlarna nar markytan vid berghéjden intill Johannelunds tunnelbanestation och
anslutningsvagarna fram till cirkulationsplatsen gar vid nuvarande parkeringsplats for
tunnelbanestationen. Overgangen fran bergtunnel och anslutning till den nya cirkulationsplatsen
visas i figur 3-9 nedan. Den norra cirkulationsplatsen byggs i lage for nuvarande korsning mellan
Bergslagsvagen och Skattegardsvagen. Som framgar av figur 3-9 nedan sa innebaér trafikplatsen en
omlaggning av gang- och cykelbanan med tva nya broar 6ver Skattegardsvagen respektive
Bergslagsvagen. Anslutningen till Forbifart Stockholms ramptunnlar ar vagarna ut till hoger i figuren

dar det idag finns en bensinstation.
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Figur 3-9. Bildmontage av trafikplats Vinsta, bild till vinster ver anslutande rampvdgar intill tunnelbanan. Vy frdn sydost.
Bild till héger av den norra cirkulationsplatsen. Vy fran nordost.

Mellan de bagge cirkulationsplatserna planeras fér en ny gang- och cykelunderfart. Den byggs med
ett betongtrag med laga vaggar och med 6ppna slanter under vagen.

Vid Johannelundstoppen och strax norr om denna planeras for en luftbytesstation samt byggnader
for eldrift etc.

Intill Bergslagsplans befintliga trafikplats, direkt séder om tunnelbanebron, kommer en
dagvattendamm att anlaggas.

3.34 Lunda och anslutning till E18 vid Hjulsta trafikplats
Vid Lunda planeras en arbetstunnel. Over Spangaans dalgéng fram till Hjulsta trafikplats gar Forbifart

Stockholm pa bro.

| kartfiguren nedan redovisas schematiskt lagen for trafikplatser, anlaggningar vid markytan, till
exempel dagvattendammar, ventilationstorn och byggnader for el- och annan driftférsérjning samt
preliminara lagen for arbetstunnlar.
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Figur 3-10. Oversikt av Férbifart Stockholms anldggningar vid Lunda och Hjulsta. © Stockholms Stadsbyggnadskontor.

| vagutredningen redovisades en trafikplats vid Lunda, vilken har tagits bort av tekniska skal. En
arbetstunnel kommer dock att behovas. Planerad lokalisering ar intill Lundterminalen med anslutning
till berghojden vid Kalvesta bollplan. Vid Lunda industriomrade kommer dven en franluftsstation att

byggas.

Forbifart Stockholm évergar fran tunnel till bro i anslutning till berghdjden séder om jarnvagen vid
Spangaans (Béllstadns) dalgang, se figur 3-11 nedan. Vagbroarna ansluter till den nya trafikplatsen
vid Hjulsta som haller pa att byggas och vagen fortsatter pa vdagbank pa andra sidan trafikplatsen.

Intill Spangaan kommer dagvattendammar att utforas.
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Figur 3-11. Skiss av bro 6ver Spdngadn (Bdllstadn) sett fran norr.

3.35 Strackan Hjulsta till Haggvik

Forbifart Stockholms passage av Jarvafaltets grona kil gar delvis i tunnel. En trafikplats anldggs vid
Akalla och vid Haggvik byggs anslutande rampvagar till dagens E4:a.

| kartfiguren nedan redovisas schematiskt lagen for trafikplatser, anldaggningar vid markytan till
exempel dagvattendammar, ventilationstorn och byggnader for el- och annan driftférsérjning samt
preliminara lagen for arbetstunnlar.
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Figur 3-12. Oversikt av Férbifart Stockholms anldggningar vid Akalla och Héiggvik. © Stockholms Stadsbyggnadskontor.
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Efter ytldget vid Hjulsta trafikplats gar Forbifart Stockholm ned i tunnel under passagen av Jarvafiltet
med Igelbdckens dalgdng. Overgéngen fran ytlage till bergtunnel kommer att gd i en l&ng
betongtunnel vid Hasta klack vilket innebar relativt omfattande schakt under byggtiden. Bergtunneln
mynnar sedan vid sédra sidan av Djupanans dalgang, Hanstavagens forlangning, och vagen gar fram
till den nya trafikplatsen vid Akalla i ett betongtrag tvars over dalgangen, se bildmontage i figur 3-13
nedan. Sjalva trafikplatsen byggs som en cirkulationsplats vid markniva 6ver betongtraget och
korfalten vidare mot Haggvik. | betongtraget kommer dven rampvagarna upp mot trafikplatsen att
vara beldgna och traget blir darfor bredare pa trafikplatsens sédra sida dn pa den norra.

Figur 3-13. Bildmontage av Akalla trafikplats med anslutande betongtrdg fran séder och Hégerstalunds motorbana i
bakgrunden. Vy fran sydost.

Efter trafikplatsen vid Akalla fortsatter vagen i en inledningsvis djup skarning férbi den sédra sidan av
Hanstaskogen fram till E4:an. Vagen kommer att ga under Kolonnvagen som alltsa far en bro vilket
skymtar i 6vre hogra hérnet av nedanstaende figur. Forbifart Stockholms anslutning norrut kommer
ga under dagens E4 i en betongtunnel och anslutningsvég till E4:an norrut och till Norrortsleden
innebar en breddning av dagens vagar in mot Sollentuna vilket medfér bergskarning inom den
skogskladda kulle centralt i figuren nedan. | samband med att korfalt flyttas och tillkommer byggs
befintlig bro for E4:an éver Kolonnvagen om.

| figuren nedan visas med vy fran norr hur férbifart Stockholm ansluter till E4:an med rampvéagar
under och vid sidan av kérfalten till och fran Stockholm som delvis flyttas.
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Figur 3-14. Bildmontage av Hédggvik trafikplats. Vy frén norr.
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4 Byggmetoder

4.1 Bergtunnlar

Forbifart Stockholm kommer till storsta delen att ga i bergtunnlar. Stockholm har en berggrund som
ar lamplig for tunnlar eller andra anlaggningar i berg vilket visas av det stora antalet tunnlar och
undermarksanlaggningar som finns. Den metod som traditionellt har anvants for regionens
bergtunnlar ar "borra & sprdng”. Metoden beskrivs i korthet nedan och innebar att
tunnelborrningsmaskiner borrar ett antal spranghal och att krossat berg efter spréangning lastas ut
med gravmaskiner. En del andra bergtunnlar, exempelvis Citytunneln och Saltsjétunneln, den
sistndmnda leder renat avloppsvatten fran Solna till Saltsjon, ar byggda med en
tunnelborrningsmaskin, "TBM” eller ”fullortsborrning”. Bdda metoderna har sina for- och nackdelar
men det finns idag ingen TBM-maskin som klarar att borra en tunnel i kristallint berg med en
diameter som rymmer tre korfalt med sidoutrymmen.

Forbifart Stockholms bergtunnlar kommer troligen att byggas med metoden “borra & sprang”.
| kommande projekteringsskede arbetas en injekteringsstrategi fram som bestdmmer bland annat
hur injektering eventuellt ska utforas for olika bergkvaliteter langs strackan, hur patraffade

sprickzoner tatas och hur kontroll av uppnadd tathet ska genomforas.

4.1.1 Sabyggs en bergtunnel

=y

1. Forinjektering

20-25 meter langa hal borras runt den blivande tunneln och forinjekteras (insprutas) i férsta hand
med cement. Nar cementen stelnat bildas en 5 meter tjock tatning runt den blivande tunneln. |
genomsnitt gar det at cirka 300 kg cement for att tdta en meter tunnel, men mangden varierar
beroende pa bergets kvalitet.
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2. Borrning och laddning av sprianghal
Darefter borras cirka 100-250 stycken 2-6 meter langa hal som fylls med sprangmedel.
3. Sprangning

Om kansligt grundlagda hus ar beldgna ovanpa borrhalen, anvands korta sprangsalvor for att minska
vibrationer. En spriangning bestar av 100-250 styrda detonationer. Sprangningen sker enligt ett
forutbestamt monster for att berget ska falla ut pa ratt satt och ge sa lite vibrationer som maijligt.
Ungefar 10-15 meter tunnel drivs fram per vecka och sprangfront.

4. Utlastning och forstarkning

Allt lossprangt berg lastas ut och transporteras bort med lastbil med sldp eller med transportband.
Darefter skrotas berget — tunnelns tak och vaggar rensas fran |6sa stenar. Berget forstarks med
bergbultar och fiberarmerad sprutbetong. Sprangsten ar en naturresurs och efterfragan pa krossat
berg ar stor. | enlighet med regeringens tillatlighetsbeslut kommer en plan for hantering av
schaktmassor att upprattas.

4.2 Betongtunnlar, trag, stédmur och brostéd m.m.
42.1 Byggnadstekniska férutsattningar

Betongtunnlar, trag, stodmurar och grundlaggning for brostod, bullerskydd etc. byggs fran markytan.
| enlighet med regeringens tillatlighetsbeslut kommer skyddsatgarder att vidtas for att forhindra att
yt- eller grundvattnet férorenas under byggtiden. Det kan vara reningsanlaggningar for
processvatten, miljokrav pa anldaggningsmaskiner, kontroller etc., se vidare om kontroll och atgarder i
avsnitt 7.

Schakter i jord kommer bland annat av stabilitets- och utrymmesskal for det mesta att byggas
innanfor spont. Sponten utférs som bakatférankrad tatspont. Med tatspont menas att
spontplankorna hakar i varandra for minsta mojliga glipor. For tatning mot berg utfors injektering vid
spontfot (dvs. spontens nedre del mot berget) dar schaktning sker under radande grundvattenniva. |
de avsnitt dar berget schaktas fram vid spontfot utfors en forankrad tatande kantbalk av armerad
betong. Som alternativ till taitning kommer grundvattnet att, under byggtiden, siankas av utanfor
schakten i omraden dar en negativ grundvattenpaverkan inte uppkommer.

| vissa fall kan en grundvattenpaverkan uppsta, trots tatning, i omraden kénsliga for en
grundvattenpaverkan och dar kan skyddsinfiltration behdvas under byggtiden.

Anledningen till att man vill bygga i torrhet ar av byggnadstekniska skal och arbetsmiljoskal.

Permanenta konstruktioner utformas sa att de efter fardigstallande blir sa tata att inldckande
grundvatten begransats sa att omgivningen inte paverkas skadligt.
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4.2.2 Grundlaggning

Broar, GC-portar, stodmurar etc. grundldggs med plattor pa packad fyllning pa berg eller pa
friktionsjord och pa palar.

Tunnlar, trag, portaler och stodmurar utfors i vattentat betong under grundvattenytan.
Betongtunnlar och trag pa berg utférs med botteninjekterat berg och med kontaktinjektering mellan
berg och konstruktion (se figur 3-3 i avsnitt 3.1 ovan). Forutom botteninjektering tatas berget genom
ridainjektering vilket betyder att langs konstruktionens sidor borras vertikala berghal dar sedan
injekteringsmedel trycks ut. Detta bedoms som tillrdckligt for att inte orsaka nagon permanent
grundvattensadnkning. Rida- och botteninjektering blir aktuell sdval som permanent tatning som for
temporar tatning i byggskedet.

| de fall dar trag avslutats vid en niva under grundvattnets tryckniva, men det mellanliggande
lerlagrets tjocklek motverkar bottenupptryckning, utférs en tatning mellan trag och lera. Tatningen
utfors bade under trag och pa sidorna upp till grundvattnets tryckniva.

4.2.3 Sammanfattning

Konstruktionstyp Byggmetod

Schakt 6ver grundvattnets Ifall utrymme medger utfors frischakt med slant, vid utrymmesbrist
tryckniva. med bakatférankrad berlinerspont.

Schakt under grundvattnets  Schakt nedférs inom tat spont som vid behov kompletteras med

tryckniva. ridainjektering och tatning vid spontfot.

Stédmurar 6ver Murar grundlaggs pa fast undergrund av naturlig jord, packad
grundvattnets tryckniva. fyllning eller palar.

Stédmurar under Murar som skall avskdarma grundvatten kontaktinjekteras mot berg.
grundvattnets tryckniva. Kompletteras med ridainjektering vid behov.

Trag under grundvattnets Tragkonstruktionen utformas vattentat och sluten om befintliga
tryckniva. jordlager gor att grundlaggning mot berg ar olamplig.
Betongtunnlar under Betongtunnlar utformas vattentdta med sluten ram da
grundvattnets tryckniva. undergrunden utgdrs av jord, eventuellt med férankring mot

vattenupptryck. Vid berggrundlaggning utformas tunneln med 6ppen
ram som tatas i botten med rida- och botteninjektering i
bergmassan.

4.3 Bortledning av dranvatten

Inlackande grundvatten till bergtunnlarna, dranvatten, kommer under byggskedet att samlas uppi
olika temporara pumpgropar tillsammans med processvatten (dvs. vatten som tillfors vid borrning
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etc.). Uppsamlat vatten kommer att vara paverkat av bland annat kvaverester fran sprangmedel och
eventuellt spill fran entreprenadmaskiner etc. och kommer ledas till kommunalt reningsverk. Fran
Lovo, dar tillracklig kapacitet i spillvattennatet saknas, kommer en provisorisk sjéledning att anlaggas
for bortledning (se vidare avsnittet om ytvattenverksamhet).

| driftskedet, nar trafiken har sldppts in i tunnlarna, kommer vigdagvattnet att separeras fran
drénvattnet. Dubbla ledningar kommer att leda viagdagvatten respektive dréanvatten fran tunnlarna.
Da kvavehalten, pa grund av paverkan fran sprangmedel, minskat tillrackligt kommer drénvattnet att
kunna ledas till ytvattenrecipient, antingen genom dagvattennatet eller direkt.

Dranvatten fran strackan Skarholmen, Malardarna och fram till ungefar Vinsta trafikplats kommer att
ledas till Skarholmen och slappas till dagvattensystemet. Fran Vinsta fram till Hjulsta trafikplats leds
dranvatten till Hjulsta trafikplats for att slappas till en dagvattenledning som i sin tur mynnar ut i
Spangaan (Ballstaan). Slutligen kommer dranvatten fran tunneldelen under Jarvafaltet att ledas till
Akalla trafikplats dar det tillsammans med vagdagvattnet kommer att pumpas upp och ledas till Jarva
dagvattentunnel.

Vid behov finns majligheter att aterféra drénvatten till en speciell ytvattenrecipient eller till
grundvattnet genom skyddsinfiltration.

4.4 Anlaggningar for skyddsinfiltration

Anlaggningar for skyddsinfiltration, dvs. infiltration av vatten for att uppratthalla radande
grundvattennivaer, kan komma att behdvas dels temporart vid schakt dar grundvattennivan maste
avsankas eller sanks av genom inldckage trots tatning, dels permanent i omraden déar Forbifart
Stockholms anlaggningsdelar kommer att paverka omgivningen trots langtgaende tatningsatgarder.

Foljande huvudtyper av infiltrationsanldaggningar kan bli aktuella:
= Infiltrationsborrhal fran bergtunnlar dar sedan vatten tillférs under tryck

= |[nfiltrationsbrunnar fran markytan. Vatten tillfors fran det allmédnna ledningsnatet eller leds
fran tunnelanlaggningen via ledning

= |Infiltrationsmagasin. Grus eller makadamfyllda magasin, liknande dem som byggs for att lokalt
omhanderta dagvatten, utférs i samband med schakt fér betongtunnlar, trag eller andra
betongkonstruktioner

Infiltrationsanldggningarnas syfte ar att motverka en grundvattenpaverkan i jord som medfér en
skada. Det ar alltsa framst i jordlagren som skyddsinfiltration kommer att vara aktuellt.
Anlaggningstypen med borrhal fran bergtunneln kommer diarmed endast att vara aktuellt dar 6vriga
typer inte ar praktiskt utforbara.
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5 Konsekvenser av grundvattenbortledning

5.1 Grundvattenpaverkan och de konsekvenser som kan uppsta

Grundvatten férekommer dels i berggrundens olika spricksystem och dels i jordlagren. Berggrundens
sprickor kan i vissa fall vara mycket vattengenomslappliga men berggrunden har mycket liten
formaga att magasinera grundvatten. | jord férekommer grundvatten i alla typer av jordarter, dven
lerjord, men det ar sa kallade sorterade jordar, sand, grus som har hog vattengenomslapplig formaga
och som kan lagra och avge grundvatten i nagon betydande mangd. Den vanligt férekommande
moranjorden kan vara fran i princip tat (moranlera) till mycket vattengenomslapplig (s.k. svallad
moran).

Grundvattenférekomster delas in i ett 6ppet eller 6vre grundvattenmagasin som férekommer inom
omraden dér lerjord saknas eller i den 6versta uppspruckna metern av lerjordar (s.k. torrskorpelera)
och fyllningsjord. Vidare forekommer grundvatten i ett undre eller slutet grundvattenmagasin i
moran-, sand- eller grusjordlager under ett tatande lerjordlager. Slutligen brukar
berggrundvattenmagasin anges dven om berget som namnts tidigare inte har speciellt stor formaga
att lagra grundvatten.

Grundvattenbildning till berggrunden och till de undre grundvattenmagasinen i jord sker framst inom
berg- och moranjordsomraden. | ett omrade som &r opaverkat av brunnar eller andra dréanerande
undermarksanlaggningar ar normalt grundvattenbildningen och grundvattenstromningen liten.
Nederborden som faller inom berg- och morénhdjderna strommar istallet ut i lokalt laglanta
omraden till det 6vre grundvattenmagasinet vid markytan och draneras sedan bort via diken,
vattendrag och dagvattenledningar.

Normalt finns alltsa ett stort 6verskott av nederbérdsvatten som inte kan infiltrera ned i berggrunden
eller till de undre grundvattenmagasinen. Vid en drénering av grundvattnet till en bergtunnel (eller
en uttagsbrunn) 6kar nederbérdsinfiltrationen betydligt for att tillgodose draneringen.
Grundvattenpaverkan marks da framst under perioder med Iag eller ingen grundvattenbildning. Stora
delar langs Forbifart Stockholm ar tatbebyggda och en betydande andel av nederboérden leds bort i
dagvattensystem och flera undermarksanlaggningar forekommer langs strackan.
Grundvattenbildning och grundvattenmagasin ar dar paverkade och pa nagra stéllen ar paverkan
tydlig.

Erfarenhet fran andra tunnelanlaggningar och forskningsprojekt har visat att dven om en relativt stor
andel av grundvattenbildningen draneras inom ett omrade sa innebar det inte avsankta
grundvattennivaer (eller bara mattligt avsankta nivaer) sett 6ver ett ar eller pa flera ars sikt. Daremot
kan grundvattennivan under torrperioder avsankas mer dn vad som skedde innan bergtunneln
byggdes. Paverkan marks alltsa genom att grundvattnets nivavariation 6ver aret blir storre dn
tidigare.

For de olika magasinen blir alltsa eventuell paverkan enligt féljande. For ett 6ppet eller ett dvre
magasin kan tillrinningen av "nederbordsoverskott” minska. For ett slutet/undre
grundvattenmagasin kan nivavariationerna dka 6ver aret med en sankning av medelgrundvattenniva
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som foljd. For berggrundvattenmagasin 6kar nivavariationerna och nara tunneln kan grundvattnets
tryckniva i berg avsankas betydligt.

5.1.1 Konsekvenser av en grundvattenpaverkan

Beroende pa vilket grundvattenmagasin som paverkas av en grundvattenbortledning kan féljande
konsekvenser uppkomma:

= Grundvattenbortledning i ett 6ppet eller ett 6vre grundvattenmagasin kan paverka
vegetationen och tillrinningen till ytvattendrag (dven minska behovet av markavvattning eller
dagvattenbortledning). Skadeobjekt kan vara flora och fauna i utstromningsomraden samt jord-
och skogsbruk.

= Grundvattenbortledning i ett slutet/undre grundvattenmagasin kan langsamt sdnka
vattenhalten i ovanliggande lerjord med marksattningar som féljd. Den 6kade
grundvattenbildningen till det undre grundvattenmagasinet som en dranering ger upphov till
kan paverka vattenkvaliteten. Skadeobjekt kan vara byggnaders och anlaggningars
grundldggning, privat vattenfoérsorjning genom férandrad vattenkvalitet eller minskad
uttagsmojligheter. Ett lackage genom leran kan dven ge skordebortfall for jordbruket.

= Grundvattenbortledning i ett berggrundvattenmagasin férandrar grundvattenstromningen i de
vattenforande spricksystemen. Det medfor paverkade trycknivaer och kan paverka
grundvattenkvaliteten. Skadeobjekt kan vara privat vattenférsorjning genom férandrad
vattenkvalitet eller minskad uttagsmojligheter, energiutbytet i djupborrade brunnar.

5.2 Miljokonsekvensbeskrivningens omfattning och innehall

Kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer bland annat att belysa konsekvenser for:

= Miljomal och miljokvalitetsnormer avseende grundvatten

. Grundvattenkvaliteten, allmént och avseende féroreningsspridning
. Enskild vattenforsorjning, uttagsmojligheter och vattenkvalitet

= Energibrunnars effektuttag

. Byggnaders och anldaggningars grundlaggning
. Jord- och skogsbruk

] Flora och fauna till foljd av forandrad vattenkvalitet, grundvattennivaférandringar etc.
. Naturobjekt med hoga varden som &r eller kan vara grundvattenberoende

. Markavvattningsforetag, natur- och kulturreservat, skydd av Malarens dricksvattentakt
= Igelbdcken och Spangaan

Synpunkter och information som framkommer i samradet eller under det fortsatta utredningsarbetet
kan komma att férandra denna bedémning.
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5.3 Undersokningar som utférs for att beskriva omgivningspaverkan
och konsekvenser

Forbifart Stockholm &r ungefar tva och en halv mil lang och berér fem kommuner och stora skillnader
finns langs strackan avseende natur och bebyggelse m.m. For att arbeta konsekvent med de
hydrogeologiska utredningarna och inventeringen av potentiella skadeobjekt utgar arbetet fran
strategidokument avseende metodik for faltundersokningar och for att utvardera och berdkna
grundvattenpaverkan langs strackan.

Metodiken ar i korthet att arbeta stegvis och med fokus pa potentiella skadeobjekt genom att tidigt i
utredningsskedet arbeta med att identifiera och beskriva objekt som kan vara grundvattenberoende.
Fortsatta utredningssteg avpassas till att utreda om en paverkan kan uppsta vid dessa objekt och om
och pa vilket satt de &r grundvattenberoende.

Foljande overgripande arbetsgang foljs inom projekt Forbifart Stockholm.

1. Berdkning av preliminart inlackage

2. Avgrénsning av preliminart paverkansomrade utgaende fran vattenbalansberakningar
(avgransar samradskretsen)

3. Inledande identifiering av skadeobjekt

4. Beskrivning av grundvattenpaverkan (generellt och avseende skadeobjekt) inom preliminart
paverkansomrade

5. Revidering av inlackage (underlag for tathetsklasser)

6. Revidering av paverkansomrade

7. Revidering av skadeobjekt

8. Revidering av fordelning av tathetsklasser langs strackan

5.3.1 Utférda eller planerade hydrogeologiska undersdkningar

For att bestimma grundvattennivaer och arstidsvariationer pagar ett matprogram med manatliga
matningar sedan sommaren 2007 som successivt utdkas nar nya grundvattenror installeras. For
narvarande maéts cirka 140 stycken grundvattenrér, som redovisas i bifogade kartor.

For att bestimma jordart i de undre grundvattenmagasinen har jordprov for siktanalys tagits i vissa
omraden, framst dar schakt under grundvattenytan kommer att utforas.

Berggrundens konduktivitet bestams genom vattenforlustmatning i kdrnborrhal, BIPS méatning
(fotografering av sprickor i borrhal) tillsammans med underlag fran SGU:s brunnsarkiv och SGU:s
hydrogeologiska redovisning.

Vid planerade schakt i jord och dar behov finns, utfors hydraultest for att ge underlag till berdkning
av mojlig paverkan pa grundvattenmagasinen i jordlagren.
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Provtagning av vattenkvalitet utfors i samband med brunnsinventering i falt och i samband med
hydraultest samt i utvalda grundvattenror och bergborrhal. Jordprovtagning utfors i syfte att
undersoka forekomst av fororenade massor, framst i anslutning till planerade schakt.

5.3.2 Inventering av skadeobjekt

Nedan féljer en genomgang 6ver hur potentiella skadeobjekt har inventerats for att tydliggéra med
vilken metod och till vilken niva inventeringen ar utford. For vissa skadeobjekt redovisas resultaten i
bifogade kartor eller under avsnitt 6, andra kommer att redovisas i ansdkan nar inventeringen ar
slutford.

Brunnar

Uppgifter om privata brunnar langs strackan har insamlats fran olika databaser, tidigare projekt
Vasterleden och genom brunnsinventering per brev eller telefon samt genom platsbesok.
Inventerade brunnar redovisas i bifogade kartor.

Sattningskansliga omraden

Inventeringen av sattningskanslig mark utfors pa tva satt:

1. Avgransning av omraden med formodad 16s lera utifran jordartskarta, geomorfologi och
tillgangliga sonderingar.

2. Geoteknisk provtagning och laborativ analys (kolvprovtagning, CRS-analys) och berdkning av
sattningsrorelser.

Omraden med formodad |6s lera och eller organisk jord avgransas enligt foljande
bedémningsgrunder; lerlagrets mdktighet (fran byggnadsgeologiska kartan, SGU jordartskarta),
sonderingar som visar pa |0s lera, topografi (en boljande eller lutande markyta antyder mattliga
lerméktigheter). Omraden med férmodad I6s lera redovisas i bifogade kartor dar de utgér markerade
omraden med huvudsaklig utbredning av de undre grundvattenmagasinen i jord.

Beradkning av sattningsrorelser pa kolvprover gors for 1, 2 respektive 5 m avsankning och efter 2
respektive 30 ar. Tiden 2 ar motsvarar en rimligt antagen byggtid for anlaggningsdelen vid det
aktuella leromradet. Tiden 30 ar ar valt for att med marginal 6verstiga tiden for oférutsedd skada och
redovisar en berdkning av total sattning vid en permanent paverkad grundvattenniva.

Grundvattenberoende grundlaggning, byggnader och anlaggningar

Grundlaggningsinventeringen goérs samordnat med sattningsutredning och utredning av
paverkansomrade. Byggnaders grundlaggning inventeras genom soékning i kommunala
byggnadsnamnders arkiv. Sattningskansliga ledningar séks ut i ledningskartor och genom kontakter
med berorda ledningsagare. Stérre hardgjorda ytor, parkeringar etc. soks ut i kartmaterial och direkt
i falt.



ay ¢ e
w= Vagverket
E4 Forbifart Stockholm

Konsortiet Forbifart Stockholm
Samradsunderlag september 2009

Sida 30 av 70

Férandrad vattenkvalitet, spridning av fororeningar

Inom omradet for grundvattenpaverkan kan vattenkvaliteten paverkas genom férandrad
stromningsriktning, 6kad grundvattenbildning, eller genom mobilisering (spridning) av
markfororeningar som &r I6sliga i grundvattnet. Schakt vid tunnelmynningar etc. kan ocksa medféra
fororeningsspridning.

Eventuell grundvattenkvalitetsforandring orsakad av férandrad grundvattenstromning, avsankta
trycknivaer eller 6kad grundvattenbildning utreds genom att samla in vattenkvalitetsdata fran olika
databaser (SGU, lansstyrelsen etc.) och genom vattenprovtagning.

Potentiellt férorenade omraden har inventeras inom det vigomrade som togs fram i vagutredningen.
Uppgifter har hamtats fran lansstyrelsens databas 6ver potentiellt miljofarliga verksamheter och fran
berérda kommuner langs strackningen. Dar en fororening kan misstankas i omraden déar
schaktarbeten kommer att utféras, vid tunnelmynningar, nya gang/cykelvagsunderfarter etc. har
markundersodkningar utforts eller kommer att utféras i form av jordprovtagning.

Natur-, kulturobjekt och fornlamningar

Forekomst av naturobjekt och markavvattningsféretag som kan paverkas av en
grundvattendranering har inventerats i lansstyrelsens databas. Uppgifter om kulturobjekt och
fornlamningar har ocksa inhdmtats hos lansstyrelsen och hos berérda kommuner. Viss
naturinventering har aven utforts inom vagprojektet.

En beddmning gors om Forbifart Stockholm kan motverka syftet med nagot av de
markavvattningsforetag som finns langs strackan. For naturobjekt baseras bedomningen av eventuell
paverkan fran Forbifart Stockholm pa upprattade vattenbalanser for tillstromningsomradet samt
beddmning av expertis hur olika naturobjekt ar beroende av grundvatten.

6 Beskrivning av berdrt omrade, omgivningspaverkan samt
bedomda konsekvenser

| detta avsnitt redovisas mark- och grundvattenforhallandena langs Forbifart Stockholm tillsammans
med bedomd omgivningspaverkan och bedémda konsekvenser. Redovisningen sker omradesvis. De

grundvattenmagasin som tas upp i foljande omradesvisa beskrivning redovisas i de kartor som ingar i
samradsunderlaget.

| bilagda kartor redovisas gransen fér det som utgér samradsomrade for grundvattenpaverkan.
Redovisat omrade utgor det omrade dar en grundvattenpaverkan orsakad av Forbifart Stockholms
bergtunnlar, betongtunnlar och trag samt dvriga arbeten, schakt fér brostod, GC- portar etc. inte kan
uteslutas. Omradet ar avgransat utifran tidigare redovisad strategi att utga fran maojliga skadeobjekt i
utredningsarbetet.
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6.1 Inledning

Omradet dar Forbifart Stockholm planeras tillhér Malardalens sprickdalslandskap med berghdjder,
atskilda av lagre jordfyllda svackor. Fér grundvattnet betyder den varierande terrdngen och
jordartforhallandena sma lokala strémningsmonster med grundvattenbildning inom berg- och
moranhojderna och utstromning till narliggande lagre beldagna jordfyllda svackor. Forbifart Stockholm
passerar inte nagon av de betydande isdlvsavlagringar “rullstensasar” som forekommer i
Stockholmsomradet. Inom vissa omraden bestar det undre friktionsjordlagret av en sand/grusjord
istallet for den vanligtvis forekommande moranjorden.

| foéljande omradesvisa beskrivning redovisas, om inte annat anges, de storre sammanhangande
undre grundvattenmagasinen i jord. Dessa anges i den omradesvisa beskrivningen nedan med
omradesnamn och numrering, ex Satra 1. | de hydrogeologiska kartorna i bilaga 2 redovisas dessa
magasin med den bedémda huvudsakliga utbredningen av de olika undre grundvattenmagasinen.
Med huvudsaklig utbredning menas omraden med en enhetlig grundvattenniva som styrs av
stromningsgradienten i jordlagren och inte skiljs at av bergtrosklar etc. Fran berg- och
moranomraden strommar grundvatten till dessa magasin genom omraden som alltsd inte bedéms
tillhora de huvudsakliga magasinen. Angivna mark- eller grundvattennivaer, ex +35,5 for Satra 1:1 ar
niva i RHOO (rikets hojdsystem, ungefar lika med meter éver havsniva).

| beskrivningen av grundvattenmagasin och grundvattennivaer anvands ordet grundvattenniva aven i
betydelse grundvattnets tryckniva vilket galler for de angivna stoérre grundvattenmagasin i
friktionsjord under tatande lerlager och for berggrundvattenmagasin, se vidare avsitt 11
begreppsforklaring.

6.2 Lindvreten till Satra
6.2.1 Berg- och markforhallanden

Berggrunden bestar mestadels av sedimentgnejs (tidigare bottensediment som omvandlats till en
bergart liknande granit fast med bandad struktur). Inom hojdpartierna ar berget av relativt god
kvalitet medan undersdkningarna visar pa ett sprickrikare berg (sprick-/krosszoner) i de stérre
dalgangarna.

Jordlagren bestar till stor del av |6s lera ovan friktionsjord pa berg. Lerlagret varierar fran 0 till
maximalt cirka 10 m maktighet. | den 6vre delen av lerlagret finns en tunn torrskorpebildning, men i
Ovrigt ar den 16s till mycket [6s och sattningsbenégen. Friktionsjordens maktighet varierar fran 0 till
cirka 5 m.

Satraomradet karakteriseras av tre storre hojder, dar berget ofta gar i dagen, atskilda av tva lerfyllda
dalgdngar, Skirholmsbickens och Sitradns dalgdngar, som utbreder sig i &st-vistlig riktning. Aven
har ar sedimentgnejs den dominerande bergarten och bergkvaliteten ar god/tillfredstallande ur
tunneldrivningshdnseende. Lokalt finns sdmre berg i de stora dalgangarna.

Jordlagren vid Satra ar uppbyggda pa samma vis som vid Skdrholmen; lerlagret varierar mellan 0 till
maximalt cirka 17 m (enligt sonderingar och byggnadsgeologiska kartan) med en lokalt maktig lera
ovan friktionsjord pa berg. Jorden i Satraans dalgang bestar av maximalt cirka 5 m torrskorpelera
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overlagrande ett upp till cirka 7 m méktigt halvfast till fast ler- och siltlager ovan friktionsjord pa berg.
| dalgdngens mitt ligger Satradn, vars fara har eroderat ner till friktionsjord/bergytan.

6.2.2 Grundvattenforhallanden

Med borjan sdderifran finns ett grundvattenmagasin (Satra 1:1) som omfattar stérre delen av
Lindvretens handelsomrade och en del vister om E4/E20 f6ljt av ett mindre grundvattenmagasin vid
Heron City (Satra 1:2) som bada avrinner mot norr och det stérre grundvattenmagasinet vid Kungens
kurva (Sétra 1:3). Grundvattenbildningen till magasinen i soder bedéms vara god da omgivande
berghdjder ar relativt obebyggda och uppmatta grundvattennivaer ndra markytan tyder pa att
grundvattenmagasinen ar opaverkade av dranerande objekt eller av bortledning via
dagvattensystem. Grundvattennivan och strémningen mot norr styrs av bergtrosklar under E4/E20
och grundvattennivan faller fran cirka +35,5 inom Satra 1:1 till cirka + 30 inom Satra 1:2 till cirka + 26
inom narliggande del av det stérre grundvattenmagasinet vid Kungens kurva.

Grundvattenmagasinet vid Kungens kurva avrann tidigare mot vaster genom passagen dar det idag
finns en gang- och cykelpassage under E4/E20 for att sedan vika av mot sydvast och Varby Gard. Idag
visar grundvattennivamatningar pa en lagpunkt vid GC-passagen eller strax 6ster om dit grundvattnet
strommar bade fran Satra 1:3 och fran delar av grundvattenmagasinet vid Skarholmens centrum
(Satra 2:1). Anledningen ar dranering till dagvattenledningar och en dagvattentunnel som finns i
omradet. Uppmatt grundvattenniva mellan +25 och +25,5 &r i niva med gangvagens niva under
E4:an.

Hoga bergnivaer avgransar grundvattenstromningen inom handelsomradet vid Kungens kurva. |
bifogad karta redovisas utbredningen av de tva huvudsakliga grundvattenmagasinen (Satra 1:3 och
1:4) och beddmd kontaktvag mellan dessa. Det ar dock inte helt klarlagt om de nordost-sydvastligt
orienterade smalare passagerna, under Ekgardsvagen eller under IKEA:s parkering, utgoér
vattendelare. Var bedomning ar att bergnivan i passagerna medger ett flode fran Satra 1:4 till Satra
1:3 men att en grundvattenpaverkan inom Satra 1:3 stannar vid bergtrosklarna i passagerna.

Skarholmen Centrum delas av en bergbetingad vattendelare i tva grundvattenmagasin, Satra 2:1 och
Satra 7:1. Delar av grundvattnet inom Satra 2:1 beddms avrinna mot draneringen till
dagvattentunnel/ledningar som tidigare namnts och resterande del mot sydvast och Varby Gard.
Satra 7:1 avrinner mot Satra 2:1 och mot Varby Gard.

Grundvattnet vid Satra skiljs fran Skdarholmen av en Ost-vastlig bergrygg som loper fran Malaren till
Smista. Norr om denna ligger tre dalgangar: dalgangen vid E4:an, Skarholmsbacken och Satraan,
atskiljda av bergryggar. Berghojden mellan E4 och Skarholmsvagen kommer att korsas av
huvudtunnlar och ramptunnlar norrut och for busstrafik. Har |6per daven tunnelbanan idag varfor
grundvattnet i bergpartiet formodligen kommer att draneras helt.

Dar Forbifart Stockholm ansluter mot Stockholm mellan Satra och Smista finns mindre
grundvattenmagasin under eller vid sidan om E4:an som avrinner mot norr. Grundvattennivan cirka
+35,5 i Satra 3:1 och bedéms vara nagot paverkat av drénering eller minskad grundvattentillrinning.

Grundvattenstromningen fran Gillsatra (Satra 5:2) rinner inte, som man kan tro, mot vaster langs
med dalgangen under Skarholmsbéacken. En bit ner i dalgdngen finns en grundvattendelare och
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uppmatta nivaer visar istallet pa ett 6stligt flode. Ursprungligen avrann omradet mot nordost under
Bjorksatravagen och vidare till ndsta dalgang. Dagens grundvattennivaer visar dock pa att befintliga
VA-tunnlar och dagvattenledningar dranerar omradet och en lokal lagpunkt for grundvattennivan
finns i omrades vastra del. Grundvattennivan ar mellan + 30,5 till +32, dvs. lagre an vid E4:ans
grundvattenmagasin vid Smista.

Grundvattenmagasinet (Satra 5:3) har alltsa idag en mindre tillrinning ar forut men har en stor
tillrinning fran norr som val kompenserar for detta. Den lerjordfyllda dalgdngen mellan Alsatravagen
och Satragardsvagen (Satra 5:4 och 5:5) har relativt stora omgivande grundvattenbildningsomraden
utan bebyggelse. En bergtroskel méarks utifran uppmatta grundvattennivaer ungefar i det lage dar
Forbifart Stockholm passerar dalgdngen. Oster om bergtréskeln ar grundvattennivan cirka +26,5 och
vaster om densamma cirka +15,5.

6.2.3 Omgivningspaverkan och bedémd konsekvens

Projekteringen av omlaggningen av dagens E4 mot Stockholm &r inte klar men eventuellt kan
grundvattenpaverkande arbeten bérja vid den planerade nya trafikplatsen vid Kungens kurva. Har
ska befintlig E4 dras vid sidan om dagens vagar och det innebér jord och bergschakt som kan paverka
grundvattnet i omradet (Satra 1:1) genom sankta bergnivaer och en 6kad avrinning jamfort med
nuvarande férhallanden. Vidare norrut kan Satra 1:2 paverkas pa samma vis. De lertédkta omradena
bedéms vara sattningskansliga aven om utford lerprovtagning och analys visar pa mattliga
sattningsbelopp.

Betongtrag och tunnel dar gang- och cykelpassagen under E4/E20 ar beldgen innebér spont under
byggtiden och ett visst inlickage genom bergbotten vid permanentskedet. Aterfyliningen av det
Oppna schaktet ovanfor betongtunneldelen eller utanfor betongtraget kan innebéra en transportvag
for markvatten ned till det undre grundvattenmagasinet. Da omradet vid E4/E20 som redovisats
tidigare ar en lagpunkt for grundvattenstromningen kommer inte en drénering att paverka
stromningsriktningen men kan naturligtvis ge ett storre flode med avsankta nivaer.
Sattningskansligheten inom handelsomradet vid Kungens kurva (Satra 1:3) ar inte kind men omradet
forutsatts tillsvidare vara kansligt. Pa Skarholmssidan (Satra 2:1) finns en provtagningspunkt som
visar pa stora sattningsrorelser vid en avsankning, dvs. ett mycket kénsligt omrade. Redovisat
samradsomrade for grundvattenpaverkan ar val tilltaget inom Skadrholmen for att fanga upp
eventuella objekt som ar grundvattenberoende. Slutgiltig bedémning av grundvattenpaverkan kan
komma att minska utbredningen.

Déar norrgaende ramptunnlar ansluter till E4:an (Satra 3:1) kommer en viss grundvattendranering ske
till betongtunnel och trag. Lerjorden forutsatts vara sattningskanslig och vidare undersékningar,
exempelvis grundlaggningsinventering, kommer att utforas. | Smista finns ett 10-tal energibrunnar i
berg inom bedomt samradsomrade for grundvattenpaverkan. Dessa paverkas inte av schaktarbeten
vid rampanslutning till befintlig vag utan 4r medtagna pa grund av bergtunnlarna inom bergpartiet
mellan Skarholmsvagen och E4/E20 som eventuellt kan paverka vilket kommer att utredas vidare.

Omradet vid Gillsatragrand (Satra 5:2)har ett begransat tillrinningsomrade och Férbifart Stockholm
passerar med bade huvudtunnlar och anslutande ramptunnlar och bussramper.
Grundvattensituationen ar samtidigt komplex med viss paverkan idag av befintliga tunnlar.
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Marksattningar har forekommit (féorekommer?) i omradet och provtagning (5 st. punkter) visar att
marksattningen till stor del redan ar utbildad.

Dalgangen vid Alsatravagen och Satragardsvagen har ett stort tillrinningsomrade och bedéms kunna
klara en tillkommande dranering. Lerjorden ar dock sattningskanslig och Satraans dalgang
tillsammans med ett sumpskogsomrade ar kdnsliga naturobjekt. Fortsatt utredning kommer att
fokusera pa att utreda konsekvenserna foér dessa objekt.

Satraskogens hdjdomrade ner mot Malaren har god grundvattenbildning och centralt finns ett
relativt stort jordfyllt omrade dar grundvatten kan magasineras och bedéms inte paverkas av den
dranering Forbifart Stockholms tunnlar kommer att orsaka.

Vid planerad ny trafikplats vid Kungens kurva har férhéjda halter av framférallt organiska
fororeningar patraffats samt vid ungefarlig langdmatning 9+250 norrgaende vagdel (vid betongtrang
strax soder om gang- och cykelpassagen) . | Satra intill Smista, langs del av E4 som ska breddas, har
fororeningar hittats i form av forhojda halter i tva punkter.

6.3 Malaroarna
6.3.1 Berg- och markférhallanden

Berggrunden domineras av sedimentgnejs och gnejs med inslag av granit i varierande omfattning.
Granit i storre omfattning forekommer pa norra Kungshatt, sédra delen av Lovo och i anslutning till
Lambarfjarden pa norra Lovo. Pa sodra Lovo finns dven inslag av diabasgangar. Hojdpartier har
vanligen god bergkvalitet men i flera dalgangar visar undersdkningar pa sprickrikare berg och
svaghetszoner.

Jordlagren i dalgangarna bestar till stor del av 16s lera ovan friktionsjord pa berg. Lerlager varierar
fran 0 till maximalt 15 m maktighet. Ovre delen bestar av 1-2 m torrskorpelera men &r i dvrigt
vanligen 16s och sattningsbenagen. Friktionsjordens maktighet varierar vanligen fran 0-3 m men
uppgar lokalt till mer an 5 m. Inom hdjdpartier bestar jordlager av fast mark med tunna lager med
friktionsjord som ibland 6verlagras av torrskorpelera och silt.

Kungshatt ar mycket kuperad med branta strander och en markerad nara Gst-vastlig dalgdng som
delar av 6ni en storre hoglant nordostlig del och en mindre nagot lagre sydvastlig del. Inom det
nordostliga héjdomradet finns de hogsta marknivaerna med berg i dagen dels langs med stranden
mot sydost (mot Satrasundet) och dels i héjdomradets nordvéastra del. Daremellan finns mindre
hojdryggar som delar in omradet i mindre omraden med jordfyllda svackor. | ndgra av dessa svackor
har tidigare funnits lertag till ett tegelbruk som fanns fram till slutet av 1940-talet. | lertagen finns
idag vattensamlingar (mindre sjoar).

Lovo karaktariseras av stoérre sammanhangande berg- och moranjordhdjder i nord, vaster och delvis i
séder. Den s6édra berg- och moranomradet stracker i ndra 6st-vastligt riktning fran Lovos strand norr
om Lindo, passerar Edeby gard och vidare fram till Alsviken och Bredablick. Hojdomradet delar av ett
omrade med lerjord (dvs. jordbruksmarken mellan Edeby gard och Lindo) i s6der. Centralt pa Lovo
finns stérre sammanhdngande omrade/omraden med lerjord som stracker fran omradet vid
Drottningholms slott fram till och férbi Lovo kyrka och upp mot Norrby gard. Det centrala lertackta
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omradet avgrinsas mot norr av ett parti med mer smabruten terrdang med mindre lertdckta omraden
omgardade av mindre héjdpartier. Norr om detta omrade finns ytterligare ett storre lertackt omrade
som ar orienterat i nara sydost-nordvastlig riktning. Slutligen aterkommer héjder med berg- och
mordnjord vid Lovés norddstra strand mot Lambarfjarden.

6.3.2 Grundvattenforhallanden
6.3.2.1 Kungshatt

Forbifart Stockholm passerar Kungshatt under héjdomradet pa 6ns norra del som dr som hogst langs
med stranden mot Satra och mot den svacka som i viss utstrackning delar av on.

Regnet som faller uppe i héjdomradet infiltrerar och bildar till allra stérsta del grundvatten men
grundvattenflodet sker i ytliga flodessystem till lokalt Idglantare omraden uppe pa héjden. Bland
annat strommar det ytliga grundvattenflodet till de sjdar som bildats i de tidigare lertagen.
Avrinningen fran hojdomradet sker framst mot nord och nordost som ett grundvattenflode i mark.
Endast sjon langst mot 6ster har ett synligt utflode i en mindre backfara, vilken dock var torr vid ett
faltbesok i borjan pa augusti 2009. | slanten ner mot den aldre bebyggelsen i svackan finns ett par
kallutfloden som forsorjs av grundvatten fran hojdomradets sydvastra del. Kallutflodet med ett
uppsamlingskarl befanns vara torr vid faltbesoket under sommaren.

Langs ons strander finns dven ett antal bergborrade brunnar. Bergbrunnarna ar djupa vilket tyder pa
tatt berg med fa sprickor. Flertalet av brunnarna har hoga fluoridhalter jamfért med ett
ytvatten(beroende av bergets mineralsammansattning), vilket visar pa liten eller ingen inblandning
av Malarvatten. Uppmaétta vattennivaer i brunnar inom fritidshusomradet (Kungsborg) visar pa en
grundvattenniva i berg pa cirka + 10 till +15 m, motsvarande cirka 5-8 meter under markytan mitt
uppe i den centrala svackan. Det finns inga uppgifter om att grundvattnet strémmar ur nagon av
bergbrunnarna med sjalvtryck, dvs. att grundvattnets tryckniva i omradet fér brunnarna ligger hogre
an markytan pa grund av den branta topografin.

Sammanfattningsvis bedéms grundvattennivan i berg félja topografin med en viss utjamning.
Grundvattenbildningen inom héjdomradet strommar till storsta del ut till jordlagren uppe pa
héjdomradets topp och langs sidorna. En viss andel strommar till de djupare liggande berglagren
bland annat pa grund av det grundvattenuttag som sker i de privata brunnarna. Nagon fullstéandig
kontakt mellan grundvattenmagasinen i jordlagren uppe i héjdomradena och djupare liggande
spricksystem i berg forekommer inte, da skulle grundvattnets tryckniva vara hogre i de borrade
bergbrunnarna an vad som ar fallet.

6.3.2.2 Lovo

Generellt har Lovo ett relativt stort dverskott pa grundvatten med artesiska forhallanden i lagre
liggande delar. Med artesiska férhallanden menas att grundvattnets tryckniva ar hogre an markytan i
grundvattenmagasinet i jordlagren under tatande lerjord. Punkteras lerlagret av en brunn eller
genom schaktning strommar grundvatten ut uppe vid markytan. Omfattande dikningsforetag vittnar
om behovet av att leda bort ytligt grundvatten. | sddra och centrala delen ar grundvattenbildningen
nagot mindre pa grund av storre lertackta omraden. Biacken som rinner genom centrala delar av Lovo
avvattnar ett stort centralt delavrinningsomrade. Langs LovOs vastra sida ligger vattendelaren néra
den ofta brant stupande stranden. Pa Lovis Ostra sida gar vattendelaren langre in och foljer en
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mindre markerad hojdrygg, eller serie av mindre héjdpartier fran omradet vid golfbanan upp mot
norra delen av Lovd. Oster om denna vattendelare, bland annat hela omradet vid Drottningholms
slott avrinner mot Malarstranden i 6ster. Slutligen finns pa Lovos sddra del ett relativt stort omrade
som avrinner mot sdder. Detta omrade avgransas av den tidigare ndmnda néara Ost-vastliga

bergryggen.

Forbifart Stockholms bergtunnlar kommer in under Lové vid den 6stra sidan av det tidigare ndmnda
omradet med lerjord i sdder och dar det finns ett stérre grundvattenmagasin (Lovo 4.1).
Grundvattennivaer varierar fran +10 inom den norra delen till ndra Mélarens niva i soder
(medelvattenniva +0.3). Omradet med boningshus vid Edeby gard ligger avskilt fran det storre
lertdckta omradet av en mindre bergrygg och har bedéms ett mindre grundvattenmagasin i jord
forekomma (Lovo 1:1).

Det efterfoljande héjdomradet som Forbifart Stockholm passerar ar ett betydande
grundvattenbildningsomrade. Omradet &r cirka en kvadratkilometer stort vilket 6versiktligt innebar
en potentiell grundvattenbildning pa 6-8 I/s som arsmedelvarde (det motsvarar vattenbehovet for
cirka 600-800 st. enfamiljshus).

Det centrala avrinningsomradet som tidigare beskrivits bestar av flera grundvattenmagasin, atskilda
av bergtrosklar eller smala dalgangspassager. | bilagd hydrogeologisk karta 6ver Lovo ar dessa
numrerade Lovo 6:1 till Lovo 6:8. Forbifart Stockholm passerar ndra omradets Gstra grans och
vagtunnlarnas stracka genom omradet ar cirka 2 kilometer lang. Grundvattennivaer ar héga och inom
centrala delar dar markytan ar lagt beldgen ar grundvattnet artesiskt. Grundvattenstrémning sker
mot séder och till den s6dra svackan. Magasinets friktionsjordar ar sandiga grusiga moraner med
relativt hog genomslapplighet. Lerlagret ar maktigt med mycket |6sa och sattningsbendgna leror.
Omradet omfattas av ett markavattningsforetag samt en anlagd vatmark. Storre delen av
omradesavrinningen beddéms idag ske via backen.

Efter passagen av det centrala omradet kommer Forbifart Stockholm in i ett omrade med mindre
grundvattenmagasin omgivna av relativt stora grundvattenbildningsomraden med berg och
moranjord. Dessa magasin (Lovo 6:8, Lovo 9:1 och Lovo 9:2) ligger hogre upp i terrdngen an
foregaende centrala grundvattenmagasin och har betydligt hégre grundvattennivaer an tidigare
centrala grundvattenmagasin kring +20 till +22. Avrinningen fran dessa mindre magasin styrs av
bergtrosklar och eller avsmalnade dalgangar. Grundvattnet i magasinet nedstroms (Lovo 9:3) har
nivan cirka +13, det vill sdga hela 10 m lagre vilket visar pa effekten av bergtrosklar och avsmalnande
dalgangar.

Vid norra Lovo passerar Forbifart Stockholms tunnlar ett utstrackt nordvast-sydostligt omrade med
lerjord som utgér dkermarken vid Angsholmen. | svackan har tvd grundvattenmagasin angivits (Lovo
11 och Lovo 9.4) med anledning av en mindre bergrygg som marks vid markytan inom den akerholme
som finns 6ster om vaglinjen och som delar upp grundvattenmagasinet. Avvattning av markytan sker
med dikning mot 6ster och grundvattenstrémningen bedéms ske at samma hall dven om ett mindre
fléde fran Lovo 11 mot nordvast inte kan uteslutas. Grundvattennivaer &r vanligen nagon meter
under mark. Mot 6ster (Lovo 9:3) 6vergar grundvattennivan till att bli artesisk.
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6.3.3 Omgivningspaverkan och bedomd konsekvens
6.3.3.1 Kungshatt

Grundvattentillgangen ar god inom Kungshatt. Som redovisats ovan strommar detta grundvatten
framst i ytligare system. Bergtunnlarna kommer att ga djupt under héjdomradet, som mest cirka 130
meter. Nagon pataglig paverkan pa de mindre ytliga grundvattensystemen uppe i hdjdomradet
bedoms inte uppkomma. Bedémningen baseras pa att berggrunden ar férhallandevis tat vilket de
relativt djupa bergbrunnarna visar samt att uppmatta grundvattennivaer i bergbrunnarna inte tyder
pa nagon fullstandig kontakt med de ytliga systemen.

Det finns ett antal omraden med hoga naturvarden framst inom hojdomradet och tillstromningen
och deras eventuella grundvattenberoende ska karteras noggrannare i falt innan en slutgiltig
bedomning av risk for paverkan kan goéras. Sjéarna som ingar i de identifierade omradena med
naturvarden bedéms dock redan nu kunna avféras fran risken att paverkas. Sjonivan avsanks endast
obetydligt under sommarperioden da avrinningen minskar samtidigt med tillrinningen. Exempelvis
var backen fran den storsta av sjoarna, den i soder, torr vid faltbesoket under sensommaren 2009.

For narvarande har 26 st. brunnar fér enskild vattenforsérjning inventerats pa Kungshatt, de flesta
bergborrade. Brunnarna ligger minst 250 meter fran planerade tunnlar och pa det avstandet kan en
avsankning upp till cirka 5 meter som mest uppkomma i vissa brunnar beroende pa hur brunnen har
kontakt med de vattenférande sprickorna. Paverkan bedéms inte fa nagon avgoérande betydelse for
vattenforsérjningen.

6.3.3.2 Lovo

Pa sddra Lovo kommer grundvattenpaverkan att uppsta genom inlackage till huvudtunnlar och
anslutande rampvagar till trafikplatserna vid Tillflykten respektive Edeby pa Lovo. Trafikplatserna
innebar vissa schakt i jord vilket medfor en lokal paverkan i narliggande grundvattenmagasin i jord.
Beddmning av eventuell paverkan vid Edeby ekhage, Natura 2000-omrade behandlas separat sist i
avsnittet. Detta for tydlighets skull da eventuellt intrang i Natura 2000-omradet samtidigt provas av
lansstyrelsen (se avsnitt 2.1).

| omradet dar Forbifart Stockholms gar in under Lovo finns ett omrade med ett antal brunnar for
enskild vattenforsorjning, de flesta bergborrade. Sannolikt kommer en grundvattenpaverkan att
markas i nagon eller nagra av dessa brunnar men det ar for tidigt i utredningsskedet for att bedéma
om paverkan kan fa en betydelse for den enskilda vattenférsorjningen. Konsekvensen kan vara
minskad uttagskapacitet och eventuellt en fordandrad vattenkvalitet. Pa storre avstand fran
huvudtunneln finns fler brunnar; vid Edeby, Edeby ekhage och Tillflykten. Paverkan pa dessa brunnar
ar mindre trolig men kan inte uteslutas.

Trafikplatserna vid Edeby och Tillflykten ar placerade dar ramptunnlarna kan na markytan utan att
omfattande betongtunnlar behover byggas. Vid Edeby kommer viss schaktning under
grundvattenytan férmodligen behovas vilket kommer att paverka det mindre grundvattenmagasinet
(Lovo 4:2) men inte na ut till det storre angransande magasinet (Lovo 4.1) pa nagot namnvart vis. Vid
Tillflykten bedéms att ingen grundvattenpaverkan genom drénering till schakt kommer att
uppkomma.
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Det storre lertackta omradet (dvs. jordbruksmarken) med omgivande skogskladda héjder kommer att
paverkas genom en 6kad grundvattenbildning ned till berg och bortledning genom inlackage till
Forbifart Stockholms bergtunnlar. Den 6kade grundvattenbildningen till berg betyder en minskad
ytavrinning i de marknara jordlagern. Denna avrinning utgér till en del ett 6verskott som idag maste
tas om hand i tackdiken (diken som behdvs for nuvarande markanvandning). Den ytnara avrinningen
nyttjas till viss del dven av vegetation (naturlig och jordbruksgrédor) vilket gor att den ytnéra
avrinningen kan minska upp till en viss niva innan paverkan pa vegetation kan uppkomma. Enligt
resonemanget (och visade faktiska forhallanden) fér Kungshatt ovan ar det inte full kommunikation
mellan ytnéara flodessystem och djupare liggande sprickor i berg. Det gar darfor inte att dra ett
likhetstecken mellan inlackage till en bergtunnel och att ett naturomrade, exempelvis uppe pa en
mindre berghdjd, riskerar att paverkas.

For sodra Lovo gors bedomningen att det storre lertackta omradet kommer att marka av en avséankt
grundvattenniva i det undre grundvattenmagasinet genom viss marksattning och genom ett viss 6kad
lackage av vatten genom leran fran marklagren ned till det undre friktionsjordsmagasinet.
Markséattning i naturmark bedéms generellt inte innebdra ndgon skada da jorden satter sig
(kompakteras) jamt med avtagande belopp ut mot kringliggande fastmarksomraden. Aven en viss
minskad tillrinning fran kringliggande hojdomraden ut i markjordlagret (torrskorpeleran) kan
uppkomma. Det senare kommer framst att markas under bl6éta perioder med grundvattenbildning,
dvs. host och var. Under sommaren sker idag ingen tillrinning fran kringliggande marker.
Konsekvensen for jordbruket kommer att utredas vidare. Strandéngarna pa sodra Lovo bedéms inte
paverkas da de styrs av Malarens vatten.

Pa bergplatan vaster om trafikplatsen vid Edeby finns en mindre sumpskog. Forekomst av
sumpskogen beror av att berget har ar relativt tatt och ett lokalt utstromningsomrade bildas.
Paverkan fran djupare liggande tunnlar bedéms inte ske. | ndromradet kommer dock en
luftutbytesstation och eldriftsutrymmen att utféras och en viss grundvattenbortledning som
paverkar vattentillgangen kan inte uteslutas. Konsekvenser pa lang sikt av minskad vattentillgang i
sumpskogen ar att vegetationen kan fordndras.

Inom den centrala delen kommer inlackaget till bergtunnlarna att medféra sankta grundvattennivaer
i det undre grundvattenmagasinet under leran. Avsankningen blir som stérst ovanfér tunnellinjen
och kan na ut cirka 300 - 400 meter ut fran tunnellinjen med minskande avsdnkning. Som beskrivits
ovan kan det medféra marksattningar och eventuell konsekvens for jordbruket vilket kommer att
utredas vidare. Omradet beddms idag ha ett relativt stort vattendverskott som avrinner via backen.
Om den 6kade grundvattenbildningen till berg, som draneringen till bergtunnlarna kommer att
generera, kan innebara konsekvenser pa naturmiljon kommer utredas genom att uppréatta férfinade
vattenbalanser 6ver omradet. | nuvarande utredningsskede gérs bedémningen att vattendverskottet
racker till for den 6kade grundvattenbildningen sa att inga negativa konsekvenser pa naturmiljon
kommer att uppsta.

| omradet passerar en storre vattenledning fran Lovo vattenverk tvars 6ver Lovo och det behéver
sdkerstallas att inga sattningsskador uppkommer langs denna ledningsstracka. Eventuella
konsekvenser for antennanlaggningen i omradet kommer att utredas vidare.

Centralt pa Lovo finns brunnar pa relativt stort avstand fran huvudtunnlarna och risk fér paverkan
bedéms som mycket liten. Vid Smedstorpet och Hogsta gard kommer bergborrade brunnar att kunna
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paverkas av sankta grundvattennivder. Brunnar vid Angsbacken ligger pa stort avstdnd men viss
paverkan kan inte uteslutas. Paverkan beror framst pa hur brunnar star i hydraulisk kontakt med en
tydliga Ost-vastliga svaghetszon. Konsekvensen kan vara minskad uttagskapacitet och eventuellt en
forandrad vattenkvalitet.

Edeby ekhage, Natura 2000-omrade

Bortledningen av grundvatten kan medféra en sankning av grundvattennivan i den ostra delen av
Natura 2000-omradet Edeby ekhage under del av aret. Denna sankning beror grundvattnet i berget
och i mordnen under leran. Ingen sankning av grundvattennivaer i sydvéastra delen férvantas
eftersom denna del r separerad fran 6stra sidan med en grundvattendelare. Overviagande delen av
vegetationen inom Natura 2000-omradet vaxer pa héga fastmarkslagen men dven inom lagre
liggande delar i randzonen mot dkermarken.

Inom de hoglanta delarna av Edeby ekhage bedéms grundvattennivan i berg ligga djupt och
grundvattnets niva har darmed liten betydelse for vattentillgangen i jord. En eventuell sdnkning av
grundvattennivan i berget paverkar inte vattentillgangen i de jordlager som forsorjer vegetationen.
Miljon beddms inte vara kanslig for en grundvattensankning i berget.

Beroende pa vattentillgdng sa kan bortledning av grundvatten medféra sankta grundvattennivaer i
moranen i Edeby ekhages randzon i nordost. Ett antal ekar, varav nagra stora ekar, vaxer i
randzonen. Randzonen har grundvattenforhallanden dar vaxtligheten anpassats till stundtals laga
grundvattennivaer. En eventuell grundvattensankning kommer att innebéra lagre
medelgrundvattennivaer och framforallt Iagre nivaer under torra perioder, da ingen nybildning av
grundvatten sker. Vaxttillgangligt vatten och hur det kan férandras vid en grundvattensankning
kommer att utredas noga.

| den s6dra delen av Edeby ekhage finns en alskog. Alskogar ar fuktiga biotoper som ar kansliga for
hydrologiska forandringar. En grundvattensankning i berget skulle kunna innebara minskad
vattentillgang vilket kan paverka befintlig vegetation genom att tradbestandet férandras. Detta skulle
dock inte paverka den skyddande funktion mot sydvastliga vindar som detta omrade har fér Edeby
ekhage.

6.4 Hasselby
6.4.1 Berg- och markférhallanden

Omradet vid Grimsta utgors av ett storre bergparti med toppar pa cirka +40, Hasselby gard utbreder
sig pa ett antal bergplataer, cirka +35, med mellanliggande jordfyllda grunda svackor. Dominerande
bergart ar gnejsgranit och granit. Huvudsprickriktning ar nordvast-sydost samt nordost-sydvast, bada
brantstaende.

Jordtacket i svackorna varierar mellan 1 och cirka 5 meter fram till svackan strax fore Grimsta ridhus
dar jorddjupet &r cirka 10 meter motsvarande en bergniva pa cirka +15. Dalgangen med nordost-
sydvastlig riktning fran befintliga Bergslagsplan och ner mellan Grimsta idrottsplats och Hasselby slott
har lera med maktighet pa mellan cirka 10- 15 meter ovan moran vilket ger uppskattade bergnivaer
pa ner till cirka +5.
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Fran Lovstavagen och norrut forbi Skattegardsvagen dominerar gnejsgranit.

Lovstavagen ligger i en jordfylld dalgang mellan Hasselby gard och Vinsta. Dalgangen foljer en
krosszon med nordvast-sydostlig riktning. Lerdjupet uppskattas till cirka 5-10 meter ovan moréan pa
berg.

| omradet kring nuvarande trafikplatsen Bergslagsplan ar markytan relativt plan, men jorddjupen
varierar kraftigt darunder. Jorden bestar av cirka 1-3 meter fyllning pa lera med upp till cirka 15
meter maktighet ovan moran pa berg. Dominerande bergart dr gnejsgranit och granit. Leran ar till
stor del mycket |6s och sattningsbenagen.

| Vinsta bort mot Lunda vaxlar berg- och moranpartier med mellanliggande jordfyllda svackor med
hogt grundvattenstand och l6sa leror. Inom bergpartierna finns flera svackor med enbart moran p3
berg. Bergpartierna ligger pa cirka +40 med mellanliggande partier pa cirka +25.

6.4.2 Hydrogeologiska forhallanden

Inom bergpartiet vid Grimsta finns flera lokala utstromningsomraden med sumpskogspartier med
mer eller mindre permanent vattenspegel. Det stérsta sumpskogspartiet avvattnas i ett dike/back
mot Gster och vidare bort mot Racksta trask. Ett annat ndgot mindre omrade avvattnas direkt mot
Malaren. Grundvattennivan ar marknara eller artesiskt i de lokala lagpunkterna och utstrémning sker
till de ndmnda sumpskogspartierna och diken/backar. Narmast Malaren kan grundvattennivan
formodas vara paverkad av de brant fallande marknivaerna med lokala kallutfloden analogt med hur
grundvattensituationen ser ut pa Kungshatt (se avsnitt 6.3.2.1). | de lerjordfyllda bergsvackorna vid
Grimsta ridhus och idrottsplats finns ett par mindre sammanhangande grundvattenmagasin med
grundvattennivaer varierande mellan cirka + 20 till cirka +24 (Lambarfjarden 2:2, Hasselby 1:3). Den
stora (arstids-)variationen visar pa ett begransat magasin (och tillrinning) och den lagre nivan
motsvarar nivan hos styrande bergtrosklar.

Dalgangen mellan Grimsta idrottsplats och Hasselby gard, orienterad i nordost-sydvastlig riktning,
har betydligt mindre nivavariation. Har ar grundvattennivan mellan cirka +16 till cirka +17,5 vilket ar
cirka 0,5-1,5 meter under markytan (Hasselby 1:1). | dalgdngen och vidare mot sydost finns ett dldre
markavvattningsforetag, fran 1932. | dldre kartor 6ver omradet finns markerat ett vattendrag som
vek av mot sydvast, genom Grimsta bostadsomrade och slutligen mynnade i Racksta trask.

Inom Hasselby gard finns tva storre slutna grundvattenmagasin i leromraden, ett vid
Loviselundsskolan (Hasselby 1:3) med grundvattennivan cirka +20 till +22 som avrinner mot Grimsta
och ett vid Hasselby torg (Hasselby 3:3) med liknande grundvattenniva som avrinner mot
Lovstavagen. En befintlig bergtunnel passerar i naromradet och kan paverka bada dessa magasin.

Ett utstrackt grundvattenmagasin forekommer langs den jordfyllda dalgangen vid Lévstavagen
(Hasselby 3:1). | dalgangen finns en krosszon men en vattendelare bedéms finnas i omradet dar
tunnelbanan passerar vigen. Det sydostliga grundvattenflodet i jord, under Lovstavagen, viker har av
mot norr och strommar runt berghéjden vid Johannelunds tunnelbanestation. Ocksa har rann
tidigare ett dike/vattendrag enligt dldre kartor. Grundvattennivan varierar mellan +20 till +22.
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Generellt sett foljer vaglinjen i omradet fran Johannelundstoppen fram mot Lunda en nara nord-
sydlig orienterad grundvattendelare dar grundvattnet inom 6stra delen avrinner mot Racksta trask,
Kalvesta dike eller direkt mot Spangaan (Ballstadn) medan grundvattnet inom den vastra delen
avrinner mot Veddesta dike (och vidare till Spangaan vid Barkarby). Vaglinjen I6per mestadels pa
vattendelarens vastra sida och grundvattenpaverkan faller foljaktligen mest inom denna sida.

Norr om Johannelundstoppen passeras en mindre dalgang med grundvattenniva mellan +25 till +28
som avrinner mot vaster (Hasselby 5.1). Grundvattenmagasinet har liten tillrinning och verkar
paverkat i dagslaget av dranering eller minskad grundvattenbildning.

Ett storre sammanhangande grundvattenmagasin i friktionsjorden underlagrande leran finns langs
med Bergslagsvagen fran korsningen med Skattegardsvagen och séderut om Bergslagsplan (Hasselby
4:1). Grundvattennivan ligger har pa nivan +17 till +18 vid Skattegardsvagen i norra delen och ned
mot +15 till +16 langre s6derut. Grundvattnet avrinner dels mot séder och Bergslagsplan, i en
passage mellan partier med hogre berglagen vid Johannelunds tunnelbanestation och Villingby och
dels mot sydost under radhusbebyggelsen i vastra Vallingby. Mot vaster (och linjen for
huvudtunnlarna) stiger bergytan och grundvattennivan foljer med upp till nivaer kring +28 i de véastra
delarna av Vinsta industriomrade.

De norrifran kommande ramptunnlarna foljer en bergbetingad grundvattendelare strax norr om
Skattegardsvdgen som avgransar Vinsta industriomrade med industriomradet vid Bilprovningen och
bostadsomradet vid Ullvidevagen i Kalvesta. Forbifart Stockholms tunnlar I6per i huvudsak vaster om
det egentliga grundvattenmagasinet (Hasselby 6:1) som har en grundvattenniva kring +22.

Vidare norrut i Kalvesta passeras ytterligare ett grundvattenmagasin (Jarva 1), niva cirka +22, som
avrinner mot vaster.

Nésta storre jordfyllda dalgang ligger vid Lundaterminalen, i korsningen Bergslagsvagen och
Fagerstagatan. Har finns maktiga lerlager (> 13m) och grundvattennivan ligger pa nivan +16 till +17.
Avrinningen ar paverkad av dranering till en befintlig bergtunnel och en ledningskulvert i jord.

Ekvagen mellan Jarfalla och Lunda industriomrade passeras strax vaster om nuvarande korsning med
Bergslagsvagen. Ytterligare vasterut dar Bjorkeby villaomrade borjar bedoms det finnas en
bergtroskel som delar in dalgangen i tva grundvattenmagasin (Jarva 3 och Jarva 9). Grundvattennivan
ar cirka +16 till +17 pa bada sidor om grundvattendelaren.

Innan Forbifart Stockholm 6vergar fran tunnel till en bro 6ver Spangaan fram till Hjulsta trafikplats
passeras ett grundvattenmagasin inom Valberga i Jarfalla. Vagen gar har forst i en betongtunnel som
Overgar i ett betongtrag. Grundvattenniva vid planerad vag &r cirka +18 och inom
grundvattenmagasinet +22,5.

6.4.3 Omgivningspaverkan och bedomd konsekvens

Grimstaskogen utgor ett naturreservat och omradet med sumpskogar klassas som mycket vardefulla
ur natursynpunkt. Pa grund av passagen under Lambarfjarden gar vagtunnlarna djupt under
Grimstaskogen och berdknad avsankning kring tunnlarna visar att paverkan blir liten vid markytan.
Forhallandena vid Grimsta ar liknande dem for Kungshatt, dar en paverkan i de djupare
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spricksystemen i berggrunden inte nodvandigtvis ger en paverkan pa den ytligare vattenstromningen
vid markytan. Forutsattningar for en direkt paverkan genom dranering av ytvattnet inom
sumpskogarna bedéms inte finnas, maojligen skulle en paverkan kunna uppsta genom att en 6kad
grundvattenbildning till djupare spricksystem i berg medfér en minskad avrinning till de lokala
utstromningsomraden dar sumpskogen ar belagen.

Inlackaget till Forbifartens vagtunnlar berdknas uppga till cirka 15-30% av tillgangligt vatten vilket
inte bedéms paverka avrinningen till sumpskogarna pa nagot avgérande satt.

Inom narliggande koloniomrade, cirka 400 meter fran tunnellinjen, finns en bergborrad brunn for
vattenforsorjning. Dréneringen till vagtunnlarna bedéms inte paverka brunnens uttagsmojligheter
namnvart.

Lerjorden inom den stérre dalgangen vid Grimsta IP (Hasselby 1:1) och i omraden vid Hasselby gard
(Hasselby 1:3, Hasselby 3:3) samt under Lévstavagen (Hasselby 3:1) bedéms vara, eller har i
provtagning visats vara, sattningskansliga. Utforda vattenbalansberdkningar visar pa relativt stort
potentiellt 6verskott som kan bilda grundvatten och kompensera fér en dranering till vdgtunnlarna
men visad sattningskanslighet gor att eventuella objekt som kan skadas kommer att inventeras. Inga
energibrunnar finns inom bedémt paverkansomrade séder om Lévstavagen.

Enligt en preliminar uppgift visar vattenprovtagning intill Johannelundstoppen pa férhojda
metallhalter vilket tyder pa lakvatten. Detta ska foljas upp da en drénering till bergtunnlarna kan
paverka lakvattenflodet.

Marken inom Vinsta industriomrade bedéms vara sattningskanslig liksom i de flesta jordfyllda
svackor inom Vinsta, Kélvesta och Lunda. Utférd provtagning och berdkning av lerjordens
sattningsegenskaper redovisas i bifogade kartor. Grundlaggningsinventering har pabdrjats och
kommer kompletteras i fortsatta undersokningar. Fran Lovstavagen och fram till Lunda visar
beraknade vattenbalanser pa begransade 6verskott som kan kompensera for en dranering till
vagtunnlarna. En stor andel av omradet ar hardgjort och dagvattenavledning minskar mangden
tillgangligt vatten. En inventering av skadeobjekt kommer att utforas. Paverkan kan framst
uppkomma genom dranering till Forbifart Stockholms bergtunnlar da anldaggningsdelarnai jord for
trafikplats Vinsta kommer vara utforda ytligt eller ndra bergbetingade grundvattendelare vilket ger
en begréansad paverkan pa grundvattenstrémningen i jord.

Endast ett fatal energibrunnar har patraffats i inventeringen inom Vinstaomradet (sdder om
Bjornbodavagen) och endast en brunn avsedd for vattenforsérjning. Vattenbrunnen ar inte i bruk och
borrades i skogsomradet vid Skattegardsvdagen mittemot Bilprovningen i syfte att forsorja en
planerad skyddsrumsanlaggning som aldrig byggdes. | Kilvesta (norr om Bjornbodavéagen) finns ett
antal energibrunnar i bostadsomradet vid Karrgrand och Angsullsvigen (se omradet vid
grundvattenmagasin Jarva 1) och p& &stra sidan om Bergslagsvagen. Aven norr om Sérgardsvagen vid
bostadsomradet vid Alvkvarnsvigen (Jarva 2) finns ett antal energibrunnar inventerade. Inom den
aldre villabebyggelsen i Jarfilla finns ett stort antal energibrunnar inventerade. De flesta
energibrunnarna ligger relativt langt fran vaglinjen endast ett fatal finns i direkt narhet till planerade
tunnlar. Det innebar att for flertalet brunnar kommer ingen paverkan att uppsta. Ett fatal som har
kontakt med vattenforande spricksystem kan komma att paverkas.
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Vid Lundateminalen (Jarva 2) ar grundvattenmagasinet redan paverkat av grundvattendranering till
befintlig bergtunnel och betongkulvert. Har bedoms omradet vara kénsligt for ytterligare dranering,
inte minst vid beaktande av visad sattningskanslig lerjord vid bostadsomradet kring Alvkvarnsvigen.
Grundvattenpaverkan kommer att utredas i fortsatta undersokningar. Har planeras en anslutande
arbetstunnel under byggtiden

Vid Ekvagen kommer den tidigare namnda formodade bergtroskeln att reducera paverkan inom
Bjorkebys villaomrade betydligt. Bergtroskelns lage och funktion kommer att utredas vidare.

Slutligen uppvisar grundvattenmagasinet vid Valberga en svag vastlig stromningsgradient, dvs. bort
fran planerad betongtunnel och trag. Har bedéms att en tatad bergbotten i trag och tunnel kommer
att ge ingen eller endast en liten grundvattenpaverkan.

6.5 Hijulsta trafikplats till anslutning till E4:an vid Haggvik
6.5.1 Berg- och markforhallanden

Omradet mellan Hjulsta och Akalla trafikplatser karaktariseras av storre lertackta omraden, vid
Barkarby flygfilt, Igelbdckens dalgang och mestadels mindre héjder med berg- och moréanjord.
Hojdomradena Hasta klack och den skapade Granholmstoppen nar upp till cirka +45 som mest
medan leromradena har marknivan kring +10 till +15.

Den dominerande bergarten ar gnejsgranit med inslag av sedimentgnejs. De dominerande
sprickriktningarna ar sydvast-nordostlig och sydost-nordvastlig, bada brant staende. Gnejsens
bandade struktur ar i huvudsak orienterad i nordvast-sydostlig riktning. Svaghetszoner férekommer i
dalgangar med relativt hogre sprickfrekvens och omvandlingsgrad jamfort med omgivande berg.

Omradet mellan Akalla trafikplats och Haggviks trafikplats karaktéariseras av ett storre bergparti med
mindre svackor i terrangen. Bergpartiet inom Hanstaskogen nar som hogst upp till +50 och dar
vaglinjen passerar till cirka +35. Dalgangen langs med Hanstavagen (Djupanbackens dalgang) har
markniva kring +17 dar trafikplatsen ska byggas. Lerlagret varierar har fran cirka 3 meter upp till cirka
10 meter méaktighet och bergnivaerna ligger dar mellan +2,5 och +5. | den 6vre delen av leran finns
en tunn torrskorpebildning, men i 6vrigt ar den 16s till mycket |6s och sattningsbenagen.

Den dominerande bergarten ar granit. De dominerande sprickriktningarna ar brant staende
orienterade i sydsydvast-nordnordost, sydost-nordvast samt vastsydvast- ostnordost. Samtliga ar
brantstaende.

Vid Haggyvik trafikplats 6ppnar sig landskapet. Jordtacket pa berg bestar i huvudsak av moran och
tunna lerlager. Bergnivaer varierar mellan cirka +18 m och +35 m. Berggrunden bestar till allra storsta
del av gnejsgranit och granit.

| narheten av befintliga vagkonstruktioner finns dven fyllningsmaterial.

6.5.2 Grundvattenforhallanden

Fran Hjulsta trafikplats [6per Forbifart Stockholm i ytlage, dvs. utan grundvattenpaverkan, genom en
mindre bergskarning och vidare fram till ett omrade med organisk jord, dvs. torv, dy eller
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gyttja/gyttjelera vid markytan. Omradet (Jarva 6) ar utdikat och dikesavrinningen sker mot nordvast
och ytvattenavrinningen nar sa smaningom Spangaan. Grundvattenflodet i det undre
grundvattenmagasinet ar mer svarbedomt da grundvattenférhallandena under Granholmstoppen ar
okant. Tillgdngliga grundvattennivamatningar kring +12 till +13, dvs. marknéra visar dock pa ett
nordvastligt flode.

Vidare mot norr finns en bergh6jd med en mindre moranrygg som I6per ut mot sydost och
Granholmstoppen. Befintlig vag, Akallalanken, passerar har genom en bergskarning. Norr om
moranryggen foljer vaglinjen den vastra gransen av ett leromrade (Jarva 7) som 6ppnar upp och
fortsatter mot oster fram till Igelbacken som rinner genom ett stort omrade med lokalt mattliga
lermaktigheter. Grundvattnet strémmar har mot 6ster och grundvattennivan narmast planerad
vaglinje ar +12,8. Tidigare matningar visar pa stora variationer med som lagst cirka 4 meter under
medelgrundvattennivan under matperioden fran bérjan pa 1970-talet. De ldga grundvattennivaerna
uppmattes under en period i mitten av 70-talet och beror med stor sannolikhet pa byggande av en
befintlig bergtunnelanliggning. Arstidsvariationerna &r fortsatt stora vilket ocksa visar pa paverkade
grundvattenforhallanden med stabila nivaer sett 6ver aret men med en storre nivasankning under
torrperioder dn vad som skulle vara utan dranering till befintlig anlaggning.

Vid passagen av Igelbackens dalgang 6ppnar istallet landskapet upp mot norr med stora 6ppna
lerjordtackta ytor fram till Barkarby flygplats. Inte heller har dr lermaktigheterna sa stora som de
Oppna plana ytorna pekar pa, uppgifter fran byggnadsgeologiska kartan redovisar flera punkter med
endast 2-5 meters lermaktighet. Grundvattennivan i omradet dar Forbifart Stockholm kommer att
passera ar mellan +10 till +12,5, dvs. cirka 2,5 meters nivavariation vilket ar mindre an i omradet
soder om men pekar pa en viss paverkan av befintlig bergtunnel. Igelbackens flode ar uppmatt vid
Barkarby flygfalt mellan september -05 till juni -06. Medelvattenfléde var 28 I/s och lagvattenflodet
lag kring cirka 8 I/s (5 % -percentilen for uppmatta varden).

Fortsatt norrut féljer vdgtunnlarna den vastra delen av ett berghdjdomrade vid Akalla som delvis ar
avskiljt genom en jordfylld svacka som I6per under nuvarande vag, Akallaldnken. Har passeras
ytterligare en del av en befintlig bergtunnel.

Dalgangen under Hanstavagen och under Jarva motorbana ar som djupast (lagst bergniva) mot den
norra sidan av dalgangen. Den undre friktionsjorden har i provtagning visats vara en sand, troligen
utsvallad fran Stockholmsasen som l6per genom Sollentuna, och alltsd mycket vattengenomslapplig.
Grundvattenbildningen till omradet har minskat betydligt nar Akalla byggdes da dagvattnet fran
omradet (och Hanstavagen) leds till Jarva dagvattentunnel. Det finns fortfarande stora
grundvattenbildningsomraden inom Hanstaskogen som rinner till dalgangen vaster om motorbanan.
Grundvattennivan ar marknara med nivan +16 till +17 i dalgangens mitt.

Djupanbacken rinner i dalgdngens mitt mot nordvast for att senare vika av och ansluta till Igelbacken.
| ndrheten av motorbanan verkar diket ga genom ett mindre bergschakt och flodet kan alltsa vara
delvis skapat pa konstgjord vag. Ett tillflode kommer dven fran Hanstaskogen i norr genom ett
anslutande dike strax vaster om befintlig vag. Nuvarande omradesdranering med bland annat
bortledning av vagdagvatten fran Akallalanken/Hanstavagen har skurit av det tidigare nordvastliga
flodet och dikesdelen 6ster om Akallalanken avleds idag till Jarva dagvattentunnel. Vaster om
Akallalanken avrinner diket/backen som férut mot nordvast.
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Norr om dalgangen fram till E4:an kommer vagen att dras genom ett omrade som idag ar ett
utstromningsomrade for delar av nederbdrden som faller inom narliggande del av Hanstaskogen.
Detta vatten avrinner i dag som tidigare namnts i ett dike ned till Djupanbacken.

6.5.3 Omgivningspaverkan och bedomd konsekvens

Fran Hjulsta trafikplats dar Forbifart Stockholms vagar gar via bro 6vergar vagen till vagbank da den
kommer in i omradet kring grundvattenmagasinet benamnt Jarva 6 i bifogade kartor. | den norra
delen av omradet som &r karterad med organisk jord vid markytan 6vergar viagbanken till att ga i ett
betongtrag. Traget som 6vergar till betongtunnel efter cirka 100 m nar ner till grundvattenmagasinet
under lerjordlagret strax fore tidigare redovisad moranrygg och paverkar darmed
grundvattenmagasinet marginellt inom delavrinningsomradet for Jarva 6.

Betongtunneln blir ndstan 400 m lang men bergnivan stiger relativt brant och redan efter cirka 100
m, i hojd med redovisad vattendelare mellan grundvattenmagasinen Jarva 6 och Jarva 7, kommer
betongtunneln att helt vara nedschaktad i berggrunden. Anledningen till att fortsatta med en
betongtunnel ar att en bergtunnel kraver ett visst antal meters bergtackning av stabilitetsskal.
Paverkan pa grundvattenmagasinet blir dels i byggskedet da spont ned till berg kan komma att skara
av delar av grundvattenflodet fran berg- och moranomradet och vasterut. Val fardigbyggd kommer
sponten att dras och da betongtunneln till stor del kommer vara nedschaktad i berg kan flodet i
jordlagren ater stromma fritt. Betongtunnelns tatade bergbotten kommer att dranera grundvattnet
nagot. Konsekvensen av en minskad tillrinning till grundvattenmagasinet (Jarva 7) under byggtiden
bedoms bli mattlig, da grundvattnet som namnts tidigare varit kraftigt avsankt under en period pa
70-talet. Darmed bor lerjorden redan vara konsoliderad for en lagre grundvattenniva och nagon
marksattning bor inte uppsta. Efter fardigstallandet bor draneringen genom betongtunnelns botten
vara liten och inte paverka grundvattennivaerna namnvart jamfort med idag.

Draneringen till bergtunnlarna kommer sdnka av grundvattennivan i det undre
grundvattenmagasinet vilket kan ge upphov till en viss marksattning framst vaster om vaglinjen. Del
av det narliggande radhusomradet ar enligt arkivuppgifter fast grundlagt och provtagning vid husen
av leran visar att endast sma (nagon cm) sattningar kan ske vid en grundvattennivasdnkning. Vid
Igelbacken bedéms inlackaget till Forbifart Stockholms tunnlar som mest uppga till cirka 10-15% av
tidigare redovisat lagvattenfldde eller cirka 3 % av medelvattenféringen. Inlackande vatten ar
dessutom ett grundvatten som inte kan komma Igelbacken till godo. Igelbdcken beddms darfor inte
paverkas av Forbifart Stockholm.

Vidare norrut kommer inte vagtunnlarna att paverka bostadsomradena i Akalla som &r byggda inom
ett bergomrade.

Vid trafikplats Akalla kommer vagen att ga i en djup betongtrag som évergar till jord och
bergskarning pa den norra sidan av dalgangen. Betongtraget nar inte ned till berg vid dalgangens
mitt. Under byggtiden kommer spont att dela av dalgangen och grundvattnet kommer att behova
bortledas innanfér men kanske dven utanfor spont. Under byggtiden kan alltsa bade dammande
effekt av sponten att uppsta liksom dranering av grundvattenmagasinet genom bortpumpning och
inlackage till schakt. Skyddsatgarder i form av infiltration kommer darfor troligen att behova utfoéras.
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Djupanbéckens flode dr som redovisats tidigare redan paverkat av bland annat nuvarande vag och
den avskdrande sponten. Det fardiga betongtraget, kommer inte paverka flodet mot anslutningen till
Igelbacken namnvart. | naromradet finns uppgift om att salamander lever i backen och atgarder och
kontroll for att skydda dessa behovs.

Omradet intill Hanstaskogen, dar vagen gar i en jord- och bergskarning, ar ett utstromningsomrade
for markvatten och ytliga grundvattenflodet i jord och i berg. Avrinningen sker i ett dike till
Djupanbéacken och vagskarningen kommer inte att paverka denna avrinning. Da vaglinjen och ddarmed
vagdraneringen kommer att ligga djupare dn dagens markyta/dikesbotten kan avrinningen 6ka nagot
pa bekostnad av ett visst grundvattenfléde (Hansta 1:2) som kan férekomma mot sydost och
industriomradet (tryckerierna).

Néra dalgangen vid Djupanbacken ligger ett Natura 2000-omrade i Hanstaskogen. Den
grundvattenpaverkan som kan férvantas berér det undre grundvattenmagasinet langs dalgangens
mitt och paverkan kommer inte ha ndgon direkt koppling till detta hdgre liggande omrade. Ingen
paverkan pa grundvattnet som kan fa konsekvenser fér Natura 2000-omradet kan férutses.

Vid Haggvik kommer forbifartens vagar att ga ovan mark och darmed inte paverka grundvattnet.
Omlaggning av befintliga vagar och en ny underfart vid Norra Kolonnvagen kan eventuellt komma att
paverka grundvattnet vilket kommer att klargéras i fortsatt utredning.

7 Atgéarder och kontroller for att forebygga eller minska
skador

Flera olika atgards- och kontrollprogram kommer att upprattas med syfte att kontrollera anlaggande
av Forbifart Stockholms olika delar och deras paverkan pa omgivningen.

Ett 6vergripande kontrollprogram kommer att upprattas som fokuserar pa de risker som kan
relateras till en grundvattenpaverkan. Kontrollprogrammet tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheter och andra berérda. Programmet omfattar:

- matning av grundvattennivaer

- matning av vattennivaer i vatten- och energibrunnar

- flodesmatning i ytvattendrag

- kontroll av vattenkvalitet

- kontroll av naturobjekt

- kontroll av sattningar

- matning av inlackande vatten till bergtunnlar, betongkonstruktioner och schakter
- registrering av mangden bortpumpat vatten

- registrering av mangden tillfort processvatten

For tillampliga delar kommer atgardsnivaer att bestdmmas, och all matdata kommer att lagras i olika
databaser. Analys och presentation av data kommer att ske fortlopande for redovisning, extern
kontroll och uppfdljning.
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Miljorelaterade atgarder och kontroller hanteras bland annat ocksa genom att uppratta Miljékrav fér
entreprenadens genomférande (en s.k. MEG) da bygghandlingar upprattas. Exempel pa fragor som
regleras i en MEG ar hantering av processvatten och dranvatten, val av kemiska produkter, kontroll
av schaktmassor avseende ev. féroreningar, krav pa arbetsfordon och restriktioner avseende buller
och vibrationer, damning etc. Aven aterinfiltration kan avhandlas. | férfrdgningsunderlaget bifogas
MEG:en nar entreprendren upphandlas och de krav pa atgarder och kontroll som foreskrivs ar
bindande for entreprendren.

Atgarder och kontroll av titning av berget regleras i forfragningsunderlaget dar injekteringstrategi,
utforande och kontroll av tatningsmedlets intrangning och tathet behandlas.

Visar kontrollen att skadlig eller ovantad grundvattenpaverkan uppstar kan féljande atgarder vara
tankbara (ej rangordnade); efterinjektering av bergtunnlar, efterinjektering av bergbotten i
betongkonstruktioner, skyddsinfiltration, grundforstarkning, kompensationsatgarder for naturobjekt,
ekonomisk ersattning, atgarder for att bibehalla vattenhalter i ytliga ekosystem, omldggning av
draneringssystem, ordna alternativ vattenférsorjning.
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VERKSAMHET SOM BEROR YTVATTEN

8 Beskrivning av planerad verksamhet

Bergmassor fran utsprangningen av tunnlar for Forbifart Stockholm ar planerade att fraktas bort med
fartyg. Tre hamnldgen har valts ut som lampliga for utlastning av krossat tunnelberg, namligen Norra
Lovo, Sodra Lovo-Malmviken och Satra Varv. Utover utlastning onskar man ocksa kunna lossa och
lasta arbetsmaskiner och byggmateriel vid hamnarna pa Norra Lovo och Satra Varv. Lokalisering av
hamnlagena framgar av Bilaga 1.

8.1 Utformning och byggande av hamnar

For sjotransporter av krossat tunnelberg kommer antingen sjdlvgaende bulkfartyg eller bogserade
pramar att anvandas. Lastningen av bergmassorna ar tankt att ske med hjalp av en stationar
bandtransportor som transporterar bergmassorna fran respektive arbetstunnelmynning till hamnen
dar stenen lastats direkt pa fartygen. Transportoren lastar ungefar mitt for kajen. For att kunna
fordela lasten i lastrummet forhalas darfor fartyget/pramen langs kajen under lastningen.

Arbetsmaskiner och byggmateriel, t.ex. betongstationer, cement och ballast, kan transporteras till
och fran hamnen med lastbil pa farja eller dackspram. Godset lossas och lastas 6ver pa en korbar
ramp, dvs. sa kallad RoRo-hantering.

For 6versiktlig dimensionering av hamnarna har typfartyg, vilka bedémts kunna vara lampliga for
transporterna, valts ut. Ungefarliga uppgifter om lastformaga samt huvudmatt fér dessa fartyg

framgar av tabellen nedan.

Tabell 8-1. Lastférmaga och fartygsmatt som anvands for dimensionering av de tillfalliga hamnarna

Lastférmaga Total Langd Bredd Djupgaende, max
(ton) (m) (m) (m)
Bulkfartyg (sten) 2000 75 12 4,4
Farja (RoRo) 130 41* 12,8 3,2
* 52 m inklusive klaffar

Utifran dessa dimensioneringsmatt bedéms att minsta vattendjup i hamnarna vid medelvattenstand
behoéver vara cirka 6,0 m for bulkfartyget och cirka 4,5 m for RoRo-farjan. Med dessa djup finns
marginal for tillfallen med lagt vattenstand samt fér ojamnt férdelad last ombord som medfor
snedstallning av fartyget.
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8.1.1 Utlastningskaj for bergmassor

Utlastningskajen for bergmassor planeras att omfatta en central fristaende hanteringsplattform och
fyra stycken anslutande angéringsdykdalber for fortojning av ett bulkfartyg. En tillfartsbro gar fran ett
landféste till hanteringsplattformen och darifran leder géngbroar ut till dykdalberna.
Bandtransportdren gar fran land 6ver bron ut pa plattformskajen. Kajen har lagts sa langt fran land
att muddring ska kunna undvikas vid hamnarna pa Norra Lovo och vid Sédra Lovo-Malmviken. Vid
hamnen vid Satra Varv maste en mindre muddring goras i hamnbasséangen.

© Ekeré kommun

TR L

Figur 8-1. Prelimindr principutformning av hamnen vid Sédra Lové-Malmviken. Pa bilden syns lastningskaj, bandtransportér

och en mindre transportvdg, vilka byggs for projektet. Bilden visar ocksa hur ett fartyg férhalas lings med lastningskajen.
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8.1.2 RoRo-lagen

Vid hamnen pa Norra Lovo omfattar RoRo-ldget en fristaende ramp samt en tillfartsbro med
tillhorande landfaste och mellanstdd. Med foreslagen forlaggning kan muddring undvikas. For
hamnen vid Satra Varv foreslas att en RoRo-ramp byggs in i redan befintlig kaj och att
hamnbassdangen muddras for att fa tillrdckligt stort vattendjup. Under lossning och lastning ar farjan
fortojd och farjeklaffen nedfalld sa att den yttre anden ansluter till en fortagning i rampen.
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Figur 8-2. Prelimindr principutformning av hamnen pd Norra Lové. Pa bilden syns lastningskaj, lossningskaj, bandtransportér

och en transportvdg, vilka byggs for projektet. Bilden visar ocksa hur ett fartyg férhalas lings med lastningskajen samt hur
ett fartyg ligger vid lossningskajen.
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Figur 8-3. Prelimindr principutformning av hamnen vid Sdtra Varv. Pa bilden syns lastningskaj, lossningskaj och en
bandtransportér vilka byggs fér projektet. Skrafferat omrdde visar omrdde var muddring behéver ske. Bilden visar ocksG hur

ett fartyg férhalas Iéngs med lastningskajen samt hur ett fartyg ligger vid lossningskajen.

8.1.3 Byggnadsmaterial och grundlaggning

Kajer, dykdalber och RoRo-ramper byggs troligtvis av betong. Tillfartsbroarna kan byggas av stal eller
betong eller med en kombination av dessa. Gangbryggorna tillverkas i stal. Forslagsvis grundlaggs
kajer, ramper och mellanstéd till broar med stalrérspalar som drivs ned genom bottenleran till stopp
i underliggande friktionsjord eller berggrund. Slutgiltig val av grundlaggningsmetod kan goras forst
efter detaljerade geotekniska faltundersékningar.

8.1.4 Kajutrustning

Kajer och ramper utrustas med fendrar, pollare, avkérningsskydd och belysning. Hamnbassdngerna
markeras med bojar.
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8.2 Drift av hamnar

Lastningskajerna berdknas behdva vara i drift under en period av cirka 5 ar. De hamnar dar man
ocksa har lossning av material och maskiner dvs. vid Satra och pa Norra Lovo kan hamnarna dock
komma att behévas under ytterligare nagra ar. Antalet fartygstransporter blir beroende av hur stora
fartyg som sétts in. De dimensionerande fartyg som ndmnts ovan bedéms vara de stérsta som kan
komma ifraga. Om mindre fartyg anvands okar antalet transporter. Det beddms att ungefar 1-2
bulkfartyg per dag behover lastas i respektive hamn. Vid hamnarna pa Norra Lovo och vid Satra Varv
behéver omfattningen okas till 2-3 fartyg per dag under cirka ett ars tid. Tiden for lastning av ett
bulkfartyg av aktuell storlek ar cirka 3 h. For in- och utsegling m.m. tillkommer cirka 0,5 h.

Utover kajer och transportband behdvs relativt lite utrustning i hamnarna. For hamnarna vid Sédra
Lovo-Malmviken och pa Norra Lovo behoéver anslutningsvagar byggas. Vid Sodra Lové-Malmviken
behdvs dock endast en mindre vag eftersom ingen lossning av byggmaterial och maskiner ska ske
dar. Vid Hamnen i Satra Varv kommer hamnen att bli direkt integrerad med etableringsomradet vid
arbetstunnelns mynning. | samtliga hamnar behdver vissa bodar samt belysning anordnas. Eventuellt
kan ocksa mindre upplag eller en silo tillkomma.

Bergkross i
arbetstunnel

Provisorisk hamn

5 Provisoriskt transportband

L .

Huvudtunnel

Figur 8-4. Schematisk skiss éver uttransporten av bergmassor fran tunneln till lastning av fartyg.

8.3 Rivning av hamnar

Nar tunnelarbetena for Forbifart Stockholm ar avslutade kan hamnarna rivas.
Betongkonstruktionerna sagas, bilas eller klipps till amplig storlek foér att kunna lyftas och
transporteras bort fér krossning. Stalkonstruktioner skérs i delar eller lyfts bort i sin helhet. Palarna
dras upp eller skérs av i nivd med sjobottnen. Arbetena utfors fran flotte och fran land.

8.4 Ovrig vattenverksamhet
8.4.1 Uttag av processvatten

Eventuellt 6nskas uttag av sjévatten for anvandning som processvatten vid bl.a. tunnelbyggnationen
ske pa nagra platser i narheten av de tillfalliga hamnarna. Preliminadrt bedéms omfattningen av
uttagen kunna bli i storleksordningen 100 m*/dygn. Narmare lokalisering ar i dagslaget inte bestamd.
Alternativ forsorjning utreds ocksa.
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8.4.2 Laggande av sjoledning

For borttransport av anvant process-/dranvatten fran tunnlarna har man utrett flera alternativ.
Processvattnet ar fororenat av bl.a. kvdave och bedéms inte kunna sldppas ut orenat till recipienten.
Processvattnet avleds darfor dar det ar mojligt till kommunala reningsverk. Fran arbetstunneln vid
Satra Varv kommer bortledning sannolikt att ske via en landledning som efter oljeavskiljning och
sedimentering ansluts till kommunalt avloppsvattennét. Fran arbetstunnlar pa Sédra Lovo kommer
bortledning sannolikt att ske via en landledning till en befintlig pumpstation vid Fredriksdal for vidare
transport via befintlig spillvattenledning

Fran Norra Lovo kommer bortledningen att, efter sedimentering, sannolikt ske via en tillfallig cirka 3
km lang ledning, varav cirka 2,2 km ar sjoledning. Ledningen ldggs pa land fran arbetstunneln fram till
laget for den tillfalliga hamnen. Darifran gar ledningen i vatten, korsar Lambarfjarden och landfors
vid Blackeberg dar den ansluts till kommunalt avloppsnét fér rening i Bromma reningsverk.
Ledningen gors av Polyetenrér med en diameter pa cirka 100 mm. Ledningen forlaggs 6ppet pa
botten och forankras med vikter. Eventuellt sker nedschaktning vid landféringarna for att skydda
ledningen. Vid landféring i Blackeberg leds ledningen in i befintlig bergtunnel under vattenytan.
Ledningen avvecklas

Ledningskorridor
N AR Y.~

Figur 8-5. Prelimindr ledningskorridor for sjéférlagd vattenledning fran Norra Lové till Blackeberg.
Karta © Lantmdteriverket CA2006/9018.
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8.5 Alternativa utformningar

Kajerna kunde laggas i direkt anslutning till land. Detta skulle dock ge ett 6kat behov av muddring vid
alla hamnlagena for att uppna tillrackligt vattendjup.

Alternativet att anldagga hamnarna med huvudsakligen flytande konstruktioner har beaktats men
valts bort da dessa inte bedomts kunna bli tillrdckligt stabila for att pa ett sdkert satt medge
fortdjning av fartyg i den aktuella storleksklassen.

For forsorjning av processvatten utreds dven alternativ med ledningsanslutning pa land. Bast
forutsattningar for detta beddéms finnas vid Satra.

Gallande borttransport av processvatten och dranvatten har alternativ med utlastning till fartyg
beaktats. Detta skulle sannolikt fordra att ytterligare en kaj byggdes i hamnen samt medféra 6kad
fartygstrafik och stérningar.

For borttransport av anvant processvatten fran Sodra Lovo har man beaktat mojligheten till
bortledning av processvatten via en sjoforlagd ledning for anslutning till avloppsnat soder om
Malaren. Detta alternativ har valts bort av tekniska och miljomassiga skal.

9 Beskrivning av berérda omraden

9.1 Overgripande om Ostra Malaren

”"Malaren med 6ar och strandomraden” ar utpekat som ett riksintresse enligt 4 kapitlet miljobalken
p.g.a. omradets samlade natur- och kulturvarden. | denna typ av omraden ska turismens och det
rorliga friluftslivets intressen sarskilt beaktas vid bedomningen av exploateringsforetag eller andra
ingrepp i miljon. Det omrade som omfattas av detta riksintresse framgar av Bilaga 4 — Omradesskydd.

For Malaren géller miljokvalitetsnormer (MKN) enligt 5 kapitlet miljébalken och Férordning
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Miljokvalitetsnormerna anger vilka
fororeningsnivaer eller stérningsnivaer som manniskor kan utsattas for utan fara for lagenheter av
betydelse eller som miljon eller naturen kan belastas med utan fara for patagliga olagenheter, eller
som inte far 6verskridas eller underskridas efter en viss tidpunkt. Hur mojligheterna att innehalla
eller uppfylla dessa normer paverkas ska beaktas bl.a. vid tillstandsprévning av verksamheter.

Ostra Malaren ingdr i programmet for Stockholms vattenarbete 2006-2015. Nuvarande férhallanden
for vattenkvaliteten ar hog fosfor- och klorofyllhalt, mattligt hog kvavehalt, mattligt siktdjup och lag

syrehalt i bottenvattnet. Generellt finner man i Ostra Méalaren sediment med mycket hoga halter av
metaller och hoga halter av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, polyklorerade bifenyler PCB och

bromerade flamskyddsmedel, PBDE.

Malaren har en artrik fiskfauna samt ett relativt rikt fagelliv. Malaren ar i sin helhet riksintressant for
yrkesfiskare och skall sa langt som maijligt skyddas mot atgarder som patagligt kan forsvara
naringarnas bedrivande (3 kap 5 § MB). Har bedrivs ocksa ett omfattande fritidsfiske. Malaren har
goda bestand av gos, gadda och al. Det finns dven gott om abborre men arten ar inte langre av lika
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stort intresse for yrkesfiskare. | Malaren finns ocksa flera sarskilt skyddsvarda arter bl.a. fiskarter som
asp, nejonoga och hornsimpa m.fl. Smasvalting (Alisma wahlenbergii) dr en flerarig undervattenvaxt
som ar fridlyst i Sverige och ar upptagen pa EU:s habitatdirektiv. Smasvaltingen omfattas ocksa av ett
nationellt dtgardsprogram som syftar till artens bevarande. Smasvaltingen lever pa nagra enstaka
lokaler i Mélaren. Dessa lokaler hittas framfér allt mellan Ekerd och Norsborg.

Huvuddelen av innevénarna i Stockholms |3n far idag dricksvatten fran fyra vattenverk i Ostra
Malaren och ett vattenskyddsomrade har darfér inrattats genom beslut av lansstyrelsen 2008-11-25.
Den priméra skyddszonen omfattar bl.a. hela det vattenomrade som berdérs av aktuella
vattenverksamheter. Den omfattar dven landomradet 50 m frén stranden. Till skyddsomradet hor
sarskilda skyddsforeskrifter.
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skyddszon markeras med rétt. Skyddsomrdde beslutat av ldnsstyrelsen i Stockholms IGn 2008-11-25 (Karta frdn ldnsstyrelsen

i Stockholms ldn, http://www.ab.Ist.se/upload/dokument/miljo_och_halsa/vatten/Slutfil_SAMMANSLAGEN_300_A3.pdf).

Vattnets huvudsakliga stromriktning i regionen sker at 6ster, mot Mélarens utlopp via Norrstrom och
Karl Johanslussen. Motriktade vinddrivna ytvattenstrommar kan férekomma. | figuren nedan visas
vattnets stromriktningar och vattenverkens placeringar i Stockholmsomradet.
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Figur 9-2. Lokalisering av vattenverken i 6stra Mdlaren samt den huvudsakliga stromriktningen. Karta © Lantmdteriverket
CA2006/9018.

9.2 Satra Varv

9.2.1 Lokalisering och omrade

Den tillfdlliga hamnen &r planerad att anldggas vid marinan vid Satra Varv. Denna ar beldgen strax
Oster om planerad tunnelstrdackning. Omradet ligger omgivet av Satraskogens naturreservat.
Hamnomradet kommer att bli integrerat med etableringsomradet vid arbetstunnelns mynning. Den
tillfalliga hamnen kommer huvudsakligen att beréra redan exploaterade markytor samt
vattenomrade som idag anvands for smabatshamn.
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Figur 9-3. Foton och karta éver omrddet vid den planerade hamnen vid Sétra Varv. Karta © Lantmdteriverket CA2006/9018.

Varvet (marinan) har bryggplatser for ett hundratal fritidsbatar samt en stor grusad plan som
anvands for vinteruppstallning for batarna. Inom marinan finns ett tankstalle for fritidsbatar. Till
varvet gar en mindre bilvdg genom Satraskogen. Satraskogen ar ett stort naturomrade med mycket
stora varden for kulturhistoria, rekreation och friluftsliv. De fran Satra Varv ndrmast liggande
bostadshusen finns pa Kungs Hatt, ca 3-400 m rakt 6ver sundet.

9272 Natur, kultur, friluftsliv

Omradet Satraskogen ar skyddat som naturreservat och har stora varden som friluftsomrade men
har dven héga naturvarden. Dels finns stora barrskogsomraden, dels ddellévskogar. Pa omradena
med adellovtrad har flera ovanliga lavar patraffats. | omradet har cirka 26 nationellt rodlistade arter
patraffats samt sex regionalt skyddsvarda arter enligt ArtArken i Stockholms Stad. Viktiga artgrupper
ar insekter, svampar, lavar, faglar och fladdermdss. Omradet for den tillfalliga hamnen beror nastan
ingen naturmark men omges av flera vardeomraden som vid naturmiljéinventering bedémts vara av
antingen regionalt eller lokalt intresse.
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Figur 9-4. Sétra Varv. Identifierade omrdden kénsliga ur naturmilié eller kulturmiljésynpunkt.
© Lantmdteriverket CA2006/9018; © Stockholms Stadsbyggnadskontor; © FMIS. Riksantikvarieimbetet.
2008-05-23; © RTK / Lénsstyrelsen i Stockholms lén. Underlagsdata av varierande noggrannhet;

© Skogsstyrelsen. Skogens kélla; ©Stockholms Exploateringskontor.

Omradet har ocksa bedomts ha hoga kulturhistoriska varden som bor skyddas. Ett flertal husgrunder
som tillhért torp och verksamheten vid Sitra Varv har patraffats. Aven i vattnet utanfor varvet kan
det antas finnas kulturhistoriskt intressanta lamningar. Tva vrak finns tidigare registrerade i omradet
(nr 627 och 642 enligt FMIS) men inget av dessa ar att betrakta som fast fornlamning. Satraskogens
kulturlandskap med inslag av dldre gardar, torp, arbetarbostader och varvsnaring ar ett av
Stockholms fa bevarade exempel pa hur Malarstranderna kunde gestalta sig fére den industriella
expansionen kring sekelskiftet. Miljon kring bebyggelsen som utgérs av fossil akermark, betad skog,
varvslamningar och brygglamningar ar av stor vikt for kulturmiljon i sin helhet och omfattas av stora
kulturhistoriska och upplevelsemassiga varden.

Utmed Malarstranden finns en strandpromenad som stracker sig mellan Liljeholmen och Varberg.
Inom naturreservatet finns ocksa ett flertal andra stigar, badplatser och idrottsanlaggningar som
anvands for rekreation, lagerverksamhet och motion.
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9.2.3 Vatten- och sedimentforhallanden

Satra Varv ligger vid den sddra farleden in mot Stockholm, vilken tidvis ar mycket hart trafikerad. Vid
varvet nar vattendjupet ned till sex meter cirka 50 m fran strandlinjen och tio meter ca 90 m fran
strand. Inom marinan/varvsomradet ar det sannolikt att vattenmiljon idag ar negativt paverkad av
den befintliga verksamheten. Paverkan ar sannolikt i férsta hand knuten till anvandningen av
batbottenfarger, samt spill av oljor och drivmedel etc. Den pagaende battrafiken férorsakar troligen
vissa storningar av bottenmaterialet, resulterande i uppgrumling av sediment.

9.3 SodraLovi-Malmviken
9.3.1 Lokalisering och omrade

Den tillfalliga hamnen pa Sodra Lovo ar planerad att férlaggas vid Malmviken (mellan Lovo och
Lindd). Malmviken ar idag lite exploaterad med endast ett fatal bryggor. Hamnen ar planerad att
anlaggas invid en mindre utstickande klippa dar grundlaggningsforhallandena ar battre an i
omgivande fuktiga strandskogspartier etc.

Figur 9-5. Foton och karta éver omrddet vid den planerade hamnen vid S6dra Lové-Malmviken pa S6dra Lové. Karta ©
Lantmaditeriverket CA2006/9018.

Malmvikens norra strand utgoérs av strandangar med dngs- och betesmarker samt skogspartier
(sumpskog eller hdllmarksskog). Strandlinjerna ar viktiga for manga arters forflyttning och omradet
beddms vara en viktig del i gronstrukturen. Hela omradet ingar i forslag till naturreservat ”Lovon-
Karson”. Vid platsbesok patraffades en mangd spar efter vildsvin sarskilt i den fuktiga strandskogen
direkt 6ster om planerad hamn. Lovo vattenverk ligger i narheten av Malmviken. Avstandet fran den
planerade hamnen till ndrmaste bostadshus &r cirka 500 m.

9.3.2 Natur, kultur, friluftsliv

Malmviken pa sédra delen av Lovo ar tamligen oexploaterad och verkar ha goda forutsattningar for
biologisk mangfald. Omradet ingar i det kommunalt intressanta naturvardsobjektet Lunda. Omradet
vid hamnlaget ar av mindre betydelse som lek- och uppvaxtomrade for fisk, medan vikens inre delar
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hyser troligtvis vardefulla lekplatser for gddda och gos. Detta gor viken skyddsvard ur fiskeribiologisk
synpunkt.

Stora delar av Lové och Lindo har valbesokta skogar. Pa Sodra Lovo finns trolska skogsmiljoer samt
Oppna landskap. | omradet nara stranden gar en vandrings-/cykelled, vilken verkar vara valutnyttjad.
Alla Lovos strander anvands for sportfiske liksom for batliv. Langst in i viken finns ett naturbad.
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Figur 9-6. Sédra Lovo-Malmviken. Bilden visar vissa kénda naturmiljé- eller kulturmiljévérden vid l:l Angar och betesmark

Malmviken. Sdrskild naturinventering fér projektet har dnnu inte skett i omrddet. Pa bilden syns dven

ett alternativt hamnldge ndgot lidngre Gster ut samt alternativa korridorer for bandtransportband frdn trafikplats Lové.
© Lantmdteriverket CA2006/9018; © Stockholms Stadsbyggnadskontor; © FMIS. Riksantikvarieimbetet.

2008-05-23; © RTK / Ldnsstyrelsen i Stockholms Ién. Underlagsdata av varierande noggrannhet; © Skogsstyrelsen.
Skogens kdlla; ©Stockholms Exploateringskontor.

9.3.3 Vatten- och sedimentforhallanden

Vattendjupet ar 6 m cirka 50 m fran strandlinjen. Langre ut i viken &r vattendjupet 20m.
Bottensedimenten bestar till stor del av sandig lera. Langs strandkanten stracker sig ett tunt
vassbélte. Eftersom omradet ar ganska lite exploaterat ar det rimligt att anta att bottnarna ar
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forhallandevis ostérda av mansklig paverkan. De flesta bottnar i 6stra Malaren har dock generellt
forhojda tungmetallhalter i sedimenten.

Vattenomradet omfattas liksom vid dvriga planerade hamnligen av vattenskyddsomradet fér Ostra
Malaren. Pa vastra sidan av Lovo ligger Lovo vattenverk, vilket kommer att passeras av
fartygstrafiken till och fran hamnen vid Sédra Lovo-Malmviken. | den centrala delen av Morbyfjarden,
utanfor vattenverket, ar vattendjupet mellan 30 och 50 m.

9.4 NorralLovo

9.4.1 Lokalisering och omrade

Den tillfalliga hamnen pa Norra Lovo ar planerad att laggas invid Lambarsund ungefar mitt emot
Kanaanbadet pa andra sidan sundet.

7t

Figur 9-7. Foton och karta éver omradet vid den planerade hamnen pd Norra Lové. Karta © Lantmdteriverket CA2006/9018.

Det berérda omradet ligger i ett relativt orort, bergigt och skogsbevuxet omrade invid Lambarfjarden
med utsikt mot Grimstaskogen. Hela omradet ingar i forslag till naturreservat ”Lovon-Karsén”. Pa
platsen vid den planerade hamnen ligger idag en scoutstuga (utan vaganslutning).

9.4.2 Natur, kultur, friluftsliv

Skogsomradet omfattar frisk till fuktig barrblandskog blandat med hégre partier med
hallmarkstallskog. Fagellivet i det stora sammanhangande skogsomradet langs med Norra
Lovostranden ar rikt och omfattar bl.a. flera fagelarter upptagna i EU:s fageldirektiv.

Inom omradet finns flera kulturhistoriskt intressanta platser exempelvis vid den nuvarande
scoutstugan déar det finns en yta som bedéms som ett majligt boplatsomrade.

Norra Lovo bestar till stor del av ett storre sammanhallet skogsomrade som ar viktigt for friluftsliv
och rekreation. Det anvands bl.a. for naturutflykter, scouting, orientering och ridning. Omradet ar
sarskilt populart bland svampplockare. Skolklasser gor ofta utflykter till omradet pa friluftsdagar. |
omradet finns sarskilt anlagda naturpromenader, en fornminnesstig och ridvagar. De orérda och ej
privatiserade stranderna pa Norra Lovo gor att manga besokare kommer dit med bat och kanot fran
Lambarfjarden. Stranderna i omradet anvands for sportfiske.
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Langre vaster ut fran den planerade hamnen ligger Koviken som &ar en lager- och fritidsgard vid
Malarens strand. Anlaggningen har sovplatser, badplats med brygga och néarhet till naturen. Koviken
ar uppskattat bland barn och ungdomar och dar anordnas manga sommar- och konfirmationslager
och manga skolklasser kommer pa besok for langre utflykter.
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9.4.3 Vatten- och sedimentférhallanden

Vattendjupet dr 6 m cirka 30 m fran strandlinjen och 10 m cirka 50 m fran strandlinjen. Botten bestar
av sten och berg ut till 3 m vattendjup. Pa storre djup hittas sandblandad lera.

Vid en inventering som gjordes 1994 patraffades inga skyddsvarda vaxt- eller fiskarter vid lokalen.
Faltundersokningar av vaxt- och djurlivet har ocksa utforts i sundet mellan Norra Lovo och Grimsta
under ar 2008. Undersokningen skedde delvis ndarheten av omradet dar den tillflliga hamnen ar
planerad att ligga. Resultaten visade att de flesta vaxtsamhallen hittas grundare an pa 2 meters djup.
Den ekologiska statusen med avseende pa naringspaverkan konstaterades vara god. Inga av de
observerade vaxterna var rodlistade eller ovanliga. Bottenfaunan pa grunda bottnar, 0-1 meters djup,
var generellt artrik. | omradet visades god ekologisk status. | djursamhallen pa bottnar mellan 10-20
meters djup langre ut i sundet, var den ekologiska statusen god till mattlig till otillfredsstallande i en
gradient med samst resultat ndrmast Stockholm.
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9.5 Alternativa lokaliseringar

Lokaliseringen av Forbifart Stockholm har hanterats och prévats genom det val som gjordes efter
vagutredningen samt i regeringens tillatlighetsprovning. Lokaliseringen av vagen ar till mycket stor
del styrande for lokaliseringen av i vilka omraden tillfdlliga hamnar kan lokaliseras. Alternativa
transportsatt for borttransport av massor liksom alternativ for lokaliseringen av hamnar har delvis
belysts tidigare i samband med vagutredningen samt under tillatlighetsprévningen. Lokalisering har
ocksa paverkats av andra utredningar och beslut under projektets gang. Olika beaktade alternativ for
massahanteringen inklusive alternativa lokaliseringar av tillfalliga hamnar kommer att sammanstallas
i en alternativstudie med motiveringar till de val som gjorts. Denna studie kommer att inga i
kommande tillstandsansokan. Nagra grundlaggande forutsattningar och avvagningar som styrt
lokaliseringen till de omraden som beskrivits ovan redovisas nedan.

Alternativa metoder for bortforsling av bergmassor

Bortforsling av bergmassor fran utsprangning av vag- och arbetstunnlar etc. kan ske antingen med
lastbil eller med lastfartyg/pram. Lokaliseringen av Forbifart Stockholm inklusive trafikplatser och
arbetstunnlar paverkar mojligheterna for bortforsling av massor. For bortforsling med lastbil ar
anslutning till ett vagnat som tal den 6kade belastningen och trafikmangderna avgérande. For
bortforsling med fartyg/pram ar mojligheten att anvianda en befintlig eller att nyanlagga en hamn i
naromradet avgérande. | enlighet med villkor i regeringens tillatlighetsbeslut avseende att
transporter av massor och byggnadsmaterial sa langt som majligt ska ske sjovagen har Vagverket
efterstravat att en stor del av transporterna ska ske via tillfalliga hamnar i Malaren.

Bortforsling av massor fran Forbifart Stockholms sydligaste delar samt fran omradena norr om
Malaren planeras ske med lastbil via befintligt vagnat eftersom det finns goda mdjligheter till
anslutningar till storre vagar fran utférselpunkterna. For att byggtiden inte ska bli orimligt lang
behover utforsel dock ske daven pa nagra platser pa Malardarna och direkt séder om Malaren. For
dessa utférselpunkter har man valt utlastning med fartyg/pram.

Bortforsling med lastbil fran Satra har bedomts vara olamplig eftersom dar endast finns en mindre
enklare vag, vilken ocksa omges av vardefull natur varfor utbyggnad av vagen ar olampligt. Vagen
passerar ocksa via lokalgator inne i bostadsomraden innan anslutning till storre vag ar mojlig.

Bortforsling fran Sodra Lovo skulle kunna ske via befintligt vagnat. Ett hamnalternativ har dock valts
for att begransa mangden tunga transorter pa vag 261 i enlighet med villkor i regeringens
tillatlighetsbeslut och dnskemal fran Ekeré kommun.

Bortforsling med lastbil fran Norra Lovo har bedomts olamplig beroende pa att lastbilstransporter en
lang stracka skulle behdva ga via sma vagar som skulle krdava omfattande utbyggnad och forstarkning,
vilket skulle medfora skada pa kulturmiljon och det kdnsliga Lovolandskapet, innan anslutning till vag
261. Aven i detta fall skulle transporterna kunna bidra till 6kade trafikproblem p& vig 261.

Avgransning av sokomrade for tillfdlliga hamnar

Lokaliseringen av Forbifart Stockholm inklusive trafikplatser och arbetstunnlar styr mojligheterna for
bortforsling av massor och ger avgransningen av sbkomradet géllande alternativa lokaliseringar for
tillfalliga hamnar. For en god logistik samt begransning av markintrang och skador begrénsas
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sokomradet till i storleksordningen cirka 1,5 km fran mynning av arbetstunnlarna, vilka i sin tur styrs
av vagtunnelns lokalisering.

Avvagningar runt detaljlokaliseringarna

Bade sdder om Malaren och pa Lovo finns manga vardefulla naturomraden och kulturvarden, vilka ar
styrande for vilka lokaliseringar som kan vara lampliga. Flera lokaliseringsalternativ har valts bort helt
eller delvis pa grund av konflikter med sadana varden.

Soder om Malaren finns endast en exploaterad yta vid stranden, i rimlig narhet till planerad
vagtunnel. Denna ar redan idag ett hamnomrade vilket gér den extra lamplig. Forlaggning pa
oexploaterad mark inom sokomradet har valts bort huvudsakligen pa grund av stora konflikter med
natur- och friluftsvarden. Bland annat ar hela omradet skyddat som naturreservat.

Pa Sodra Lovo har ett tankbart alternativ vid Lindéviken, 6ster om Trafikplats Lovo valts bort
beroende pa att en hamn inklusive anslutningen med transportband och vag till denna bedémts
medfora risk for konflikt med Natura 2000-omradet Edeby Ekhage. Omradet som ar mycket
langgrunt, har ocksa andra varden som kan skadas t.ex. sa bedoms Lind6viken ha betydelse som lek-
och uppviaxtomrade for fisk. Aven ett annat alternativ vid Fiskarfjarden nagot lingre éster ut har
valts bort framst beroende pa de skador pa kulturvarden och landskapsbild som anslutning av
transportband m.m. till hamnen skulle medféra. Aven detta alternativ ligger nira Edeby Ekhage.

Pa Norra Lovo har det aktuella strandomradet studerats och hamnen lagts pa det stélle som
bedémdes bast kunna tillgodose kraven pa att fa bra djup och manéverutrymme for fartyg, att
undvika behov av muddring, att minimera stérning for narliggande bostader at bade 6ster och vaster
samt i Hasselby strand samt att minimera avstandet for transportband och vag och darmed
markintrang och naturskador.

10 Paverkan och eventuella miljokonsekvenser av
verksamheten

De miljoaspekter som preliminart bedéms vara av storst betydelse att belysa i kommande
miljokonsekvensbeskrivning redovisas nedan. Synpunkter och information som framkommer i
samradet eller under det fortsatta utredningsarbetet kan komma att férandra denna bedomning.

] Grumling i samband med ev. muddring samt anlaggningsarbeten i vattenomrade

. Fororeningsspridning fran sediment

= Paverkan pa flora och fauna till foljd av férandrad vattenkvalitet, fysisk paverkan etc.

] Paverkan pa kulturmiljéer och fornlamningar i hamnar och vattenomraden

. Paverkan pa naturmiljo och friluftsliv

. Paverkan pa landskapsbild till foljd av de tillfalliga hamnarna inklusive fysiska forandringar for

att bygga dessa

= Risk for utslapp av oljor eller andra kemikalier genom olycka i samband med
anlaggningsarbeten eller drift av hamnar och 6vriga vattenanlaggningar

= Risk for paverkan pa vattenkvaliteten
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. Buller fran anldggande och drift av hamnarna
= Luftutslapp fran anlaggande och drift av hamnarna
. Ljusstorning fran anlaggande och drift av hamnarna

Utover aspekterna ovan kommer dven vissa indirekta effekter som uppstar pa grund av
foljdverksamheter som t.ex. sjotransporterna till och fran hamnarna att beskrivas.

| alla aspekterna ovan ingar att beakta risker for paverkan pa vattenkvalitet inom
vattenskyddsomradet fér Ostra Malaren samt 6vriga sarskilda skyddsobjekt och kansliga miljoer.

| kapitlen 10.1-10.3 nedan beskrivs lite ndrmare nagra av de miljdaspekter som bedémts vara av
storst betydelse att utreda. Den beskrivna paverkan och miljoeffekterna ar generella och kommer att
utredas ndrmare och konsekvensbedémas i kommande miljokonsekvensbeskrivning (MKB). | vissa fall
ges ocksa exempel mojliga skyddsatgarder for att minimera risken for skadliga effekter.

10.1 Miljopaverkan av vattenverksamhet

For hamnen i Sdtra Varv beddéms att ett visst muddringsarbete kan komma att krdvas for att
hamnbassangen ska bli tillrackligt djup. For alla hamnanlaggningarna kravs palning och andra
konstruktionsarbeten i vatten. Muddring och till viss del dven andra ingrepp i botten kan leda till att
vattenlevande organismer paverkas negativt pa grund av att bottensediment rors upp i
vattenmassan och sprids over ett storre omrade. Tillfallig grumling kan medféra minskat
solljusinslapp till vattenlevande vaxter men dven fisk och andra organismer kan i vissa fall paverkas
negativt av grumling. Sedimentlevande organismer forsvinner tillfalligt vid muddring men en
aterkolonisering brukar ske inom 3-4 ar. Om sediment som muddras ar fororenade kan toxiska
amnen spridas, vilket har en negativ effekt pa vattenkvaliteten och toxiska effekter pa vaxt- och
djurlivet kan uppsta. Sediment vid Satra Varv bedéms sannolikt innehalla fororeningar fran
batbottenfarger, t.ex. koppar och tributyltenn samt oljeféroreningar. Vid muddring kan dven
naringsamnen sa som kvave och fosfor frisdttas fran sedimentet, vilket 4r en odnskad effekt da det
kan oka tidigare 6vergddningseffekter. Vid muddring och eventuellt dven vid andra ingrepp i
vattenomrade dar det finns risk foér uppgrumling (sarskilt av férorenade sediment) kan omradet
avgransas med skarmar for att forhindra spridning av sediment och fororeningar till omgivande
vatten.

Eftersom sprangmassor ska lastas pa fartygen som anlander till hamnen sa skulle det kunna finnas
risk att kvaverikt stendamm kan spridas och medféra hojda koncentrationer av kvaveféreningar i
omgivande vatten. Primarproduktionen i sotvatten styrs framfor allt av fosfor men lokalt kan dven
kvave paverka algtillvéxten, vilket ger en negativ paverkan pa vattenmiljén. Spridningen av
stendamm minskas betydligt genom valet av tackta transportband och genom att lastningen av
fartyg/pramar sker genom ett flexibelt ré6r som nar ner i lastutrymmet.

En hamnanlaggning innebar att en brygga tar ett strand- och bottenomrade i ansprak. Omraden som
ar lampliga for fisklek och yngeltillvaxt bor skyddas om det ar mojligt. Bryggor skuggar vattenvaxter
och fiskar och kraftor kan stéras men bryggor kan ocksa skapa skydd for fisk vilket kan ge positiva
effekter.
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Fartygstrafik kan leda till uppgrumling av bottenmaterial och 6kad vagpaverkan kan leda till 6kad
erosion av strandomraden. Graden av erosionsskador beror framfor allt pa fartygets fart men dven
pa hur strandlinjen ar uppbyggd, omradets vattendjup och pa fartygets skrovform. Erosionsskadorna
ar vanligtvis reversibla. En 6kad omblandning av vattenmassor med en 6kad syresattning av vattnet
som foljd kan dock vara en positiv paverkan fér de organismer som lever dar.

10.2 Miljopaverkan av hamnverksamhet

Hamnverksamhet i form av lastning och lossningsprocedurer samt fartygsdrift kan medféra
bullerstorningar, vilket kan paverka bade manniskor och fauna pa land och i vatten. Storningarna
minskas dock genom att transporterna av bergmassor sker inkapslade, som beskrivits ovan.

Om hamnomradet beldggs med hardgjorda ytor kan ett férorenat dagvatten bildas som eventuellt
nar recipienten vilket kan paverka vattenmiljon negativt.

Hamnverksamhet inklusive fartygstrafik innebar risk for olje- och branslespill, vilket dven i mindre
mangder kan medféra negativa konsekvenser for vattenvegetation, bottenlevande organismer och
fisk.

Hamnarna kommer att forses med belysning. Detta kan medféra risk for ljusstérning som i vissa fall
kan stéra manniskor och fauna.

Fartygsdriften samt lastbilstransporter och arbetsmaskiner medfor ocksa luftutslapp.

Hamnarnas landomrade tar i ansprak mark. Pa S6dra Lové-Malmviken samt pa Norra Lovo
exploateras naturmark och lokalt inom hamnomradet samt langs tillfartsvagarna sker betydande
paverkan. Beroende pa utformning kan aterstéllning i samband med rivningen av hamnarna
underlattas och den langsiktiga paverkan minimeras.

10.3 Miljopaverkan av foljdverksamheter/angransande verksamheter

Utover den direkta paverkan av vattenverksamhet och hamnverksamhet kan miljopaverkan aven ske
genom verksamheter som ar en f6ljd av dessa.

Vid byggandet av hamnarna kommer anslutande vagar att anlaggas och vissa lastbilstransporter
kommer att genereras av transporterna till och frdn hamnarna. Aven under hamnarnas driftstid
kommer lastbilstransporter att ske till och fran hamnarna i Satra och pa Norra Lovo. Detta géller bl.a.
transporten av arbetsmaskiner och byggmaterial fran RoRo-fartygen till byggarbetsplatsen eller
aktuellt upplag. RoRo-kajer kommer att forldggas pa Norra Lovo och vid Satra. Vagarna till hamnarna
pa Sodra Lovo-Malmviken och pa Norra Lové kommer att om mojligt forlaggas parallellt med de
transportband som ndmns nedan for att kunna utnyttjas dven vid anldggandet och underhallet av
transportbanden och for att totalt sett medfora minst maojliga ingrepp.

Nar de tillfalliga hamnarna ar i drift kommer transportband att upprattas mellan tunnelmynning och
hamnanlaggning for att pa sa satt minska transporterna med lastbil. Transportbanden medfor intrang
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i naturmiljon. Transportbanden planeras vara tackta for att minska paverkan och oldagenheter i form
av damning och buller.

Fran och till hamnarna sker fartygstransporter pa Malaren. Transporterna gar mellan hamnarna och
mottagningsstallena for stenmassorna. Avsattningen av stenmassorna blir foremal for upphandling
och destinationerna ar inte kdnda i dagsldget. Transporter sker ocksa av material och maskiner till
hamnarna vid Satra och pa Norra Lovo. Rutterna for dessa transporter ar inte kdnda.
Fartygstransporter orsakar visst buller och luftutsldpp. De kan ocksa medfora risk for erosionsskador
pa strander samt risk for utslapp genom olycka. Fartygstransporterna kommer att ske inom
vattenskyddsomradet fér Ostra Malaren. Skyddsomradet betraktas som ett sarskilt skyddsobjekt.
Transporterna till och fran Sédra Lovo-Malmviken kommer att passera nara Lovo vattenverk och dess
vattentdktszon.
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11 Begrepps- och ordfdrklaring

Nedanstdende ordlista syftar till att forklara vissa tekniska ord och begrepp som anvands i

samradsunderlaget.

Begrepp

Férklaring

Grundvattenmagasin

En avgrinsad del av ett vattengenomslappligt jordlager. Aven berggrundens
vattengenomslappliga spricksystem brukar kallas for ett (berg-)
grundvattenmagasin.

Grundvattenniva,

| ett 6ppet grundvattenmagasin (grundvattenmagasin som som star i kontakt

Artesiskt med atmosfaren) finns en grundvattenyta som kan matas. | ett slutet eller

grundvatten undre grundvattenmagasin ar friktionsjorden alltid vattenmattad och
grundvattnet star under tryck. Det ar trycknivan (ofta uppe i 6verlagrande
lerjordar) som mats i kontrollror. Artesiskt grundvatten (artesiska
forhallanden) ar néar trycknivan ligger ovanfér markytan.

Hydraulisk Ett matt pa jordlagrets formaga att slappa igenom vatten. Ett

konduktivitet grundvattenfléde beror pa konduktivitet och stromningsgradient (niva eller

tryckskillnader mellan olika punkter).

Energibrunn

Bergborrad brunn dar energiutbytet sker genom en kollektorslinga, dvs. inget
grundvatten pumpas eller infiltreras.

Dranvatten

Vatten i marken som avleds genom dranering. | planerade tunnlar kommer
drénvattnet att separeras fran vagdagvatten.

Ridainjektering

Injektering av berget under spont eller under sidorna pa fardig
betongkonstruktion i syfte att minska inflédet av grundvattenfléde i berg
fran sidorna in under schakt eller betongkonstruktion.

Botteninjektering

Injektering av botten i betongtunnlar och trag. Syftet ar att minska inflodet
av det berggrundvatten som kommer underifrdn och som dnda passerar
utford ridainjektering.

Kontaktinjektering

Efter att betongkonstruktionen ar gjuten tatas utrymmet mellan berg och
konstruktion som kan uppkomma nar betongen krymper nar den torkar.

Sattningskanslig jord

Finjordar som ler- och siltjordar som kompakteras (tryckas ihop) av palagd
last (byggnader, fyllning) eller sdnkning av grundvattnets tryckniva.

Kolvprovtagning

Geoteknisk provtagning genom att en cylinder trycks ned i lerjorden som
stansar ut ett ostort jordprov.
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CRS-forsok Ett opaverkat (ostort) lerprov utsatts for tryck for att kunna bedéma lerans

hallfasthet och hur mycket lerjorden kompakteras vid en drénering av
porvattenhalten.

Hamnverksamhet Verksamhet som sker inom hamnomrade som t.ex. mandvrering av fartyg
inom hamnomradet, lastning, lossning, upplag och drift och underhall av
anlaggningar.

Arbetstunnel Tunnel vilken byggs for att kunna komma at att bygga huvudtunnlarna fran
flera platser samtidigt samt for in och uttransport av massor, material och
maskiner under byggtiden.

Bandtransportor Tackt transportband for transport av bergmassor fran arbetstunnlarna till
lastningskajerna.

Forhala Forflytta fartyget langs med kajen.

RoRo "Roll on Roll of” betecknar godstransporter med fartyg dar lasten lastas och
lossas med lastbarare pa hjul t.ex. lastbil dvs. inte som |6st gods eller i
uppstallda containers.

Bulkfartyg Fartyg som transporterar oférpackat gods i stora volymer (i detta fall
bergmassor).

Muddring Borttagande av bottenmassor t.ex. jord och sediment i syfte att ka
vattendjupet.

Dykdalb Bottenfast fortojningsanordning (fristdende fran kaj).

Fortagning Troskel i kajen/rampen dar farjeklaffen ansluts.

Pollare Korta stolpar etc. dar tampar etc. gors fast vid fortojning.

Bottensediment Lager av organiska eller oorganiska partiklar etc. vilka 6ver tid har lagrats

ovanpa den fasta sjobotten.




Bilaga 7

Miljokvalitetsnormer for vatten, hamnar
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1 Miljokvalitetsnormer

1.1 Fo6rordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten

I Malaren galler miljokvalitetsnormer enligt forordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Miljokvalitetsnormerna avser bland annat varde som inte far dverskridas eller
underskridas, annat &n i viss angiven utstrackning, samt varden som ska efterstravas for sétvatten som
behover skyddas eller forbattras for att uppratthalla fiskbestanden. Miljokvalitetsnormer finns bl.a. for
temperatur, upplost syre, pH, uppslammade fasta substanser, syreférbrukning och nitrit.

1.2 Miljokvalitetsnormer ekologisk och kemisk status

Vattenforekomsten har beddémts avseende miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status av
vattendelegationen inom Norra Ostersjons vattendistrikt i december 2009 till foljd av EUs
vattendirektiv ar 2000. Nedan redovisas miljokvalitetsnormerna (kvalitetskraven) och nuvarande
status baserat pa data fran VISS (www.viss.|Ist.se 2012-03-26).

2 Hamnarna och Miljokvalitetsnormer

2.1 Satra och Norra Lovo

Den tillfalliga hamnen i Satra och p& Norra Lové ligger inom vattenférekomsten Méalaren — Stockholm
(SE657596-161702).

Nedan féljer nuvarande status och miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk ytvattenstatus
(exklusive kvicksilver).
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Ekologisk status
Nuvarande ekologisk status: God ekologisk status

"Bedémningen baseras pa vaxtplankton och vattenkemi, allmanna férhallanden. Beddmningen
avser den centrala delen av vattenférekomsten. Vattenforekomsten ar heterogen med avseende pa
naringsamnen och delar av vttenférekomsten har sémre status. Det galler de mer eller mindre
isolerade delarna Ulvsundasjon, Klara sjo, Arstaviken. | den sammanvagda bedémningen har
naringsforhallandena i de storre bassangerna tillmatts storst betydelse.” (Motivering for God
ekologisk status fran VISS)

Status for kvalitetsfaktorn vaxtplankton har bedémts som god baserat pa kvalitetsfaktorn
klorofyll a. Status for vattenkemi (allmanna forhallandena) har bedomts som god baserat pa
kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och férsurning, vilka har bedémts ha god respektive hdg
status.

"Beddémningen ar justerad fran Mattlig status till God status. Vattenforekomsten ar att betrakta som
heterogen ifrdga om morfologi, vattenutbyte och status. Nagra matstationer i denna
vattenforekomst (status sémre &n God) ar att betrakta som icke-representativa for
vattenforekomsten som helhet. De centrala delarna har God status. Trots det nya utfallet finns en
pataglig indikation pa problem med fosforbelastning och risk for att god status inte uppnas ar 2015.
(Motivering for god status for naringsamnen fran VISS)

Kvalitetskrav (Miljokvalitetsnormen): God ekologisk status ar 2015

Kemisk status (exkl. kvicksilver)

Den kemiska statusen bedéms som icke-god p.g.a. for hdga kvicksilverhalter, vilket &r generellt
fenomen for hela Sverige. Den kemiska statusen har darfor bedémts exklusive kvicksilver. Den
kemiska statusen beddms utifran, av EU prioriterade amnen.

Nuvarande kemisk status: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Orsak till samre status: Miljokvalitetsnormen for TBT (tributyltenn) éverskrids

Kvalitetskrav (Miljokvalitetsnormen): God kemisk ytvattenstatus ar 2015
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Undantag for TBT: God kemisk ytvattenstatus ar 2021 avseende TBT

2.2 Malmviken

Den tillfalliga hamnen vid Malmviken ligger inom vattenférekomsten Malaren-Gorvaln (SE659147-
160765) Nedan foljer nuvarande status och miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk
ytvattenstatus

Upplands
Viashby
| Kungsangen

Kungsbarga

FRnngso

STOCKHOEMS LAN -2

f
N Drcthin gy
Sundby Alvnas :
Ekard  Ekerd
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Figur 2 Vattenforekomsten Malaren-Gorvaln (Fran VISS). Placeringen av hamnen markerad

(réd ring)

Ekologisk status
Nuvarande ekologisk status: God ekologisk status

"Beddmningen baseras pa kvalitetsfaktorerna bottenfauna,
vaxtplankton och vattenkemi, allmanna forhallanden.” (Motivering for God ekologisk status fran
VISS)

Status for vattenkemi (allmanna forhallandena) har bedémts som god baserat pa
kvalitetsfaktorerna naringsdmnen och férsurning, vilka har bedémts ha god respektive hég
status. Status for kvalitetsfaktornerna vaxtplankton och bottenfauna har bedémts ha god
status.

Kvalitetskrav (Miljokvalitetsnormen): God ekologisk status ar 2015

Kemisk status (exkl. kvicksilver)

Den kemiska statusen bedéms som icke-god p.g.a. for hdga kvicksilverhalter, vilket &r generellt
fenomen for hela Sverige. Den kemiska statusen har darfor bedémts exklusive kvicksilver. Den
kemiska statusen bedoms utifran, av EU prioriterade amnen.

Nuvarande kemisk status: God kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav (Miljokvalitetsnormen): God kemisk ytvattenstatus ar 2015
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3 Hamnverksamheten pa norra Lovd, Malmviken och Sétra

3.1 Generellt

Hamnverksamhet inklusive fartygstrafik innebéar generell risk for olyckor samt olje- och branslespill,
vilket &ven i mindre mangder kan medféra negativa konsekvenser for vattenvegetation, bottenlevande
organismer och fisk. Risken for ett utslapp av olje- och branslespill bedéms dock som liten. Om ett
utslapp anda skulle ske har det bedomts att miljokvalitetsnormerna baserat pa arsmedelvarden for
polycykliska aromatiska kolvaten inte dverskrids.

Vid drift av hamnen kommer allt dagvatten fran hamnarna efter behandling att ledas till reningsverk.
Tidigare var det planerat att dagvatten (exklusive lakvatten fran bergupplag) skulle infiltreras i mark
vid Satra och Norra Lovo och vid Malmviken ledas till en vatmark.

3.2 Byggnation

En effekt av aktiviteterna under anlaggningsskedet ar en ékad grumling av vattnet.
Miljokvalitetsnormen for uppslammade fasta substanser ar 25 mg/I enligt férordningen SFS 2001:554
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Normen kommer inte dverskridas utanfor de
skarmar som foreslds som skyddsatgard. | villkorsforslag 2.2.1 i hamnansokningarna atar sig namligen
Trafikverket att grumling utanfor skarm inte far 6verstiga en i kontrollprogrammet angiven relation i
forhallande till vardet i en bestamd referenspunkt. Denna relation kommer att behova séttas sa att
MKN inte riskerar att uppnas. Konsekvenserna for fisk och andra vattenlevande organismer bedéms
som obetydliga.

Uppvirvling av sediment i samband med nedlaggandet av sjoforlagd ledning vid norra Lovo bedéms
vara av begransad karaktar och ger inga negativa konsekvenser for vattenlevande organismer och inte
heller foér uppslammade fasta substanser éver 25 mg/I enligt férordningen SFS 2001:554 om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Sedimenten i hamnomradet pa norra Lovo har mycket laga koncentrationer av fororeningar vilka i
stort motsvarar bakgrundskoncentrationer for stadsnara miljoéer. Féroreningsspridning i samband
med grumling beddms inte komma att medféra negativa miljokonsekvenser. Miljokvalitetsnormerna
for prioriterade &mnen enligt direktiv 2008/105/EG beddms inte dverskridas. Miljokonsekvenserna
for vattenlevande organismer med avseende pa fororeningsspridning i samband med grumling
beddmdes som forsumbara.

3.3 Drift

Okad fartygstrafik i omradena kan orsaka stérre vagerosion och turbulenta vattenstrommar fran
fartygens propellrar. Detta kan leda till en 6kad erosion av strandlinjen samt uppgrumling av
bottensediment. Verksamheten har dock bedomts till att inte ge upphov till en grumling som blir sa
omfattande att miljékvalitetsnormen for suspenderad substans (25 mg/l1) éverskrids enligt fisk- och
musseldirektivet SFS 2001:554. De negativa konsekvenserna for vattenlevande organismer med
avseende pa grumling beddms bli sma. Se bilaga 7 till MKB Malmviken, Fartygspaverkan.

Spridning av stendamm fran bergmassor minskas betydligt genom valet av tackt bandtransportér och
genom att lastningen av fartyg/pramar sker genom ett flexibelt ror som nar ner i lastutrymmet. Inga
tillfalliga bergupplag kommer att placeras inom hamnomradet och allt dagvatten frdn hamnomréadet
kommer att ledas till reningsverk. Belastningen av kvéve (rester av sprangdmnen i bergmassorna) till
omgivande vattenmilj6é har bedomts bli begransad och konsekvenserna obetydliga med saddana
atgarder. Gransvardet for suspenderad substans (25 mg/1) enligt forordningen SFS 2001:554 bedéms
inte dverskridas.
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3.4 Aterstéllning

Som vid byggnation av hamnen kan arbeten under aterstallningen férorsaka grumling av vattnet.
Genom att de planerade vattenarbetena ar relativt sma och forutsatt att skyddsatgarder i form av
skarmar anvands, bedéms konsekvenserna av grumlingen bli sma.

I villkorsforslag 2.2.1 i hamnansokningarna atar sig Trafikverket att grumling utanfor skarm inte far
overstiga en i kontrollprogrammet angiven relation i forhallande till vardet i en bestamd
referenspunkt.

3.5 Tillagg for Satra

3.5.1 BYGGNATION

Sedimenten i Satras smabéatsham &r kraftigt fororenade med PAH och metaller. Sediment vaster om
smabatshamnen, dar den tillfalliga hamnen planeras att anlaggas, visar ocksa pa forhojda halter av
PAH:er, metaller och PCB:er jamfort med opaverkade sediment. Haltnivaerna var dock lagre eller i
paritet med vad som genomsnittligt hittas i sediment fran dstra delen av Malaren. En uppgrumling av
sediment medfor en risk for fororeningsspridning fran omradet. Det kommer inte att ske nagon
muddring. Konsekvenserna for fisk och andra vattenlevande organismer bedémdes dock som
obetydliga om atgarder vidtas. Risken for att miljokvalitetsnormerna for prioriterade amnen
(2008/105/EG) kommer att dverskridas utanfér skdrmarna bedémdes som mycket liten
(vattenférekomst Malaren-Stockholm).

3.5.2 DRIFT

Bottensedimenten i Satras hamnomrade &r férorenade och en uppgrumling kan darmed leda till att
fororeningar exponeras. Riskerna for att turbulenta vattenstrommar fran fartygspropellrar kommer
orsaka nagon erosion av bottensediment ar dock sannolikt sma eftersom fartyg som lagger till vid
kajerna ligger i vattenomrade med ca 12 m djup. Riskerna for uppgrumling ar nagot storre for omradet
vid RoRo -kajen som ligger pa grundare vatten ca 9 m. Risken for att miljokvalitetsnormerna
overskrids, baserade pa arsmedelvarden for prioriterade amnen enligt direktiv 2008/105/EG, har
beddmts som mycket liten. Den kemiska statusen foér vattenforekomsten Malaren-Stockholm har
bedomts att inte forandras pa grund av den foreslagna verksamheten.

4 Sammanfattning

Vid samtliga skeden av hamnverksamheten; byggnation av hamn, nedlaggning av sjoforlagd ledning,
drift av hamnverksamhet samt aterstallning av hamnomradet, ar beddmningen att endast mycket sma
negativa konsekvenser bedoms uppsta for vattenkvaliteten vid hamnen eller i Malaren i stort.
Konsekvenserna av grumling fran bottensediment for vattenlevande organismer (fisk, bottenfauna och
vaxtplankton) bedéms som sma. Bedémningen &r att verksamheten inte kommer att hindra att
miljokvalitetsnormen for ekologisk status uppnas i vattenférekomsten Malaren-Stockholm eller
Mélaren-Gorvéln.

Vid ett eventuellt utslapp av olje- och branslespill utslapp baserat pd arsmedelvarden, som bedéms
som liten, &r bedomningen att miljokvalitetsnormerna for polycykliska aromatiska kolvaten inte
overskrids. Miljokvalitetsnormerna for prioriterade amnen, med harkomst fran uppgrumlande
sediment, beddms inte dverskridas. Sammanfattningsvis ar beddmningen att verksamheten inte
kommer att hindra att miljokvalitetsnormen for kemisk ytvattenstatus uppnas i vattenférekomsten
Malaren-Stockholm eller Mélaren-Gdorvaln.

For driftskedet kommer inte nagot dagvatten att tillféras Malaren, utan allt lakvatten fran tillfalliga
bergupplag och dagvatten fran hamnomradet kommer att ledas péa spillvattennatet. Fér att minska
damning fran bergmassor och arbetsytor kommer tillfalliga upplag av bergmassor att vattenbegjutas,
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vagar att dammbek&mpas, transportband att tdckas och vid lastning av fartyg ska ett flexibelt ror
anvandas. Med dessa atgarder bedoms belastningen av kvave till omgivande vattenmiljo bli begransad
och konsekvenserna beddms bli obetydliga.
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