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Kompletteringsuppgift 3

Departementets fraga:

En redovisning, med beskrivning av miljokonsekvenserna, av mojligheten att anordna en
passage av Lambarfjarden som inte patagligt skadar omrade av riksintresse enligt 4 kap,
miljobalken eller andra omraden av intresse for natur- och kulturmiljévarden och/eller det
rorliga friluftslivet. Ett alternativ med véagen forlagd i tunnel ska redovisas.
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1 Sammanfattning

I Vagutredningen for Nord-sydliga forbindelser foreslogs att kapacitetsforstarkningen éver
Saltsjo-Malarsnittet skall ske med en ny trafikled kallad Forbifart Stockholm. Forbifart
Stockholm gar éver Lambarfjarden mellan Norra Lovon och Grimstaskogen pa bro. Denna
utformning har omprovats och genomforda utredningar har visat att passagen av
Lambarfjarden dven kan utforas som en tunnel. Kalkyler, genomférda produktionstekniska
och tekniska utredningar visar att en tunnel & mojlig och inte heller sakerhets- eller
miljosynpunkter talar emot byggandet av en tunnel. Den storsta osakerheten rér fragan om
trafikanternas beteende i langa tunnlar.

| vagutredningen studerades fragan om langa tunnlar. | det utredningsarbete som da
genomfordes kom man fram till att tunnlarna ej borde vara langre an ca tio kilometer i brist pa
erfarenhet och av forsiktighetsskal. | det fortsatta arbetet har nu fragan vackts igen. Sedan
vagutredningen fardigstéllts har ny har erfarenhet vunnits och flera tunnlar tagits i drift tex
Sodra Lanken.

Foljande fragor har sarskilt studerats:

Berggrund: Bade sonar- och seismikundersokningar, jord/bergsondering och karnborrprover
har genomforts i Lambarfjarden for att faststalla kvaliteten pa berget. Resultatet av
undersokningarna visar att bergkvaliteten ar sadan att en tunnel kan genomféras med normala
tathets- och forstarkningsatgarder. Aven bergnivan ar sadan att passagen under Lambarfjarden
hamnar pa en niva som medger att ramperna till trafikplats Bergslagsplan kan byggas med en
lutning pa ca 5%.

Tunnelsdkerhet: Inga avgorande skillnader mellan alternativen. Oavsett alternativ &r
tunnlarna langa. Erfarenheter fran andra tunnelanlaggningar visar att tunnelmynningar har en
hdgre olycksfrekvens an en tunnelstrdckning. Vid en tunnelmynning utsatts chaufféren for
stress och kan bli blandad vilket 6kar olycksrisken. Bron ar utsatt for vader och vind vilket
bidrar till en 6kad olycksbelastning. En tunnel minskar saledes risker relaterade till dessa
faktorer.

Beteende i langa tunnlar: Den aspekt som &r svarast att vardera ar hur trafikanterna kommer
att uppleva att fardas i en lang tunnel. Det finns begransad kunskap och erfarenhet fran stora
langa tunnlar med mycket trafik. Den storsta oron ur beteendesynpunkt &r att trafikanter som
upplever det obehagligt att fardas i en tunnel beter sig irrationellt och orsakar olyckor. En
annan aspekt som ocksa har diskuterats mycket ar upplevelsen av montoni som gor att folk
tappar koncentrationen och orsakar olyckor. De som kanner obehag i langa tunnlar kan vélja
ytvagen over Essingeleden och tunneln kan utformas och gestaltas sa att farden i tunneln inte
upplevs monoton. Bropassagen kan av trafikanterna upplevas som ett valkommet avbrott i en
lang tunnel. Viktigt med kompensationsatgarder som motverkar monotonin.

Miljo: En bro éver Lambarfjarden kommer i konflikt med riksintresset Mélaren och
naturreservatet Grimstaskogen. Norra Lovon och Grimstaskogen &r ocksa klassade som tysta
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omraden med betydelse for det rorliga friluftslivet. Landfastet for bron pa norra Lovon
gransar till riksintresset Kulturmiljon pa Lovon. | tunnelalternativet kravs en
luftutbytesstation for varje tunnelrér pa norra Lovon. Konflikten med natur- och
kulturintressena pa Norra Lovén och i Grimstaskogen ar mycket begransade i ett
tunnelalternativ jamfort med broalternativet.

Genomforande: Vid genomférandet av broalternativet kommer omfattande
anlaggningsarbeten att genomfdras bade pa Norra Lovon och i Grimstaskogen. Pa bagge sidor
av sundet kommer det att kravas tillfalliga hamnanlaggningar, arbetsvagar mm. |
tunnelalternativet maste en tillfallig hamn och en arbetstunnel anlaggas pa Norra Lovon for
uttransport av bergmassor. Grimstaomradet kommer inte att paverkas fysiskt men
anlaggningsarbetena pa Norra Lovon kommer att horas och synas dven pa Grimstasidan.

Ekonomi: En jamforande kalkyl mellan bro och tunnelalternativet har genomforts. Endast de
delar av anlaggningen som berdrs av fordndringen har varderats. For att sékerstélla att
resultatet av den jamférande kalkylen var korrekt har a&ven en ”second opinion-kalkyl” utforts.
Resultatet av kalkylerna ar att kostnaderna for bro respektive tunnel &r i stort sett lika.

Risker: Risk finns att berggrunden ar sémre an undersokningsresultatet visar vilket kan 6ka
kostnaden och forlanga genomfaérandetiden for tunnelalternativet. Risk finns ocksa for att det
kan stallas ckade krav pa sékerheten i och med att tunnlarna blir langre vilket 6kar
kostnaderna for tunnelalternativet.

Referensobjekt: En sokning av tunnelprojekt av liknande karaktér och med motsvarande
forutsattningar betréffande trafik- och tunnelsékerhet visar att Forbifart Stockholm med tunnel
under Lambarfjarden skulle bli ett av de langsta i vérlden.
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2 Inledning, bakgrund och forutséattningar

2.1 Inledning och bakgrund

Denna PM belyser skillnader, alternativens for- och nackdelar och konsekvenserna om
passagen av Lambarfjarden sker i tunnel i stallet for pa bro. Som underlag for jamférelse
mellan de tva alternativen har en kostnadsberakning och riskanalys genomforts. Jamforelsen
utgar fran preliminara forslag (plan och profil) for vaglinjerna till de bada alternativen. Dessa
oversiktliga I6sningar torde dock inte avvika sa mycket fran den slutliga utformningen att det
paverkar jamforelsen.

Bild 1. Vaglinjen i broalternativet. -
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| vagutredningen for Nord-sydliga forbindelser i Stockholmsomradet foreslas att alternativet
"Forbifart Stockholm” i stora delar forlaggs i tunnel vaster om Stockholm i en strackning fran
Kungens Kurva till Haggvik . Merparten (ca 3/4) av strdckningen &r forlagd i tunnel av
hansyn till den kansliga kultur- och naturmiljon samt befintlig bostadsbebyggelse. Fran
Lovons norra del passerar trafikleden pa bro dver Lambarfjarden. | vagutredningen gjordes en
oversiktlig utredning med hansyn till teknik, sakerhet och beteende i langa tunnlar som ledde
till den foreslagna l6sningen med en bropassage 6ver Lambarfjarden. | det fortsatta arbetet har
fragan ater véackts huruvida Lambarfjarden kan passeras i tunnel. For att bereda drendet och fa
fram ett underlag for vad Vagverket bor fororda har ett antal undersokningar och studier
gjorts for att utréna om det har framkommit nagra nya fakta som kan éndra Vagverkets
stéllningstagande om att en bro 6ver Lambarfjarden ar det mest lampliga. Denna PM ar en
sammanstallning av resultat fran detta arbete.

2.2 Miljo

Passagen 6ver Lambarfjarden ar kéanslig ur flera synpunkter. Grimstaskogen pa den norra
sidan om Lambarfjarden ar ett naturreservat vars skyddsforeskrifter dock inte utesluter att
Forbifart Stockholm byggs. Omradet pa norra Lovén och Grimstaskogen ar klassat som ett
tyst omrade viktigt for det rorliga friluftslivet och for de narboendes rekreation. Bron passerar
aven nara Kanaanbadet pa Grimstasidan.

2.3 Vaglinje

Den vaglinje som nu diskuteras skiljer sig nagot fran vaglinjen i vagutredningen. Pa norra
Lovon ligger linjen ett par hundra meter langre vasterut. Syftet med den alternativa
strackningen ar dels att minska intranget och miljopaverkan pa norra Lovon, dels att fa linjen
att ligga narmare anslutningspunkterna pa Ekerévégen vid trafikplats Lovén och darmed fa
kortare ramper.

2.4 Installationer

Tunnelventilationssystemet bygger pa principen att friskluft tillfors via infartsmynningar eller
via sérskilda tilluftsstationer. Tunnlarna ar sjalvventilerande genom att trafiken drar med sig
friskluft fran infartsmynningarna, genom s.k. kolvverkan. Utluftningen sker genom utfarts-
mynningar och via franluftsstationer med avluftstorn.

Avloppsvatten och draneringsvatten leds till tunnlarnas lagpunkter och pumpas till en VA-
station i tunneln. Avlopps- och draneringsvatten pumpas vidare via en utloppsledning fran
VA-stationen till Bromma reningsverk alternativt Himmerfjardsverket.

2.5 Trafikanalyser

Trafikanalyser for ar 2035 visar att trafiken mellan Lovon och Bergslagsplan uppgar till
139 000 fordon/dygn. For samtliga forlangs resan i sammanhangande tunnel med 1,5 km.
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2.6 Tunnelsakerhet, tunnelbeteende och trafiksdkerhet

Sékerhetskonceptet for tunneldelarna utgar fran de principer och den ambitionsniva som
ligger till grund for utformningen av Sodra lanken. I miljokonsekvensbeskrivningen kopplad
till vagutredningen finns en beskrivning under 7.8 Risk och sakerhet. Schematiskt framgar
konceptet av bilden nedan.
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Figur 7.8.1. lllustration av 5adra Ldnkens sdikerhetskoncept.

Det finns i dagslaget begransad kunskap om hur méanniskor upplever korning i langa tunnlar
och det finns inte heller tillrackligt med studier som visar om trafiksakerheten paverkas. I en
undersokning fran 1992 (Amundsen) har man undersokt manniskors acceptans for tunnlar. |
den undersékningen ser man att ca 60% av befolkningen accepterar tunnlar med en langd upp
till 15 km. 4% av befolkningen upplever tunnelkérning som negativt, 3% féredrar rutter utan
tunnlar och 0,7% véagrar att kora i tunnlar éver huvud taget. Utifran ovanstaende ar det viktigt
att for trafikanter som ofrivilligt kort in i tunneln och riskerar att handla irrationellt ge
mojlighet att kdra av vagen och stanna. | dessa undantagsfall kan den tva meter breda
vagrenen fungera som uppstéllningsyta.

VVPUBL / en_redovisning_av_ett_tunnelalternativ_under_lambarfjarden.doc / / 2009-01-16 / Rev B / (Utskriven 2009-01-15 15:50)



—\% Vagverket

E 4 Forbifart Stockholm

Véagverket publikt

Kompettering Tillatlighet fraga 3, PM

En redovisning av ett tunnelalternativ, under Lambarfjarden

sida
10 (23)

Undersokningar (bl a PIARC-rapport, Human factors and road tunnel safety regarding users,

2007) har dock visat att ca 20 % av befolkningen kanner obehag av att aka in i en lang tunnel.

Man har ocksa visat att tunnellangden &r direkt relaterad till hur stor oro och radsla man
kanner som trafikant i en tunnel, dvs om man generellt upplever kérning i tunnlar som
obehagligt s& upplevs korning i langa tunnlar som en 6kad exponering till en obehaglig
situation.

Vid tunnelkdrning férsvinner mojligheten till orienterbarhet via karaktarer och landmaérken i
omgivningen. Detta kan kompenseras pa annat satt i tunneln t.ex. genom ljussattning och
sérskild gestaltning av de olika trafikplatserna. Man har dock med hjalp av kérsimulator
kunnat visa att manniskor har svart att uppskatta hur langt man kart i en tunnel, dvs var man
befinner sig i tunneln. Detta innebar att man vid exempelvis en olyckshandelse, har svart att
bedéma om man ar nara eller langt ifran en tunnelmynning. Konsekvenserna av detta ar att
man kan befara att trafikanter i samband med en utrymning gar mot tunnelmynningen istallet
for att anvanda de narmaste utrymningsvagarna (nédutgangarna) i tunnelns sidovaggar.

Att man upplever och utformar tunneln som en trygg miljo kan astadkommas bl.a. genom att
utrymningsvagar och andra sékerhetssystem ar tydliga. Sammantaget géller det att hitta en
balans mellan nodvandiga tekniska installationer och tillkommande “upplevelsehdjare” sa att
inte miljon upplevs som rérig. God trafiksakerhet bor saledes kunna uppnas aven i en lang
tunnel genom lamplig design som bor utarbetas i ndra samarbete med exempelvis
beteendevetare.

2.7 Kalkyl

En jamforande kalkyl pa avgdende och tillkommande kostnader mellan alternativen tunnel
och bro har utforts. Kalkylen &r gjord som en jamforelse mellan de olika alternativen och
avser inte hela kostnaden for den aktuella strackan. Anlaggningsdelar som inte paverkas av
vilket alternativ som valjs har inte tagits med.

Kalkylen baseras pa de forutsattningar som beskrivs i denna PM och utgar i vissa fall fran
antagna utféranden och ett preliminart tekniskt underlag med begransad kunskap om bland
annat bergkvalitet, tatnings och forstarkningsbehov.

Kalkylen utgar fran vagutredningens mangder men a-priser har uppdaterats med erfarenheter
fran pagaende entreprenader och upphandlingar i projekten Norra Lanken och Norrortsleden.
Kalkylen avser ”generalentreprenadkostnaden ” dvs projektering, finansiering och évriga
byggherrekostnader ingdr ej. Kalkylen ar gjord i prisniva juni 2008.
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3 Alternativ bro 6ver Lambarfjarden

3.1 Vaglinje

Med bro 6ver Lambarfjarden blir den sammanlagda langsta strackan tunnel pa hela Forbifart
Stockholm (mellan Kungens kurva och tunnelmynningen pa norra Lovén) ca 9 km. Den totala
vaglangden av hela Forbifart Stockholm fran Kungens kurva till Haggvik &r ca 21 km.

3.2 Konstruktioner och bergkvalitet

Bron utgdrs av tre delar, en hogbrodel och tva tillfarter. Bron utfors som tva separerade
halvor, en for var korriktning. Den segelfria hojden for broarna skall vara 26 m. Broldngden
ar ca 700 m Avstandet mellan broarna ar ca 10 meter. Den totala bredden fér bagge broarna ar
cirka 45 m. En gang- och cykelbana byggs pa den ena bron. Brons avvattning sker i ett slutet
system dér roren 1&ggs dolt inuti konstruktionen. Vid respektive landféaste kan dagvatten-
magasin anlaggas.

Ledverk, for styrning av sjotrafiken i farleden forbi bron, utgors av en stalkonstruktion
grundlagd pa palar.

3.3 Installationer

Principlosningen for va-hanteringen blir densamma for bada alternativen. Antalet
pumpstationer blir detsamma for bade broalternativet och tunnelalternativet. | broalternativet
finns tva tunnelmynningar och i bada infartsmynningarna kréavs forstarkt belysning vilket
kraver manga belysningsarmaturer med hoga effekter.

Broalternativet innebér att avluftstorn byggs vid tunnelmynningarna pa Norra Lovén samt pa
Grimstasidan.

3.4 Miljo

Passagen Over Lambarfjarden ar kéanslig ur flera synpunkter. Grimstaskogen pa den norra
sidan om Lambarfjarden &r ett naturreservat vars skyddsforeskrifter tillater att Forbifart
Stockholm byggs. Omradet pa norra Lovon och Grimstaskogen ar klassat som ett tyst omrade
viktigt for det rorliga friluftslivet och for de narboendes rekreation. Bron passerar dven néra
Kanaanbadet pa Grimstasidan.

Med en bro dver Lambarfjarden finns en risk att ett utslapp av ett miljofarligt &amne kan na
vattentakten Malaren. Bron kommer att utformas sa att risken vid en olycka ar liten.

Riksintresset kulturmiljo pa Lovon omfattar inte det omrade dar bron har sitt landfaste, trag
och anslutning till tunneln séderifran. Dock betraktas omradet som ett buffertomrade for
kulturmiljon.
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3.5 Tunnelsakerhet, tunnelbeteende och trafiksakerhet

Det finns i forsta hand tre nackdelar med broalternativet nar det galler trafikantbeteende.

e Den forsta handlar om ljus och mérkeradaptation, dvs att foraren av fordonet maste
stalla om fran ljuset i tunneln till ljuset ovan jord. Férarens 6gon maste anpassa sig
till de olika ljusforutsattningarna vilket kan paverka bilkérningen och
trafiksakerheten. Det kommer ocksa att finnas risk for blandning vid
tunnelmynningarna vissa tider pa aret och dygnet.

e Den andra nackdelen ar att broalternativet kommer att innebéara véxlande véglag.
Om hela strackan gar i tunnel blir det ingen blandning av sommar och vintervaglag.

e Entredje negativ konsekvens med ett broalternativ ar att foraren maste kora in i
ytterligare en tunnelmynning, det vill séga den del av tunneln som ar mest
olycksdrabbad och som innebar mest stress for foraren. Det ska dock observeras att
dessa erfarenheter har erhallits i trafikmiljoer dar foraren utsétts for ett antal
valsituationer (t ex val av korfalt) strax fore tunnelmynningarna .

Sékerhetskonceptet avseende skydd mot brand eller olycka med farligt gods bedéms vara
detsamma oavsett om bro- eller tunnellésning véljs.

Tunnelmynningar i broalternativet ger naturliga dppningar for brandgasventilation och
tryckavlastning vid explosion.

Alternativet mojliggor for raddningstjansten att angéra med helikopter pa bron vid eventuell
olycka pa, eller i nara anslutning till, bron.

3.6 Genomfdrande/produktionsteknik

For bada alternativen forutsatts en utlastningshamn pa norra Lovon. Med broalternativet
fordras arbeten med landfasten och tunnelpaslag pa Grimstasidan vilket kraver tillfallig hamn
och arbetsvégar. Pa norra Lovon blir anlaggningsarbetena mer omfattande med arbetsvagar,
broanslutningar och stora tragkonstruktioner. Bilden fran miljokonsekvensbeskrivningen
sidan 165 visar skarningen pa ytdelen pa norra Lovon.

Figur9.1.13 Ytlig skdrning dver dkermark, norra Lovén (26 m bro). Hég odlingsbar bullervall.
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4 Alternativ tunnel under Lambarfjarden

4.1 Vaglinje

En tunnel under Lambarfjarden kommer att ligga forskjuten vésterut jamfért med dagens
brolége. Detta for att ligga optimalt i forhallande till bergets lage. Laget ar valt utifran
resultatet fran genomforda bergtekniska undersokningar. Profilen ligger som lagst i sundet pa
nivan c:a -65 meter. Ramperna till trafikplatsen vid Bergslagsplan blir c:a 200 meter langre
pga att huvudtunneln ligger lagre dar ramperna ansluter. Lutningarna begrénsas till 3% for
huvudtunneln och 5% for ramperna. Med alternativet tunnel ékar langden bergtunnel med c:a
1,5 km.

Den totala vaglangden &r cirka 21 km Med en tunnel under Lambarfjarden blir den
sammanhangande langsta tunnelstrackan (mellan Kungens kurva och Hjulsta) ca 15 km.

4 :i,'."a" #
/\_ I

Bild 2. Principskiss. Véglinjerbro- resp. tunnelalternativ (tunnel gron linje)
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4.2 Konstruktioner och bergkvalitet

Undersokningar (seismik, karnborrsprovtagning samt jord- och bergsondering) genomférda
under 2008 i Lambarfjarden visar pa bergkvalitet som mojliggor tunneldrivning med normala
forstarkningsatgarder.

Understkningarna visar dven pa att bergtackning finns pa aktuell strackan for att driva
bergtunnel.

4.3 Installationer

Principlosningen for va-hanteringen blir densamma fér bada alternativen. Antalet
pumpstationer blir detsamma for bade broalternativet och tunnelalternativet.

Med tunnel under Lambarfjarden finns inga tunnelmynningar pa norra Lovon och i
Grimstaskogen. For att klara till- och franluft i den langre tunneln kréavs en luftutbytesstation i
vardera tunnelrér placerade vid norra Lovon. Luftutbytesstationernas avluftstorn har en storre
area an de som erfordras i broalternativet. Med tunnelalternativet forsvinner ett avluftstorn i
Grimstaskogen.

4.4 Miljo

Passage av Lambarfjarden i tunnel ger i driftskedet ingen bullerpaverkan, barriareffekt eller
visuell paverkan som skulle ha givit negativa konsekvenser for friluftsliv, landskapsbild,
kulturmiljo och hushallning med mark. Med en tunnelforlaggning varnas bullerfria omraden,
kulturmiljo och friluftsliv pa norra Lovon, i Grimstaskogen samt Malaren med Gar och
strandomraden. | tunnelalternativet forekommer vissa storningar under byggnadstiden pa
norra Lovon dock avsevart mindre &n i broalternativet. Hamnen och utlastningen av
bergmassor pa Lovdsidan kan ge viss lokal bullerstérning pa Méalaren och motsatta stranden .

En gang- och cykelforbindelse mellan Grimstaskogen och norra Lovon kommer inte att
byggas om en tunnellésning genomfors.

Utan bro 6ver Lambarfjarden finns inte nagon risk att utslapp pa bron kan na Malaren och
medfora negativa konsekvenser for Stockholms vattenforsorjning.

45 Tunnelsdkerhet, tunnelbeteende och trafiksakerhet

Det finns en risk for att tunnelalternativet av trafikanterna kan upplevas som monotont att
fardas i &ven om atgarder gors for att minska monotonin. Upplevelsen av monotonin kommer
troligtvis att vara olika vid fard norrut respektive sdderut. Enligt olika studier vet man att
stressnivan hos forarna ar som storst alldeles innan man kor in i tunnelmynningen och sedan
mattas stressen av successivt och kan istéllet 6verga i monotoni. | och med detta bor man
alltsa inledningsvis i tunneln ge sa litet information som mojligt och se till att det hander sa
litet som majligt for trafikanterna for att halla stressen nere. | den senare delen av tunneln
galler motsatsen. Har finns risk fér monotoni. For trafikanter som kommer fran Kungens
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kurva ar risken for monotoni storre pa grund av relativt sett farre ”handelser” i
tunnelalternativet, i synnerhet under forsta delen av kérningen (dvs. fran trafikplats Kungens
kurva och norrut). I det fall att man fardas norrifran och séderut (dvs. i riktning fran
trafikplats Haggvik eller tidigare) kan monotoni utgdra ett stort problem under den sista delen
av korstrackan i ett tunnelalternativ. En monoton trafikmiljo kan innebéra att trafikantens
stressniva sjunker. Darmed 6kar risken for att foraren tappar koncentration, med avtrubbning
och olycksrisk som féljd.

Sékerhetskonceptet avseende skydd mot brand eller olycka med farligt gods bedéms vara
detsamma oavsett om bro- eller tunnellésning valjs.

Tunnelmynningar i broalternativet ger naturliga 6ppningar for brandgasventilation och
tryckavlastning vid explosion. I tunnelalternativet utformas luftutbytesstationerna sa att
bortfallet av tunnelmynningarna kompenseras.

4.6 Genomforande/produktionsteknik

For att produktionstiden for tunnelalternativet inte ska bli for lang och styrande for den totala
byggtiden, kravs en arbetstunnel pa norra Lovén. Arbetstunnelns paslag pa Norra Lovon
hamnar ungefar pa samma stélle som paslaget for trafiktunnlarna i broalternativet. En
arbetstunnel mojliggor ett snabbare byggande av tunnlarna. Arbetstunneln pa norra Lovon
medfor att man kan ha fyra drivningsfronter i huvudtunnlarna, tva mot Trafikplats Lovon och
tva i riktning mot Bergslagsplan. Bergmassorna transporteras upp for eventuell mellanlagring
vid arbetstunnelns mynning eller fors direkt ner till en utlastningskaj pa norra Lovon for
vidaretransport med bat.

Awven till- och franluftsstationerna kraver byggetableringar med storre krananordningar.
Transporter till och fran dessa ar dock av mindre omfattning.

Arbetsmiljon kan paverkas negativt med avseende pa ventilation och majlighet till snabb
utrymning eftersom arbetsplatserna i huvudtunnel endast kan nas via arbetstunneln. Darfor ar
det viktigt att bygga en arbetstunnel som rymmer de ventilationstuber som ar nédvandiga for
att fora ner tillracklig volym friskluft. I ett senare skede, da schakten for tilluft byggts klara,
kan dessa anvéndas for nédutrymning och som luftintag i byggskedet.
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5 Jamforelse

5.1 Tunnelsakerhet, tunnelbeteende och trafiksakerhet

Med ratt utformning ar sannolikt risken for olyckor mindre i tunnelalternativet én i
broalternativet men konsekvensen av en brand eller olycka med farligt gods inblandat &r
betydligt storre i tunnel &n om olyckan sker i det fria eller pa bro. Risken for langre
driftavbrott efter en sddan handelse ar ocksa storre for tunnelalternativet an for en brolosning.
Konsekvensen av en olycka pa bro kan forvantas vara lindrigare &n motsvarande olycka i
tunnel och darmed ga fortare att atgarda.

5.2 Genomfdrande

For bada alternativen forutsatts en utlastningshamn pa norra Lovon. For tunnelalternativet
fordras arbetsplatsetablering (dock mindre omfattande &n i broalternativet) for arbetstunnel
och luftutbytesstationer pa norra Lovon. Etableringar och transportvéagar for brobygget och
tunnelpaslag pa Grimstasidan behovs inte. Storningarna pa Lovosidan blir avsevart mindre
medan stérningarna pa Grimstasidan blir obetydliga. Vidare undviks risk fér grumling,
utslapp och annan negativ paverkan pa Malaren i tunnelalternativet.

Transporter av bergmassor via transportvag ner till ett kajlaget kan 6ka i tunnelalternativet
jamfort med broalternativet eftersom arbetstunneln ger mojlighet till fler drivningsfronter.
Drivningshastigheten kan dock vid behov anpassas for att reglera volymen uppfordrat berg.
Arbete kommer att bedrivas dygnet runt i bada alternativen och bullerfragan i samband med
transporter och omlastning pa helger och under kvalls- och nattetid vardagar maste darfor
hanteras med omsorg.

5.3 Miljo

En bro 6ver Lambarfjarden kommer i konflikt med riksintresset Méalaren och naturreservatet
Grimstaskogen. Norra Lovén och Grimstaskogen ar ocksa klassade som tysta omraden med
betydelse for det rorliga friluftslivet. Landfastet for bron pa norra Lovon gréansar till
riksintresset Kulturmiljon pa Lovon. | tunnelalternativet byggs en luftutbytesstation med
rokgasevakuering for varje tunnelrér pa norra Lovon. Konflikten med natur- och
kulturintressena pa Norra Lovon och i Grimstaskogen ar mycket begréansade i ett
tunnelalternativ jamfort med broalternativet.

Med en bro 6ver Lambarfjarden finns en risk att ett utslapp av ett miljofarligt amne kan na
vattentakten Mélaren. Bron kommer att utformas sa att risken vid en olycka &r liten. I ett
tunnelalternativ finns ej denna risk under driftskedet.

En gang- och cykelforbindelse mellan Grimstaskogen och norra Lovon kommer inte att
byggas om en tunnellésning genomfors.
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5.4 Kostnader

Kostnadsjamforelsen har genomforts pa foljande satt: En tankt tunnels paverkan pa hela
anlaggningen i langsled har jamforts med vad motsvarande stracka med en bro skulle kosta.
De delar som ligger utanfor paverkansomradet av valet tunnel/bro har inte vérderats.

Eftersom bergtackning vid brons norra landféste i Grimstaskogen ar dalig maste delen
narmast bron utforas som betongtunnel. Vid bestamning av laget dér betongtunneln dvergar i
en bergtunnel vags kostnaden for betongtunnel mot kostnaden att driva bergtunnel med Iag
bergtéckningen. Det senare ar mer tekniskt komplicerat men ger miljofordelar eftersom
ingreppen i Grimstaskog blir mindre. Kalkylen gjordes darfor med tva altenativ. Ett (Alt a)
med langre betongtunnel och ett (Alt b) dar man 6vergar tidigare i bergtunnel och anpassar
drivningen till den laga bergtackningen. Den bro som ar medtagen i kalkylen ar en medeldyr
bro genomford pa traditionellt vis.

Alternativ c; tunneln &r tankt att kunna genomféras med samma forutsattningar som
resterande tunneldelar.

Resultat jamforande kostnadsbeddmning

Alternativ Relavanta jamforda
kostnadsposter
Miljarder SEK

Alt a. Bro med lang betongtunnel i Grimsta- 2,5
skogen
Alt b. Bro med kort betongtunnel i Grimsta- 2,4
skogen
Alt c. Bergtunneltunnel under Lambarfjarden 2,3

De anlaggningsdelar som har storst paverkan pa kalkylresultatet &r tunnelror i berg och
betongkonstruktioner, det vill sdga betongtunnlar och trdg samt broar.

Nagon bedomning av tillkommande och avgaende kostnader for drift och underhall har inte
gjorts i denna utredning. Merkostnaden for drift och underhall for langre tunnel skall vagas
mot drift och underhall av huvudsakligen en bro. Med en bro tillkommer framfor allt
vinterunderhallet med sndérdjning och halkbekampning.

| syfte att verifiera och kontrollera den uppréattade kalkylen har Vagverket latit utfora en
jamforande kalkyl, en second opinion. Arbetet ar utfort av Flygfaltsbyran Géteborg.
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Avstamning av kalkylunderlag har skett for att eliminera felaktigheter beroende pa olika eller
bristfalliga underlag.

Resultatet visar efter en jamférande analys att det & mycket liten skillnad mellan de
upprattade kalkylerna avseende totalkostnad for tunnelalternativ jamfért med broalternativ.

5.5 Risker

Projektets riskniva paverkas inom foljande omraden i valet mellan bro eller tunnel vid
Lambarfjarden.

e Tillstandsprocessen medfor krav pa dndringar
For projektet kravs tillstand fran olika myndigheter med bla regeringens tillatlighet
och en miljodom for vattenverksamhet. Bron innebér stérre ingrepp i en kénslig miljo
vilket kan komma att paverka miljodomens hantering av vattenfragorna.

e Miljopaverkan
Med tunnel minimeras de effekter som en bro orsaker i form av buller och negativ
paverkan pa natur, friluftsliv och kulturmiljé och darmed ocksa ett av argumenten mot
genomforandet av Forbifart Stockholm.

e Trafikolyckor
Det ar sékrare att kora i tunnel an pa bro. Vidare ger tunneldppningarna speciella

risker. Konsekvenser av en olycka i tunnel kan dock bli storre.

e Trafikantbeteende
Fler trafikanter &n vad som forutsatts upplever obehag pga tunnelns langd.
Hur manga trafikanter som upplever obehag och konsekvenserna av att de gor det &r
svara att bedoma eftersom erforderlig kunskap saknas om trafikanters beteende i langa
tunnlar. Erfarenheten har dock okat pa senare ar men forskning och dokumentation &r
begrénsad.

e Olyckor under byggskedet
Brobygge liksom borrnings- och sprangningsarbeten har bada arbetsmiljcrisker. Bron
medfor risker som &r forknippade med arbete pa hoga hojder samt vid och dver vatten
med risker for drunkning. Risker som ar forknippade med borrnings- och
sprangningsarbeten ar framst damning, buller, skador vid skrotning av berg och
inandning av spranggaser.

e Olyckor under driftskede
Arbete med drift- och underhall av bron har samma arbetsmiljorisker som under
byggskedet. Olyckor under driftskedet i tunneln paverkas marginellt om denna
forlangs.
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5.6 Jamforelse mellan alternativen

Fordelar och nackdelar med att utfora passagen av Lambarfjarden i tunnel istéllet for pa bro
kan sammanfattas enligt nedan.

Alternativ med bro

Alternativ med tunnel

Vaglinje

Langsta tunnelstrackan 9 km.

Total vaglangd ca 21 km

Langsta tunnelstrackan 15 km

Total vaglangd ca 21 km

Konstruktion och
bergkvalitet

Bro med 26 m segelfri hojd.

Omfattande forstarkningsinsatser
kravs i Grimstaskogen déar tunneln
har dalig bergtackning.

Ingen begrénsning for sjotrafiken

Bergtackningen beddéms vara
tillracklig for bergtunnel samt
bergkvaliteten god.

Installation
El och Tunnelmynningar kréver forstarkt | Forstarkt belysning vid
belysning belysning (energikrévande). mynningarna behovs ej.
Vagbelysning behdvs under hela
dygnet.
VA | princip samma I6sning i bada | princip samma losning i bada
alternativen alternativen
Ventilation Avluftstorn pa Norra Lovon samt i | Storre area pa avluftstornet pa
Grimsta. Norra Lovon, avluftstornet i
Grimsta utgar.
Luftutbytesstation pa Norra Lovon
tillkommer.
Miljo Alternativet ger bullerpaverkan, Bullerpaverkan, barriareffekten och

barridreffekt och en visuell
paverkan i ett rekreationsomrade
som ar klassat som tyst omrade.

Passerar nara Kaananbadet pa
Grimstasidan.

Gang- och cykelforbindelse 6ver

den visuella paverkan utgar i
tunnelalternativet.

Paverkan pa Kaananbadet
forsvinner.

Gang- och cykelforbindelse 6ver
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Alternativ med bro

Alternativ med tunnel

Lambarfjérden.

Viss risk vid olycka for paverkan pa
Mélaren som skyddsvattentékt.

Lambarfjarden utgar.

Den laga risken for utslapp i
Mélaren forsvinner.

Tunnelsakerhet,
tunnelbeteende och
trafiksakerhet

Tunnelsakerhet

Séakerhetskonceptet med avseende
pa skydd mot brand eller olycka
med farligt gods beddms vara lika i
de tva alternativen.

Tunnelmynningar ger naturliga
Oppningar for brandgasventilation
och tryckavlastning vid explosion.

Sakerhetskonceptet med avseende
pa skydd mot brand eller olycka
med farligt gods beddms vara lika i
de tva alternativen.

Luftutbytesstation tillkommer som
kompensation for att
tunnelmynningarna férsvinner.

De materiella konsekvenserna av en
stor olyckshéandelse kan bli storre i
tunnel &n pa vég i ytlage.

Tunnelbeteende

Langa tunnlar kan innebéra att
foraren upplever kérningen som
monoton med risk for olycka som
foljd.

Trafiksdkerhet

Forarens behov av anpassning
mellan tunnelns ljus och ljuset ovan
jord kan paverka bilkorningen och
trafiksédkerheten.

Risk for blandning vissa tider pa
dygnet och aret.

Vintertid finns trafiksakerhetsrisk
vid dvergangen fran tunnel till bro
med avseende pa vaglaget.

Tunnelmynningen ar den del av
tunneln som ar mest olycksdrabbad.

Samma ljusforhallande for
trafikanten.

Risken med vintervaglag pa bron
undviks.

Farre tunnelmynningar (den del av
tunneln som ar mest olycksdrabbad)
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Alternativ med bro

Alternativ med tunnel

Genomférandet Byggtiden bedéms vara lika i de tva | Byggtiden bedéms vara lika i de tva
alternativen. alternativen (arbetstunnel
forutsatts).
Utlastningshamn pa Norra Lovon Utlastningshamn pa Norra Lovon
och i Grimsta.
Arbetstunnel kravs pa Norra Lovon.
Huvudtunnlar mynnar pa Norra
Lovon. Inga anlaggningsarbeten pa
Grimstasiden.
Anlaggningsarbeten kommer
utforas vid brofastena pa Norra Brostod i Mélaren forsvinner.
Lovon och i Grimsta. Brostod
byggs i Malaren Arbetsmiljon kan paverkas negativt
med avseende pa ventilation och
snabb utrymning.
Risker Risk for pataglig skada tillsammans | Risk for bergtekniska
med dvriga intrang pa Lovon. dverraskningar.
Risk for hoga krav pa Risk for okade krav pa sékerhet i
bullerbekdmpning. tunnlar.
Risk for hoga krav pa estetisk
utformning.
Kostnad Kostnaden beddms likvardig for de | Kostnaden beddms likvérdig for de

tva alternativen

tva alternativen
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Bild 3. Profil for alternativ tunnel samt alternativ bro.
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6.2 Bilagor

1. Miljokonsekvenser av bro eller tunnel Lambarfjéarden
2. Bergtekniska forutsattningar for bergtunnel under Lambarfjarden
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