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1 Forslag till inlackagevillkor

Bakgrund till 6vergang fran riktvarde till begransningsvarde

Trafikverket har i svar till mark- och miljddomstolen under avsnitt A punk 11 redovisat bakgrunden till
och motiv fér den andrade formuleringen av villkorsférslag avseende inléckage till berganlaggningar. |
den andrade villkorsformuleringen har en 6vergang skett fran att anvanda riktvarden till att istéllet
formulera inlackagevarden som begransningsvarden att galla for tatade och utsprangda
berganlaggningar.

I PM Hydrogeologi, bilaga 1 till ansékan, samt i Trafikverkets yttrande i juni 2012, aktbilaga 384
(framst underbilaga 9), har Trafikverket redogjort for hur de tidigare redovisade riktvardena har
beraknats. Vidare beskrivs att riktvardena redovisas utan marginal samt hur de forhaller sig till
beraknade vattenbalanser for de delavrinningsomraden som berérs. De tidigare redovisade
riktvardena benamns i fortsattningen "kontrollvarden for inlackage” och kommer att vara styrande fér
tunneldrivningen, dvs. under byggskedet.

I denna PM redovisar Trafikverken hur verket gatt till vaga for att utéver dessa kontrollvarden for
inlackage i byggskedet dven foresla begransningsvarden for inlackage i tatade berganlaggningar vilka
ska fungera som ramvillkor for inlackage i driftskedet. Det vill sdga en évre grans som inte far
Overskridas.

Tabell 1.1. Foérslag till sektioner och begransningsvarden for inlackage till tdtade berganlaggningar

Inlackage
Lage sektionen
Stricka Matpunkt maitpunkt (I/min) Ingaende delar Stricka
Huvudtunnel, ramptunnlar | Satra, tpl Kungens
10/000-12/500 | Matdamm Satrastranden 12/500 430 exkl betongtunnlar Kurva
12/750 - Pumpgrop Kungshatt
13/850 (282), matdammar 13/100 190 Huvudtunnlar Kungshatt
14/450 - Matdamm sodra stranden Soédra Lovo
15/600 Lovo 14/450 125 Huvudtunnel
Huvudtunnel, ramptunnlar | Tpl Lové ,centrala
15/600 - exkl betongtunnlar, Lovo
18/000 Matdamm centrala Lovd 18/000 450 Luftutbytesstation
18/000 - Huvudtunnel, Norra Lovo
19/700 Pumpgrop N Lovo (382) 19/700 260 luftutbytesstation
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19/700- Pumpgrop N Lovd (382),
20/150 méatdamm 19/700 105 Huvudtunnel

Grimsta Hasselby
20/800 - Matdamm Lambarsund Huvudtunnel, sodra sodra delen av tpl
22/800 norra sida 20/900 280 ramptunnlar Vinsta

Huvudtunnel, norra

22/800 - ramptunnlar, Vinsta inkl norra
24/000 Matdamm Lovstavagen 22/800 220 luftutbytesstation delen tpl Vinsta,
24/000 - Kalvesta, Lunda,
24/950 Pumpgrop Lunda (583) 24/950 85 Huvudtunnel
24/950 - Huvudtunnel exkl. Lunda,
26/000 Pumpgrop Lunda (583) 24/950 85 Betongtunneldel
27/720 - Pumpgrop tunneln under Huvudtunnel exkl. Sédra tunnelréret
28/300 Jarva (683) 28/300 65 betongtunneldel
28/300 - Pumpgrop tunneln under Huvudtunnel exkl Norra tunnelroret
29/000 Jarva (683) 28/300 90 betongtunnel och trag

Tabell 1.2 Forslag till inlackagemangder som underlag for villkor.

Arbetstunnel Tunnelldngd Tunnelniva Berdknat inldckage
Ny arbetstunnel

Kungens kurva 260 m +35 till +11 20 I/min
Skarholmen 360 m +30 till -5 25 |/min
Satra 560 m +5 till -60 50 I/min
Lovo tpl 800 m* +15 till -25 60 I/min
Norra Lovo 850 m +10 till -65 85 |/min
Ny arbetstunnel

Skattegardsvagen 150 m +25 till +10 15 1/min
Lunda 220m +10 till -15 20 |/min
Hagerstalund 250 m +10 till -16 20 |/min

* Arbetstunneln hade felaktig langd redovisad i ansdkan

2 Overgang fran riktvarde under provotid till begransningsvarde
for driftskedet

Tidigare riktvardesvillkorets syfte och bakgrund

Allt arbete under grundvattenytan kan medfora en paverkan av grundvattensituationen. Det kan réra
sig om bortledning av grundvattnet som i detta fall eller ddmning genom djup grundléaggning eller
forandring av avrinningsvagar genom bortschaktning av bergtrésklar och eller tatande jordlager.
Effekten av paverkan kan vara avsankta grundvattennivaer eller forandrad grundvattenkvalitet vilket
kan exempelvis ge konsekvenser for byggnaders grundlaggning eller méjligheter till vattenuttag for
energi eller dricksvattenbehov. Med anledning av detta ar grundvattenpaverkan tillstdndspliktig
verksamhet.

I grunden villkoras ett yrkande om grundvattendranering pa tva olika vis, antingen anges villkor om
tillaten mangd grundvatten som far draneras, angiven per langdenhet eller som ett totalvarde inom ett
omrade. Det andra alternativet ar att villkora hur mycket ett eller flera olika grundvattenmagasin far
paverkas i form av nivavillkor.

Det forsta villkorsalternativet ar det som oftast anvant for att det ar méjligt att méta och kan kopplas
till den faktiska verksamheten. Ett nivavillkor ar beroende av att inga andra verksamhetsut6vare
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paborjar eller andra sin verksamhet for att korrekt kunna koppla till den verksamhet som villkoret
avser. Ett nivavillkor har ocksa att hantera grundvattennivans arstidsvariationer och den &n storre
mellanarsvariationen. Samtidigt ar det just nivaforandringen (eller vattenkvalitetsférandringen) som
kan ge upphov till skadliga konsekvenser fér omgivningen, inte inlackaget i sig. Att anvénda
inlackagemangd som villkor for en grundvattenpaverkande verksamhet medfor dock vissa svarigheter
da det inte finns ett enkelt samband mellan inlackagets storlek och effekten i jordlagermagasinen vid
markytan. For en och samma inlackagemangd kan prognososékerheten ge upphov till tva effekter:

1. Storre paverkan &n prognostiserat beroende pa att det finns mindre vatten att tillga.

2. Mindre eller ingen paverkan for grundvattennivaerna beroende pa att det finns mer vatten i
berg- och marklagren eller vatten som idag bortleds i ledningssystem etc.

Det forsta scenariot hanteras genom att redovisa den bedémda effekten av den sokta inlackaget i form
av paverkansomrade och avsénkning inom detta. Denna beskrivning far betydelsen av ett undervillkor
till sjalva inlackagevillkoret till yrkandet om grundvattendréanering. Aven om inlackagevillkoret inryms
for en stracka kan en storre paverkan pa grundvattennivderna an redovisat i ansokan ge upphov till
atgarder utifran kontroll- eller atgardsnivaer som brukligt faststalls i kontrollprogrammet.

Det andra scenariot med ingen eller obetydlig grundvattennivaforandring vid en viss inlackagemangd
ar en konsekvens som oftast blir kdnd endast for verksamhetsutdvaren och eventuellt Iansstyrelsen
som kontrollinstans. Erfarenheten fran ett antal tunnelanlaggningar i Stockholmstrakten och pa andra
stallen i Sverige visar ocksa att den faktiska effekt pa grundvattennivaerna som kan uppmatas efter att
anléggningarna ar byggda ofta &r mycket mindre &n vad som prognostiserades i projekteringsskedet! .
Detta beror till en del av att man i projekteringsskedet har en stravan att kunna fanga upp och belysa
eventuella skadliga konsekvenser vilket gor att dessa 6verskattas.

Anledningen till att Trafikverket valde att ga in med riktvarden i ansékan var stravan att kunna bygga
och driva Forbifart Stockholms tunnelanlaggningar pa miljomassigt och samhéllsekonomiskt basta
satt. Att ansdka om olika inldckageméngder som riktvarde under en prévotid med en samtidig
beskrivning av effekten inom de olika delavrinningsomradena avsags ge moéjligheter att garantera att
storre konsekvenser &n beskrivet inte intraffas samtidigt som ett hogre inlackage skulle kunna tillatas
for vissa delstréackor om provotidsutredningen visar att effekten blir ingen eller obetydligt foréndrad
grundvattenniva. Under byggskedet avsag Trafikverket att yrka att domstolen skulle faststélla av
Trafikverket i samrad med lansstyrelsen uppréattad atgardsplan och att domstolen skulle delegera till
Lansstyrelsen att besluta om ytterligare villkor for dverskridanden av riktvarden som lansstyrelsen
skulle finna erforderligt for att undvika skador vid ett 6verskridande av riktvardet.

Motiv for anséattande av ovan redovisade begransningsvarden

Riktvardena som de var ansatta var en kombination av vad som beddmdes vara miljomassigt och
samhallsekonomiskt motiverat tillsammans med den basta prognos for inlackagets storlek utifran
kunskap och bedémningar av de geologiska och hydrogeologiska forhallandena som rader langs med
strackan. Som redovisats i ans6kan har ingen marginal ansatts de redovisade vardena.

I ovan redovisade forslag till begransningsvarden har en viss marginal lagts till for mojligheten att ett
storre inldckage an prognosticerat ger upphov till en mindre eller motsvarande effekt som redovisats i
miljokonsekvensbeskrivningen till ansékan.

Anledningar till att paverkan kan bli mindre &n forvantat langs med strackan vid ett hogre inlackage ar
exempelvis:

! Férhandkopia av Befo rapport 117 Effekten pa grund- och ytvattenférhéllanden vid grundvattenbortledning
fran berganlaggningar, Steg 1-forstudie
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e Inom bebyggda delar med varierande smabruten terrang med mindre lertackta omraden
omgivna av berg- och moranomraden kan effekten av en stérre dranering begréansas av att
ledningsschakt och ledningsgravar kan tillféra mer vatten till grundvattenmagasinen én
bedomt. Eller att effekten av hardgjorda ytor och tak inte &r sa stor som férmodat.

e Inom naturmark med stérre lertdckta arealer kan forutsattningar for lackage genom leran och
darmed infiltration av vatten som annars leds bort i dikessystem underskattats. Inom det
lertakta omradet finns omraden utan eller med ringa lerjordtacke (ex. mindre akerholmar)
som kan fungera som fonster fér en stérre grundvattenbildning &n prognosticerat.

e Inom de malarndra omradena kan jordlagrens och bergsprickornas kontakt med Mélaren
underskattats. Darmed kan finnas forutsattningar for ett avsevért storre inlackage utan att
nagon effekt for grundvattennivan uppkommer.

Notera att i de redovisade berdknade vattenbalanserna dar resonemanget fors kring méngden
tillgangligt grundvatten har ingdende nederbérdsmangder forst reducerats med véaxternas vattenbehov
(ingaende i den sa kallade evapotranspirationen). Evapotranspirationen uppgar till ca 2/3-delar av den
totala nederbérden. Inte minst inom bebyggda omraden déar véxtlighet ersatts av hardgjorda ytor kan
denna andel foréandrats vilket gor att mer grundvatten &n vad som konservativt kan ansattas inte alls
ar orimligt.

3 Konsekvenser for redovisad MKB

Trafikverket avser styra arbetet med tunneldrivningen (injekteringsarbetet) mot de tidigare redovisade
riktvardena som Gvergar till att vara kontrollvarden for inlackage i byggskedet och med redovisad
beddomd effekt pa grundvattenforhallandena som grund. Men med skillnaden att kunna tillatas ett
inlackage upp till redovisat begransningsvarde for inlackage i tatade berganlaggningar om effekten och
konsekvensen av detta blir mindre eller samma som redovisats.

Detta innebér alltsa att den omgivningspaverkan som redovisats i miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB:n) for vattenverksamhet samt i PM hydrogeologi fortfarande &r giltig. Redovisningen av
omgivningspaverkan utgick ifran de mindre delavrinningsomradena som forekommer langs strackan
och beréaknat nedbrutet inlackage inom dessa redovisads i tabell 12.6, 13.5, 14.6, 15.3 i MKB:n.

Emellertid har vissa anlaggningsforandringar skett, framst tillkommande eller &ndrade arbetstunnlar,
dvs anlaggningar som endast dranerar grundvattnet i byggskedet. | nedanstaende avsnitt redovisas
tabellerna dar vissa tidigare varden ar éverstrukna och ersatta med nya varden.

Tabellerna ar aven kompletterade med en kolumn dar ovan redovisade begransningsvarden for tatade
bergtunnelanlaggningar redovisas tillsammans med beraknad andel av potentiell grundvattenbildning
under driftskedet. Viktigt att notera ar att en av forutsattningarna for att kunna tillata en dranering
upp till redovisade begransningsvardena ar att mer vatten finns i systemet (exempelvis tillrinning fran
Maélaren etc enligt ovan). Darmed ska den procentuella redovisningen av begransningsvardena lasas
kursivt.

Delstracka Varby- Satra
Tabell 3 Beraknade kontroll- och begransningsvarden per delavrinningsomrade Varby till Satra
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Berdkning | Grundvatten- Kontrollvirde for | Andel av potentiell Andel av potentiell Begrdnsningsvarde for
s-omrade | magasin inldckage grundvattenbildning | grundvattenbildning | tatade
inklusive som draneras vid som draneras vid berganlaggningar
arbetstunnlar planerad tatning planerad tatning (driftskede) samt andel
(byggskedet) (driftskedet) av potentiell
grundvattenbildning
o e | eme | e 5%
= i 1 0, 0, [
Satra 3.1 131 I/min 55 % 37 % (52 %)
Satra 4.1, Satra
5.1, Satra 5.2, . o o 110 I/min
52 Sitra 5.3, Sitra 901/min 3% 3% (64 %)
7.1
Satra 5.4, Satra ) 0 o 135 |/min
S3 5.5, Sitra 5.6 105 I/min 45 % 45 % (59 %)
100 I/min
S4 Satra 6.1 80 |/min 53% 53% (65 %)

Inom delomrédet har en arbetstunnel tillkommit vid Kungens kurva (delavrinningsomrade S1) samt
att arbetstunneln vid Satra forandrats nagot med ett bergrum for en krossanlaggning. Kompletterande
grundlaggningsinventering har kunnat utesluta en del fastigheter inom Skarholmen centrum och
Kungens kurva som potentiellt grundvattenberoende.

Provpumpningar och andra undersokningar har utforts vid omradet for trag och betongtunnel vid
Heron City och Kungens kurva, samt inom Gillsatra och Alsatra omradena som underlag for bland
annat projektering av skyddsinfiltrationsanlaggningar.

Delstracka Kungshatt Lambarfjarden
Tabell 4 Beraknade kontroll- och begransningsvarden per delavrinningsomrade Kungshatt till Lambarfjarden

Berdknings- Grundvatten- Kontrollvérde for Andel av potentiell Andel av potentiell Begransningsvdrde
omrade magasin inldckage inklusive grundvattenbildning grundvattenbildning for tatade
arbetstunnlar som drdneras vid som draneras vid berganlaggningar
planerad tédtning planerad tatning (driftskede) samt
(byggskedet) (driftskedet) andel av potentiell
grundvattenbildning
Norddstra och
mellersta . o o 180 I/min
Kungshatt Kungshatt 140 I/min 30% 30 % (38 %)
Lov6 4.1, Lovo
4.2 Lov6 3.3
L1 samt del av 270 min 49% 41% 365 I/min
Lové 3.1, Lovd 300 I/min 55 % ’ (51 %)
1.1, Lové 5.1,
Lovd 6.2
Lové 6.4 (del .
. 265 |/min
0, 0
L2 av) 190 I/min 50 % 50 % (64 %)
Lovd 6.8, Lovd 130 I/min
M 1451 /ein 74% . .
L3 9.1, Lov6 9.2 106 |/min 549 51% (64 %)
L4 ;"3" OLE%L;Z;O 160-H/min 4% 239 240 1/min
= : 196 I/min 51% ’ (42 %)
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For arbetstunneln vid Sédra Lovo angavs tidigare en felaktig langd vilket rattats i ovanstaende tabell.
Vid Norra Lovo har arbetstunneln fatt en annan strackning vilket reducerat beraknad paverkan vid
bebyggelsen kring Rorby gard och Hogsta (delavrinningsomrade L3) utan att ge nagon betydande
forandring for nastkommande delavrinningsomrade L4 narmare Lambarfjarden.

Delstracka Lambarfjarden - Hasta gard
Tabell 5 Beraknade kontroll- och begransningsvarden per delavrinningsomrade Lambarfjarden till Hasta Gard

Berdkningso | Grundvatten- Kontrollvirde for | Andel av potentiell Andel av potentiell Begransningsvarde for
mrade magasin inlackage inklusive | grundvattenbildning som | grundvattenbildning tatade berganlaggningar
arbetstunnlar draneras vid planerad som draneras vid (driftskede) samt andel av
tatning (byggskedet) planerad tétning potentiell
(driftskede) grundvattenbildning

Tillrinningsomrade
fér sumpskogs- . o 0 90 I/min

N1 omraden, 70 1/min 30 % 30% (40 %)
Malarstranden
Hasselby 1 ) o o 105 |/min

N2 Lambarfjarden 2 85 1/min 41% 41% (52 %)

N3 Hasselby 3, 195 min 63-% 63 % 235 |/min
Hasselby 4 205 I/min 66 % (73 %)
Jarva 1, del av . o o 80 I/min

N4 Hasselby 7 70 1/min 47 % 47 % (59 %)
Jarva 2, . o o 80 I/min

N> Lundateminalen 701/min 2% 40% (47 %)
Jarva 3, Ekvagen 5(54I0/r:/'1|)n

N6 Lunda 40 /min 31% 31% °
industriomrade
Jarva 4, Lunda 25 |/min
. . ° 0,

N7 g‘c‘:lus"wmrade 15 I/min 29% 29% (46 %)
Valbergaomrade

Inom delomradet har en arbetstunnel tillkommit vid Skattegardsvagen (delavrinningsomrade N3).
Kompletterande grundléggningsinventering har kunnat utesluta en del fastigheter men fortfarande
pagar arbete med att finna grundlaggningsuppgifter om en del omraden (bl. a Figaro och Singoalla
inom Kéalvestaomradet). Ett mindre antal brunnar (energibrunnar) har tillkommit och lagts till
sakagarforteckningar och kartredovisning. | Kélvesta har en markférlagd oljeanléggning med
distributionsledningar ut till samféllighetens byggnader redovisats i ett inkommande yttrande vilket
registrerats som ett sarskilt skyddsobjekt.

Provpumpning har utforts vid Kalvesta, delavrinningsomrade N4 och andra undersokningar har
utforts, bland annat kompletterande kartering av lerjordens méktighet och sattningsegenskaper.
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Delstracka Hasta gard — Haggvik
Tabell 6 Beraknade kontroll- och begransningsvarden per delavrinningsomrade Hasta Gard till Haggvik

a@in
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Berdknings- | Grundvatten- Kontrollvirde for | Andel av potentiell Andel av potentiell Begransningsvarde for
omrade magasin inlackage inklusive | grundvattenbildning som | grundvattenbildning tatade
arbetstunnlar draneras vid planerad som draneras vid berganlaggningar
tatning (byggskedet) planerad tatning (driftskede) samt andel
(driftskedet) av potentiell
grundvattenbildning

Jarva7
A2 (omr. vid Hasta) 20 |/min 33% 33% 301/min

gard) (49 %)

Jarva 8 90/ min 0% .

N 9 86 I/min

A3 (Igelbacken) 98 I/min 64 % 2% (56 %)

Inom delomrédet har arbetstunneln vid Hagerstaholm fatt en annan strackning vilket dock inte ger
nagon namnvard foérandring av omgivningspaverkan.
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