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1 Bakgrund

Trafikverket har i Mark- och miljoéverdomstolens dom for E4/Forbifart Stockholm fatt till uppgift att
utreda mojligheten att 6ka vattenflodet i Sdtradn och Skiarholmsbicken genom t.ex. att pumpa fran
Milaren eller utnyttja dranvatten fran Forbifart Stockholms tunnlar. Resultatet av utredningen ska
aven innefatta de miljo- och kostnadsmassiga konsekvenserna av atgiarderna.

P4 uppdrag av Trafikverket har AF/AECOM och Ekologigruppen utfort den kompensationsutredning
som presenteras i denna rapport.

2 Syfte

Syftet ar att utredningen ska ligga till grund for beslut om det ar teknisk méjligt och kostnadsmaissigt
rimligt att 6ka vattenflodet i Sdtradn och/eller Skarholmsbacken.

Utgangspunkten har varit att utreda majligheten att tillfora vatten i vattendragen. Rapporten
presenterar olika preliminara tekniska l6sningarna, den ekologiska nyttan samt en grov
kostnadsuppskattning. I rapporten presenteras dven den hydrologiska modellering som utforts for att
sdkerstilla mojligheten att 6ka flodet i vattendragen, identifiera problemomraden samt hitta optimalt
flode. En viktig punkt som presenteras ar de risker som férknippas med de tekniska 16sningarna d&
dessa ej kunnat detaljprojekteras.

3 Metod

3.1 Underlag

Utredningen baseras pa tidigare utredningar utférda av gatu- och fastighetskontoret pa Stockholm
stad. Samt relationshandlingar fran Stockholm stads arkiv pd den ombyggnation av dagvattennétet
som utfordes under 2002-2003.

I utredningen har faltbesok utforts for att studera vattendragen samt de tekniska 16sningar med dag-
och dricksvatten som finns idag.

Stockholm Vatten AB har kontaktats for att inhdmta ev befintligt material gillande floden i ledningar.
Dessvirre har ingen information funnits att tillga.

Som underlag for de tekniska losningarna ligger information och erfarenhet fran projekteringen av
vatten och avlopp (VA) fran Forbifart Stockholms entreprenader FSE210 och FSE209.

3.2 Samrad med tillsynsmyndighet

Samrad med Stockholm Stad och Liansstyrelsen i Stockholms lan har héllits under arbetets géng for att
pa ett tidigt skede finga upp, utveckla och presentera alternativ. De alternativ som beskrivs i denna
rapport baseras pa det som presenterats och diskuterats pa dessa samradsmoten.

3.3 Tidigare resonemang kring kompensationsatgéarder, fran projektering

I samband med projekteringen ar 2013 utreddes ett antal majligheter att tillfora vatten i Satraan.
Forslagen bestod i att pumpa vatten fran Malaren i ett antal olika alternativ samt att férandra
placering av en pumpstation i tunneln och pumpa upp vatten direkt till &n.

Ingen av dessa alternativ ansdgs da vara tillrackligt bra eller for kostsamma for att genomfora.
Alternativet med att pumpa fran Mélaren, uppdelade pa tre olika avancerade 16sningar, tas med i
denna rapport som ett alternativ men justeras for att passa dagens kostnadslage.

3.4 Oversvamningsmodeller

For att kvantifiera de potentiella effekterna av att 6ka de naturliga flodena i vattendragen har
oversvamningsmodeller utvecklats for bade Satradn och Skarholmsbiacken. Oversvimningsmodellerna

3(31)
| M:\Férbifarten\MMD\MOD\MOD Prévotider\MOD komp Sétra Igelbacken\inskick till MMD Igelbécken och Satradn\Bilaga 2 Okat fléde i Satradn.doc // (Utskriven 2017-
02-24 16:31)



har for avsikt att utvardera de nuvarande hydrauliska férhallandena som kanalvillkor,
kulvertdimensioner, lutning, broar och andra strukturer som kan begréansa vattenflodet och darmed
skapa 6versvamningsproblem.

Olika flodesscenarier testades for 6versvamningsférhallanden for vattendragen, frin de faktiska
genomsnittsflodena till extrema floden. Baserat pa denna analys har ett optimalt flode definieras.
Detta motsvarar det maximala flode som vattendragen kan transportera under det nuvarande
observerade scenariot (dec 2016), men med hénsyn till foljande 6verviganden.

Ett flode som inte skapar orimligt stora 6versvimningsomriden

Ett flode som inte paverkar kansliga omréden, sdsom hus, tradgardar (kolonilotter) och strander
Ett flode som flodar utan begransning genom existerande kulvertar och broar
Oversvamningsmodeller utvecklas i HEC-RAS 5.0.1 och de har en rumslig upplosning pa 2x2 m.

4 Befintliga forhallanden

4.1 Naturmiljo

Satradn och Skiarholmsbicken ingar i Satraskogens naturreservat som inrattades 2006. Forutom hoga
naturviarden har vattendragen dven ett visst rekreationsvirde.

411 Séatradn

Satradn ar idag starkt paverkad av urbaniseringen i omréadet. Historiskt har an varit betydligt lingre,
ca 6 km, mot dagens ca 1 km. An rinner genom en djupt skuren bickravin kantad av al- och
blandl6vskog. I Stockholms ldn finns fa vilbevarade och vilbildade backraviner vilket gér &miljon
sarskilt vardefull. Innan utloppet rinner &n i en mindre djup fira forbi Sitrabadets parkering innan
den letar sig 6ver stranden till Malaren

P& grund av tidigare exploatering uppstroms naturreservatet har vattenforingen minskat och Satraén
har idag, frimst under sommarhalvaret, ett mycket litet flode. Detta paverkar den biologiska
méngfalden i 4n och idag &r den inte fiskforande. Tidigare torkade an ut helt under sommaren. Efter
atgarder utforda av Stockholm stad ar 2002-2003, dir bland annat dagvatten avleds till &n och en
damm uppstroms &n som kan forses med dricksvatten anlagts, finns idag ett litet grundflode i &n.

4.1.2 Skarholmsbéacken

Skarholmsbiacken &r dven den paverkad av urbanisering men inte i samma utstrackning som Satraan.
Vid backens borjan finns ett naturligt h6jdparti som fungerar som vattendelare vilket indikerar att
bécken inte varit s mycket lingre dn den ir idag. Aven Skiirholmsbicken har stundtals mycket 1agt
vattenflode och torkar ut under sommarhalvéaret.

Skarholmsbiackens borjan har historiskt paverkats av utrdtning och kulvertering. Backen loper i
kulvert en langre stricka under ett koloniomrade. Kulverten ar idag i oként skick men enligt
Stockholm Stad finns idag problem med vatten i omradet under hoga floden. Efter koloniomradet
I6per backen i en naturlig backfara kantad av ddellovskog. Forbi Skarholmens gard rinner backen i en
stenlagd fara innan den mynnar ut i Méalaren.

Ar 2003 anlades en groddamm uppstroms koloniomradet for att utjimna vattenflodet, skapa en
permanent vattenspegel och darigenom 6ka den biologiska mangfalden. Dammen ar idag néastan helt
igenvaxt.

4(31)
| M:\Férbifarten\MMD\MOD\MOD Prévotider\MOD komp Sétra Igelbacken\inskick till MMD Igelbécken och Satradn\Bilaga 2 Okat fléde i Satradn.doc // (Utskriven 2017-
02-24 16:31)



4.2 Hydrologiska forhallanden

4.2.1 Satradn

Satradns upptagningsomréide ar mattligt urbaniserat. Huvudvattendraget 16per ca 1 km med borjan i
den konstgjorda dammen med utlopp i Mélaren (Figur 1). Det har en storlek pa 0,19 km2 och
huvudvattendraget har en genomsnittlig lutning p& 0,023 m/m.

Enligt uppgifter fran SMHI Vattenweb HYPE avrinningsmodell for Satradns underavrinningsomrade
1999-2014 (Figur 2), nir de modellerade genomsnittliga manadsflédena sitt max under vintern; 4,5 1/s
i utloppet vid Milaren. Minsta flodet observeras pa sommaren dé perioder med nastan inget flode kan

forekomma (i genomsnitt). Det genomsnittliga arliga flodet ar 1,21/s.
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Figur 2: Satradn Hype Runoff Model, max, medel och min genomsnittliga manadsfloden.
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En serie flodesmétningar har utforts i Sdtradan av Geoveta. Figuren visar uppmatta floden mellan
januari 2015 och december 2015 i en punkt cirka 200 meter uppstroms fran utloppet.
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Figur 3: Observerade floden jamfort med modellerade floden i Satradn mellan januari och december 2015
(Geoveta, 2016).

4.2.2 Skarholmsbéacken

Skarholmsbicken har ett upptagningsomrade som ar delvis urbaniserat. Huvudvattendraget 16per ca 1
km mot dess utlopp i Mélaren (Figur 4). Den har en storlek pé 0,45 km2 och huvudvattendraget har en

genomsnittlig lutning pa 0,039 m/m. Den naturliga stromfaran ar starkt pidverkad av en ca 200 m ling
kulvert som ligger under kolonilottomradet.

Enligt uppgifter fran SMHI Vattenweb HYPE avrinningsmodell till Skarholmsbacken
underavrinningsomrade 1999-2014 (Figur 5), nir genomsnittliga manadsfloden sitt max under
vintern; 10 1/s i utloppet vid Mélaren. Minsta genomsnittliga manadsfloden observeras pd sommaren
dir nastan inget flode kan forekomma. Det genomsnittliga arliga flodet ar 2,9 1/s.
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5 Forutsattningar och begrénsningar

5.1 Vattendragets utformning och hydrologisk paverkan

For att sdkerstilla mojligheten att ta emot vatten, vilka floden samt hitta problemomréaden har en
hydrologisk modell upprittats for de bdda vattendragen. Resultatet presenteras i kap 6, visar pa olika
problemomraden och risker vid olika floden. Dessa bor tas hansyn till vid eventuell tillférsel av vatten
till vattendragen.

5.2 Flode aret runt i vattendrag

For att ett vattendrag ska kunna bibehélla en biologisk mangfald méste det finnas en kontinuerlig
tillgdng pé vatten. Det dr normalt att floden varierar under aret, nagot som ar positivt for variationen
av habitat i ett vattendrag, men utan tillforsel av rinnande vatten kommer majoriteten av de arter som
lever i och omkring vattendragsfaran inte langre kunna 6verleva dar. Manga sméadjur, t.ex. vissa
slandlarver, lever som larver i vattnet i ett eller flera r innan de blir vuxna insekter. Det finns ocksa
maénga arter av iglar, maskar, musslor, snackor och kraftdjur som helt och hallet lever i vatten. I
opéverkade vattendrag i skogsmiljé som motsvarar Satradn kan man hitta 30—50 arter av olika
sméakryp (WWF 2007). Manga av smadjuren lever av viaxtdelar som hamnar i vattnet, och utan dem
skulle botten tickas av tjocka lager 16v. De sma vattenlevande djuren utgor ocksa foda for fiskar och
faglar vid vattendraget. Om vattentillforseln endast kan tillhandahéllas under sommarmanaderna,
kommer majoriteten av alla Gvervintrande djur i vattendraget att slés ut varje ar, och den biologiska
mangfalden kommer att avsevirt begriansas jimfort med om det finns en kontinuerlig tillgang pa
vatten aret om.

5.3 Tekniska I6sningar inriktade pa Satraan

Naturviardesbedomning utférd av Ekologigruppen har visat att Satradn har betydligt battre
forutsattningar att ta emot vatten dn Skarholmsbacken (kap 7). I samrad med Stockholm Stad och
Lansstyrelsen i Stockholms ldn har utredningen géllande tekniska 16sningar fokuserat pa Satradn. Inga
tekniska 16sningar for att tillfora vatten till Skirholmsbéacken presenteras darfor i denna rapport.

54 Detaljeringsgrad tekniska Idsningar

Enligt beslut i Mark- och miljo6verdomstolens ska Trafikverket under provotiden utreda majligheten
att 6ka vattenflodet i Satradn och Skdarholmsbacken. Detta innebér att de tekniska l6sningarna ar
framtagna pa ett 6vergripande plan och kvalitetssikrade av specialister vilket varit tillrackligt for att
utreda mojligheten att 6ka vattenflodet. Daremot har ingen detaljprojektering genomforts vilket
innebar att det finns risker kopplade till flertalet av 16sningarna som kan paverka byggbarheten och
framforallt kostnadsuppskattningarna. Da samtliga studerade alternativ innebar nya
ledningsdragningar eller utnyttjande av befintligt ledningssystem méste samrad om losningarna ske
med Stockholm Vatten. I vissa av de tekniska losningarna kravs dven att ny mark tas i ansprak
permanent vilket Stockholm stad méaste godkédnna om 16sningen ska vara genomférbar. Det har i detta
skede inte genomforts utan méste ldmnas till eventuell fortsatt detaljprojektering.

5.5 Kostnadsuppskattningar

Forutsattningen for att gora detaljerade kostnadsprognoser har inte funnits dé de tekniska 16sningarna
inte detaljprojekterats. Kostnadsuppskattningar har gjorts baserade pa erfarenheter.

Kostnad for ev. stillestind for entreprendren till foljd av tidskrdvande omprojektering, andring av
bygghandlingar med foljdeffekter for projektet har ej heller inkluderats men kan véntas vara hoga om
det intraffar.

Férutom ovan nimnda har nedan listade punkter ej innefattats i kostnadsuppskattningarna;
- Byggherrekostnader

- Kostnader for markforvarv och markatkomst
- Drift (om det inte ndmns specifikt)
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- Framtagande av tillstand och dispenser
- Ledningsritter

5.6 Drift och underhall

Viktigt att notera ar att drift och underhall av olika tekniska 16sningar ej har diskuterats med
Stockholms stad. Vissa l6sningar bor tas 6ver av Stockholm stad efter en viss tid da det ej ar rimligt att
Trafikverket fortsatt skoter dem. Andra I6sningar ar beroende att Trafikverket har full kontroll 6ver
systemet.

6 Oversvamningsmodeller

6.1 Optimala fléden for vattendragen

Oversvimningsmodellerna har for avsikt att utviirdera de nuvarande hydrauliska férhillandena som
kanalvillkor, kulvertdimensioner, lutning, broar och andra strukturer som kan begréansa vattenflodet
och dirmed skapa 6versvimningsproblem. Metoden for uppréattandet av modellerna beskrivs under
kap 3.4.

Viktigt att ndmna att det optimala flodet enbart definieras baserat pa de potentiella
oversvamningseffekterna och inte tar hiansyn till eventuella ekologiska eller miljokomponenter.

6.1.1 Satradn

Det har faststallts att det optimala flodet for Satradn ur hydrologisk synvinkel ar cirka 14 1/s.
Modellresultatet indikerar att Satradn kan transportera detta fléde utan storre problem (Figur 6).
Vattendjupet berdknas uppgé till cirka 1,3 m i det mest kritiska omréadet, gillande vattendjup (centrala
delen av vattendraget).
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Figur 6: Oversvamningskarta Satraan vid ett optimalt fléde pa 14 I/s.
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Figur 7 visar det forvintade beteendet hos de tva kulvertar som finns i strémmen. Bada forvantas
fungera for ett scenario pé 14 1/s.
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Figur 7: Kulvertresponsen for ett optimalt flode pa 14 I/s.

Mindre 6versvimningar kan intréffa i den mest nedstroms beldgna delen av vattendraget (Figur 8).
Vid ett faltbesok konstaterades att i denna del 4r huvudkanalen inte vildefinierad, har tit vegetation
och 1ag lutning (0,006 m/m). Vid ett flode pa 14 1/s bor detta omréde dtgardas for att minimera risken
for att potentiella 6versvimningar paverkar stranden och parkeringsplatsen.

Vattendjup (m)
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Figur 8: Oversvamningskarta Satraén langst nedstréms. Delférstoring av 6versvamningskartan ger en
nagot pixlig bild. I dvre delen av bilden syns Satrabadet, i nedre kanten visas badplatsens parkering.
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Det ar viktigt att ndimna att &ven om 6kningen av flodet till 14 1/s forvintas skapa minimala
oversvamningseffekter, kan problem med erosion och transport av sediment forviantas. Pa grund av de
geometriska egenskaper hos strommen (h6g lutning i mittomradet, tringa sektioner och meandrar)
och typ av jord som finns i omradet (siltig lera), finns det en stor potential for transport av sediment
fran strommens mittsektion mot de mest nedstroms beldgna sektionerna (strandomrédet).
Sedimentdepositionen kan paverka strandens nuvarande situation och férvirra de potentiella
oversvamningseffekterna. Dock kommer ytterligare analyser att behovas for att undersoka detta
potentiella problem.

6.1.2 Skarholmsbéacken

Enligt de resultat som erhéllits frén 6versvaimningsmodellen ar det optimala flodet for
Skarholmsbicken ur hydrologisk synvinkel 10 1/s. Skarholmsbécken har en mycket ldgre
transportkapacitet dn Satradn. Detta ar fraimst pa grund av att det finns en kulvert som transporterar
vattnet under tradgarden (kolonilotterna), en mindre kanalbredd, och narhet till hus (mindre 4n 10m)
i nedstromssektionen.

Figur 9 visar omfattningen av 6versvimningarna for ett flode pa 10 1/s. Som ses i figuren férvintas
ingen paverkan pa kolonilotterna. Vattendjupet kan né 1,6m i synnerhet i omraden uppstréms
kulvertarna dar vatten ackumuleras pa grund av den begrinsade stromningsarean.
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Figur 9: Oversvamningskarta Skarholmsbacken for ett optimalt flode pé 10 I/s.

Figur 10 visar stromningen i kulverten som ligger under kolonilotterna, som anses vara ett mycket
kansligt omrade, och de andra kulvertar som dr de mest begransande komponenterna i vattendraget.
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P4 samma satt som det i Sdtradn ar det mest kénsliga omrédet den mest nedstroms beldgna delen av
vattendraget. I Skiarholmsbécken finns det ett hus som kan komma att paverkas av ett sidant flode.
Figur 11 visar en detaljerad karta for omradet.

0 25 50 100
Figur 10: Kulvertarnas respons vid ett optimalt flode pa 10 I/s.
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Figur 11: Oversvamningskarta Skarholmsbacken mest nedstroms belédgna sektionen.

Som det kan ses i figur 11 dr den stensatta kanalen i den mest nedstroms belidgna sektionen smal (20-
30 cm) och grund (40 c¢m). Darfor begriansas den fria vattenavrinningen och 6versvimningar kan bli
foljden. Det rekommenderas att forbattra kanalen om ett flode pa 10 1/s planeras. Detta kommer att
forhindra eventuella effekter for huset och dess tradgardar.

6.2 Hoga flodesscenarier

For att utvardera den faktiska kapaciteten strommarna kan ha har hoga flodesscenarier testats. Dessa
scenarier ar baserade pa den hydrologiska informationen om den forvintade naturliga avrinningen i
avrinningsomraden. Ett scenario pé 35 I/s testas i Satraan (Fig. 7), och som det kan ses svarar
kulvertarna korrekt pa ett scenario med hogt flode. Dock forviantas den nedstroms beldgna sektionen
Oversvammas i storre utstrackning och paverka kinsliga omraden sdsom vig, parkeringsplats och
stranden. Som forklaras i avsnitt 6.1.1, ar dessa effekter relaterade till lutning och aktuella
kanalforhallandena.

Ett hogflodesscenario testades ocksé i Skarholmsbacken (35 1/s); det resulterade emellertid i stora
oversvimmade omraden pa grund av den begriansade kapaciteten hos kulvertar. De smala och grunda
kanalforhallandena har ocksa skapat stora 6versvimningsdjup (cirka 1 m) i nedstromssektionen av
strommen (ndra huset). Detta anses vara ett oacceptabelt scenario och darfor inte analyseras som ett
genomforbart eller naturligt forekommande.
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Figur 12: Oversvamningskarta Satraan for ett hogt flode pé 35 I/s.
7 Bedbtmning naturvarde och biotopens lamplighet
7.1 Satraan

Satradn har en omgivande miljo av hog kvalité tack vara den djupa, och i regionen sillsynta,
backravinen. Runt ravinen finns idag ett etablerat bestdnd av al- och blandlévskog och buskskikt vilket
forser an med skuggning och biologiskt material. Det dr en forutsittning for god biologisk méangfald.

For att tillgodose att hoga naturviarden kopplade till vattenmiljéer bibehalls ar det viktigt att se till att
det alltid finns ett visst grundflode. For an uppskattas ca 5-10 1/s framforallt under sommarménaderna
skulle vara ett grundflode som gor att ans biologiska mangfald skulle 6ka viisentligt. Onskvart &r att fa
ett flode pa 20-30 1/s. Helst bor man aven {4 till naturliga vattenfluktuationer for att skapa ett sa
naturligt tillstdnd som majligt.

7.2 Skarholmsbéacken

Stora delar av Skdarholmsbécken rinner igenom mestadels 6ppna och starkt paverkade marker. Vissa
partier av backfaran har hogre naturvirden t.ex. nedstroms koloniomradet dar backen har en naturlig
fara med storre fall 4n uppstroms och ordentligt skuggad av stora ekar och andra ddell6vtrad.
Kulvertering paverkar backens naturvirde samt en trumma nedstréms koloniomradet som ligger for
hogt. Backens borjan inklusive den vatmark som gravts dar har stora problem med igenviaxning. For
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att f4 till hoga naturvarden langs backen kravs rojning och framforallt tradplantering som motverkar
igenvaxning.

Vid Skirholmens gird rinner bicken i en stenlagd, ritad fra. Overhingande risker for 6versvimning
finns redan vid laga fléden vilket skulle kunna p&verka den kulturklassade miljon i omrédet. Det ar
inte utrett om det ar mdgjligt att gora om den stenlagda rénna for att kunna ta emot storre floden eller
om den i sig dr kulturklassad.

7.3 Beddmning av lamplighet

Ekologigruppen bedomer att 6kning av vattenflode skulle gora betydligt mer naturvardsnytta i Satradn
an i Skarholmsbéacken. Detta pa grund av att Sdtradn har alla kvaliteter i ett vattendrag som ger det
hoéga varden i vid naturvardesbedomning utom just ett tillrackligt stort flode av vatten. Satradn skulle
om det tillférdes vatten enligt forslaget fa god status enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedémningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013). I Skdarholmsbéacken skulle manga
ytterligare atgiarder behovas for att na god status.

8 Tekniska alternativ for tillforsel av vatten

Under arbetets gang har 16sningar med vatten fran tre olika kéllor diskuterats. De tre forsta
alternativen beskriver l16sningar kopplade till att dranvatten fran Forbifart Stockholms tunnlar
utnyttjas. Det fjarde alternativet innebar en ombyggnad och forbattring av den befintliga 16sningen
med utnyttjande av dagvatten och, vid behov, dricksvatten. Det sista alternativet innebar pumpning av
vatten fran Malaren.

8.1 Dranvatten fran Forbifartens tunnlar

8.11 Nuvarande projekterade [6sning

Dranvatten fran Forbifart Stockholms tunnlar bestér av inlickande grundvatten. Det ar ett separat
system dar vattnet inte blandas med vigdagvatten eller spolvatten fran tunneln. Under byggskedet och
de forsta aren av driftskedet dé det forvantas forhojda halter av kvive ar det i dagslaget projekterat att
dranvattnet ska ledas tillsammans med resterande byggvatten, via ett borrhal frdn tunneln, till en
reningsstation for en forsta rening och sedan vidare till Himmerfjardsverket. Under driftskedet av
tunneln, nir dranvattnet natt godkiand kvalité, leds det upp och ansluts till befintligt dagvattennat vid
bostadsomradet Gillsdtra. Det dagvattennétet passerar aldrig omkopplingen vid Satradn utan vattnet
rinner ner i en stor dagvattentunnel och fors vidare ut till Malaren.

Vattnet pumpas i tunnlarna och upp med hjilp av pumpstationer (PST) och trycksatta ledningar. I
omradet finns tvd pumpstationer som namns i alternativen nedan. PST284 &r beldgen inne i
huvudtunneln pa den sddra sidan strax innan tunneln passerar in under Milaren. Fran PST 284
pumpeas allt inldckande vatten fran hela tunnelstrackningen vidare till PST 283. Den pumpstationen &ar
i tunneln i h6jd med korsningen Skiarholmsvagen/Bjorksatraviagen. Fran PST 283 pumpas vattnet rakt
upp till markytan och vidare till spill- eller dagvattensystem. Pumpstationerna och tunnelns placering
kan ses i Figur 14.

Mingden dranvatten fran tunnlarna som viantas pumpas upp och sldppas pa dagvattennitet ar i
genomsnitt ca 39 1/s. Dagens projekterade 16sning innebér inte ett konstant uppumpat fléde utan
periodvis floden pa som mest pa ca 60 1/s. Det innebér att det under delar av dagen inte pumpas upp
négot vatten.

8.1.2 Generell miljonytta med drénvatten

Sett ur ett miljoperspektiv ar det fordelaktigt att kunna utnyttja drianvatten fran Forbifart Stockholms
tunnlar. Det dr en restprodukt som kommer att bildas under lang tid framover sé lange tunnelsystemet
ar i drift. Vattnet ska redan idag pumpas upp och sldppas pa dagvattennitet vilket slutligen mynnar i
Mailaren.
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P& kort sikt dr vattnet inte brukbart dd hoga kvévehalter vintas forekomma. Systemet véntas inte tas i
bruk forrdan ar 2026 di Forbifarten preliminart invigs. Med erfarenhet fran Norra ldnken och
Norrortsleden kan forhgjda kvavehalter i dranvattnet forvantas ytterligare 2-4 ar efter det innan
vattnet kan sldppas pa dagvattennitet. I simsta fall kan dranvattnet bérja pumpas till Satrain eller
dagvattennétet forst &r 2030. Pa ling sikt ar det dock den mest hallbara vattenresursen.

8.1.3 Alternativ 1 - Dranvatten frdn PST 284 genom Sétra arbetstunnel.

Det forsta studerade alternativet ar att utnyttja den befintliga pumpstationen PST 284 och pumpa
vattnet upp genom arbetstunnel Sitra och vidare upp till ndirmaste dagvattenledning (Fig. 13). Detta
istéllet for den idag projekterade 16sningen med att pumpa vattnet i PST 284 i tunneln vidare till PST
283.

Arbetstunneln anvinds idag som arbetsomrade, krosstation och arbetsvig for utbyggnaden av
huvudtunneln men kommer vi driften av huvudtunnlarna bland annat anvindas som ett rokgasschakt
med flaktsystem som ska anviandas for att ventilera rokgaser vid en eventuell brand i tunneln. I och i
tunneln finns befintliga vattenledningar som transporterar bort vatten under byggtiden. Dessa ar
forlangda i Satravarsviagen och ansluter till spillvattennitet i h6jdpunkten pé vigen.

Alternativ 1 innebir en ledning for permanentbruk anléggs istillet f6r den temporédra som anvints
under byggskedet. Den forldngs dven sa att den ansluter till befintligt dagvattensystem. D4 forses det
befintliga systemet med ett extra flode och den befintliga 16sningen vid Satradn kommer ha vatten hela
tiden. For att forbattra flodet i 4n foreslas dven att den befintliga 16sningen fran dagvattensystemet till
an optimeras och till viss man byggs om. Under driften da drénvattnet ej uppnatt tillrackligt bra
kvalité maste vattnet pumpas till spillvattennatet.

| ‘PST 284

Figur 13: Plandversikt med objeen fran E4 Forbifart Stockholm lagt ovanpé ortofoto. Nya ledningar for
alternativet dversiktligt utritade.

Denna 16sning skulle medfora besparingar i redan projekterade 16sningar dé t.ex. inget borrhal vid
PST283 skulle behovas. Ingen trycksatt ledning fran PST284 till PST283 med sammanhorande

16(31)
| M:\Férbifarten\MMD\MOD\MOD Prévotider\MOD komp Sétra Igelbacken\inskick till MMD Igelbécken och Satradn\Bilaga 2 Okat fléde i Satradn.doc // (Utskriven 2017-
02-24 16:31)



installationer skulle heller behovas. Det skulle dock péverka designen och utformningen av
huvudtunnelns insida, pumpstation och redan utférda installationer i arbetstunneln.

8.1.3.1 Risker

Det finns mojlighet att de nya pumparna i PST284 med ny prestanda behover mer kraft for arbetet.
Detta kan paverka utformade elektriska 16sning for pumpstation PST 284. Riskerna med detta ir ej
utredda.

Under byggnadsfasen kommer kvaliteten pd drineringsvatten inte vara tillfredsstillande. Darfor
behover vattnet kopplas pa befintligt spillvattennét de forsta aren. Den narliggande
spillvattenledningen har en diameter pd 200omm men dess anvindning och kapacitet ar ej utredd eller
bekriftad av Stockholm Vatten. Eftersom dranvattnet till en borjan inte ar tillrackligt rent for att
sldppas pa dagvattennitet maste det anslutas till spillvattennitet. Om den narmsta ledningen inte kan
ta emot flodet finns risk att en lingre ledning maste anlidggas vilket innebar en betydligt hogre
kostnad. Det ar dven en forutsittning att Stockholm Vatten godkanner pakoppling pa deras
ledningsnat.

Omfattningen av den omprojektering som kravs i samband med fériandringarna ar inte utredd. Det
kan paverka flera teknikomraden (t.ex. berg, konstruktion och installation) och darfor bli en stor
omkostnad och en risk nar det giller den upphandlade entreprenorens utférande.

8.1.3.2 Kostnadsuppskattning

Kostnaden inkluderar justeringar och nodvéandiga tilligg sdsom nya pumpar, ny tryckledning och
anldggning, ombyggnation av befintlig anslutning mellan dagvattensystem och Sitrain, ny 16sning i
huvudtunnel fran PST284 till arbetstunnel, anslutning mellan temporira ledningar fran arbetstunnel
och ny dagvattenledning till befintligt nét i Satragirdsvigen samt projektering av FSE209 och
Satravarvsvagen till Satragdrdsvagen och FSKo9.

Den nya l6sningen kommer uppskattningsvis att kosta mellan 10 500 000 och 11 000 000 kr.

Med detta alternativ behovs inte borrhal vid pumpstation PST283 och darfor inte tryckledning fran
PST284 till PST283. Det innebir besparingar forutsatt att beslut fattas inom tidsramen for att
bestillningar och arbete ej padborjats. M6jlig besparing av denna 16sning ar cirka mellan 8 000 000 —
9 500 000 kr.

Om besparingarna tas med i berdkningen uppskattas alternativet kosta mellan 2 500 000 - 3 000 000
kr.

Kostnaderna for riskerna ar betydligt mer problematiska att uppskatta. En paverkan pa framdriften av
tunneln till f6ljd av omprojekteringen kan bli vildigt dyr och i dagslaget omgjlig att uppskatta. De
tekniska riskerna med forlangd ledning mm uppskattas kosta 1 000 000 — 2 000 000 kr.

8.1.3.3 For- och nackdelar med alternativ 1

Fordelar;
- Hallbar resurs att utnyttja dranvatten.
- Vissa besparingar kan goras genom att nuvarande projekterade 16sning ej behover
genomforas.
Nackdelar;
- Lang tid innan vattnet kommer sldppas pa dagvattennitet och darfor tillgodose an.
- Stora risker nir det kommer till omprojekteringen i tunneln vilket kan leda till omfattande
kostnader.
- Kostnaderna osikra beroende pa att detaljprojektering inte ar utford.
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8.1.4 Alternativ 2 — Dranvatten direkt till Satradn via borrhal

Alternativ tvd innebér att ett nytt borrhéal gors fran tunneln upp till markytan i anslutning till Sdtradn.
Drianvatten fran tunneln pumpas da frén PST284 fram till det anslutande borrhélet. Dar utfors
ombyggnation av befintlig projekterad l6sning s& att allt vatten istillet pumpas upp genom borrhalet
till borjan av Satraan (Fig. 14 och 15).

Borrhalet foreslds mynna i en kammare beldgen pa platan nira den befintliga dammen uppstroms
Satradn. Kammaren behover designas med mojligheten att leda vatten till det befintliga spillvattennit
under de forsta aren av Forbifart Stockholms drift d& vattnet inte ar tillrackligt rent for att sldppas i &n.
Det betyder att ny mark méste tas i ansprak.
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Figur 15: Foreslagen placering av borrhal samt anslutning till befintliga ledningssystem vid Satraans
bérjan.

Forutom att ett snett borrhal beh6ver utféras frén markytan ner till tunneln innebér 16sningen innebar
en del omprojektering i tunneln for att kunna leda om vatten till det nya borrhélet. Aven PST284
behover omprojekteras vilket beror flera teknikomréden. Det innebar dock att besparingar kan goras
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jamfort med redan projekterad 16sning. Delar av den trycksatta ledningen mellan PST284 och PST283
kan tas bort och borrhélet vid PST283 med tillhorande anslutningar och pumpar for dranvatten kan
dven de strykas.

8.1.4.1 Risker

Det finns mojlighet att de nya pumparna i PST284 med ny prestanda behover mer kraft for arbetet.
Detta kan paverka utformade elektriska 16sning for pumpstation PST 284. Riskerna med detta ir ej
utredda.

Under byggnadsfasen kommer kvaliteten pd drineringsvatten inte vara tillfredsstillande. Darfor
behover vattnet kopplas pa befintligt spillvattennét de forsta aren. Den narliggande
spillvattenledningen har en diameter pd 200mm men dess anvindning och kapacitet ar ej utredd eller
bekriftad av Stockholm Vatten. Eftersom dranvattnet till en borjan inte ar tillrackligt rent for att
slappas pa dagvattennitet méaste det anslutas till spillvattennétet. Om den narmaste ledningen inte
kan ta emot flodet finns risk att en langre ledning maste anldggas vilket innebar en betydligt hogre
kostnad. Det ar dven en forutsittning att Stockholm Vatten godkanner pakoppling pa deras
ledningsnat.

Omfattningen av den omprojektering som kréavs i samband med férandringarna ar inte utredd. Det
kan paverka flera teknikomréaden (t.ex. berg, konstruktion och installation) och kan darfor bli en stor
omkostnad och en risk nar det giller den upphandlade entreprenorens utférande.

Borrhélens nya lige pad markytan kan komma att kriva en utokat faltutredning och extra arbete
beroende pa de befintliga faltférhallandena. Det samma giller for bergets egenskaper s att inte
borrhélet skapar problem for tunnelns konstruktion. Det dr ej utrett och i virsta fall kan en saddan
utredning leda fram till att alternativet inte ar genomforbart.

8.1.4.2 Kostnadsuppskattning

Kostnaderna innebar tillagg och justeringar sisom borrhél, borrhalsmaterial, faltarbete, nisch for
anslutningspunkt mellan borrhal och tryckledning, pumpar samt omprojektering av FSE209.
Kostnaderna uppskattas att bli mellan 8 500 000 - 9 00 000 kr.

Maojlig besparing for detta alternativ dr uppskattningsvis ca 6 000 000 kr.

Jamfors kostnaden och summan som kan sparas in, berdknas den totala kostnaden att bli mellan
2 500 000 - 3 000 000 kr

Pa samma satt som for alternativ 1 ar riskerna for alternativ 2 ar betydligt mer problematiska att
uppskatta. En paverkan pé framdriften av tunneln till f6ljd av omprojekteringen kan bli vildigt dyr och
i dagslaget omojlig att uppskatta. De tekniska riskerna med forlingd ledning mm uppskattas kosta

3 000 000 - 3 500 000 Kkr.

Observeras bor dock att kostnad fér mark ej 4r medtagen i kalkylen vilket &ven ndmns under kap 5.4.

8.1.4.3 For- och nackdelar med alternativ 2

Fordelar
- Vattnet pumpeas till ritt stille pa en gang och garanterar flode ret om
- Haéllbar resurs att utnyttja dranvatten.
- Vissa besparingar kan goras genom att nuvarande projekterade 16sning ej behover
genomforas.
Nackdelar
- Lang tid innan vattnet kommer sldppas pa dagvattennatet och ddrmed till &n.
- Stora risker nar det kommer till omprojekteringen i tunneln samt utférandet av ett snett
borrhal vilket kan leda till omfattande kostnader.
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- Kostnaderna osikra beroende pé att detaljprojektering inte ar utférd. Osakerheter i utférandet
av borrhélet da inga marktekniska undersokningar utforts.

- Mark i anslutning till bostadsomradet maste tas i ansprak dven om majoriteten av
anlidggningarna bor kunna forlaggas under mark.

8.1.5 Alternativ 3 - Utnyttja pumpat vatten fran pumpstation 283

I alternativ 3 utgés det frén att befintlig projekterad 16sning i tunneln kvarstir. Pa sa sidtt minskar
risken med tidsaspekten for omprojektering som beror fler discipliner och kan generera stillestdnd for
entreprenoren.

I nulédget ar det projekterat sé att tvd borrhal fridn tunneln och PST 283 leder drian- respektive
spillvatten (vigdagvatten och spolvatten) upp till markytan strax vister om korsning Bjorksatraviagen
och Skarholmsvigen. Har ifrdn gar vattnet vidare till en reningsstation eller till narmaste spill-
/dagvattennait (Fig. 16).
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Figur 16: Plandversikt med ledningssituation och markerade omraden for alternativ 3.

Forslaget i alternativ 3 ar att pumpa upp drénvattnet fran PST 283 till en ny pumpstation pa markytan
istéllet for att leda det direkt till spill/dagvattennétet dir det ar forslaget att nu ledas. Fran den nya
pumpstationen forldggs en ca 350 m ldng ledning i Bjorksatravagen (Fig. 17) for att kunna slappa
dranvattnet i det dagvattennit som passera anslutningspunkten till Satradn. Pa si sitt tillgodogors
Satradn av dranvattnet. Den forsta delen av ledningen behover vara trycksatt for att vattnet ska kunna
pumpas 6ver héjdpunkten strax efter Gillsdtra bostadsomrade. Dérefter kan ledningen 6verga i
sjalvfall innan den ansluts till befintligt dagvattennit (Fig. 16).
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Figur 17: Plandversikt med foreslagen dragning av ny trycksatt ledning och anslutningspunkt till
befintligt dagvattennat.

Det ar mojligt att, pd samma satt som redan utforts av Stockholm Stad 2002-2003, géra en ny
kammare fran dagvattennatet och leda vatten till dammen som finns beldgen i borjan av Satradn. P sa
satt tillgodogors dven dammen och Satradns forsta del dven av tillfért dranvatten. Annars passerar
vattnet den, av Stockholm stad utférda, kopplingen till Satraan och vattnet tillgodoses genom denna
koppling, ca 20-30 m nedstroms dammen. Pumpen i den nya pumpstationen kan pumpa med
konstant fléde och kontrollerad mangd till dagvattennétet si att ett jamt tillskott till &n sker.
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Sa lange vattenkvaliteten pa dranvattnet fran tunnlarna inte ar tillrackligt bra, kommer vattnet att
kopplas pa det befintliga spillvattennitet pad samma sétt som i redan projekterad 16sning. Fran den nya
pumpstationen gors dven en 6verflodesmajlighet till befintligt dagvattensystem for att vattnet ska
kunna avledas vid ett eventuellt haveri av pumparna vid markytan (Fig. 18).

8.1.5.1 Risker

Det ar i dagsldget osdkert om vattnet kan ansluta till tinkt dagvattenledning eller om kapaciteten hos
den ar for liten. I sa fall méste den nya ledningen goras dnnu langre for att ansluta till en storre
dagvattenledning. Stockholm Vatten méste godkdnna anslutning till deras nat, det 4r en forutsittning
for att alternativet ska vara genomférbart.

Ny mark maste tas i ansprak for en permanent pumpstation med vattenmagasin. Om mark ej kan tas i
ansprak faller hela alternativet.

Overenskommelse kriivs gillande drift av pumpstation och ledningar som inte ir nédviindiga for
Forbifart Stockholm. Diskussion och 6verenskommelser kravs med Stockholms Stad. Mark- och
driftkostnad ej inkluderade i kostnadsuppskattningen men behover tas hansyn till for att fastsld om
alternativet ar rimligt.

8.1.5.2 Kostnadsuppskattning

Alternativ 3 innebar tilldgg sdsom ny pumpstation med mdjlighet att 6verfloda till befintligt system,
anldggning av tryckledning och dagvattenledning samt projektering av ny 16sning. Kostnaden for
denna I6sning ar uppskattningsvis mellan 5 500 000 -6 000 000 kr.
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I detta alternativ kan ingen besparing goras genom ej utford befintlig 16sning. Dock minskar risken
med orimligt hoga kostnader frén entreprenoren till foljd av eventuellt stillestind mm. Den har
I6sningen dr inte beroende av omprojektering i tunneln pd samma sétt som alternativ 1 och 2.

Kostnadsuppskattningen for risker ar mellan 2 500 000 — 3 000 000 kr.
Observeras bor dock att kostnad for mark ej 4r medtagen i kalkylen vilket &ven ndmns under kap 5.4.

8.1.5.3 For- och nackdelar med alternativ 3
Fordelar
- Mindre risk med omprojektering i tunnel da befintligt system utnyttjas
- Kontinuerlig tillforsel av vatten i dagvattensystem och genom dagvattenlosning dven i an
Nackdelar
- Stora osidkerheter om det ar genomférbart med tanke pd markatkomst, avtal med SVAB mm
- Dyr l6sning, kan bli 4nnu dyrare p.g.a. riskerna
- Diskussion om ledningsritt, driftkostnader av extra pump mm

8.2 Befintligt system dagvatten och dricksvatten

8.2.1 Alternativ 4 — Forbéattring av befintliga system och tillsatts av dricksvatten

Som namnts under kap. 4.1.1 si har Stockholm Stad under 2002-2003 14tit bygga om befintligt
dagvattennét och skapat tva anslutningspunkter till Sdtradn och dammen (Fig. 19). Den ena leder
dagvatten fran en brunn i Satragardsvégen till en 6ppen ranna, parallell med gingvigen, som till sist
mynnar i dammen (Fig. 20). I den anslutningen finns dven en koppling till dricksvattennitet med
kranar som kan skruvas pé vid allt for 1agt flode eller vattenstdnd i dammen. Den andra anslutningen
finns ldngre ner i dagvattensystemet. Dar avleds vatten frén en storre dagvattenkulvert till en ny brunn
som slutligen mynnar ut via ett ror i &n (Fig. 21). Utloppet ligger ca 30 meter nedstroms dammen och
Satradns borjan.

Enligt uppgift frén Miljéforvaltningen i Stockholm rinner dven en viss méngd dranvatten frén
omgivande mark i dagvattenledningen. Detta skulle kunna medf6ra att det finns en liten méngd vatten
dven om det inte fallit nederb6rd. Mangden dranvatten i ledningen &r okdnd men bed6ms inte vara
tillracklig for att tillgodose ett grundflode pé 5-10 1/s.

23(31)
| M:\Férbifarten\MMD\MOD\MOD Prévotider\MOD komp Sétra Igelbacken\inskick till MMD Igelbécken och Satradn\Bilaga 2 Okat fléde i Satradn.doc // (Utskriven 2017-
02-24 16:31)



Anslutning till befintligt
dagvattensystem

auh
Anslutning till dricksvattennat

-~

'.

Oppen ranna

=
|

== Bef koppling fran A i)

“& dagvatienkulvert med . : . \L.EE’-'

utslapp till Satraan 3 L
J—— )

‘If

;,fp v
M : = = Befdamm :
“ ey

L 7

P

3 E-2 -
Figur 19: Plandversikt med befintliga anslutningspunkter och damm vid Satradn markerade.

e S‘*“.&' ;

i - ; 3
-~ %) P - s,
an utlopp séder om Satragardsvagen ner till dammen vid Satraans borjan.

Figur 20: Befi

ntlig kanal fr

24(31)

| M:\Férbifarten\MMD\MOD\MOD Prévotider\MOD komp Sétra Igelbacken\inskick till MMD Igelbécken och Satradn\Bilaga 2 Okat fléde i Satradn.doc // (Utskriven 2017-
02-24 16:31)



-

1 X >

ensysemet ut i Satraan.

@ %

gt utlpp fran

Figur 21: Befintli dagvatt
Baserat pa bedomning efter faltbesok under december 2016 bor forbattringsatgarder av befintligt
system kunna utforas for att optimera och fa ut stérre mangd vatten i Satradn. Framforallt géller det
anslutningen fran den stora dagvattenkulverten som leder vatten ut i &faran. Forslagsvis bor
kammaren pa gatan designas om. Den nya designen bor dé innehalla en sandfélla och vattenbarriir,
som kan mojliggor en viss méngd vatten under lingre perioder av aret. Flodesregulatorn vid
utsldppsbrunnen bor dven den ses 6ver for att inte begrinsa utslappet.

Anslutningen till dricksvattennétet kan dven den optimeras genom att férslagsvis ha en signalventil
som kopplas till vattennivan i dagvattenroret. Pa sa satt behover inte kranarna till dricksvattennitet
Oppnas manuellt och risken av att det gloms bort elimineras. Enlig naturvirdesbedémningen i kap. 7
bor det vara en miniminiva pé 5-10 1/s for att hoga biologiska viarden ska uppratthallas. Tillforseln av
dricksvatten kan under torra perioder av aret bli relativt hog
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Figur 22: Befintligt system vid anslutning fran dagvattenkulvert till Satradn. Bygghandlingar fran
stadsarkivet.

8.2.11 Miljokonsekvenser, miljonytta

Fordelen med att utnyttja det befintliga dagvattnet i omradet ar att det naturligt finns tillgangligt vid
an. Fororeningsrisken utreddes av VBB Viak ar 2000 i samband med Stockholm stads planerade
atgarder. Vissa forhojda halter av bl.a. koppar patraffades da. Dagvatten tillférs 4n redan idag och dven
om flodet 6kas vilket kan resultera i en hogre belastning géllande fororeningar s kan nyttan av vattnet
anda antas 6verviga risken med okade fororeningar. Om dagvattnet ej leds till &n rinner det ut i
Mailaren utan vidare rening.

8.2.1.2 Risker

Innan l6sningen ar detaljprojekterad ar det svart att veta exakt hur mycket mer vatten som atgarderna
kan generera. En detaljprojektering med flodesberikning bor utforas for att sikerstilla
ombyggnationen ger ett sikerstallt flode.

8.2.1.3 Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningen for detta alternativ dr uppdelad i tva delar, teknisk 16sning och kostnad f6r
att tillsatta dricksvatten.

Teknisk 16sning;

De tekniska losningarna/forbattringarna innefattar att designa om befintliga dagvattensystem och
anslutning mellan dricks- och drénvattensystem samt filtarbete och material (utrustning, nya
kammare, anslutningar mellan befintliga system). Kostnaden for det uppgér till ca 1 000 000 —
1500 000 kr.

Kostnad tillforsel av dricksvatten;
Flode: 51/s

Antagen vattenkostnad: 3 kr/m3

Ger en ménadskostnad pé 390 oookr
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Om tillforsel kravs 6 ménader/ar ger det en kostnad pé ca 2 300 oookr arligen (baserat pd ovan
antaganden).

8.2.14

For- och nackdelar med alternativ 4

Fordelar

Gar att utfora i nartid

Gaér att forbattra befintligt system

Delvis naturlig resurs

Flode aret om forutsatt att dricksvatten tillsatts?

Nackdelar

8.3

8.3.1

Dagvatten i tillrackliga mangder finns ej aret om
Mycket dyrt med tillsatt dricksvatten
Kostnadsmassigt hallbar 16sning med tillsatt dricksvatten?

Malarvatten

Alternativ 5 — pumpa vatten fran Méalaren

I domen namns att flodet i Satradn kan 6kas genom att t.ex. pumpa vatten frdn Milaren. Detta
alternativ baserar sig pa en redan granskad 16sning med nagot annorlunda forutsittningar. En
kostnadsjustering ar gjord for att anpassa till dagens kostnadsléage.

Losning gar ut pa att pumpa vatten direkt frAn Milaren i en trycksatt ledning upp till dammen pa
toppen av Satraan. For 16sningen finns tre stycken alternativ avseende installation och mangd pumpat

vatten.

Nedgrivd: Har méste schakt vara enligt nyaste standarder (ss. AMA 13 etc). Hir planeras det
20 1/s kontinuerligt vattenflode under den del av aret d& det ar plusgrader bade dag och natt.

Grund forldggning: For att reducera kostnader har mojligheten att forlagga tryckledningen
under Milaren grunt utvirderats. Genom att lagga ledningen pé en grund niva kan ett
kontinuerligt flode bibehallas (3-51/s), samt att endast ha vatten i ledningen dé det ar
plusgrader for att undvika fara for frysning.

Forlagd i botten: Det dr tinkt att &n skall gravas upp och sedan ldgga ledningen under, for
att minska det paverkade fotavtrycket. Det planeras att vattenflodet kontinuerligt blir 3-51/s
under arstider med plusgrader bdde dag och natt.

Figur 23: Exempel pé dragning av trycksatt ledning fran Malaren.
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8.3.1.1 Miljokonsekvenser, miljonytta

Att pumpa vatten fran Milaren skulle innebéra ett tillfléde av vatten frimst under de frostfria
ménaderna pa dret. For att klara att pumpa ret runt kriavs omfattande installering och isolering av
ledning och pumpstation. Ur ett hallbarhetsperspektiv ar att pumpa frdn Milaren att se som en
livsuppehéllande 16sning. Det ar inte en naturlig resurs utan energi kravs for att flytta vatten i ett
onaturligt omlopp. Genom att inte vatten pumpas vintertid minskar nyttan for biologisk mangfald
avsevart.

Att lagga en ledning i botten pé &n ir inte att ses som ett lampligt alternativ ur miljosynpunkt dé
ingrepp i afarans miljo kravs bade vi anlaggandet och vid eventuell skotsel.

8.3.1.2 Risker
For 16sningen med att ldgga ledningen i botten pa &n finns risk for skador pa ledningen. Vid hogt flode

finns risk att vattnet drar med sig mycket sediment. Som konsekvens kan vattnet skolja bort
sedimenten runt ledningen, vilket kan leda till erosion.

Nar man lagger ledningen grunt kommer mycket av tickningsmassan i ledningsgraven att ligga pa
ytan och kan lattare bli paverkat/skadad av externa kallor.

8.3.1.3 Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningen for den nedgriavda 16sningen ar ca 6 000 000 kr. For 16sningen med grund
forlaggning ca 1 400 000 kr och for 16sningen lagd i botten ca 1 200 000 kr.

Kostnadsestimeringen for riskerna uppgér till mellan 300 000-500 000 kr.

8.3.14 For- och nackdelar med alternativ 5

Fordelar
- Gar att utfora i nartid
- Relativt 1ag kostnad vid enklare alternativ
Nackdelar
- Ej langsiktigt hallbar
- Drift av pump kommer kravas samt en arlig elkostnad
- Dyr 16sning om hogre floden kravs
- Ejvatten aret om och darmed mindre nytta for biologisk méngfald. Om en l6sning som
fungerar aret runt kravs blir l6sningen dyrare dn 6 miljoner. Framforallt ar det dyrare
driftkostnader.

9 Atgarder i befintlig &fara, Satradn

Under utredningen har vissa problem i befintlig afara identifierats. Om flodet i &n ska 6kas bor flera
atgarder till for att minska risker for skador pa omkringliggande milj6. For Satraan giller bland annat
oversyn av utloppsomradet beskrivet i kap 6.1.1.

9.1 Tatning av naturlig damm uppstréms gang- och cykelvag

En annan tgard som kan vintas vara noédvandig, &ven utan ett okat flode, dr en 6versikt och tatning
av botten uppstroms den trumma dar gang- och cykelvigen passerar over Satradn (Fig. 24). I dagsliaget
ligger trumman négon meter hogre dn ans botten (Fig. 25). Problemet bestar i att vatten, istillet for att
ansamlas och rinna genom trumman, infiltrerar ner i marken. Viss del av vattnet, oklart hur mycket,
letar sig genom gang- och cykelvigen och ut i 4fdran pa andra sidan. Det finns dock en risk att delar av
vattnet dels forsvinner ner i grundvattnet och dven rinner in i ledningsbdddarna i gdng- och
cykelvigen dar det foljer med ledningarna istéllet for att tillgodogora an. Forutom forlust av vatten
finns risk for underminering av ledningar viket kan orsaka brott.
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Orsaken till att trumman ligger for hogt ar oklar. Det kan bero pé att den inte gitt att lagga lagre pa
grund av ledningarna i gang- och cykelvagens nivd men det kan dven vara planerat. I rapporten
Daguvattenundersékning i Sétradn och Skdarholmsbdcken under ettdrsperioden 1999-06 till 2000-05
utford av VBB Viak ar 2000 foreslés att trumman hojs for att skapa en permanent vattenspegel
uppstroms trumma som samtidigt fungerar som ett sedimentering- och reningssteg for det dagvatten
som tillfors an.

Eventuellt skulle en tatningsétgiard kunna 6ka flodet i &n. Det skulle dock inte kunna &stadkomma
onskvarda floden och inte heller ett garanterat arligt flode. Forutom ett 6kat flode bor dtgarden ses
over for att undvika skador pé befintliga ledningar i gdng- och cykelvéigen.

En metod for tatning skulle kunna vara bentonitlera i botten. Om téatning ska utféras kravs vidare
utredning for att hitta basta lampliga material samt att nédvéandiga tillstand inhdmtas.

9.2 Skotsel av befintligt system

Den ombyggnation av dagvattensystemet som Stockholms stad utférde 2002-2003 majliggor
utnyttjande av dagvatten i den stora ledningen som l6per parallellt med dn och som presenterats
under kap 4.1.1 samt kap 8.2.1 . Skotseln av systemet ar eftersatt framforallt genom bristfillig resning
av sandfiltret i den sista brunnen innan vattnet slapps ut i an. Ett hogre vattenfléde skulle kunna
mojliggoras under perioder med dagvatten i ledningen om detta atgirdas och driftas korrekt. Vid
utloppet fran den sista brunnen finns dven en flodesreglerare som skulle kunna ses 6ver s att den inte
minskar ner flédet i onédan.

10 Sammanfattning

10.1 Skarholmsbéacken

En 6kning av vattenflodet i Skarholmsbicken skulle behova varieras och skulle vid perioder kanske
endast kunna vara 3 1/s. En sédan liten tillférsel av vatten for relativt dyra atgirder ar inte
kostnadsmaéssigt forsvarbart. Skarholmsbécken har dven fler problematiska omraden som bor
atgiardas och som kan forbattra biackens ekologiska virde. I samrad med Stockholm Stad och
Lansstyrelsen beslutades darfor att tekniska 16sningar for att tillfora vatten inriktats pa Satraén.
Satradn har storre potential, badde hydrologiskt och naturmassigt, att ta emot hogre floden vatten.

10.2 Satradn

For att fi en stor naturnytta bor afaran aldrig torka ut. Onskvirt 4r att ett grundflode p& minst 5-10 1/s
bibehalls och att naturliga fluktuationer efterstravas. Optimalt, ur ett naturvardesperspektiv, vore att
ha ett flode pa 20-30 1/s. D& uppstar dock risker for bland annat 6versvimningsproblem vid utloppet
till Malaren samt troligen erosion och sedimenttransport i vissa sektioner av an. Detta kan dock ses
som ett naturligt forlopp och en av orsakerna till att backravinen skapats.

Under utredningen har ingen optimal 16sning, sett ur bade kostnads- och miljomassigt perspektiv,
kunnat identifieras. Generellt 4r att utnyttja dranvatten fran Forbifartens tunnlar bast ut ett ekologiskt
héallbarhetsperspektiv. Det ar ett vatten som genereras frin anldggningen och som, pa sikt, ar rent. Det
ska pumpas upp och sldppas pa dagvattennitet och att kunna utnyttja det i Sitradn istillet for att det
rinner rakt ut i Malaren vore onskvirt. Problemet med drénvattnet ar att det ar forknippat bade med
hoga kostnader och stora risker som, i det hér skedet, kan anses allt for riskabla.

For att slutgiltigt kunna avgora om en losning av dranvatten ar rimlig och mgjlig, ur ett kostnad- och
tidsmassigt perspektiv behover de detaljutredas samt kontakter tas bdde med Stockholm Stad géllande
markfragor och Stockholm Vatten géllande ledningsratter och tillstdnd att utnyttja befintliga
ledningsnat. Det r en tidskravande process som kan paverka mojligheten att bygga om eller andra pa
redan projekterat system i tunnlarna.
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Att utnyttja milarvatten och pumpa upp till 4ns borjan endast for att slappa ut det i Milaren igen
anses vara en konstgjord andning for &n och inte en langsiktigt hillbar 16sning. Det 4r béde en relativt
dyr 16sning som samtidigt kraver kontinuerlig drift.

Forbattringar i befintligt system och den dtgéard som Stockholm Stad utfért 2002-2003 skulle kunna
Oka flodet i &n ndgot. Dock kan atgdrderna med storsta sannolikhet inte tillgodose 6nskvart grundflode
utan tillforsel av dricksvatten. Kostnaden for att tillféra dricksvatten dr mycket hog sett ur ett
langsiktigt perspektiv. Det dr inte rimligt, &ven om battre kubikmeterpris kan forhandlas fram, att
dricksvatten ska tidcka behovet for att underhalla grundflédet. Kostnaden att optimera systemet kan
ifrigasattas om grundflodet inte kan uppnés.

Viktigt att notera ar att drift och underhall av olika tekniska l6sningar ej har diskuterats med
Stockholm Stad. Vissa l6sningar bor tas 6ver av Stockholm Stad efter en viss tid da det ej ar rimligt att
Trafikverket skoter dem. Andra l6sningar ar beroende att Trafikverket har full kontroll 6ver systemet.
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