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1. Bakgrund

Trafikverket har ingett foljande text i Trafikverkets yttrande avseende mark- och miljédomstolens
underrittelse 2014-05-09, hir avseende M 3346-11 och 1206-12, kapitel 5.4 Gillsitra
samféllighetsforening (aktbilaga 610):

“Foreningen har vid flera tillfdllen yrkat att lining ska utféras i anslutning till foreningens
anlédggningar. Trafikverket motsditter sig detta av flera skdl. En lining forhindrar inte en
grundvattenbortledning 1 byggskedet. Inlickage 1 byggskedet riskerar tvidrtom bli stérre for en
lining d@n for den valda l6sningen p. g. a. att tunnel mdste sprdngas ut med ett storre tvdrsnitt for att
rymma lining. Lining fordndrar sdledes inte behovet av den planerade infiltrationsanldggningen.

Trafikverket anser sammantaget att det inte dr ekonomiskt forsvarbart att som skadebyggande
dtgdrd utfora lining pd en strdcka under Gillsdtraomrddet. Merkostnaden for en sddan dtgérd har
oversiktligt berdknats uppgda till mellan ca 7oo till 1000 miljoner kronor. Detta ska stdllas till 1
relation till kostnaden for infiltration som forvdntas ge vdl sa god skadebegrinsande effekt.
Trafikverket kommer innan huvudférhandlingen att inge en ndrmare redovisning av vad lining av
tunnlarna i omradet skulle innebdra.”

Denna PM avser forklara med en nirmare redovisning vad tit betonglining i omradet skulle innebéira.

2. Forbifart Stockholms metodval m a p berguttag och tatning

Stockholmregionens berggrund ar att betrakta som god och mycket vil lampad att borra och springa i
med kontrollerade bergutfall som resultat. Cementbaserad forinjektering som tatningsmetod har visat
sig sarskilt effektiv i Stockholmsomrédet dir berggrunden &r att betrakta som enkel att tita p& grund
av dess tydliga och lattinjekterade spricksystem.

Forinjektering dr en metod som gir ut pa att tita berg genom att pumpa in ett titningsmedel,
vanligtvis cementbaserat, i bergmassan genom borrhal runt den kommande tunneln fore berguttag.
Kompletterande injektering efter berguttag kan behévas och bendmns da efterinjektering.
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Atskilliga undermarksanliggningar har de senaste trettio iren lyckosamt genomférts i regionen med
uttagsmetoden "borra och spring” och dér inlickage av grundvatten har behovt begrinsas genom mer
eller mindre omfattande titningsarbeten. Tillricklig tithet har i de allra flesta fall kunnat uppnas med
forinjektering, ibland systematisk forinjektering och ibland kompletterad med efterinjektering. Ett
antal anlaggningsprojekt har ocksd kunnat uppvisa mindre inlickage av grundvatten an prognos just
tack vare ett lyckat injekteringsarbete, som t ex Sédra Lénken och Citybanans bergtunnlar. Den
kunskap som erfarenheterna fran utforda anlaggningar genererar, tas till vara och &terkopplas till
branschen genom aktiva hogskole- och branschorgan, vilket leder till en stindig utveckling av
metodens teknik och utforande.

Det ar mycket ovanligt att bergtunnlar i Sverige utférs med titningsmetoden tit betonglining. Utforda
tunnelprojekt i regionen dr tit betonglining har utférts med uppgift att forhindra att vatten licker in i
tunnlarna, ér fa eller kanske t o m obefintliga (inte kiinda for de personer inom sakomridet som
tillfrdgats). Dar tit betonglining dnd4 utfors i svenska bergtunnlar gors detta oftast for att forstirka ett
tunnelomrade med mycket dalig bergkvalitet, ibland i kombination med liten eller ingen bergtackning
och ibland med kombination av tatningsbehov, t ex Sédra och Norra Linken.

Bergprognoser for projekt Forbifart Stockholm uppvisar generellt en hérd bergmassa av god till
mycket god kvalitet. Berggrundens harda kvalitet sammantaget med Forbifart Stockholms behov av
olika tunnelgeometrier ldngs viagstrackningen utesluter berguttag med fullortsborrmaskin, s k TBM.
Med utgdngspunkt i detta och med erfarenheter och resultat av genomforda undermarksanlédggningar
togs tidigt beslutet att designkonceptet for Forbifart Stockholms bergtunnlar 4r borrade och springda
tunnlar som tétas frin inléckage av grundvatten genom kontinuerlig férinjektering, d v s allt berg titas
innan berguttag. For att optimera injekteringsresultaten avses den senaste tekniken anvindas som b 1
a innebdr att egenskaper i berget vid bergborrning registreras och tolkas, s k MWD-borrning, liksom
att principerna for observationsmetoden tillimpas.

3. Konsekvenser ifall tat betonglining ska utféras under
Gillsdatraomradet

Under Gillsidtraomradet passerar Forbifart Stockholms tvA motorvigstunnlar tillsammans med av- och
péfartsramp for bussar och av- och pafartsramp f6r bilar. Totalt passerar alltsa sex tunnelrér under
omrédet. Storlek pé tunnelroren varierar och dess geometrier anpassas till 5vergingar i antal korfilt,

For att tét betonglining effektivt ska hindra grundvatten att licka in i anliggningen behéver en
sammanhdngande stricka som med marginal tacker grundvattenmagasinet klis in med tit
betonglining. Strickan bedoms uppgé till atskilliga hundratals meter och berér samtliga tunnelror
inom omradet.
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Bild 1. Illustration som visar omfattningen av de trafiktunnlar som skulle beréras av den téta
betongliningen.

Under Gillsatraomrédet har Forbifart Stockholms bergtunnlar pdbdrjat en sjunkning s att
motorvigstunnlarna pa ett sikert djup kan korsa Mélarpassagerna. Med en normal grundvattennivi i
Gillsdtraomridet innebér det att tunnelréren omgérdas av ett betydande grundvattentryck. Detta
grundvattentryck beh6ver omhéandertas i det fall tunnelréren klas in med tit betong. En bergférankrad
armerad betonglining som féljer den firdiga trafiktunnelns geometri och tal grundvattentrycket
beddms bli orealistiskt omfattande.

Darfor behéver tunnlarna spriangas runda med en innerdiameter som behover vara sa pass stor att
hela den firdiga trafiktunneln inryms inklusive betongliningens betydande tjocklek. Detta galler
samtliga sex tunnelrér som passerar under Gillsitraomradet. Med detta utférande 6kar berguttaget i
omradet markant liksom behovet av konstruktionsbetong. Utférandetiden 6kar och entreprenadens
sluttid behover senareldggas. Det kan inte uteslutas att Forbifart Stockholms utférandetid paverkas.
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Bild 2. Illustrationen visar utforandet av tdt betonglining, en metod som utfors i mdnga steg

Mojligheten att krympa tvirsektionerna behover studeras. Men @ven om tvirsektionerna forindras i
omrédet i syfte att begransa den cirkulira formen dr mdjligheterna att krympa tunnlarnas areor
begransad d& installationer och biutrymmen ar utformade efter standardsektionerna.

Aven om omradet under Gillsitra utfors med tit betonglining behover de forst behdva titas med
systematisk férinjektering innan den tita betongliningen ar pd plats. Den totala byggtiden som
omradet kommer vara utsatt for "6ppna” tunnlar kan uppgé till ca 4 r. I det fall den totala
injekteringsinsatsen inte ar tillracklig kommer detta att kunna utldsas i omridet genom sjunkande
grundvattennivier. I detta skede ir projektet beroende av en fungerande infiltration. Infiltration fér
att kompensera lickage av vatten ut ur berggrunden har anvénts pé flera tidigare projekt och visat sig
vara effektivt. Projektet kommer alltsd att vara beroende av en fungerande infiltration, oavsett om
systematisk forinjektering eller tit betonglining viljs som titningsmetod. En kostsam och
tidskravande lining kommer med andra ord i princip endast innebéra en forindring av risken for
grundvattensankning efter byggtiden. Merkostnaden for en sdan atgard har éversiktligt beriknats
uppgé till mellan ca 700 till 1000 miljoner kronor. Detta ska stéllas till i relation till kostnaden fér
infiltration som forvintas ge val s god skadebegrinsande effekt.

Med en tét betonglining pa plats beddms behovet av infiltration da anliggningen tagits i bruk vara
minskat, men beredskap f6r att kunna infiltrera vatten behévs i det fall grundvattnet skapat sig nya
transportvagar, t ex transporterar sig langs betongliningens ytterkontur.
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4. Sammanfattning

Att utfora Forbifart Stockholms bergtunnlar i omrédet under Gillsitra med tit betonglining har tidigt
valts bort av Trafikverket med motivet att en tat betonglining skulle innebira betydande
extrakostnader och tidskonsekvenser utan att pa ett avgérande sitt forindra risken for
grundvattensidnkningar i omradet.

I omrédet under Gillsatra utfors bergtunnlarnas tatning med injektering kombinerat med infiltration
for att forhindra eventuella grundvattensédnkningar. Trafikverket anser att en tét betonglining inte ir

ekonomiskt eller miljomassigt motiverat och att erforderlig funktion erhélls med den féreslagna
tekniska l0sningen.

2014-08-28

Anna Rosenlind

Bitradande Projektchef Forbifart Stockholm
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