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1 INLEDNING

Betydelsen av ord markerade med asterisk redovisas under rubriken ”Ordforklaringar” efter
kapitel 11.

1.1 Avgransning

En tillfallig hamn behover anlaggas pa sédra Lovo vid Malmviken fér utskeppning av
tunnelberg* fran bygget av Forbifart Stockholm. Foreliggande Teknisk Beskrivning omfattar
den vattenverksamhet och hamnverksamhet som uppkommer for att bygga och driva hamnen.

1.2 Orientering

Vid valet av upplagg och metodik for bygget av Forbifart Stockholm har man utgatt fran
forutsattningar som styrts av miljokrav, arbetsmiljokrav, forutsattningar i mark- och
bergforhallanden, forutséttningar givna i regeringens tillatlighet samt produktionstekniska
krav for att klara projektets fardigstallande inom en rimlig byggtid pa 8 — 10 ar.

Regeringens tillatlighet for arbetena pa Lovo ar villkorad med att bergtransporterna ska ske
med fartyg bl.a. eftersom man vill undvika lastbilstrafik forbi Drottningholm, som é&r ett
varldsarv. Pa Lovo ar dessutom vagnatet otillrackligt for de transporter av bergmassor* som
skulle behtva ske, och hela 6n har unika natur- och kulturvdrden. Vid Sétra varv &r
forutsattningarna for att transportera bergmassor med lastbil mindre bra beroende pa laget i ett
friluftsomrade och att transporterna skulle behéva ga genom bostadsomraden, sa aven dar
planeras for sjotransport av bergmassor.

Man avser att successivt, i samband med utsprangningen av tunnlarna, transportera
bergmassorna med hjalp av tackt bandtransportor till tillfalliga hamnar och vidare med fartyg
till mottagningshamnar i 6stra Malaren. Detta kommer att ske pa tre av de sju arbetsplatser
dar bergtunnelarbeten utfors, namligen vid Sétra varv, vid Edeby pa sodra Lovo och vid
Sofiero pa norra Lovo. For att majliggora anvandandet av bandtransportor krossas berget.
Krossning planeras ske i anslutning till tunnelmynningen under jord. Krossning ovan jord kan
bli aktuellt under forutsattning att villkor for omgivningspaverkan innehalls.

Eftersom vagnatet vid Satra varv och pa norra Lovo inte ar lampligt eller ar otillrackligt for de
transporter av maskiner och material som etableringsomradena dar alstrar, planeras att dessa
hamnar aven ska ha farjeldage for inlastning av arbetsmaskiner och byggmaterial.

Hamnarna ska avvecklas nar tunnelarbetena for Forbifarten avslutats.

Hamnlagena, norra Lovd, Malmviken och Satra varv, visas oversiktligt i figur 1.1.
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Figur 1.1 Lagena for de tre tillféalliga hamnarna (© Stockholms stadsbyggnadskontor)

1.3

Angrénsande verksamhet

Exempel pa angransande verksamhet ar:

e Byggande av arbetsviég till hamnen

e Framdragning av elkabel och VA-ledningar

e Krossning, spolning och transport med bandtransportor av tunnelberg

e Uttag och bortledning av sjovatten for spolning och anvandning som processvatten®

for tunnelarbetena
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e Bortledning av process- och grundvatten fran tunnelarbetena till reningsverk
e Vattenverksamhet och hamnverksamhet i mottagningshamnar for tunnelberg

e Transporter till och fran hamnarna med fartyg, pram eller bil samt utprickning for
farleder

2 HAMNLAGE MALMVIKEN

| foreliggande Teknisk Beskrivning beskrivs den tillfalliga hamn som ska byggas vid
Malmviken pa sodra Lovo. Léaget framgar av figur 2.1 och 2.2.

Berget primarkrossas under jord i arbetstunneln vid Edeby. Krossning ovan jord kan bli
aktuellt under forutsattning att villkor for omgivningspaverkan innehalls. Efter mellanlagring
vid arbetstunneln transporteras massorna med en ca 1 700 meter lang bandtransportér och
lastas direkt pa fartyg i en tillfallig utlastningshamn vid Malmviken pa sodra Lové. Fran
hamnen fraktas berget med fartyget till en eller flera mottagningshamnar i 6stra Malaren for

vidare hantering.
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Figur 2.1 Hamnlage Malmviken pa sodra Lovo (© Stockholms stadsbyggnadskontor,

Lantmateriet)

En fullstdndig beskrivning av valet av hamnlage ges i referens 1. Hansyn har bl.a. tagits till
tillgangligt vattendjup och mandverutrymme pa sjon, avstand till bebyggelse, samt resultat

fran inventeringar av naturmiljo och arkeologiska forhallanden.

Insatsvag for raddningstjansten kommer att ga via vag 261 Ekerévagen, Lindobrovagen och
vidare pa vagen forbi Tillflykten mot Soderby for att vika av soderut pa en tillfartsvag fram

till den tillfalliga hamnen.
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Teckenférklaring

Forbifart Stockholm, tunnellage
Arbetstunnlar
Transportband

D Tilifallig nyttjanderattsgréans

Etableringsomrade

Es = = = : Emswms s v & ovws

Figur 2.2 Fotomontage med ungefarliga lagen for tunnel (magenta), arbetstunnel (gul),
bandtransportor (bla), etableringsomraden (skrafferade ytor) samt grans for tillfallig
nyttjanderatt (lila) (© Stockholms stadsbyggnadskontor)

3 GEODETISKT REFERENSSYSTEM

I projektet anvands det nya nationella geodetiska referenssystemet Sweref 99 18 00 for
plankoordinater. Nivaer ges i rikets hojdsystem ar 1900, RHOO.

Nérmaste fixpunkt FS05 ar beldgen i vid Ekerévagen strax norr om korsningen med
Lindébrovéagen pa sodra delen av Lové. En fixpunktsbeskrivning redovisas i figur 3.1.
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4 NUVARANDE FORHALLANDEN

4.1 Hamnlaget

Hamnen ligger pa sodra Lové i Malmviken, ca 800 meter fran vikens innersta ostra del.
Malmviken &r ca 1 600 meter lang och ansluter till Mérbyfjarden i vaster via ett ca 500 meter
brett gatt.

Enligt svenskt sjokort 111 &r det naturliga vattendjupet i vikens djupfara som mest ca 12 —
21 meter och bestar bottnen av lera. Sjébottnen stiger mattligt med lutning ca 1:8 mot
hamnen.

Enligt den ingenjorsgeologiska prognos som gjorts, referens 2, finns inga indikationer att
svaghets- eller sprickzoner av betydelse skulle finnas i berggrunden i hamnléget.

En geoteknisk undersdkning har utforts av sjobottnen i hamnléget i augusti 2010, referens 3.
Undersokningen omfattade jord- och bergsondering i fyra punkter och viktsondering i en
punkt, samtliga sonderingar fran flotte. Bottnen i de undersokta punkterna bestar av I6s lera
med inslag av dy pa friktionsjord pa berg. Jordmaktigheten i punkterna ar generellt mattlig,
typiskt ca 2 — 3,5 meter hos leran och ca 2 — 2,5 meter hos friktionsjorden. Inga block
registrerades i friktionsjorden och berggrunden &r i allmanhet av bra kvalitet.

| sjon narmast stranden finns vass. Landomradet &r skogklatt och relativt kuperat med mark
av sten och block narmast stranden i hamnléaget. Langre in finns en plata och skog med
huvudsakligen barrtrad och I6vtréad, se foto 4.1 — 4.2. Skogskanten ansluter till en aker i
véster, se foto 4.3.

Kompletterande geoteknisk faltundersdkning, analys och redovisning behdver goras i det
fortsatta projekteringsarbetet.

Foto 4.1 Stranden vid hamnlage Malmviken sedd fran sjosidan (Foto: Peter Ekroth, Sweco)
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Foto 4.2 Stranden vid hamnléage Malmviken i riktning mot sdder (Foto: Per Vallander,
Sweco)

Foto 4.3 Landomradet bakom hamnléage Malmviken langs skogskanten i riktning mot norr
(Foto: Peter Ekroth, Sweco)
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4.2 Meteorologiska och hydrologiska férhallanden
4.2.1 Vind
Den tillfalliga hamnen ligger skyddad for vindar fran nordliga riktningar.

De forharskande vindriktningarna ar W, sydvast och syd enligt tillganglig statistik fran de
narmaste meteorologiska stationerna Stockholm — Bromma respektive Adelso, referens 4.

Medelvindhastigheten under perioden 1991 — 2004 var pa arshasis 3,4 meter/sekund
respektive 3,5 meter/sekund for dessa stationer. Manadsmedelvardena var som lagst

3,0 meter/sekund (juli) respektive 2,9 meter/sekund (juli) och som hogst 3,7 meter/sekund
(december) respektive 3,9 meter/sekund (december).

4.2.2 Vattenstand
De nuvarande karakteristiska vattenstanden for Malaren, beraknade med medeltalet av dagliga
pegelavlasningar i Stockholm, Sodertélje och Vasteras, redovisas i tabell 4.1.

Tabell 4.1 Karakteristiska vattenstand (RHO00) for Malaren fran perioden ar 1976 — 2005,
referens 5.

Niva (meter)
Hogsta hogvatten, HHW: +0,93
Medelhdgvatten, MHW: +0,59
Medelvatten, MW: +0,34
Medellagvatten, MLW: +0,20
Lagsta lagvatten, LLW: -0,03

Genom att Malarens vattenstand ar reglerat andras inte de karakteristiska vattenstanden med
tiden genom landhdjningen.

En Gversyn pagar for narvarande av hur Malaren ska regleras i framtiden. De forslag som
hittills tagits fram av SMHI skulle medftra ca 0,2 meter sankning av HHW medan de évriga
karakteristiska vattenstanden skulle hojas ca 0,1 meter eller mindre. En regleringsandring
enligt dessa forslag andrar inte de resultat som redovisas i foreliggande Teknisk Beskrivning.

4.2.3 Vattenstrom och vagor

Avtappningen av Mélaren genom Stockholm och Sédertélje samt vind skapar vattenstrém
genom Langtarmen (sundet mellan Eker6 och Faringso), i Lullehovssundet och pa
Morbyfjarden, referens 6, men inte av nagon betydelse i Malmviken.
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En forenklad berdkning har gjorts av hur stora vagorna kan bli i hamnlaget p g a vindens
inverkan. VVagorna ar sma eftersom vattenomradet &r litet. Storst vagor fas vid vind fran
riktningar mellan ungefar syd till W. Den ungefarliga vagstorleken framgar av tabell 4.2.

Tabell 4.2 Beraknad vagstorlek vid hamnen for vind fran ungefar syd till W. (Vaghojd =
vertikala avstandet fran vagtoppen till efterféljande vagdal. Signifikant vaghojd = medeltalet
av de 33 procent hogsta vagorna under vindtillfallet. Vagperiod = tiden mellan tva efter
varandra foljande vagtoppar. Signifikant vagperiod = medeltalet av vagperioderna for de

33 procent hogsta vagorna under vindtillfallet. Vaglangd = avstandet mellan tva efter
varandra f6ljande vagtoppar)

Vindhastighet

10 meter/sekund | 20 meter/sekund
Signifikant vaghtjd (meter) 0,2 0,5
Signifikant vagperiod (sekunder) 1,8 2,6
Motsvarande vaglangd (meter) 5,2 11

Svallvagor fran fritidsbatar pa Malmviken har bedémts ha hojder av storleksordningen ca 0,2
— 0,3 m som mest.

4.2.4 Sjvis

Tidpunkten for isldggning respektive islossning varierar. Isstatistik saknas for det aktuella
omradet. | tabell 4.3 har sammanstallts tillgangliga uppgifter om sjois for Svinsundet vid
farjelaget mellan Munso och Adelso respektive for Kyrkfjarden mellan Eker6é och Norsborg.
Beddmningsmassigt bor uppgifterna vara ungeférligen tillampbara dven for Malmviken.

Tabell 4.3 Isstatistik for Svinsundet respektive Kyrkfjarden, referens 7

Svinsundet Kyrkfjarden
Observationsperiod 1981 — 1996 1963 - 2004
Isdagar per ar, medeltal 77 79
Islaggning, medeldatum 8 januari 13 januari
Islaggning, tidigaste datum 1985-12-13 1988-12-01
Islaggning, senaste datum 1988-02-20 1998-03-03
Islossning, medeldatum 25 mars 4 mars
Islossning, tidigast 1990-01-02 1990-01-11
Islossning, senast 1985-05-04 1996-05-03
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Uppgifterna avser is som kan vara av betydelse for sjofarten i narheten av farleder, men
behdver darfor inte vara fullt utvecklad fastis.

4.3 Sjotrafik

Det finns ingen farled fran Lambarfjarden in i Morbyfjarden och Malmviken. Forbindelsen
med Langtarmen (sundet mellan Eker6 och Farings6) genom Lullehovssundet kan trafikeras
bara med sma fritidshatar, eftersom den segelfria hojden &ar begransad till 1,6 meter under
véagbron Gver sundet.

Det finns inga uppgifter om att sjctrafik med fartyg langre an 50 meter forekommer i omradet,
referens 8.

Sommartid passerar fritidsbatar av varierande storlek, bade segel- och motorbatar. Uppgift
saknas om antalet batpassager. Antalet ar storst under helger och semesterperioder, och &r
beddmningsvis relativt litet.

4.4 Arkeologiska forhallanden

Arkeologiska inventeringar har gjorts i omradet kring hamnen, se referens 9. En fast
fornlamning i form av en ca 5 meter lang flatbottnad roddbat har patréffats pa sjobottnen, se
figur 4.1. Pa land finns gravar belagna ca 125 meter fran udden i riktning mot nordost i figur
4.1.

15(55)
FS1/0P140800.doc / /2011-06-01/ / (Utskriven 2011-06-10 12:51)



@in

Iy TRAFIKVERKET

E4 Forbifart Stockholm Gemensamt

FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm

Tillfallig hamn Malmviken, Teknisk beskrivning for vattenverksamhet
och hamnverksamhet, Tillstandsansokan Miljobalken

Teckenforklaring

D Tillfallig nyttjanderattsgrans
e Transportband
Marinarkeologi

Malmviken A Fartygsiamning

@ Fast fornlamning

Undersokningsomrade
0 125 250 500 m R

| | 1 ] |

Fornsék

Figur 4.1 Lage av fast fornlamning pa sjobottnen vid hamnlaget i Malmviken, markerad med
brun cirkel 1d6 (utdrag fran svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket Tillstdnd nr 07-03269)

5 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR FOR HAMNEN

51 Godsslag, godsmangder och nyttjandeperiod

Hamnen ska anvandas for lastning av tunnelberg i fartyg for vidare transport till annan hamn.

Tunnelberget krossas och vattenspolas i anslutning till tunnelmynningen under jord vid
Edeby, jamfor figur 2.2. Krossning ovan jord kan bli aktuellt under forutséttning att villkor
for omgivningspaverkan innehalls. Det krossade berget kan ha en styckestorlek av upp till ca
250 mm. Efter mellanlagring vid arbetstunneln forslas bergmassorna med en tackt
bandtransportor till hamnen och lastas direkt i fartyg eller pram vid kaj, normalt utan nagon
tillfallig lagring i hamnen. Kajen bendmns stenlastningskajen i foreliggande Teknisk
Beskrivning.

De beddmda ungefarliga mangderna tunnelberg som ska sprangas ut vid Edeby och
Lind6tunneln pa sodra Lovo, inklusive bergschakt for en luftutbytesstation, redovisas i tabell
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5.1. Den redovisade arsvisa fordelningen av méangder &r indikativ. Den slutgiltiga
fordelningen kan bestdmmas forst nér slutgiltig produktionstidplan har upprattats tillsammans
med upphandlad entreprendr. Produktionen ar 1 ska anvandas lokalt, bl.a. till hamnvég och
hamnplan, och inte skeppas ut fran hamnen vid Malmviken. Stenutlastningskajen behéver
saledes nyttjas i tre ar under ar 2, 3 och 4.

Tabell 5.1 Bedomda arsvisa méangder tunnelberg som planeras sprangas ut i Edeby och fér
Lind6tunneln pa sodra Lovo, inklusive bergschakt for en luftutbytesstation. Produktionen
under ar 2, 3 och 4 planeras skeppas ut fran hamnen vid Malmviken.

Ar1l Ar2 Ar3 Ar4
Teoretisk fast 30 000 705 000 585 000 155 000
volym (m?)
Vikt (ton) 80 000 1905000 | 1585000 420 000

Det bedomda maximala veckovisa berguttaget som ska skeppas ut fran hamnen vid
Malmviken redovisas i tabell 5.2. Den redovisade tidmassiga forlaggningen av olika berguttag
ar indikativ, och kan komma att fordndras m h t den upphandlade entreprentrens
arbetsmetoder.

Tabell 5.2 Beddmda maximala veckovisa uttag av berg for tunnlar och en luftutbytesstation,
vilket behover skeppas ut fran hamnen vid Malmviken. Véanstra rutan i raden for ar 2 avser
maximala uttaget per vecka under forsta halvaret och hogra rutan avser motsvarande under
andra halvaret.

Ar Period Max berguttag
Teoretisk fast volym (m*/vecka) | Vikt (ton/vecka)
2 Ca 6 + 6 manader 15900 11 300 43000 | 30000
Ca 12 manader 11 300 30 000
4 Ca 6 manader 11 300 30 000
5.2 Mottagningshamnar och farleder

Det har forutsatts att sjotransporterna fran och till hamnen kommer att ske inom ostra
Malaren. Nagot val av mottagningshamn for tunnelberg ar dock annu inte mojligt att gora,
eftersom detta ar beroende av vilken entreprenadmodell som senare kommer att valjas for
godshanteringen och godstransporterna knutna till den tillfalliga hamnen. | det féljande ges
exempel pa tankbara mottagningshamnar for tunnelberg.
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5.2.1 Befintliga hamnar med hantering av bergmassor

I naromradet bedrivs takt- och krossverksamhet i omraden med egen hamn fér narvarande vid
L6ten pa norra Munsé och vid Underas, Enhorna vid norra inloppet till Sédertalje kanal, se
figur 5.1 och 5.2. Dessa hamnar beskrivs nedan.
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Figur 5.1 Laget for befintlig hamn vid L6ten pa norra Munso (utdrag fran svenskt sjokort

111, © Sjofartsverket Tillstand nr 07-03269)
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Figur 5.2 Laget for befintlig hamn vid Underas, Enhorna (utdrag fran svenskt sjokort 111, ©
Sjofartsverket Tillstdnd nr 07-03269)

5211 Loten

Vid Laéten finns en 195 meter lang kaj med djup 4,3 — 5,7 meter vid medelvattenstand. Ca
2,5 meter ut fran kajen okar vattendjupet till 5,2 — 6,2 meter.

Narmsta sjovagen fran den tillfalliga hamnen i Malmviken till L6ten gar norrut via
Lovstafjarden och ér ca 14 nautisk mil* (ca 26 km).

Vattendjupet i leden fran Malmviken till L6ten ar minst i Skeppsbackasundet, dar
leddjupgaendet (det storsta djupgaende ett fartyg kan ha nar det med bitrade av lots gar i
farleden vid medelvattenstand) ar max 5,3 meter. Vid lagsta lagvatten LLW skulle storsta
mdjliga djupgaende darmed uppga till knappt 4,9 meter. Leden &r en dagerled (trafikeras i
dagsljus vid bitrade av lots).

Det finns inget forbud mot vintersjofart och isbrytning i leden till Léten (utom i sundet mellan
Hésselby Villastad och Lambardn vid sidan av farleden).
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5.2.1.2 Underas
Vid Underas finns en 180 meter lang kaj med djup 4,7 — 5,0 meter vid medelvattenstand.

Narmsta sjovagen fran den tillfalliga hamnen i Malmviken till Underas gar séderut via
Brommasundet, Kungshatt och Bockholmssundet och ar ca 25 nautisk mil (ca 46 km).

Vattendjupet i farleden fran Malmviken till Underas ar minst i hamnomradet in mot kajen vid
Underas. Storsta djupgaende i farleden till kaj ar 4,5 meter for fartyg med max 80 meter langd
(for langre fartyg kréavs bogserbat). Vid lagsta lagvatten (LLW) skulle stérsta mojliga
djupgaende darmed uppga till knappt 4,1 meter.

Det finns inget forbud mot vintersjofart och isbrytning i leden till Underas.

5.2.2 Befintliga hamnar utan hantering av bergmassor

Det finns befintliga hamnar, som skulle kunna byggas om fér hantering av bergmassor. Hér
har valts att ndmna Kalmarsand, Balsta, Stickudden och Varby Oljehamn. Dessa hamnar
beskrivs i den foljande texten.

5.2.2.1 Balsta och Kalmarsand

Balsta och Kalmarsand ligger i Kalmarviken i norra Malaren, se figur 5.3.

Vid Balsta finns i norra delen av hamnbasséngen en 50 meter lang betongkaj, som ar forenad
via gangbroar med yttre och inre stoddykdalber, sa att den totala kajlangden &r 145 meter.
Kajen ar utrustad med en sparbunden portalkran, ficka och bandtransportér for lossning av
sten. Vattendjupet vid kajen &r minst 7,6 meter vid medelvattenstand.

| sdra delen av hamnbassangen vid Balsta finns ocksa en 10 meter lang betongkaj forenad
via gangbroar med yttre och inre stoddykdalber, sa att den totala kajlangden &ar 75 meter.
Kajen ar utrustad med en bandtransportor. Vattendjupet vid kajen ar 5,3 meter.

Vid Kalmarsand finns en 17 meter lang trabrygga, som ar forenad via en gangbro med tva
stoddykdalber, sa att den totala kajlangden &r 42 meter. Kajen har utrustning for hantering av
spannmal. Vattendjupet vid kajen ar minst 5,4 meter vid medelvattenstand. Fartyg med upp
till 120 meter langd tillats ga in till kaj.

Fran den tillfalliga hamnen vid Malmviken kan hamnarna i Kalmarviken nas genom att segla
samma led norrut via Lévstafjarden och genom Skeppsbackasundet som beskrivits ovan for
L6ten och sedan ga vidare mot norr. Det kortaste avstandet sjovagen fran Malmviken till
hamnarna i Kalmarviken ar ca 23 nautisk mil (ca 42 km).

Det finns inget forbud mot vintersjofart och isbrytning i leden till Kalmarviken (utom i sundet
mellan Hasselby Villastad och Lambardn vid sidan av farleden).
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Figur 5.3 Laget for befintliga hamnar vid Balsta och Kalmarsand i Kalmarviken (utdrag fran
svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket Tillstand nr 07-03269)

5.22.2 Stickudden

Stickudden ligger sydost om Kolsundet vid leden mot Stallarholmen och Strangnas, se figur
5.4. Vid Stickudden finns en kaj som tidigare anvants for bl.a. lossning av kol. Med
terrangdata givna pa sjokort som grund bedoms kajlangden vara ca 40 meter och vattendjupet
vid kajen vara ca 3 — 4 meter vid medelvattenstand.
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Fran den tillfalliga hamnen i Malmviken nas hamnen vid Stickudden genom att segla soderut
via Brommasundet och sedan vésterut genom Bockholmssundet och Sddra Bjorkfjarden soder
om Riddn. Leden ar fran Brommasundet utrustad med navigationshjalpmedel for sjotrafik
nattetid, har minsta vattendjup 6,7 meter (i Bockholmssundet) och &r ca 33 nautiska mil (ca
62 km) lang.

Det rader forbud mot isbrytning i den namnda leden séder om Ridon. Det innebér att for
isvintrar maste en ny farled etableras norr om Kurén och Ridon i Prastfjarden.
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Figur 5.4 Laget for befintlig hamn vid Stickudden (utdrag fran svenskt sjokort 111, ©
Sjofartsverket Tillstdnd nr 07-03269)
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5.2.2.3 Varby oljehamn
Varby oljehamn ligger i Varbyfjardens sodra del i anslutning till befintligt farjelage, se figur
5.5.

| hamnen finns en 125 meter lang pir med en central 35 meter lang kaj och med stod- och
fortojningsdykdalber i kajens forlangning. Pa bagge sidor om piren finns kajplatser for fartyg
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med upp till ca 4 000 ton lastkapacitet. Minsta vattendjup vid kaj &r 6,6 meter vid
medelvattenstand.

Fran den tillfalliga hamnen i Malmviken nas hamnen genom att segla soderut via
Brommasundet och sedan vasterut forbi Kungshatt till VVarbyfjarden ca 15 nautiska mil

(27 km). Leden ar fran Brommasundet utrustad med navigationshjalpmedel for sjotrafik
nattetid, och har minsta vattendjup ca 6,9 meter (vid Hasselby holme). Det rader inget forbud
mot vintersjofart eller isbrytning.
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Figur 5.5 Laget for befintlig oljehamn vid Varby (utdrag fran svenskt sjokort 111, ©
Sjofartsverket Tillstdnd nr 07-03269)

5.2.3 Nya tillfalliga hamnar

Ett tAnkbart lage for etablering av en ny tillfallig hamn for lagring, efterbehandling och
omlastning till lastbil av tunnelberg fran Forbifart Stockholm skulle kunna vara strandtomten
strax vaster om Lovsta atervinningscentral, norr om Riddersvik och Hasselby Villastad, se
figur 5.6 och foto 5.1.
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Figur 5.6 Tankbar tomt vid Lovsta atervinningscentral for nyetablering av mottagningshamn
(© Stockholms stadsbyggnadskontor, Lantmateriet)
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Foto 5.1 Tankbar tomt vid Lovsta atervinningscentral for nyetablering av mottagningshamn
sedd fran norr. | forgrunden flytbrygga med belysningspollare ingdende i hamn for
fritidsbatar. (Foto: Per Vallander, Sweco)

Det finns for narvarande ingen hamnanlaggning vid Ldvsta atervinningsanlaggning.
Tillréckligt vattendjup och mandverutrymme for fartygstrafik finns néra land.

Avstandet sjovagen mellan Malmviken och Lovsta ar ca 5 nautiska mil (ca 10 km).

Omradet i Lovsta maste undersokas vad galler forekomst av fororenade bottensediment samt
grundlaggningsforhallanden och geoteknisk stabilitet innan ett definitivt utlatande kan ges om
lampligheten for etablering av en mottagningshamn for sten. VVagnatet till Lovsta har
tillracklig barighet vad galler lastbilstrafik motsvarande BK1.

5.3 Fartyg

Fartygsstorleken begrénsas av tillgangliga vattendjup i dels lederna fran den tillfalliga
hamnen vid Malmviken och dels mottagningshamnarna.

Som namnts ovan bedrivs krossverksamhet och fartygstransporter av bergmassor i naromradet
i Mélaren for narvarande vid Loten pa norra Munso och vid Underas, Enhérna norr om
Sodertalje. Storsta lampliga fartygsdjupgdende vid trafik pa dessa hamnar har bedomts till ca
4,5 meter respektive 4,0 meter.
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Som jamforelse kan namnas att storsta tillatna djupgaende i Sodertélje kanal ar 6,8 meter. |
foreliggande utredning forutsatts dock att det inte kommer att vara aktuellt att transportera
tunnelberget ut fran Mélaren eller utanfor naromradet.

Som exempel pa fartyg for transport av tunnelberg kan namnas m/s Falksund, m/s Falknes
och m/s Jehander 1. Dimensioner, lastkapacitet och draktighet for dessa fartyg redovisas i
tabell 5.3.

Tabell 5.3 Exempel pa dimensioner, lastkapacitet och bruttodréktighet* hos fartyg for
transport av sten

Tot langd | Bredd | Djupgaende | Lastkapacitet | Bruttodrakti
(meter) | (meter) | max (meter) (ton) ghet
M/s Falksund 74 10,5 3,7 1 300 1297
M/s Falknes 74 11,5 4,4 2 000 1523
M/s Jehander 1 75 8,1 3,5 1500 823

Det ar ocksa tankbart att transportera tunnelberg med pramar som drivs av tryckbogserare
(push-barge system). En dackspram* skulle exempelvis kunna ha langden 80 meter och
bredden 15 meter. | hamnen skulle bogserbaten lamna en tom pram och hamta en lastad pram.

Som typfartyg for dversiktlig dimensionering av stenlastningskajen och hamnen i Malmviken
vid sddra Lovo har valts det storsta av dessa fartyg, namligen m/s Falknes.

Det slutgiltiga valet av transportfartyg sker vid upphandling och ar beroende av vilka fartyg
som finns tillgangliga samt vilka forhallanden och villkor som galler fér mottagningshamnen
och segelleden mellan hamnarna. Fartygen ska vara konstruerade for sitt syfte och bl.a.
uppfylla krav pa isklass.

5.4

Antalet fartygsanlop har bedémts for den mangd bergmassor som ska lastas i hamnen i
Malmviken pa sodra Lovo enligt kapitel 5.1, se tabell 5.1 och 5.2, och forutsatt
fartygstonnage enligt kapitel 5.3, se tabell 5.4.

Antal fartygsanlop till Malmviken
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Tabell 5.4 Bedomt antal fartygsanlop till hamnen i Malmviken pa sodra Lovo for lastning av
tunnelberg forutsatt att fartygets lastkapacitet ar 1 500 ton respektive 2 000 ton. Det minsta
talet i respektive ruta galler for det storsta fartyget. Vanstra rutan i nedre raden for ar 2
avser antalet anlop/vecka under forsta halvaret och hdgra rutan antalet anlop/vecka under
andra halvaret.

Ar1 Ar2 Ar3 Ar 4
Antal anlop/ar - 953-1 270 793-1 057 210-280
Antal anlop/vecka - 21-29 | 15-20 15-20 0-20
5.5 Hamnens 6ppethallande
55.1 Tunnelberg

Med en beddmd lamplig effektiv kapacitet hos bandtransportdren for lastning av fartyget
motsvarande ca 500 — 600 ton/timme, kan typfartygen enligt ovan (1 500 ton respektive 2 000
ton lastkapacitet) lastas pa ca 3 — 3,5 timme. Motsvarande nominella kapacitet for
bandtransport6ren har bedémts behéva uppga till ca 800 a 1 000 ton/timme. For in- och
utsegling, fértdjning och lossning av fartyget i hamnen tillkommer sammanlagt ca 0,5 timme.
Det medfor att varje fartyg utnyttjar hamnen sammanlagt ca 3,5 respektive 4,0 timmar.

En berakning har gjorts av erforderlig 6ppettid i hamnen pa basis av antalet fartygsanlép och
utnyttjad hamntid per fartyg enligt ovan. Déarvid forutsattes att en enda kaj for stenutlastning
finns i hamnen, och att hamnens utnyttjandegrad (utnyttjad hamntid dividerad med tillganglig
hamntid) inte ska Overstiga 70 procent. Utnyttjandegraden 70 procent ger marginaler for
tillfalliga forseningar i bergutlastning och sjotrafik. En utnyttjandegrad av 100 procent &r i
praktiken inte mojlig att uppna. Resultatet redovisas i tabell 5.5.
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Tabell 5.5 Berakning av erforderlig 6ppettid respektive tillganglig 6ppettid i hamnen. Gront
falt avser tankbar oppettid med fartyg med 1 500 — 2 000 ton lastkapacitet, gult falt avser
tankbar 6ppettid med fartyg med 2 000 ton lastkapacitet och rott falt avser otillrécklig
Oppettid med fartyg med 2 000 ton lastkapacitet (p.g.a. for liten lastkapacitet). Vanstra rutan
for ar 2 avser forsta halvaret och hogra rutan andra halvaret.

Ar1 Ar2 Ar3 Ara
Antal anlop/ar - 953-1271 792-1056 | 209-279
Antal anlop/vecka - 21-29 15-20 15-20 0-20
Teoretisk erforderlig hamntid (timmar /vecka) - 86-100 62-71 62-71 0-71
Praktisk erforderlig hamntid (timmar /vecka) - 123-143 88-102 88-102 0-102
Tillganglig hamntid:

o 5 dagar/vecka kl 07-18 (55 timmar/vecka) -

5 dagar/vecka kl 07-22 (75 timmar/vecka) -

o 6 dagar/vecka kl 07-22 (90 timmar/vecka) -

e 7 dagar/vecka kl 07-22 (105 timmar/vecka) -

o 5 dagar/vecka kl 00-24 (120 timmar/vecka) -

o 6 dagar/vecka kl 00-24 (144 timmar/vecka) -

e 7 dagar/vecka kl 00-24 (168 timmar/vecka) -

Resultatet visar att under forsta halvaret med utskeppning av sten behéver hamnen normalt
vara 6ppen dygnet runt under 6 dagar/vecka, vilket medfér 156 dygn med nattarbete. Den
foljande tiden behéver hamnen normalt vara 6ppen antingen kl 07 — 22 (15 timmar/dag) under
7 dagar/vecka, utan behov av nattarbete, eller dygnet runt under 5 dagar/vecka, vilket medfor
ytterligare 459 dygn med nattarbete.

Eftersom borttransport av bergmassor ar en huvudférutséttning for byggandet av Forbifart
Stockholm, maste det vara majligt att vid behov ha verksamhet i hamnen dygnet runt och
varje dag. | praktiken kommer verksamheten inte att drivas dygnet runt eller under veckans
alla dagar under hela byggtiden. Stenlastningen kommer mestadels att ske under perioden ki
07 — 22, men under vissa enstaka tillfallen och langre perioder kommer nattarbete att ske.

Som namnts ovan kan slutgiltig produktionstidplan upprattas forst nér entreprentren har
utsetts. Den redovisade tidsmassiga forlaggningen av tankbara 6ppettider for hamnen ar
darfor indikativ och kan komma att justeras.

5.6 Erforderligt vattendjup

Erforderligt vattendjup i hamnen har valts till ca 6,0 meter vid stenlastningskajen.
Vattendjupet ar refererat till medelvattenstand MW i Mélaren. For valet av erforderligt
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vattendjup har hansyn tagits till behovet av marginal for lagt vattenstand och 6kat djupgaende
genom kréngning av fartyg p g a ojamn lastférdelning samt till erforderlig klarning mellan
fartygsbotten och sj6botten.

5.7 Hamnplanen
5.7.1 Funktionskrav

En hamnplan anléaggs pa land. Under den tid som hamnen byggs anvéands planen som
arbetsomrade och etableringsomrade med uppstallningar for t.ex. bodar, containrar,
byggmaterial och fordon. Under den tid som hamnen &r i drift anvands hamnplanen for
uppstéllning av t.ex. personalbod och personbilar.

Hamnplanen ska ge mojlighet till uppstéllning och atkomst till kajerna for raddningstjénstens
fordon under bade drift- och byggskedena.

En yta pa hamnplanen reserveras for ett tillfalligt upplag for bergmassor for den handelse att
bandtransportoren till hamnen skulle behdva stangas av eller tommas p g a underhall. En
volym om ca 1 500 — 2 000 m® med upp till ca 4 meter héjd av bergmassor, som tidigare
vattenspolats vid tunneletableringen, ska kunna laggas upp tillfalligt vid transportoren.
Volymen motsvarar ca 2 600 — 3 400 ton sten. Stenen lastas déarefter med hjélp av hjullastare
ned i en ficka som matar bandtransportéren ut pa stenlastningskajen.

Hamnplanen med det tillfalliga bergupplaget ska vara belagda med asfalt. Dagvatten fran det
tillfalliga bergupplaget ska omhéndertas och renas fran kvave. Dagvatten fran hamnplanen i
ovrigt ska insamlas och passera filterbrunn eller oljeavskiljare innan det infiltreras i marken
eller leds ut i sjon.

En tillfartsvag ansluter till hamnplanen fran norr via vag 261 Eker6vagen, Linddbrovagen och
vidare pa vagen forbi Tillflykten mot Soderby.

En bandtransportor for sten fran arbetstunneln till hamnen ska ga langs tillfartsvagen in pa
hamnplanen for att ansluta till en skeppslastare pa stenlastningskajen. Transportéren och
skeppslastaren gors tackta, t.ex. medelst ett tak och en sidovégg av stalplat. Den andra
sidovaggen kan utforas med stangselnat som beroringsskydd eller med stalplat. Damning och
buller kan uppsta huvudsakligen i knutpunkter pa bandtransportdren, t.ex. vid riktnings- och
nivaandringar. Dessa knutpunkter kan isafall som motatgard goras helt inkapslade med tak
och vaggar. Skeppslastaren forses langst ut med t.ex. en strut av gummi for att motverka
damning och materialspill. Exempel pa en bandtransportor for sten visas pa foto 5.2 — 5.3.
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Foto 5.2 Exempel pa bandtransportér pa mark och med undergang for viltpassage. Vagen pa
fotot byggdes ursprungligen for dubbelriktad trafik med dumprar, véagen till den nu aktuella
tillfalliga hamnen kan goras smalare. | bakgrunden syns ett motviktstorn for reglering av
bandspanningen. (Foto: Kjell Windelhed, Trafikverket)

Foto 5.3 Exempel p& bandtransportor pa pelare (Foto: Kjell Windelhed, Trafikverket)
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Hamnen kraftforsorjs via nedschaktad kabel forlagd langs med tillfartsvdgen. Hamnplanen
ska vara belyst med armaturer som forhindrar blandning av sjofarande, inhdgnad och forsedd
med lasbara grindar. I hamnomradet ska finnas miljostation och raddningsstation i anslutning
till kajerna. | raddningsstationen pa stenlastningskajen ska finnas livraddningsutrustning med
undséttnings-/livraddningsstege med hakar, minst 5 meter lang livraddningshake, livboj med
livbojslina samt livraddningsflotte.

Sjovatten kommer att anvandas som processvatten for bergborrutrustning och for
vattenspolning av utsprangda bergmassor vid tunneletableringen. En pumpstation for
sjovatten anlaggs pa kajen i hamnen och tillhdrande tryckledning forlaggs langs med
tillfartsvagen till arbetstunneln. Férbrukat processvatten och inlackande vatten fran
tunnelarbetena leds genom sedimenteringsbassénger i anslutning till arbetstunneln och vidare
i en tillfallig returledning langs Ekerévégen till befintligt spillvattennat anslutet till Bromma
reningsverk. En tillfallig mindre pumpstation anlaggs for detta andamal i anslutning till
arbetstunneln.

5.7.2 Projekteringsprinciper

For att minska miljopaverkan och underlatta aterstaliningsarbetet ska nagra principer foljas
vid planldggningen av hamnplanen:
e De tillfalliga ytorna och vagarnas 6verbyggnad laggs i princip ovanpa den befintliga
marken dar sa ar mojligt for att minimera behovet av jord- och bergschakt.
e Spréngning av berg i dagen ska undvikas.

e Fundament och andra fasta konstruktioner ska byggas sa att de kan tas bort med
minsta mdjliga skada pa den naturliga marken.

e Hojdsattningen anpassas for att minimera slanternas utbredning. Dar slanters
utbredning anda blir for stor och/eller storande tas hojdskillnader upp med stodmur.

e Befintlig vagdragning utnyttjas dar det ar mojligt.
e Granser mot bibehallna naturytor ska skyddas.

e Partier med arkeologiska landldamningar, naturvardesobjekt, héllar och branta avsnitt
undviks.

e Mot sjon behalls en skogsrida.

6 FORSLAG TILL HAMN

6.1 Inledning

Ett forslag har uppréttats till disponering och konstruktiv utformning av hamnen. Forslaget ar
preliminért och justeringar kan komma att goras i den senare detaljprojekteringen, t.ex. vad
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géller exakt placering och utformning av kajer och hamnplan, ndr mer omfattande och precisa
forutsattningar foreligger. Forslaget beskrivs i figur 6.1 och i den foljande kapiteltexten.

Hamnomradets area blir ca 35 000 m?.

HAMNOMRADE

TRAKTGRANS g

LOVO-EDEBY ™ .~ ’

Figur 6.1 Forslag till tillfallig hamn vid Malmviken. Hamnomradet redovisas med rod linje

6.2 Vattenanlaggningar

6.2.1 Forslag till grundutférande
Se Forslagsskiss 200P901A, 200P902A, 200P9602, 200P9612, 200P0401

Hamnen omfattar en stenlastningskaj. Med den foreslagna lokaliseringen av kajen behdvs
ingen muddring* av sjobottnen.

Stenlastningskajen &r totalt ca 75 meter lang. Den utfors med en central hanteringsplattform
och fyra angoringsdykdalber* grundlagda med pélar. Dacksnivan har preliminart valts till
+2,3 meter, dvs. 2,0 meter 6ver medelvattenstand. Dykdalberna spanns fast i underliggande
bergbotten med hjélp av ingjutna dragstag. En ca 30 meter lang tillfartsbro gar ut till
hanteringsplattformen fran ett landfaste via ett palat mellanstod. Mellan dykdalberna och
hanteringsplattformen finns ca 12 meter langa gangbroar. Bandtransportéren ar uppstalld pa
tillfartsbron och hanteringsplattformen.

32(55)
FS1/0P140800.doc / /2011-06-01/ / (Utskriven 2011-06-10 12:51)



@in

Iy TRAFIKVERKET

E4 Forbifart Stockholm Gemensamt

FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm

Tillfallig hamn Malmviken, Teknisk beskrivning for vattenverksamhet
och hamnverksambhet, Tillstdndsansdkan Miljobalken

Plattformen, dykdalberna och mellanstédet utfors forslagsvis med dverbyggnad av betong och
grundlaggning med stalrorspalar. Typen av stalrérspalar kommer att bestammas under
detaljprojekteringen senare nér de geotekniska forutsattningarna har fastlagts i mer detalj.
Preliminart gérs bedomningen att ett utforande med borrade stalrérspalar ar utforbart och
lampligt med hénsyn till forekommande laster och hittills kdnda geotekniska
bottenforhallanden.

Antalet palar och dragstag har bedomits till ungefar 42 respektive 24.
Tillfartsbron utfors t.ex. med betongfarbana pa stalbalkar. Brolandfastet utfors i betong.
Stenlastningskajens gangbroar utfors sannolikt i stal.

Kajen utrustas med fendrar, pollare, avkdrningsskydd, kajstegar och belysning. Tillfartsbron
forses med racken.

Foljande karakteristiska laster har anvénts for den dversiktliga dimensioneringen av
ovanstaende forslag till grundutférande:

= Pollarlast 200 kN verkande utat inom en sektor + 90° mot
kajlinjen och 0-60° mot horisontalplanet

= Jslast 100 kN/m horisontalt

» Jamnt utbredd vertikallast pa 20 kPa

kajplan och brobana

» Fenderlast pa stenlastningskajens 1 500 kN total horisontalt vinkelratt in mot
hanteringsplattform kajfronten kombinerat med 300 kN langs kajfronten
i godtycklig riktning

» Fenderlast pa stenlastningskajens 1 000 kN total horisontalt vinkelratt in mot
dykdalber kajfronten kombinerat med 200 kN langs kajfronten
i godtycklig riktning

Fenderlasterna har beraknats for det valda typfartyget for tunnelberg med 0,15 meter/sekund
angoringshastighet vinkelratt mot kajen. | detaljprojekteringen ska lasterna anpassas efter
aktuell storlek pa fartyg och farjor och hansyn tas till aktuella laster i 6vrigt t.ex. vad géller
skeppslastaren.

6.2.2 Exempel pé alternativa utféranden

Varianter till utférande enligt ovan av kajen ar tankbara, t.ex. vad galler exakt placering och
utformning av kajer och hamnplan, som foljer:

e Kajer och dykdalber gors nagot storre eller mindre och/eller med andrad Gverkantsniva
for anpassning till andra typer eller storlekar av fartyg.
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o Antalet dykdalber &ndras for anpassning till andra typer eller storlekar av fartyg eller
hanteringssystem.

e Dykdalber utférs med bojar som stramférankrats med katting/lina till ankare pa
sjobottnen.

e Grundlaggning med slagna stalrorspalar, betongpalar, stalbalkar eller stalsponter, om sa
kan visas vara lampligt med hansyn till de geotekniska forutsattningarna for
sjobottnen

e Dick pa hanteringsplattform, dykdalber och broar helt eller delvis av stal eller tra

Brolandfastet kan behova grundlaggas pa friktionsbotten efter urgravning av bottenlera, med
stalsponter eller med palar.

Eftersom endast ett fatal geotekniska bottenundersokningar hittills har gjorts i hamnen, kan
viss justering av det foreslagna kajlaget bli nodvéandig nér resultat fran mer omfattande
geoundersokningar foreligger for att kunna halla byggkostnaden nere. Sadan justering kan bli
aktuell t.ex. om geotekniska bottenundersékningar visar pa forekomst av t.ex. kraftigt lutande
bergbotten, daligt berg eller blockig jord. En justerman om ca + 20 meter i planlage for kajen
beddms vara nédvandig.

Det ar mojligt att utfora kajen med pontoner och rorlig tillfartsbro. | sa fall maste dykdalber
grundlagda med palar eller pa annat satt anda anlaggas for pontonkajens fortdjning och
landfaste dnda anlaggas for tillfartsbron. Disponeringen av hamnen utford med flytande kaj
och rorlig bro skulle bli ungefar densamma som for det redovisade férslaget ovan.

Ett exempel med stenlastningskajen utférd med en ponton har tagits fram, se Forslagsskiss
200P901B, 200P902B, 200P9603.

Ett alternativ som beaktats men valts bort ar att anlagga kajerna narmare land &n visat pa de
bifogade forslagsskisserna. Konsekvensen vid en lokalisering nara land skulle bli behov av
muddring av sjobottnen for att fa tillrackligt vattendjup for fartyget. Det ar majligt att
anlaggningskostnaden darmed skulle kunna minskas nagot. Muddring bor dock undvikas for
att forhindra grumling.

6.3 Uttag av ytvatten* fran Malaren

Uttag av vatten fran Malaren kommer att ske vid den tillfalliga hamnen i Malmviken.
Sjovattnet kommer att anvandas som processvatten for bergborrutrustning och for
vattenspolning av utsprangda bergmassor vid tunneletableringen i Edeby. En pumpstation for
uttag av sjovatten anlaggs pa stenlastningskajen sa langt fran fartygens angéringsplats att
intagsvattnet inte grumlas, se figur 6.2. Fran pumphuset ar en intagsledning nedsankt till en
niva om minst 2 m under vattenytan. Intagsledningens dimension anpassas sa att
vattenhastigheten vid intagsledningens mynning inte dverstiger 0,2 meter/sekund. Tillhérande
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tryckledning forlaggs langs med tillfartsvdgen och vidare langs bandtransportdren fram till
arbetstunneln.

Intagsflodet varierar beroende pa tunnelarbetenas framdrift. Det maximala flodet har
beréknats uppga till ca 40 liter/sekund och medeldygnsflodet till ca 10 liter/sekund.

TRANSPORTBAND

e

INKOMMANDE _VATTEN
\ (FUR PROCESSVATTEN)
o e e

PUMPHU!

MED PUMP
TILLFARTSBRO VID . .
TILLFALLIG HAMN KAJANLAGGNING FOR

STENLASTNINGSKAJ

IR

FROSTFR ALT. FROSTSKYDDADT @~ @ =W Theeeee—ee—e—————————e—————————————————

FORLAGGNNG ISOLERAD TRYCKLEDNNG
: UPPHANGS | TILLFARTSBR

MIN 2,0 B
|

UPPORAGBART GALLER
MASKVIDD 12 mm

MAX VATTENHASTIGHET VID
INTAG TILL PUMP 0,2 m/s

DIMENSIONERANDE FLODEN
MAXFLODE (/s MEDELFLODE /s
40 10

Figur 6.2 Principskiss for intag av vatten fran Méalaren vid den tillfalliga hamnen Malmviken

6.4 Utmarkning i hamnen for sj6trafiken

De naturliga vattendjupen vid sidan av stenlastningskajen ar tillrackliga for séker
mandvrering till och fran kaj. En uppgrundning sker mot vast och darfor markeras gransen for
6,0 meter vattendjup i kajlinjens forlangning mot W, se Forslagsskiss 200P901A och
200P901B samt figur 6.3.

Malmviken ér tillrackligt stor for mandvrering av fartygen till och fran hamnen utan
svarigheter och utan att stéra annan trafik, se figur 6.3. Minsta avstandet mellan den nya kajen
pa sodra Lovo och motstaende strand ar ca 500 meter. Med en teoretisk vandcirkel med

150 meter diameter, dvs. motsvarande tva fartygslangder, vid hamnen finns gott om plats utan
att konflikt ska behéva uppkomma med annan sjotrafik.

Rapportering via VHF* kanal 68 till VTS* &r obligatorisk i omradet for fartyg med
bruttodréktighet dver 300, bl.a. vid ankomst till kaj, avgang fran kaj och andrad fardvag. VTS
informerar berérda fartyg om maétande, korsande och medgéaende fartyg. Saledes kan risker
for kollision eller grundstétning forebyggas, forutsatt att arbetsfartygen har storre
bruttodréktighet an 300. Det foreslas att rapporteringsplikten ska galla aven for mindre
arbetsfartyg i den tillfalliga hamnen. Se dven kapitel 9.
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Hamnomradet in till kaj maste sjomatas och ramas enligt Sjofartsverkets krav.

Lunda

s

1"

Temporar hamn
7
Ny lysprick

Teoretisk
vandcirkel

Malmvik

|0125250 500rr1
I A NN (N SN NN NN N |

Figur 6.3 Utdrag fran svenskt sjokort nr 111 med den tillfalliga hamnen vid Malmviken pa
sodra Lovo med vandcirkel med 150 m diameter inritad (utdrag fran svenskt sjokort 111, ©
Sjofartsverket Tillstdnd nr 07-03269)

Kajer och dykdalber forses med icke blandande belysning som ska vara tand nattetid.
Tillfartsbron till stenlastningskajen belyses, t.ex. genom armaturer fastade i
bandtransportérens pelarstod.

Kajhornens frontbalkar malas med gul fluorescerande farg som inte ar miljofarlig eller medfor
risk for vattenfororening.

6.5 Hamnplanen
Se Forslagskiss 200P901A, 200P901B och 200P0401
Hamnplanen omfattar en yta for personalbod, personbilsuppstéllning och vandplan for

raddningstjanstens fordon i anslutning till kajen och en yta for tillfalligt stenupplag samt en
vag daremellan. Den visade hamnplanens yta 4r knappt ca 3 000 m?. En yta om ca 1 200 m?
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ingar for ett tillfalligt upplag for bergmassor. Ytan bedoms komma att tas i ansprak vid hogst
ca fem tillfallen per ar under nagra dagar per tillfalle.

Hamnplanen har orienterats och hajdsatts med hansyn till den naturliga topografin sa att
behovet av schakter blir minimalt. Planen ligger pa en utfyllnad pa den befintliga marken. Vid
valet av lokalisering har en malsattning varit att spara den naturliga kullen bakom kajen i
gorligaste man och istallet utnyttja dkermarken vaster om kullen. Stranden allra narmast
Malmviken Idmnas ordrd utom vid tillfarten till kajen. Hamnplanen ligger mer &n 60 meter
fran gravarna belagna i riktning mot nordost fran kajen.

Vagen i och till hamnen har forutsatts ha ett korfélt med kdrbanebredden 3,5 meter. L&ngs
tillfartsvagen forlaggs bandtransportéren for transport av bergmassor, kabel for
kraftforsérjning och en ledning for processvatten fran Malmviken till arbetstunneln.

Hamnplanen med det tillfalliga bergupplaget beldggs med asfalt.

Dagvatten fran det tillfalliga bergupplaget leds via dagvattenbrunnar med sandfang, en
samlingsledning och samlingsbrunnar till en nyanlagd vatmark for kvavereduktion.
Samlingsbrunnarna ska ha filter for separering av olja och andra féroreningar. Vatmarken far
en yta av ca 300 m® och ett djup av 0,5 meter, s& att vattenvolymen blir ca 150 m®. Befintlig
akerdranering som kommer i konflikt med vatmarken laggs om med tat ledning.
Anlaggningen planteras med vass eller andra vatvéxter. Vatmarkens utlopp ansluter via ett
damme, for reglering av vattennivan, till ett befintligt dike.

Dagvatten pa hamnplanen i 6vrigt leds med hjalp av kantstod till filterbrunnar for avskiljning
av olja och andra fororeningar och infiltreras sedan i marken.

Hamnplanen belyses med armaturer som inte blandar sjéfarande. Omradet inhdgnas och
forses med lasbara grindar.

| detaljprojekteringen ska bl a ytan for bergupplaget kontrolleras med avseende pa geoteknisk
totalstabilitet.

6.6 Drift av hamnen

Fartyg for transport av sten betjanas av landpersonal vid tillaggning, lastning och utsegling.
For lastningen med sten maste driften av bandtransportoren styras nar lastningen paborjas och
avslutas samt vid forhalning av fartyget. Bandtransportorens skeppslastardel pa kajen ska vara
uppfalld vid fartygs ankomst och avgang.

Det tillfalliga stenupplaget, som tidvis kan finnas pa hamnplanen, schaktas bort med hjalp av
hjullastare och lastas ned i en ficka som matar bandtransportoren for lastning av ett fartyg vid
kaj.

Personalboden i hamnen kan anvéndas av landpersonal och fartygsbesattningar.
Bandtransportoren inspekteras dagligen med avseende pa funktion, forslitning och skador.
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Renhallning och snordjning i hamnen ombesorijs av landpersonal. Sné plogas och laggs vid
sidan av tillfartsvagen och hamnplanen pa lediga ytor. Om stora snomangder uppkommer kan
de behdva koras bort.

Nar hamnen inte &r i drift halls grindarna vid infartsvagen lasta. Belysningen pa kajerna ar
tand nattetid.

Personal nar hamnen via arbetsvéagen, se avsnitt 7.1. Antalet personbilstransporter till omradet
kommer uppskattningsvis att vara ca 10 — 15 per dygn.

7 BYGGARBETEN | HAMNEN

7.1 Vattenanlaggningar

Efter att en arbetsvag dragits fram till hamnen pabdrjas arbetena med vattenanlaggningarna.
Arbetsvagen gar fran etableringsomradet vid arbetstunneln till hamnen, se figur 2.2.
Arbetsvagen kommer att anvéndas for transporter under hela den tid som hamnen byggs,
drivs, rivs och aterstalls.

Palgrundlaggningarna for kajer, dykdalber och bromellanstod utfors fran sjon med palkran pa
ponton. Typen av palar kommer att bestammas under detaljprojekteringen senare. Preliminart
gors bedomningen att borrade stalrorspalar kommer att anvandas, men det kan inte uteslutas
att t.ex. slagna stalrorspalar eller betongpalar valjs istallet helt eller delvis, jamfor kapitel
6.2.2. Palarna drivs genom sjobottnen ned till faste i berggrunden. Efter neddrivningen stagas
palarna med hjalp av tillfalliga balkar for att vara stabila under bygget. Bilder fran
palningsarbeten till sjoss for kajer visas i foto 7.1 och 7.2.
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Foto 7.1 Borrning fran ponton av stalrérspalar for en kaj (Foto: Per Vallander, Sweco)

Z?:*: l "_ =

Foto 7.2 Slagning fran ponton av stalrérspalar for en kaj (Foto: Gregor Rolski, Sweco)

Spannstagen for dykdalberna borras ned i berggrunden med hjalp av en borrigg pa ponton, se
foto 7.3. Darefter gjuts de fast i berggrunden med hjélp av cementbruk.
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Foto 7.3 Borrigg pa ponton (Foto: Sweco)

Borrning av stalrorspalar och spannstag gors under samtidig urspolning av borrkax, som
medfér grumling av omgivande sjovatten. Kax av friktionsmaterial eller berg sedimenterar
relativt snabbt jamfort med kax av lera. Vattenomradet dar grumling uppstar bor omgardas
med l&ansar med geotextilskarmar.

Landféastena for bron till stenlastningskajen grundlaggs i fyllning pa land. Darefter vidtar
arbetena med formséttning, armering och gjutning for landfastet.

Formsattning, armering och gjutning av kaj, dykdalber och bromellanstod gors fran flotte,
fran land och fran redan fardigstallda anlaggningsdelar, se foto 7.4 och 7.5. Arbetena kan
behdva utféras med hjalp av dykare.
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Foto 7.4 Formsattning, underform pa tillfalligt balksystem fast i palarna (Foto: Gregor
Rolski, Sweco)

Foto 7.5 Armering av paldéck, hangform (Foto: Alrik Lundin, Sweco)

Stalgangbroar mellan stenkajens dykdalber och barande brobalkar av stal for tillfartsbron
mellan land och kajen kan fortillverkas och lyftas pa plats med kran fran sjon och fran land.
Efter formsattning och armering gjuts tillfartsbrons farbaneplatta pa de barande brobalkarna.
Det ar tankbart att alternativt utfora farbaneplattan av stalplat, gallerdurk eller plank pa ett
upplag av tvargaende sekundarbalkar av stal.
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Avslutningsvis gors anlaggningskompletteringar med installation av kajstegar, fendrar,
pollare, avkoérningsskydd, belysning m.m..

7.2 Utmarkning for sjotrafiken av arbetsomradet

Under byggskedet utmarks arbetsomradet i sjon med tva gula lysprickar och tva gula
specialprickar med reflex pa linje ut mot sjon och med en gul specialprick med reflex pa
vardera sidan in mot land. Anslutningarna pa land markeras med varningsmarke S107, se
figur 7.1 och 7.2. Arbetsomradet avlyses tillfalligt for sjotrafik.

Innan arbetena paborjas ska detta anmalas till Sjofartsverket, Ostkustens sjotrafikomrade samt
till Sjofartsverket, Norrképing, for inférande i Underrattelser for sjofarande, Ufs.
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Figur 7.1 Utmérkning av tillfalligt avlyst arbetsomrade i sjon under byggskedet (Cirkel=gul
specialprick med reflex, cirkel med kryss=gul lysprick, rektangel=varningsmarke S107)
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Figur 7.2 Varningsmarke S107 (market anger att arbeten i eller vid vatten pagar och att
arbetena paverkar sjotrafiken)

Pa anldaggningarna i vatten ska finnas ej blandande byggbelysning som ar tand nattetid.
Efter avslutat byggskede tas utmarkningen bort och havs den tillfalliga avlysningen.
Kajerna ska métas in geodetiskt och resultatet rapporteras till Sjofartsverket, Norrkdping.

7.3 Hamnplanen

Arbetena for hamnplanen omfattar tradféllning, réjning, borttagning av stubbar, samt
borttagning och upplaggning av markvegetation och jordman. Darefter vidtar markarbetena
med utfyllnad med friktionsmaterial samt packning, installation av brunnar, kantstod,
fundament for belysningsstolpar och inh&dgnad samt asfaltering.

Prelimindra ungefarliga uppskattningar av méngder ar som foljer:

e Markavtéckning: 4000 m*
e Schakt: 1000 m®
e Fyllning: 2 000 m®

Preliminart gérs bedémningen att sprangning och bergschakt* kan undvikas.

Bodar for personal samt verktyg och maskiner stélls upp pa planen.

8 RIVNING OCH ATERSTALLNING AV HAMNEN

8.1 Vattenanlaggningar
Nér tunnelarbetena for Forbifart Stockholm &r avslutade ska hamnen rivas.
Pumpstationen och ledningarna for uttag av ytvatten samt kajutrustning som bandtransportor,

fendrar, kajstegar och belysning demonteras. Stalkonstruktioner skars i delar eller lyfts bort i
sin helhet. Betongkonstruktionerna sagas, bilas eller klipps till lamplig storlek for att kunna
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lyftas med kran och transporteras. Palarna dras upp, alternativt skars eller klipps av i niva med
sjobottnen. Arbetena utfors fran flotte och fran land.

Demonterad utrustning, rivningsmassor och schaktmassor samlas upp och transporteras till
godkand tipp. Transporterna utfors med bil och/eller bat, beroende pa vad som bedéms vara
lampligt.

8.2 Utmarkning for sjoétrafiken av arbetsomradet

Arbetsomradet i sjon marks ut och avlyses tillfalligt for sjotrafik under den tid som rivning
pagar pa samma satt som under byggtiden, se kapitel 7.2 ovan.

Innan arbetena paborjas ska detta anmalas till Sjofartsverket, Ostkustens sjétrafikomrade samt
till Sjofartsverket, Norrképing, for inférande i Underrattelser for sjofarande, Ufs.

Nér kajerna har rivits ska resultatet rapporteras till Sjofartsverket, Norrkodping.

8.3 Hamnplanen

Efter avveckling av verksamheten rivs stddmurselement, brunnar, kantstod, belysning,
inh&gnad, bodar etc. och transporteras bort. Asfaltbelaggningen bryts upp och transporteras
bort. Utfylinadsmassor schaktas upp och transporteras bort. Planens kompakterade jord
luckras upp och matjord laggs ut. Om sprangning och bergschakt mot formodan varit
nodvandig aterstalls marknivaerna sa att synliga sar minimeras. Befintliga strukturer i
landskapet aterstalls, men kan dven anpassas till de nya forutsattningar som uppstatt.
Skogsskikt som man tvingats ta bort aterskapas genom aterplantering med for platsen
karakteristiska arter, och i 6vrigt efterstravas basta mojliga forutsattningar for att naturligt
forekommande flora ska kunna ateretableras. Plantering och sadd far ej ske med arter som inte
ar naturligt forekommande i omradena.

9 ATGARDER FOR SJOTRAFIKEN | FARLEDER

Forslag till utmarkning for den tillfalliga hamnen vid Malmviken pa Sodra Lovo har
beskrivits ovan under drifttiden, byggtiden och rivningstiden, se kapitel 6.4, 7.2 och 8.2. |
foreliggande kapitel ges forslag till atgarder for farleder.

En ny tillfallig farled behover etableras och méarkas ut i Morbyfjarden/Malmviken till
hamnen. Farleden behdver vara 6ppen for mérkernavigering. Ett forslag ar att komplettera
med tva sektorlyktor pa mast och en grén boj (utan ljus), se figur 9.1. Alternativt kan
kompletteringen goras med enslinjer eller lysbojar.

Farleden och hamnomradet in till kaj maste sjomatas och ramas enligt Sjofartsverkets krav.
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. Geodetiskt
" observatorium

Barkarby

Lovon

Rod lysprick

=

Sektorljus 2

3000 rr1 ( .

Figur 9.1 Forslag till utméarkning av tillfallig farled i Morbyfjarden och Malmviken (utdrag
fran svenskt sjokort 111, © Sjofartsverket Tillstand nr 07-03269)

For det fall att Loten kommer att utnyttjas som mottagningshamn for sten foreslas att farleden
fran norra Lovo och norrut tillfalligt kompletteras med navigationshjalpmedel for
madrkernavigering som foljer, se figur 9.2 och 9.3:
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o Nytt sektorljus vid Lambarudd
e Ny rod lysprick vid Alghornsudde
e Befintlig gron prick V&jan ersétts med gron lysprick

e Befintlig rod prick Pallen ersatts med rdd lysprick.

Hésselby villdstad

Villingby

Hisselby gard

. Geodetiskt
® observatorium

Mérby‘\‘ o O -
- ho?ﬁﬁér‘l{y- b m / i Barkarby
750 1500 3000 P
I? 1 I I— | 1 1 ] | ”1 Lovén

Figur 9.2 Forslag till sektorljus pa Lambarudd pa Lovds norra udde (utdrag fran svenskt
sjokort 111, © Sjofartsverket Tillstand nr 07-03269)
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Hedersberg #

32

Nybygget |
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Tuna skog

Karlskérsviken~.__
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P 500
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Figur 9.3 Forslag till andrad utméarkning vid Alghornsudde - Nasfjarden (utdrag fran svenskt
sjokort 111, © Sjofartsverket Tillstand nr 07-03269)

Resterande farled genom Skeppsbackasundet till Munsd/Loten har redan lysprickar.

Om Balsta eller Kalmarsand utnyttjas som mottagningshamn for sten behdvs samma
kompletteringar med navigationshjalpmedel fran norra Lovo och norrut till
Skeppsbackasundet, som redovisats i texten ovan. Dessutom behdver den fortsatta leden efter
Skeppsbackasundet mot norr till Fagerdn utanfor Kalmarviken kompletteras med
navigationshjalpmedel for mérkernavigering.

For det fall att Underds/Enhorna kommer att utnyttjas som mottagningshamn behovs inga
ytterligare kompletteringar, eftersom farleden fran Hasselby och séderut redan ar utrustad for

maorkernavigering.
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Om Stickudden utnyttjas som mottagningshamn for sten foreslas att en led etableras norr om
Kurdn och Ridon, vilken utrustas med navigationshjalpmedel for moérkernavigering.

Det foreslas att rapporteringsplikt via VHF kanal 68 till VTS ska gélla dven for mindre
arbetsfartyg an 300 brt som anvéander den tillfalliga hamnen i Malmviken, se aven kapitel 6.4.

Det foreslas att tillfallig fartbegransning 8 knop* ska gélla for skepp i den tillfalliga nya
farleden fran Morby Holme till hamnen i Malmviken pa s6dra Lové under byggtiden,
drifttiden och rivningstiden for hamnen. Tillnérande sjovagmarken S212, se figur 9.4,
etableras val synliga.

Figur 9.4 Sjévagmarke S212 (anger hogsta tillatna fart i knop, t.ex. 5 knop)
For beslut om andring av befintlig utmérkning, nyetablering, indragning och flyttning, ska

tillstand sokas hos Transportstyrelsen, sjotrafiksektionen. Ansdékan om skarpt fartbegransning
ldmnas till lansstyrelsen.

10 SKYDDSATGARDER

Forslag pa skyddsatgarder i hamnomradet under byggskedet, rivningsskedet och
aterstallningsskedet &r som foljer:

o Arbeten som kan medftra grumling ska bedrivas innanfor geotextilskarmar eller
bubbelridaer

o Beredskap ska finnas med utrustning och rutiner for att kunna hantera oljespill pa land
och till sjoss

e Tréd ska skyddas mot mekanisk skada

e Byggmaterial och rivningsmaterial som fallit ned pa sjobottnen far ej kvarlamnas utan
ska uppsamlas

e Hamnen ska utmarkas med erforderliga sjomarken

Det foreslas att foljande skyddsatgarder vidtas for hamnen nar den ar i drift:
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11

111

Hamnplanen ska vara hardgjord

Dagvatten fran hamnplanen ska insamlas och passera oljeavskiljare eller filterbrunn
innan det leds ut i sjon eller infiltreras i marken

Dagvatten fran det tillfalliga bergupplaget leds till en nyanlagd vatmark for
kvévereduktion

Trad ska skyddas mot mekanisk skada

Beredskap ska finnas med utrustning och rutiner for att kunna hantera oljespill pa land
och till sjoss

Bandtransportdren ska vara téckt och skeppslastaren vara utrustad for att minska
buller och damning

Fartyg for stentransport ska vara utrustade for att minska buller vid lastning

Hamnen ska utmarkas med erforderliga sjomérken

TIDPLAN

Byggtidplan

En prelimindr 6versiktlig tidplan for byggandet av hamnen har uppréttats, se figur 11.1.

Aktivitet Méanad

©oO~NOOTA,WNPE

Etablering T
Arbetsvag 2

Hamnplan
Brolandfaste

Palning kaj o dykdalber
Spannstag dykdalber

Tillfartsbro
Dykdalber
10 Kompletteringar

Figur 11.1 Preliminar 6versiktlig tidplan for byggandet av hamnen. Bla staplar avser arbeten
som kan orsaka grumling

Den totala byggtiden for hamnen bedéms vara ca 9 manader. Byggtiden for
vattenanldggningarna i hamnen bedéms uppga till totalt ca 7 manader.
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Arbeten som kan medftra grumling, nd&mligen anldggning av hamnplan, anlédggning av
brolandfasten, palning och installation av spannstag, bedéms kunna utféras under en period
om totalt ca 3 manader. For att uppna minsta mojliga omgivningspaverkan bor dessa arbeten
om mojligt utforas under vinterhalvaret. Om inte detta ar majligt, ska grumlingsbegransande
atgarder vidtas.

Produktionstakten for borrade rorpalar och spannstag har forutsatts vara 1 pale/dag respektive
1 spannstag/dag.

11.2 Totaltidplan

En prelimindr dversiktlig totaltidplan for byggande, nyttjande och rivning av hamnen har
upprattats, se figur 11.2.

Aktivitet Ar

Tillstdnd hamn
Tillstand grundvattenbortledning

1 Arbetstunnel, anlaggning 1

2 V&g till hamnen, anlaggning 2

3 Hamn, anlaggning 3 Reserv

4 Utskeppning tunnelberg 4 ——————— m mmm Reserv
5 Hamn, rivning 5 u ﬁ LR

| 3-44r |
|

Figur 11.2 Preliminar oversiktlig tidplan for byggand, nyttjande och rivning av hamnen.
Aktivitet 1 och 2 redovisas som information, men avser inte vatten- eller hamnverksamhet.

Den totala drifttiden for hamnen beddéms uppga till 3 — 4 ar. | denna tid ar medraknat en
tidsreserv om ett ar med hansyn till att bergarbetena kommer att vara komplicerade. Tiden
darefter for rivning av hamnen bedoms vara ungefar ett ar. Forandringar i tidplanen kan bli
nodvandiga for att ta hansyn till lamplig arstid for grumlande arbeten i samband med
byggande och rivning av hamnen.
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MEDVERKANDE

Hamnprojektdr och ansvarig for beskrivningen har varit civ ing, tekn dr Per Vallander,
Sweco. Ansvarig for koordineringen med avseende pa produktionsplaneringen for hela
projekt Forbifart Stockholm har varit ing Bengt Niklasson, Geosigma. Nautisk och
sjofartsteknisk expertradgivning har tillnandahallits av sjokapten, masterlots Lars-Erik
Bellander, Sjofartsverket, Ostkustens sjotrafikomrade. Markprojektér har varit civ ing Dagny
Benediktsdottir, Sweco. Gestaltningsfragor har hanterats av landskapsarkitekt MSA/LAR
Peter Ekroth, Sweco. Hogskoleingenjor Feras EI-Soudi, Sweco, har uppréttat
forslagsskisserna och landskapsarkitekt Henrik von Celsing, Sweco, har gjort illustrationerna.

Behjélplig fran Sweco i miljéfragor har varit miljokonsult Carolina Sahlén.

Medverkande fran Trafikverket har varit Marie Westin i miljofragor, Ola Landin i fragor
rérande grundvatten och ansékan, Anna Norell i fragor rérande markforhandling och
marklésen, Anna Lundman och Simon Haim i produktionsfragor, Olle Batelsson i
geotekniska fragor och Anders Bengtsson i juridiska fragor.
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ORDFORKLARINGAR

Bergmassor: Allmént begrepp for stenmassor som utvunnits genom bergschakt
Bergschakt: Schaktning av berg som vanligen forst lossgjorts genom sprangning

Bruttodraktighet: Matt pa fartygs storlek kopplat till skrovets och Gverbyggnadens totala
inneslutna volym. Fér fartyg tillverkade fran juli 1982 beréknas volymen i m® med en
standardiserad ekvation. Koppling till fartygets lastformaga saknas.

Dykdalb: En bottenfast och fristaende fortojningsanordning eller avbarare bestaende av en
grupp palar drivna ned i sjobottnen eller ett fundament vilande pa sjobottnen. (Efter Duc
d"Albe, den spanske féltherren hertigen av Alba, som tillskrivs att ha uppfunnit denna
anordning under det nederlandska frihetskriget.)

Déackspram: Pram utan lastrum. Lasten forvaras pa pramens déack och halls pa plats med
hjdlpa av hoga sargar, som kan vikas ned vid lossning.

Elevation: Ritningsteknisk bendmning for vertikalprojektion av en byggnad i dess helhet eller
delvis. Kan &ven bendmnas vy eller fasad.

Knop: Storhet for att ange fartygs, flygmaskiners, vindars eller strémmars hastighet. 1 knop
motsvarar hastigheten 1 nautisk mil per timme.

Muddring: Schaktning under vatten i en sjo, vattendrag eller i havet. Muddring kan utftras
genom att grava eller suga upp material, alltefter materialets egenskaper. Bergbotten maste i
allménhet lossgéras genom sprangning for att kunna muddras.

Nautisk mil: Langdmatt lika med 1 852 m, dven kallat sjomil och distansminut
Processvatten: Avser vatten som anvands vid bl.a. tunnelbyggnationen, vatten som tillfors
vid borrning etc. Om vattnet anvands bade som kyl- och processvatten anges det som
processvatten.

Teoretisk fast volym: Volymen berg innan sprangning (efter sprangningen ar volymen
bergmassor storre).

Tunnelberg: Sten fran bergschakt for tunnel

VHF: Very High Frequency (30 — 300 MHz). Benamning for system for tradlos
kommunikation t.ex. mellan fartyg eller mellan fartyg och trafikinformationscentral i land

VTS: Vessel Traffic System. Benamning for informationstjanst for sjotrafik som styrs fran
trafikinformationscentral i land
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Ytvatten: Bestar av vatten i sjoar och vattendrag med undantag for havsvatten. Ytvatten kan,
liksom grundvatten, anvandas som vattentékter for dricksvatten.
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FORSLAGSSKISSER

Nr Benamning

200P901A | Tillfallig hamn, Malmviken, dversiktsplan

200P902A | Tillfallig hamn, Malmviken, stenlastningskaj, plan och elevation*

200P9602 | Tillfallig hamn, Malmviken, stenlastningskaj, elevation

200P9612 | Tillfallig hamn, Malmviken, dykdalber, bro, elevation, sektion, detaljer

200P901B | Tillfallig hamn, Malmviken, pontonalternativ, dversiktsplan

200P902B | Tillfallig hamn, Malmviken, stenlastningskaj, pontonalternativ, plan och
elevation

200P9603 | Tillfallig hamn, Malmviken, stenlastningskaj, pontonalternativ, elevation

200P0401 | Tillfallig hamn, Malmviken, hamnplan, typsektion
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