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Med anledning av att en tillfdllig hamn planeras i Malmviken pa Lovon har Sweco Infrastructure utfort
stromningsberdkningar i vattenomradet Morbyfjarden/ Malmviken mellan Lovon och Faringso i 6stra
delen av Milaren. Uppdraget ar utfort pd uppdrag av Vigverket Region Stockholm som en del i projekt

Forbifart Stockholm.

Syftet har varit att beskriva Malmvikens stromningsmonster och omsattningstid samt att belysa risken
med verksamheten omkring en tillfallig hamn som planeras i Malmviken, se Bild 1.1. Den risk som
utretts 4r om grumling i Malmviken (orsakad av anldggningsarbete, spill vid utlastning av spriangsten
eller béattrafik) kan medfora spridning av sediment/slam i riktning mot Lovo vattenverk och utgoéra en

risk for ravattenintagen.

Lovo vattenverk hamtar ravatten frdn Morbyfjarden pa mellan 5 och 23 meters djup.
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Bild 1.1. Sjokort over Malmvlken och Morbyﬁarden samt angransande vattenomraden Lambarﬁarden och

3(33)
.doc/ /2011-06-01/ / (Utskriven 2011-05-17 17:14)



E4 Forbifart Stockholm

@wn
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm \:!:) T R A F I KV E R K ET

Ansokan om tillstand enligt miljobalken, Tillfallig hamn vid Malmviken
MKB-Bilaga - Strémningsberakningar, Tillstindsansékan Miljcbalken

2 Metodik

Stromningsberdkningarna i Morbyfjarden/Malmviken har utforts med en tredimensionell (3D)
hydraulisk berdakningsmodell.

En storskalig tvddimensionell (2D) modell 6ver 6stra Milaren har anvants for att etablera randvillkor i
form av vattenforing och vattenstand till den mindre och mer detaljerade 3D-modellen.

Programvara dr MIKE21 (2D) och MIKE3 (3D), utvecklade av Dansk Hydraulisk Institut.

MIKES ar ett modellpaket avsett for 3D-modellering av hydraulik i savil vattendrag, hamnar, 6ppet
hav, sjoar och kustomraden.

MIKES tillampar Navier-Stokes ekvationer, dar horisontella och vertikala hastighetsvariationer ingér
till skillnad fran 1D-modeller dir vattenforing, vattenstdnd och vattenhastighet ar lika tvars 6ver
vattendraget.

Till skillnad fran MIKE3 sa ingar ej vertikala hastighetsvariationer i MIKE21. Vinddriven stromning
ingér aven i 2D-modellen.

MIKE21 och MIKES3 ar helt kompatibla da de ar produkter ur samma familj. Berdkningsfilerna fran en
2D-modell kan enkelt omvandlas till en 3D-modell.

Sedimentspridningen riknas med hjilp av tillvalsmodulen Mud Transport (MT). I denna nyttjas
transportekvationer som i den enklaste formen ar beroende av densitet och sjunkhastighet pa det
material som transporteras av vattnet. Deposition, erosion, flockning mm. ar ytterligare parametrar
som kan aktiveras. Detta har dock inte bedomts vara erforderligt for att besvara den problemstéllning
som rapporten avser att belysa.

2.1 Stromningsmodell

Berdkningsmodellerna ar uppbyggda med Sjofartsverkets digitala sjokort. For den storskaliga
modellen har detta bedomts vara tillfylles for att beskriva stromningen i 6stra Malaren.

I den nedskalerade modellen 6ver Morbyfjairden/Malmviken har kompletterande ekolodning utforts,
se Bild 2.1.
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i 4

Bild 2.1. Ekolodning ulfi)'_rd av SWECO 2009 markerad med réda punkter.

Ekolodningen utfordes i december 2009 och fick avbrytas pa grund av snéstorm och isldggning.
Ytterligare nagra strék i Morbyfjarden var planerade. Som komplement till digitala sjokort har dock
den stracka som kordes medfort en forbéttring av modellen. Malmviken och sundet mot
Lullehovsbron blev vil inmatt.

Berdkningsmodellens batymetri som baseras pé sjokort och ekolodning visas i Bild 2.2.
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Bild 2.2. Den hydrauliska modellens utbredning, berdkningsceller och batymetri.
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Bild 2.3. Berdkningsceller i djupled markerade med heldragna svarta linjer. Vinster sida av bilden dr soder och
hoger sida dr norr. Snittet visar Malmviken ldngs den roda linjen i Bild 2.5.

211 Storskalig modell 6ver 6stra Malaren

Stromningsmonstret i Mélaren ar komplext. Den grundlaggande stromningen utgar fran inflodena
mot utloppen i Stockholm och Sédertilje. Stromningen varierar dock i olika delar av Milaren, runt oar
etc., pa grund av att vindar driver vattenmassorna i olika riktning savil i plan som i djup.
Temperaturvixlingar omblandar ocksa djupt och ytligt vatten under olika perioder pa aret.
Temperatur ingar inte som parameter i den modell som upprittats, diremot ingar vinden som &r en
viktig parameter for stromningen.

For att erhalla erforderliga randvillkor till den lokala berdkningsmodellen for Morbyfjarden
/Malmviken har en stérre berakningsmodell 6ver 6stra Malaren upprattats. Modellens utbredning
visas i Bild 2.4.
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Bild 2.4. Till vinster visas den storskaliga stromningsmodell 6ver 6stra Mdlaren som finns upprdttad och till
héger ett kartutsnitt som i princip motsvarar samma omrdde. Den roda rutan markerar den lokala modell som

beskrivs i Kap. 2.1.2.

Den storskaliga modellen dr uppbyggd med ett flexibelt berdkningsnét som kan formas langs strandlinjer, ar etc.
och forfinas i trénga passager o.d. medan stora fjardar kan representeras av storre berakningsceller.

21.2 Lokal modell 6ver Morbyfjarden/Malmviken

Den lokala berdkningsmodellen dr d&ven den uppbyggd av ett flexibelt berdkningsnat. Berdkningsnitet
ar jamnt fordelat 6ver hela modellomradet for att erhélla sa god upplosning som mojligt i
sedimentspridningsberdkningarna. Berdkningscellerna ar trianguldra i plan med sidor om c:a 70

meter, se Figur 2.5.
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Bild 2.5. Till vinster visas den lokala stromningsmodellen 6ver Morbyfjdrden/Malmuiken och till héger ett
kartutsnitt som i princip motsvarar samma omrdde. Det roda strecket markerar det tvdrsnitt som visas i Figur

2.3.
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2.2 Sedimentspridning

Sedimentspridning beror av flera parametrar. De viktigaste parametrarna idr sedimentets fallhastighet,
vattenhastigheten och koncentrationen suspenderat material.

Vid naturlig sedimenttransport brukar sedimenthalten avta med avstindet fran botten. Vid jamvikt ar
de turbulenta tranportmekanismerna och gravitationen i jamvikt pa varje djup. Detta forutsitter en
relativt hog koncentration av suspenderat material (Graf, 1971).

Ostra Milaren har en naturligt 1g koncentration suspenderat material. Detta medfor att eventuell
uppvirvling av bottensediment sd smaningom kommer att sedimentera. Tabell 2.1 och Bild 2.6 redogor

for sambandet mellan kornstorlek och sedimenteringstid respektive kornstorlek och fallhastighet.

Tabell 2.1: Partiklars sedimenteringshastighet (Graf, 1971). Anges som sedimenteringstid per

fallmeter.

Partikeldiameter (mm) Typ av partikel Sedimenteringstid
10 Grus 1s/m
1 Sand 10 s/m
0,1 Fin sand 2 min/m
0,01 Silt 2 tim/m
0,001 Ler 8 dygn/m

10

™

0.1

0.01 =

0.001 =

0.0001
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

v (mm/s)

Bild 2.6. Samband mellan fallhastighet (v) och kornstorlek (d) for sediment (Graf, 1971).

Sedimentspridning begriansas av hur langt lokala stromningsférhallanden hinner sprida plymen innan
allt suspenderat material sedimenterats.
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De viktigaste ingdende parametrarna som representerar berdkningsfallen i Kap. 3.2 ar:

e Materialets densitet ar ansatt till 2650 kg/m3 som fir antas representera ett lermaterial.
e Antal fraktioner. Hir antas att en fraktion frislapps

e Sjunkhastigheten ar ansatt till 8 dagar per meter (typvirde for lera) och har dirmed mojlighet
att spridas langt.

e Allt material frislapps, dvs. utan att material klumpar ihop sig och sjunker till botten.

e Utsldppet av materialet slapps ut som en kontinuerlig puls om 50 kg per sekund under 10
minuter, vilket motsvarar c:a 10 m3 frislappt material.

Den kénsligaste parametern avseende sedimenttransporten ar sjunkhastigheten. Ju langsammare
sjunkhastighet desto langre spridningsstriacka for materialet. Det far anses att berdkningsfallet bygger
pé konservativa antaganden da totalt 10 ton finkornigt material med langsam sjunkhastighet slapps
kontinuerligt inom en tidsrymd av 10 minuter.
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3 Berdkningar

3.1 Kalibrering
Underlag for en detaljerad kalibrering av de bada modellerna saknas.

F4 studier av stromforhallandena i Ostra Milaren har utférts. SMHI har utvecklat en stationir
spridningsmodell for Méalaren, Seatrack Méalaren, dar stromfalt for olika vindforhéllanden anviands for
att modellera utslapp av olja eller liknande. Resultatet frdn modellen har granskats av Anders Engqvist
medelst en forenklad (barotrop) enlagersmodell. Granskningen/modelljaimforelsen bedomer att de tva
modellerna 6verensstimmer skapligt avseende berdknade sundflédesuppskattningar.

SWECOs modell for Milaren dar stromfilt for olika vindférhallanden och vattenféringar berdknats har
jamforts med de tvd ovanndmnda modellerna. Vattenforingens férdelning mellan olika sund stimmer
vil 6verens for samtliga forhallanden som jamforts. Avvikelsen i berdknade sundfléden for typiska
forhallanden uppgar till ca 10 %.

Det gar ej att avgora vilken av de tre modellerna som bést aterger de faktiska forhéallandena da det
finns mycket lite stromdata fran Malaren. Likvil gar det, ndgotsanar bestamt, att kvalitativt faststilla
strombilden vid olika férhallanden da tre oberoende modeller pavisar korroborerade resultat. For en
fullstiandig kalibrering skulle akustiska mitningar av floden genom olika delar av Milaren erfordras.

Ett 30-tal tillimpningar av framforallt MIKE21 som utférts av SWECO har bekriftat att
MIKE21/MIKES3 ir ett robust modellsystem som pavisar mycket god samstdmmighet med olika typer
av detaljerat kalibrerings- och valideringsunderlag (vattennivéer, flodesfordelning, vattenhastighet
etc.) nir bra geometriskt underlag finns till hands. I de fall dar bade 2D och 3D-modeller har
upprittats har resultaten med 2D-modeller pavisat mycket god samstimmighet. Baserat pa dessa
erfarenheter och genom att f6lja vetenskapliga publikationer om olika modelltillampningar med
MIKE21/MIKE3 har lampliga parametrar ansatts i modellen.

3.2 Berakningsfall

Dimensionerande stromningsfall utgér ifran vilka forhéllanden som ger storst ytstrom respektive
bottenstrom i riktning fran Malmviken mot Lovo vattenverk.

Lokalt inom Malmviken blir ytstrommen som storst vid sydostlig vind. Vid ihéllande sydostlig vind
uppstér emellertid en medsols cirkulation runt Faringso. I Morbyfjarden blir dd den huvudsakliga
flodesriktningen fran Lambarfjairden mot Langtarmen. Konservativt antas att cirkulationen runt
Fiaringso inte utvecklats fullt och att flodet genom Lullehovssundet ar litet. Flodet ut ur modellen vid
Lullehovsbron har av konservativa skal satts till o (noll) i modellen i syfte att kvarhalla sedimentet i
Morbyfjarden och darigenom forcera fram ett riskscenario.

Bottenstrommen och det huvudsakliga flodet in via Lullehovsbron blir som st6rst vid nordvéstlig vind.
Nordvistlig vind ger en snedstéllning av vattenytan i Malmviken vilken ger upphov till en utatriktad
bottenstrom. Samtidigt uppstar en motsols cirkulation runt Faringso vilket ger ett stort flode fran
Langtarmen till Lambarfjarden.

Berskningsfall 1 och 2 representerar medelvattenforing. Bdda berdkningsfallen har palagts en
vindstyrka om 5 m/s i tva riktningar (SO resp. NV) som ger storst skillnad i stromningsriktning.
Vindstyrkan representerar en vind som ar négot starkare dn medelvindstyrkan, se Tabell 4.1. Fall 3
representerar hogvattenforing vid hogsta avtappning ur Milaren (nedan kallat "Hégsta avtappning ur
Malaren”) med NV-vind om 5 m/s vilket ger mest genomstrémning via Lullehovsbron. Eftersom
flodet genom Lullehovsbron vid SO-vind ar 1dg — i modellen ansatt till 0 m3/s av konservativa skal —
utgar berdkningsfallet vid hogsta avtappning ur Milaren dé resultaten i Malmviken blir likvardiga.
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Hogfloden sker vanligen under snosmiéltningen pé varen men kan &ven ske vintertid (vilket skedde
vintern 2000).

Tabell 3.1 sammanfattar randvillkoren for de tv dimensionerande stromningsfallen.

Tabell 3.1: Anvinda randvillkor f6r de dimensionerande stromningsfallen.

Fall Vind Infléde fran Utflode fran Vattenstand
Lullehovssundet Brommasundet

Fall 1 SO, 5m/s om3/s 120 m3/s +0,33 m

Fall 2 NV, 5m/s 200 m3/s 120 m3/s +0,33 m

Fall 3 NV, 5m/s 600 m3/s 0o m3/s +0,33 m

Resulterande inflode soderut fran Hasselby blir 120 m3/s i Fall 1.
Resulterande utflode norrut mot Hisselby blir 80 m3/s i Fall 2.
Resulterande utflode norrut mot Hisselby blir 100 m3/s i Fall 3.

For att bedoma om sedimenttransporten av eventuellt uppvirvlat material antas att ett punktutslapp
av uppvirvlat material sker vid det planerade laget for tillfallig hamn i Malmviken, se Bild 4.1.
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4 Resultat

Som referens till stromningsmonstren nedan kan bilden pa rapportens framsida anvindas. Det
representerar stromningen vid medelvattenforing och vindstilla forhallanden.

4.1 Stromningsmonster

Vattenomradet, Morbyfjirden/Malmviken, angréansar till Lambarfjarden i norr och Langtarmen i
soder. I soder avgransas vattenomradet av Lullehovssundet dir vattenviagens tvarsektion ar ca 1700
m2. I norr finns ingen tydlig grians mot Lambarfjarden.

Medelvattenforingen i Mélaren dr 163 m3/s. Enligt stromningsberdkningar i den storskaliga modellen
gar c:a 70 % av vattenforingen norr om Ekeron. Flodet genom Tappstrommen ar mycket begransat
varfor merparten av flodet genom de norra forbindelserna gar genom Brommasundet.

Huvudsaklig stromningsriktning i Morbyfjarden ar frin Langtarmen till Lambarfjarden. Vinden har
emellertid en stor betydelse pa stromningsriktningen i Morbyfjarden. Vid ihéllande vind i en riktning,
med snedstéllning av vattenytan som foljd, uppstar en flodescirkulation runt Faringso. Beroende pa
vindriktning ar cirkulation medsols respektive motsols. Foreteelsen med flodescirkulation runt
Firingso pa grund av vindskjuvning har iakttagits i tre oberoende flodesmodeller 6ver Ostra Mélaren.
Tabell 4.1 och 4.2 redovisar karakteristiska vinddata fran vindstationen pa Adelso.

Tabell 4.1: Medelvarden av vindhastighet (m/s) 1991-2004 for station Adelsd, nr.9728. (SMHI, 2006).

jan feb mar apr maj jun Jul aug sep okt nov dec Ar
38 37 35 35 34 32 29 30 33 36 38 39 35

Tabell 4.2: Frekvenser av vindriktning (%) for station Adelso, nr. 9728. (SMHI, 2006).

N NO (0} SO S Sv Vv NV Lugnt
9,8 6,6 8,9 11,0 12,8 12,7 20,8 12,5 4,9

Vid ihéllande vind har inte bottenstrém och ytstrom samma strémningsriktning i
Morbyfjarden/Malmviken. Detta medfor att dimensionerande stromningsfall inte ar sjdlvklara. Till
exempel, vid ihdllande sydlig vind har ytstrommen en nordlig riktning (samma riktning som vinden)
medan det huvudsakliga flodet och bottenstrémmen ar riktad frdn Lambarfjirden mot Langtarmen.
Pa liknande sétt ar ytstrommens riktning sydlig medan det huvudsakliga flédet och bottenstrommen
ar riktad frin Langtarmen mot Lambarfjarden vid ihéllande nordlig vind.

Aven om den forhirskande vindriktningen ir vistlig varierar vindriktningen betydande. Att fastlidgga
dimensionerande stromningsfall utifran olika vindriktningars varaktighet bedoms darfér inte som
tillampligt. Istéllet har de tva dimensionerande stromningsfallen utgatt ifran vilka forhallanden som
ger storst ytstrom respektive bottenstrom i riktningen, fran Malmviken mot Lovo vattenverk.

I Bild 4.1-4.12 nedan visas ytvattenstrom och bottenstrom for de tre berikningsfallen.
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411 Berakningsfall 1 - Stromningsmoénster & vattenhastighet

Bild 4.1. Stromningsmonster for ytligt vatten med NV vind 5 m/s samt medelvattenforing.
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Bild 4.2. Vattenhastighet for ytligt vatten med NV vind 5 m/s samt medelvattenforing.
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Bild 4.3. Stromningsmonster for bottenvatten med NV vind 5 m/s samt medelvattenforing.
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Blld 4.4. Vattenhasnghet for bottenvatten med NV vmd 5 m/s samt medelvattenﬁ)rlng
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Bild 4.5. Stromningsménster for ytligt vatten med SO vind 5 m/s samt medelvattenforing.
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Bild 4.6. Vattenhastighet for ytligt vatten med SO vind 5 m/s samt medelvattenforing.
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Bild 4.7. Stromningsmonster for bottenvatten med SO vind 5 m/s samt medelvattenforing.
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Bild 4.8. Vattenhastighet for bottenvatten med SO vind 5 m/s samt medelvattenforing.
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Berakningsfall 3 - Strémningsmoénster & vattenhastighet
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Bild 4.9. Stromningsmonster for ytligt vatten med NV vind 5 m/s samt hégsta avtappning

23(33)

FS1/ O:\GH_Hydrogeologi\Ansokan Vattenverksamhet\LEVERANSER\Tillfalliga hamnar_version 2011-05\0N140897.doc / / 2011-06-01/ / (Utskriven 2011-05-17 17:14)



E4 Forbifart Stockholm

FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm

Ansokan om tillstand enligt miljobalken, Tillfallig hamn vid Malmviken
MKB-Bilaga - Strémningsberakningar, Tillstindsansékan Miljcbalken

@wn
1y TRAFIKVERKET

Curmrent speed [m/s]

Bild 4.10. Vattenhastighet for ytligt vatten med NV vind 5 m/s samt hégsta avtappning ur Mdlaren.
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Bild 4.11. Stromningsménster for bottenvatten med NV vind 5 m/s samt hdgsta avtappning ur Mdlaren.

25(33)
FS1/ O:\GH_Hydrogeologi\Ansokan Vattenverksamhet\LEVERANSER\Tillfalliga hamnar_version 2011-05\0N140897.doc / / 2011-06-01/ / (Utskriven 2011-05-17 17:14)



E4 Forbifart Stockholm

@
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm \:r-/) TRA F I KV E R K ET

Ansokan om tillstand enligt miljgbalken, Tillfallig hamn vid Malmviken
MKB-Bilaga - Strémningsberakningar, Tillstindsansékan Miljcbalken

.............. o 2 z e s e e mn = o 70 T = W oo e e e S kel

Curent speed [mss]
B Avove 040 |
B o036- 040
[ 032- 038
[B] 028- 032 [EEEEE———
[ 024- 028

020- 024  ~coeeeeeeaeed
' . ! 0.16. 0.20
. " ; : . 012-018 |
‘ ] ; d 008- 0.12
: : g ; : . 004- 008
Ik ¥ H ' 000- 004 T

Bl 004- 000

Bild 4.12. Vattenhastighet for bottenvatten med NV vind 5 m/s samt hdgsta avtappning ur Mdlaren.
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4.2 Vattenomsattning i Malmviken

Cirkulationen i Malmviken &r i huvudsakligen vinddriven eftersom Mailarens vattenstandsvariationer
ar sma och flodet i Morbyfjarden inte méktar med att blanda om vattnet i Malmviken. Eftersom viken
ar orienterad i nordvastlig-sydostlig/vastlig-ostlig riktning ar det ocksa dessa vindar som genererar de
storsta transporterna in i och ut ur Malmviken. Tabell 4.2 visar att vindar med nordvistlig-
sydostlig/vastlig-ostlig riktning forekommer ca 50 % av tiden. Vinden dstadkommer en strom i
storleksordningen 1 % av vindhastigheten i den 6versta metern av vattenmassan. En medelvind pa

3,5 m/s ger en strom pa 0,035 m/s i ett metertjockt ytlager i det omkring 500 m breda tvarsnittet vid
Kohagen. Vattentransporten blir med dessa forutsattningar av storleksordningen 17-18 m3/s.
Vattenvolymen i Malmviken uppgar till ca 10 Mma3. Givet ett flode om 17-18 m3/s 50 % av tiden blir
omsittningstiden for vattnet i Malmviken cirka 2 veckor.

4.3 sedimentspridning

I Malmviken bestar bottensedimentet till stor del av sandig lera. Givet en sjunkhastighet om 8 dygn
per meter och ett vattendjup om cirka 17 meter riskerar uppslammat material att transporteras ut i
Morbyfjarden och darmed ge upphov till 6kad slamhalt i vattenomradet och/eller Lovo vattenverks
ravatten.

Resultaten i Kap 4.3.1 och 4.3.2 presenteras grafiskt for det utsnitt som visas i Bild 4.13.
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Bild 4.13. Orienteringsbild for resultat i Kap. 4.3.1 och 4.3.2.

Den fargskala som anvéands i Kap 4.3.1 och 4.3.2 redovisas i Bild 4.14 nedan.
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Suspended sadiment
concentration kg/m®3]
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Bild 4.14. Fargskala avseende koncentrationen av suspenderat sediment (slamhalt).
Enheten kg/m3 motsvarar g/l som dr en vanligare for att beskriva vattenkvalitet.
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43.1 NV-vind, medelvattenforing

Sedimentspridning vid NV-vind (5 m/s) och medelvattenforing visas i Bild 4.15. I detta fall drivs
ytvatten in i Malmviken och utflodet sker langs botten.

6 dygn senare 7 dygn senare

Bild 4.15. Koncentration av slamhalt vid olika tidpunkter.
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I Bild 4.16 nedan visas koncentrationen i ett tvirsnitt 6ver Morbyfjarden utanfor Lovo vattenverk vid
maximal koncentration.
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Bild 4.16. Maximal koncentration av slamhalt utanfor Lové vattenverk.

Révattenintagen ar beldgna i hoger sida av Bild 4.3. Halterna understiger 1 mg/1.
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4.3.2 SO-vind, medelvattenfdring
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Sedimentspridning vid SO-vind (5 m/s) och medelvattenforing visas i Bild 4.17. I detta fall drivs

ytvatten ut ur Malmviken och inflodet sker lings botten.
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Bild 4.17. Koncentration av slamhalt vid olika tidpunkter.

4.3.3 NV-vind, hégsta avtappning ur Mélaren

Sedimentspridning vid NV-vind (5 m/s) och hogsta avtappning ur Mélaren visas i Bild 4.18. I detta fall

drivs ytvatten in i Malmviken och utflédet sker lings botten.
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Bild 4.18. Koncentration av slamhalt vid olika tidpunkter-.
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5 Slutsatser

Sammantaget sa ar risken 1ag for att f& fram uppslammat material mot ravattenintagen. Halterna
kommer som mest upp i 0,8 mg/1, dvs. understigande 1,5 mg/l som enligt Naturvardsverket ar griansen
mellan "Mycket 14g slamhalt” och "Léag slamhalt”.

En jamforelse mellan Bild 4.14 och 4.15 visar att en vind om 5 m/s inte har ndgon péverkan pa
spridningen av partiklar vid hogfloden (motsvarande dagens maximala avbordning ur Milaren). Det
kraftiga inflodet via Lullehovsbron dominerar stromningsmonstret och kvarhaller vattenmassan och
slamkoncentrationen inne i Malmviken.

Av forsiktighetsskal bor dnda skyddsatgarder vidtas vid anldggningsarbete och masshantering i
Malmviken. En &tgard for att minimera grumling och spridning av sediment till omgivningen ar att
avskirma allt arbete under vatten. Geotextildukar och/eller bubbelridéer ar tdnkbara skyddséatgiarder

vid anldggningsarbete for att minska spridningen av uppgrumlat material. Kontroll av skirmarnas
funktion gors exempelvis genom att provtagning utférs utanfor skirmarna.
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