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13 Konsekvensanalys delstracka 2, Kungshatt till
Lambarfjarden
13.1 Inledning

Vagen gar i tunnel hela strackan fran Satra strand till Lambarfjarden. P4 sodra Lovo finns trafikplats
Lovo med cirkulationsplatser vid Tillflykten och Edeby samt anslutande ramptunnlar. Aven en
utbyggnad av befintliga Lind6tunneln med ytterligare ett tunnelrdr ingdr i projekt Forbifart
Stockholm. Utdver detta finns i anslutning &ven en arbetstunnel och en luftutbytesstation. Detta
omrade redovisas speciellt.

De delar av Forbifart Stockholm som utgor vattenverksamhet och omfattningen av verksamheten
redovisas i detalj i Teknisk beskrivning. En kort sammanfattning av vattenverksamheten listas nedan
och i figur 13.1.

Stracka Vattenverksamhet
Km 12/500-14/900 Dréanering av grundvatten till bergtunnlar (huvudtunnlar)
Km 14/900-16/700 Dréanering av grundvatten

e till bergtunnlar (huvudtunnlar, ramptunnlar, arbetstunnlar)
e genom bergbotten till betongtrag och betongtunnel

e till- och franluftsanlaggning

e till utbyggnad av Lind6tunneln

Km 16/700-18/600 Dréanering av grundvatten till bergtunnlar (huvudtunnlar)
Km 18/600-19/200 Dranering av grundvatten till bergtunnlar (huvudtunnlar, arbetstunnlar)
Km 19/200-20/800 Dréanering av grundvatten till bergtunnlar (huvudtunnlar)

Dréanering av grundvatten vid luftutbytesstation
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Figur 13.1. Vagens strackning och vattenverksamhet langs delstracka 2 éver Mélardarna. Gv ar
forkortning for grundvatten.

| figurerna 13.2 och 13.3 redovisas den samlade situationen med anléggningar i tvarsektion och plan.
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Figur 13.2. Tvarsektion 15/750, vy fran sydost. Forbifart Stockholm anlaggningar bestar av
huvudtunnel, anslutningsramper, tvartunnlar, luftutbytestation, eldriftsutrymmen och en
arbetstunnel. Avstand mark till tunnelbotten och tvarmatt visas i figuren.

Figur 13.3. 3D-modell 6ver Trafikplats Lovo
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13.2 Nuldge och forutsattningar

13.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Kungshatt ar starkt kuperad med branta strander och héga berghojder. En nordvéast-sydéstlig dalgang
delar 6n i en storre hoglant nordostlig del och en mindre nagot lagre sydvastlig del. Inom héjdomradet
finns de hogsta marknivaerna med berg i dagen dels langs med stranden mot Satrasundet dels i
hojdomradets nordvéstra del. Daremellan finns mindre héjdryggar med jordfyllda svackor. | nagra av
dessa svackor har tidigare funnits lertag till ett tegelbruk och i lertagen finns idag mindre sjoar.

Lovo karaktariseras av storre sammanhangande berg- och moréanjordhdjder langs 6ns strander i norr
och vaster. P& 6ns sddra del finns ett berg- och moranomrade som stracker sig frdn Malmviken norr
om Lindo, passerar Soderby och Edeby gérd och vidare fram till Alsviken och Bredablick. S6der om
dessa hojder ligger ett omrade med lerjord som indelas av mindre berg och moranhajder (varav Edeby
ekhage ar en). Inom detta omrade utgoérs underliggande lager av morén eller sandig grus.

Centralt pa Lovo finns stérre sammanhangande leromraden som stracker sig fran Drottningholms
slott forbi Lovo kyrka och upp mot Norrby gard. Har visade provtagning att den undre friktionsjorden
ar grusig sand eller sand. Det centrala lertackta omradet avgransas mot norr av ett parti med mer
smabruten terrang med leromraden omgéardade av hojdpartier. Norr darom finns ytterligare ett storre
leromrade. Vid Lovos norddstra strand mot Lambarfjarden ligger hojder med berg- och moranjord.

Grundvatten forekommer saval i de l6sa jordlagren som i berggrunden. Grundvattensystemen ar
framst smaskaliga men det finns &ven nagra stérre magasin (t ex Lovo 6.4). Berggrunden utgors av
harda kristallina bergarter (gnejs och granit) som &r relativt tita, men spricksystem med hdg
vattenforing forekommer (se figur 13.4). Karteringen av svaghetszonernas exakta lage ar dock inte
verifierad.
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Figur 13.4. Sprickforhallanden i berggrunden langs aktuell delstracka.

I figur 13.5 visas storre grundvattenmagasin i jord pa berord del av Lovo. Mer detaljerade
beskrivningar av de hydrogeologiska forhallandena redovisas for respektive grundvattenmagasin i PM

Hydrogeologi.
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Figur 13.5. Grundvattenmagasin langs aktuell delstracka.

13.2.2 Skadeobjekt

Har redovisas grundvattenberoende objekt (byggnader, ledningar, brunnar, natur) inom delomradet.
Vilket omrade som inventerats varierar for de olika objekten och redovisas under respektive
underavsnitt nedan.

FS1/ O:\GH_Hydrogeologi\Ansokan Vattenverksamhet\LEVERANSER\MKB slutleverans 2011-05-18\0G14H033.doc / /2011-06-01/ / (Utskriven 2011-06-10 08:01)

80(145)



E4 Forbifart Stockholm 1 ‘\\
1y TRAFIKVERKET

FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm

MKB Vattenverksamhet
Tillstdndsansokan Miljobalken

Sattningskansliga omraden
Pa Kungshatt har det inte gjorts nagra sattningsmaétningar, men den lera som finns inom 6n bedéms

vara fast forutom i laglanta, strandnéara lagen.

Pa Lovo ar grundvattenforhallandena opéaverkade, men daremot ar den ytliga lerjorden paverkad av
markavvattning och tackdikning. | de omraden inom paverkansomradet dar det finns 16s lera sa
bedtms den vara sattningskanslig. Prover och berakningar har gjorts for tvd punkter inom Lovo, vilket

redovisas i PM Hydrogeologi.

Det finns maktiga lerlager som ar sattningskansliga pa sédra Lovo inom grundvattenmagasinen Lovo
3.1, 4.1 och delar av Lovo 6.2. P4 centrala Lovo finns risk for sattningar inom framst
grundvattenmagasinet Lovo 6.4, vilket ar belaget under Rorbyvéagen och Lovo kyrkallé. P& norra Lovo
beddms lerlagren vara mindre maktiga, vilket minskar sannolikheten for sattningar men kraftiga

vattennivasankningar i det undre magasinet kan anda medfora vissa sattningar.

Omraden kansliga for sattningar visas i figur 13.6.
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Figur 13.6. Sattningskanslig mark inom paverkansomradet.
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Grundlaggning byggnader
Nagon heltackande inventering av byggnaders grundlaggning ar inte utford pa Kungshatt eller pa

Lovo. Mestadels bestar byggnaderna av fritidshus eller dldre bebyggelse inom fastmarksomraden, dvs
utanfor omraden med 16s sattningsbenagen lerjord.

Aldre byggnader eller fritidshusbebyggelse som forekommer inom omraden med 16s lera forutsétts ha
grundvattenberoende grundlaggning da dessa byggnadstyper inte bedéms ha palgrundlaggning eller
pa annat vis vara fast grundlagda.

Grundlaggning for Lovo kyrka hanteras under kulturmiljo.

Grundlaggningen av FRA:s antennanlaggning i omradet ar eventuellt sattningskanslig.

I tabell 13.1 redovisas i princip samtliga fastigheter med byggnader inom delomradet som bedéms
kunna ligga pa I6s lera. For mer information och lage hanvisas till PM Hydrogeologi.

Tabell 13.1 Byggnader med okand grundlaggning pa lermark inom Lovo.

Kvarter/Fastighet Grundlaggning Delomrade
Lovb-Edeby 4:1 Ej inventerat - okénd grundlaggning Lovon 1.1
Lovo-Edeby 4:13 Inventerat - okand grundlaggning Lovon 4.1
Lovo-Edeby 4:15 Inventerat - okand grundlaggning Lovon 4
Lovo-Edeby 4:17 Inventerat - okénd grundlaggning Lovén 1
Lovo-Edeby 4:18 Inventerat - okénd grundl&ggning Lovén 1
Lovo-Edeby S:1 Inventerat - okénd grundlaggning Lovén 2
Barkarby 3:17 Inventerat - okand grundlaggning Lovon 6
Lovo kyrka Grundfdrstarkta vaggar/ troligen golv pa lermark | Lovo 6.4
Lovo Prastgard 3:1 Inventerat - okand grundlaggning Lovon 6.4
Rorby 1:4* Ej inventerat - okénd grundléggning Lovon 6
Rorby 2:1 Ej inventerat - okénd grundléggning Lovén 9

*gdller en lada, ett stall- eller en ridhusbyggnad inom fastigheten

Ledningar och undermarksanlaggningar

Lovo och Kungshatt &r relativt oexploaterat varfor grundvattenforhallandena ar i stort sett ostorda. P&
storre delen av strackan finns i nulaget inte nagra djupa grundvattendranerande anlaggningar.
Grundvattnet i berg ar darfor i princip opaverkat. Pa delar av strackan finns sekretessbelagda
undermarksanlaggningar som kan paverka grundvattnet.

Storre delen av Lovo omfattas inte av kommunalt verksamhetsomrade for vatten och avlopp. VA
ledningar finns endast inom den centrala delen av 6n; bl a korsar en huvudvattenledning fran Lovo
vattenverk Forbifart Stockholm ungefar vid km 17/750. Bitvis ar ledningarna dragna inom omraden
med beddémd 16s lera men inte dar lermaktigheten ar som storst.

Pa Lovo finns tackdiken och dréaneringsledningar for jordbruksmark som kan paverkas av sattning.

Brunnar

Inom paverkansomradet finns sammanlagt 67 brunnar. P4 Kungshatt finns en stérre gemensam brunn
(brunn 08F162BH pa fastighet Kungshatt 1:96), vattenforsérjningen i 6vrigt baseras framst pa
enskilda brunnar. Brunnarnas fastighetsbeteckning och anvandning framgar av tabell 13.2.
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Tabell 13.2 Brunnar inom paverkansomradet pa delstrackan Malaréarna.

BrunnsID Fastighetsbeteckning Anvandning Brunnstyp
08F158BH Kungshatt 1:57 Dricksvatten Borrad
08F154BH Kungshatt 1:58 Dricksvatten Borrad
08F205G Kungshatt 1:58 Okéand Gravd
08F206G Kungshatt 1:59 Okénd Gravd
08F207G Kungshatt 1:61 Okéand Gravd
08F155BH Kungshatt 1:61 Dricksvatten Borrad
08F157BH Kungshatt 1:69 Dricksvatten Borrad
08F156BH Kungshatt 1:79 Dricksvatten Borrad
08F153BH Kungshatt 1:84 Dricksvatten Borrad
08F208G Kungshatt 1:85 Dricksvatten Gravd
08F242BE Kungshatt 1:103 Energi Borrad
08F220BH Kungshatt 1:103 Dricksvatten, bevattning Borrad
08F163BH Kungshatt 1:104 Dricksvatten Borrad
08F164BH Kungshatt 1:104 Okéand Borrad
08F253BH Kungshatt 1:109 Dricksvatten Borrad
08F221BH Kungshatt 1:111 Dricksvatten Borrad
10F152BH Kungshatt 1:113 Dricksvatten Borrad
08F254BH Kungshatt 1:151 Dricksvatten, bevattning Borrad
08F160BH Kungshatt 1:152 Dricksvatten Borrad
08F225BH Kungshatt 1:44 Dricksvatten Borrad
08F167BH Kungshatt 1:44 Okénd Borrad
08F162BH Kungshatt 1:96 Okénd Borrad
08F209G Kungshatt 1:99 Okénd Gravd
08F151B Kungshatt 1:1 Okéand Borrad
08F204G Kungshatt 1:1 Okéand Kélla
08F152BH Kungshatt 1:3 Dricksvatten Borrad
10F152G Kungshatt 1:8 Okénd Kalla
08F252BH Lovo-Edeby 4:17 Dricksvatten Borrad
08F250BH Lovo-Edeby 4:1 Dricksvatten Borrad
08F166BH LovO-Edeby 4:1 Dricksvatten Borrad
08F169BE Lovo-Edeby 4:1 Energi Borrad
08F245G Lovo-Edeby 4:1 Bevattning Gravd
08F173BE LovO-Edeby 4:7 Energi Borrad
08F170BE LovO-Edeby 4:8 Energi Borrad
08F171BE Lovo-Edeby 4:8 Energi Borrad
08F172BH LovO-Edeby 4:8 Dricksvatten, bevattning Borrad
08F214G Lovo-Edeby 4:8, 4:6, 4:7 Anvénds ej Grévd
08F238BH Lovo-Edeby 4:4 Dricksvatten Borrad
08F212G LovO- Edeby 4:15 Dricksvatten Gravd
08F213G Lovo- Edeby 4:15 Okand Grévd
08F177BH Lovo- Edeby 4:15 Dricksvatten, bevattning Borrad
08F239BH LovO-Edeby 4:12 Dricksvatten, bevattning Borrad
08F176BH Lovo-Edeby 4:11, 4:12, 4:16 | Dricksvatten Borrad
08F236BH Lovo-Edeby 4:1 Dricksvatten Borrad
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BrunnsID Fastighetsbeteckning Anvandning Brunnstyp
08F180BH Lovo-Edeby 4:1 Dricksvatten Borrad
08F247G LovO-Edeby 4:1 Dricksvatten Gravd
08F210G LovO-Edeby 4:1 Dricksvatten, djurhallning Gravd
08F182BH Lov6-Edeby 4:2 Dricksvatten Borrad
08F181BH LovO-Edeby 4:3 Dricksvatten Borrad
08F178BH Lov6-Soderby 3:1 Dricksvatten Borrad
08F179BH Lovo-Soderby 3:1 Dricksvatten Borrad
10F151BH Lov6-Berga 3:1 Dricksvatten borrad
08F194BE Barkarby 3:17 Energi borrad
08F196BE Barkarby 3:7 Energi borrad
08F246BE Barkarby 3:13 Energi borrad
08F229BH Barkarby 3:1 Dricksvatten Borrad
08F248BH Barkarby 3:1 Dricksvatten Borrad
08F201BH Barkarby 3:15 Dricksvatten Borrad
08F200BE Hogsta 4:2 Energi Borrad
08F233 Hogsta 4:1 Anvands ej Borrad
08F198BE Hogsta 4:18 Energi Borrad
08F218G Hogsta 4:18 Okénd Gravd
08F216G Hogsta 4:15 Anvands ej Gravd
08F217G Hogsta 4:17 Dricksvatten, bevattning Gravd
08F203BE Hogsta 4:17 Energi Borrad
08F202BH Hogsta 4:19 Dricksvatten Borrad
08F215G Hogsta 4:1 Dricksvatten Gravd

Inom centrala och norra delen av Lovo ar en del av fastigheterna anslutna till kommunalt vatten och

avlopp.

Markféroreningar

Under 1960-talet fanns det omfattande verksamhet med vaxthus pa Lovés sydostra del. Sadan
verksamhet kan ha nyttjat olika sorters pesticider som har spridit sig till mark och grundvatten. Ett
antal sadana verksamheter har identifierats inom paverkansomradet.

Det har ocksa funnits ett antal privata hushalls- och byggavfallsdeponier inom enskilda
jordbruksfastigheter. En hushéallsdeponi fran 1950-talet har identifierats inom paverkansomradet.

Det finns ocksa en skjutbana, med risk for blyfororeningar i marken, vid en planerad pafart dar schakt
kommer att utforas.

Det finns en slamdeponi som omfattar ca 25 000 m3 slam vid Sofiero pa norra Lovo (Iangdmatning ca
km 19/100 — 19/200). Slammet har tagits upp i samband med rensning av Drottningholmsdammarna
samt Badhuskanalen. Forhojda halter av tungmetaller konstaterades bade vid en provtagning av
deponin &r 2009 (bly, kobolt, kvicksilver mellan KM och MKM) och innan muddringen i
Badhuskanalen (krom, nickel kadmium mellan KM och MKM)4.

4 KM (Kéanslig markanvéandning) innebar att marken kan anvandas till bostader, odling, daghem m m.

- MKM (Mindre kéanslig markanvandning) innebar att marken kan anvéndas till kontor, vagar, industri m m.
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I anslutning till jordbruksmark och till golfbanan pé Lovo kan forhojda halter av naringsamnen
formodas i ytliga grundvattenmagasin men ingen provtagning ar utford som visar pa detta. Eventuellt
kan rester av bekdmpningsmedel férekomma.

Pa Kungshatt finns inga identifierade markfoéroreningar.

Inom Forbifart Stockholms paverkansomrade for delstrackan finns 10 fororenade eller potentiellt
fororenade omraden enligt GIS-material fran Stockholms lansstyrelse och Stockholm stad.

Naturmiljo

For Forbifart Stockholms arbetsplans MKB har inventeringar gjorts av olika naturobjekt langs
Forbifart Stockholms strackning. Vidare har hydrologiskt kansliga objekt med mattliga till hoga varden
inventerats som kan paverkas av en grundvattensankning. Har fokuseras pa grundvattenberoende
objekt samt sarskilt vardefulla objekt som nyckelbiotoper, naturvarden och sumpskogar (se tabell

13.3).

Tabell 13.3. Naturobjekt frdn Skogsstyrelsens Skogens kalla som kan berdras av vagtunneln. Objekt
inom och i direkt anslutning paverkansomradet ar inkluderat. ID-nummer anger det nummer objektet
har i Skogsstyrelsens Skogens kélla.

Typ Omrade Omradeskaraktar Beskrivning Klassning FS
Alsumpskog Ho6g och jamn luftfuktighet, Klibbal, inslag av glasbjork. Lagor, Hoga
Nyckelbiotop Nyckelbiotopen ar ett brand- | torrtrad och lovtradssockel. Naturlig varden.
ID: refugium, Stora hydrologiska | stubbe. Spar efter insekter.
100853161 varden Tydlig vegetations- Rétskador.
zonering
Nyckelbiotop | Aspskog Asp. Gamla grova aspar, Hogstubbar,
ID: lagor och torrtrad. Spar efter
100853171 hackspettar och insekter. Rétskador.
. Aspskog, Lovtréad, dvervagande asp. Bergvégg.
Il\gckelblotop Lovrika skogs- Gammal grov asp, Lagor, torrtrad och
y bryn dod ved. Spar efter hackspettar och
100853111 insekter. Rotskador.
Nyckelbiotop | Lovrika Rikligt med barande buskar, Lovtrad. flera lagor och gamla
ID: skogsbryn Brant med blottad jord solitartrad. Bar jord. Spar efter
100853021 hackspettar och insekter.
Ravin, Ho6g och jamn luftfuktighet Overviagande asp och 16vtrad, dven Hoga
Nyckelbiotop | backdrég Stark sluttning. Stora hydro- | gran. Back och bergvagg. Gammal varden
ID: logiska varden. grov asp, Laga, torrtrad och dod ved.
100853141 Sjo/havsstrand avgransar del | Spar efter hackspettar och insekter.
av obj. Rétskador.
Adellévskog Sjo/havsstrand avgransar del | Mest ek, dven asp och vartbjork.
. av objektet. Bergvégg, gamla tallar, grov
Il\gckelblotop adellovgren, Hogstubbar, lagor,
y torrtréd och senvuxna ekar. Rannil.
100853121 Spar efter hackspettar och insekter.
Rotskador.
Betad skog, Betespaverkan, farsk . Overvigande ek, inslag av andra
Lovskogslund Sparrgreniga grova trad, I6vtrad. Bergvéagg och block. Gamla
Nyckelbiotop | (Edeby Vardefull kryptogamflora, grova ekar och hassel, gammal
ID: ekhage) Flackar med grasmarksvéxter | tradsolitér, grova liggande
100853281 adellovgrenar. Lagor och torrtrad.
Haligheter och mulm. Spar efter
insekter. Rotskador.
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Fuktskog Al och glashjérk dominerar. Svag lokal paverkan/stérning av och Mattliga
Sumpskog Krontackning 6ver 70 %. kraftledning och spér av dldre varden
ID: Gallringsskog. Inget dppet dikning.
100853051 vatten. Flerskiktat
tradbestand. Drag.
Strandskog Lovskog, blandat eller ospec | Svag lokal paverkan/storning av Hoga
Edeby ekhage | dominerar. Inslag avask och | anslutande kraftledning. varden
sumpskog al. Flerskiktat tradbestand
D: }SronEé.cknlng over 70"%.
100853021 Overarig skog. Inget dppet
vatten. Eventuell
nyckelbiotop. Ingar i
naturvardsplan
Na.lturvarde Lovskogslund/ Mattllga
ID: Hagmarksskog varden
100853181
Naturvérde Mattliga
ID: Lovskog varden
100853151
Naturvérde Mattliga
ID: Lovsumpskog varden
100853191
Naturvérde Mattliga
ID: Lovskog varden
100853131

Observera att Skogsstyrelsens information om sumpskogar i de flesta fall baseras pa flygbildstolkning,
med flygbilder fran 1980-talet. Det innebér att ingen verifiering har gjorts i falt och att objekten
utvecklats sedan bilderna togs.

Pa Kungshatt finns ett flertal nyckelbiotoper, naturvarden och sumpskogar, bade inom
paverkansomradet och pa resterande delar av 6n. Vissa objekt bedéms ha haga eller mattliga
naturvarden. Berggrunden pa Kungshatt ar relativt tat och det ar dalig kontakt mellan
berggrundvattnet och 6vre liggande grundvattenmagasin i jord. De sjoar pd 6n, gamla vattenfyllda
lertakter, som aven ar naturvérde &r djupare &n naturliga sjéar och darmed mindre ké&nsliga for en
sankt vattenyta.

Pa Lovo berdrs en sumpskog av mattligt varde, som ar belagen pa en berg- och moranhajd vid
trafikplats Lovo. Objektet ar svagt paverkat/stort av en kraftledning och har spar av éldre dikning.
Sumpskogens vattentillforsel sker via nederbord och grundvatten fran jordlagren. Vid tillfallen med
hog grundvattenbildning kan grundvatten aven tillforas fran bergets magasin. Troligen finns en
naturligt stor fluktuation av grundvattennivaer i skogen.

Natura 2000-omradet Edeby ekbacke, som dven innehdller en nyckelbiotop och gransar till en
sumpskog, ligger precis utanfor paverkansomradet pa sédra Lovo. Den betade ekhagen ar upptagen
som Natura 2000-omrade avseende dess tradkladda betesmarker av fennoskandisk typ. Syftet med
omradesskyddet ar att bevara ekbestandet i hagen liksom hasselbestand, blommande buskar och
smatrad samt att uppratthalla betesmarken. Hagen omges av Méalaren, akermark samt betad
strandang i 6ster. Omréadet ligger pa en bergkulle och en mindre del i kullens vastra del &r hoglant
hallmark. De centrala delarna ticks av sandig moran medan det i de lagre sluttningarna finns omraden
med lera och i nordost tunna morantacken pa berg. Frisk mark 6vervager och jordmanen ar delvis
mullrik. Den hégre vegetationen domineras av ek och det finns flera gamla grova ekar med haligheter,
doda grenar och grov bark. Tradskiktet ar bade artrikt, olikaldrigt och flerskiktat. | soder finns den i
tabellen ovan ndmnda alsumpskogen (strandskog).
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I Artdatabasens GI1S-skikt med arter med olika grad av hot finns runt 300 lokaler med observationer
av ca 60 arter. Av dessa ar alla utom fem arter upptagna i artdatabasen for 2010 och rddlistan, vilket
innebar att det finns hot av olika grad for deras existens i Sverige. Av dessa arter &r sju akut eller
starkt hotade, samt en som ar utrotad i Sverige. Det kan finnas viss skillnad mellan de arter som finns
beskriva och de som fortfarande finns kvar i omradet, p g a att vissa av observationerna ar aldre. |
ovrigt ar 16 arter faglar, 2 fjarilar, 1 halvvinge, 11 karlvaxter, 11 skalbaggar, 2 steklar och 19
storsvampar samt 1 blotdjur.

I 6vrigt finns inga sarskilt vardefulla omraden enligt Skogsstyrelsens Skogens kalla eller lansstyrelsens
GIS-material.

Kulturmiljéobjekt

Malardarna ar speciella p g a deras landsbygdskaraktar som har bevarats trots narheten till Stockholm.
Oarna hyser ett stort kulturarv, bade avseende dess vélbevarade landskap och bebyggelse och den rika
miljon med fornlamningar. Omradet ar skyddat bade som riksintresse for kulturmiljovarden och
genom varldsarvet Drottningholm.

Sodra Lovo har ett valbevarat kulturlandskap med spéar fran jarnaldern och framét. Vid Edeby finns ett
sammanhallet kulturlandskap med bytomt och gravfalt. P& norra Lovo ar markerna 6ppna med akrar
som omges av skog och gamla vagar. Vid Angsholmen finns gravfalt, stenséttningar och vrak. P& Lovo
gar det att genom fornlamningarna folja utvecklingen av bebyggelsen genom tiderna.

Grundlaggningen for Lovo kyrka &r undersokt genom arkiveftersdkningar i Stadsarkivet. Inga
arkivhandlingar fran tiden fére 2000 finns kvar hos Ekero pastorat. Kyrkobyggnaden har byggts ut i
etapper med den vastra delen och kyrktornet byggt pa berg. Den Gstra delen &r byggd p& moran och
lera. | samband med renovering, utférd 1935, byggdes 22 stycken betongpelare under kyrkans murar
ned till fast berggrund. Kyrkgolvet kan dock vara sattningskénsligt.

Drottningholms slott, som &r fran 1600- och 1700-talet, togs upp pa varldsarvslistan 1991 med
motiveringen att "anlaggningen Drottningholm - slottet, teatern, Kina slott och parken - ar det basta
exemplet i Sverige pa ett kungligt 1700-talsresidens, representativt for all europeisk arkitektur fran
dennatid”. Det inkluderar bade byggnader och omgivande tradgardar.

Inom Forbifart Stockholms paverkansomrade finns ca 50-60 kulturhistoriska lamningar enligt GIS-
material fran lansstyrelsen och Riksantikvarieambetet. Det ar bade fornlamningar och 6vriga
kulturhistoriska lamningar. Det ar bland annat gravfalt, stenséattningar och husgrunder.

Markavvattningsforetag

Pa Malaroarna finns uppgift i lansstyrelsens register om ett féretag inom paverkansomradet (se tabell
13.4). Syftet ar avvattning av jordbruksmark.

Tabell 13.4 Markavvattningsforetag pa Lovon

Lst ID Omrade Syfte Lst Dnr, dvrigt
1418 Norrby - Barkarby —Berga | Avvattning av jordbruksmark *1801, *0408 och *0054
Jordbruksmark

Stora delar av marken inom paverkansomradet bestar av jordbruksmark och till mindre del
beteshagar.

Enligt uppgifter fran Jordbruksverket odlades under 2008 histvete, raps och en mindre areal med
varkorn inom jordbruksmarken pa sédra delen av Lovo. Inom centrala delen odlades mestadels
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vallgrédor och en del hstvete och inom den norra delen korn, raps och vallgrédor. De faktiska
forhallandena med vaxelbruk etc kommer att beaktas vid en eventuell reglering av pavisad skada.

Skogsmark

Delar av marken inom paverkansomradet utgérs av skogsmark, bade pa Lovo och pa Kungshatt. Det
finns inget skydd av skogen i formen av naturreservat eller dylikt sd skogsmarken antas brukas aktivt.

Pa Kungshatt &r stor del av skogen I6vskog och det finns ett antal sumpskogar. Flera omraden ar
nyckelbiotoper och naturvarden enligt Skogsstyrelsen. Stora delar av Kungshatt ar hallmarksskog.

Pa Lovo finns flera skogsomraden inom det hydrogeologiska paverkansomradet, men totala arealen
skogsmark som drabbas &r relativt liten da Lovo framst domineras av jordbruksmark. Skogen bestar
enligt naturvardesinventeringen (ON140014) av olika skogstyper. P& sodra Lovo finns gran- och
tallskog, adellévskog samt sumpskog. Norra Lovo har omraden med fuktig barrblandskog och
hallmarkstallskog samt alkarr. Stora delar av skogen star pa hallmark med ett tunt jordtacke och enligt
Skogsstyrelsen ar hallmarksskog lagproduktiv, oftast inte lamplig for virkesproduktion. Mellan
héllmarksskogen kan det finnas moranhdojder och lokala sénkor med lera eller morén. Tillvaxten i
dessa sénkor kan vara nagot hogre, savida de inte har forsumpats vilket ar fallet med en kand
sumpskog pa sodra Lovo.

Natura 2000-omradet Edeby ekhage hanteras inom Naturmiljo.

13.3 Bedomd grundvattenpaverkan

13.3.1 Konsekvenser - Nollalternativ

I nollalternativet kommer ingen tunnel att byggas under Kungshatt och Lové. Ingen
grundvattenpaverkan utover befintlig dranering uppstar.

13.3.2 Konsekvenser - Utbyggnadsalternativ

Nedanstdende redovisning av paverkan beskriver forhallanden med planerad tatning men utan
skyddsinfiltration eller annan vidtagen skyddsatgard. Planerad tatning framgar av figur 12.1 i kapitel
12.3.

Analys och bedémning av konsekvenser ar kopplat till skadeobjekt. Paverkansomradet tacker in saval
byggskedet som driftskedet. | figur 13.7 visas objekt inom paverkansomradet som kan paverkas av en
grundvattensankning. Omradet i anslutning till trafikplats Lovo paverkas i hog grad och beskrivs
darfor mer i detalj. For mer detaljerad analys av paverkan pa grundvattenmagasinen hanvisas till PM
Hydrogeologi.

Resultatet av vattenbalansberdkningarna (se tabell 13.5) visar att beddmd dranering till Férbifart
Stockholms anlaggningsdelar kan komma att uppga till ca 30 - 70 % av den potentiella grundvatten-
bildningen till det undre grundvattenmagasinet i jord och till berggrundvattenmagasinet vid planerad
tatning och beroende pa utfallet. En dranering som motsvarar mindre an 35 % av
grundvattenbildningen innebaér att vattentillgadngen ar god. En drénering som motsvarar 35-50 % av
grundvattenbildningen i berg och undre magasin bedéms vara en relativt stor andel. | de fall mer &n
50 % av grundvattenbildningen draneras ar det en stor andel.
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Tabell 13.5. Resultat vattenbalansberékning delen Kungshatt till Lambarfjarden. | de delar dar
arbetstunnlar inte finns &r grundvattendraneringen densamma i bygg- och driftskede.

Beréknings | Grundvattenmagasin Dréanering till | Andel av potentiell Andel av potentiell
-omrade Forbifart grundvattenbildning | grundvattenbildning
Stockholmii som dréneras vid som dréneras vid
byggskedet planerad tatning planerad tatning
(byggskedet) (driftskedet)

Norddstra och mellersta
Kungshatt | Kungshatt 140 I/min 30 % 30 %

Lovd 4.1, Lovo 4.2 Lovod 3.3
samt del av Lovd 3.1, Lovd

. 0 0
L1 1.1,Lov6 5.1, Lové 6.2 270 l/min o e
Lo Lovo 6.4 (del av) 190 I/min 50 % 50 %
L3 Lovd 6.8, Lovo 9.1, Lovd 9.2 145 I/min 74 % 51 %
L4 Lovo 11, Lovd 9.3, Lovo 9.4 160 I/min 44 % 33 %
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Figur 13.7. Objekt som kan paverkas av en grundvattensankning.

Sddra Lovo med trafikplats (km 14/400 — 16/200)

Delstrackan gar fran Lovo sodra strand till norra delen av hojdpartiet vid Edeby och innefattar
trafikplats Lovo som bestar av tva cirkulationsplatser (Tillflykten och Edeby). P4 strackan finns
huvudtunnlar, anslutningsramper till Ekerévagen, tva cirkulationsplatser, en luftutbytesstation, en
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GC-port/vag samt en arbetstunnel. Befintlig Lindétunnel kompletteras med ytterligare ett tunnelror.
Paverkansomradets bedomda utbredning for driftskedet redovisas i figur 13.8. | figuren redovisas
bade det sammanlagda omradet for paverkan i berg och i jord (punktstreckat) samt utbredningen i
berg (streckat).
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Figur 13.8. Beddmda paverkansomraden i jord och berg pa sédra Lovo.

Grundvattenpaverkan kommer att bli storre under byggskedet &n under driftskedet. Dock &r byggtiden
kort i forhallande till drifttiden. Lokalt kommer schakt i jord vid cirkulationsplatserna utféras men
paverkan ryms inom den redovisade utbredningen av paverkansomradet under driftskedet.

Byggskede

Under byggskedet kommer schakt i jord att utforas vid cirkulationsplatserna vid Tillflykten och vid
Edeby. Vid Edeby kommer aven schakt for gang- och cykelunderfart att utféras. Det kan innebara en
avsankt grundvattenniva i jord och ge en paverkan fér grundvattenmagasin Lovo 4.2 men beddéms inte
paverka kringliggande grundvattenmagasin.

Vid cirkulationsplats Tillflykten kommer schakt for betongtrag och tunnel att utféras in mot en brant
med stigande bergnivaer. Schaktet blir darfor relativt kort innan tunneln kan éverga till en bergtunnel
och schaktet bedéms inte paverka kringliggande lermarksomréaden annat an genom en nagot mindre
tillrinning fran schaktets omedelbara narhet.
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Driftskede

Vattenbalansberakningen visar pa att ungefar halften av potentiell grundvattenbildning kan dréaneras
av Forbifart Stockholm, vilket &r en relativt stor andel. | berakningen ingar en temporar arbetstunnel
och under driftskedet nar arbetstunneln vattenfyllts minskar draneringens andel av
grundvattenbildningen till ca 44 %. Draneringen inom omradet fordelas inte jamt inom
berakningsomradet utan storre delen sker inom norra delen i omradet for trafikplatsen dar
ramptunnlar korsar bade éver och under huvudtunnlarna. Har kommer &ven arbetstunnel och
luftutbytesstation anléggas.

Vid Lovos sédra strand kommer paverkansomradet nd ut till bebyggelsen vid Edebyvagen.

Séattningskanslig jord beddms finnas déar lerlagrets méaktighet dverstiger ca 2 meter, dvs dar 16s lera
finns under torrskorpelagret vid markytan. Méaktigaste lerlagret bedéms finnas inom
grundvattenmagasin Lovo 4.1 ned mot Mélarens strand, inom Lovd 3.1 och dven inom den bortre
(6stliga) delen av paverkansomradet inom Lovo 6.2. Lerlagret inom Lovo 1.1 och delen av Lovo 6.1
nordvast om Ekerdvégen ar tunnare.

Paverkan inom berg- och moranomradet déar trafikplatsen anlaggs blir komplex, for mer detaljer
hanvisas till PM Hydrogeologi. Eventuella skadeobjekt utgdrs av allménna vagar och jordbruksmark.

Sattningar

Pa Kungshatt bedéms inte tunneln paverka de ytliga jordlagren da berget ar relativt tatt och kontakten
mellan berg och jord &r dalig. Sattningar bedéms inte uppkomma.

Pa sodra Lovo kommer det att uppsta en nivasankning i det undre grundvattenmagasinet i jord, vilket
ger upphov till mindre sattningsrorelser i ovanliggande jordlager.

Pa centrala Lovo bedéms grundvattenpéaverkan kunna ge upphov till sattningar i narliggande omraden
med maktigare lerlager mellan km 16/200 och 16/500 och mellan km 17/000 och 17/300 pa upp till ca
0,2 - 0,5 meter i lerlagren. Endast eventuell tackdikning bedoms kunna péaverkas av denna
marksattning, eftersom inga byggnader eller ledningar finns inom omradet. Ungefar vid km 17/750
passeras en huvudvattenledning pa ett mindre méaktigt lerlagret dar marksattningen blir mindre.

Markséattningar bedoms kunna uppkomma inom omraden med lerjord pa norra Lovo. Lerlagret
bedoms ha begransad maktighet vilket ger en mindre total sattningsrérelse, men da det undre
grundvattenmagasinet beddms kunna avsankas upp till 5 meter kan inte sattningsroérelser upp mot 0,2
till 0,3 meter uteslutas.

Inom det storre leromradet 1angs med Lambaruddsvagen bedéms utifran provtagning att
sattningsbeloppet blir méattligt (ca 0,1 m) fér en grundvattensankning i jord upp mot 2 meter som
mest.

Med planerad tatning bedéms konsekvenserna av sattningar bli sma till mattliga negativa.

Brunnar

Pa Kungshatt har 26 brunnar for enskild vattenforsérjning inventerats inom projektet. De flesta ar
bergborrade och flertalet forsorjer fritidsfastigheter men aven permanentbostader forekommer.
Brunnarna ligger minst 250 meter fran planerade tunnlar och pa det avstandet beraknas en
avsankning upp till cirka 5 meter kunna uppkomma i vissa brunnar beroende pa hur brunnen har
kontakt med de vattenférande sprickorna. Detta bor inte paverka uttagskapaciteten utan eventuell
paverkan beddms vara relaterad till forandrad vattenkvalitet.
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Pa sodra Lovo finns ett antal privata brunnar for vattenférsorjning vilka som narmast ligger ca 150 till
175 meter fran tunnellinjen. De flesta anvands for vattenférsérjning men det finns aven ett fatal
energibrunnar. Avsankningen i brunnarna bedéms mestadels bli 1-3 m, men kan uppga till ca 5-7
meter som mest vilket innebar mattlig paverkan for energibrunnarna och liten till méattlig paverkan for
dricksvattenbrunnarna. For dricksvattenbrunnarna vid Edeby gard, Tillflykten och Séderby gard
beddms avsankningen bli ndgon meter som mest vilket innebér liten paverkan.

Inom delomréadet centrala Lovo finns endast ett mindre antal brunnar. Brunnarna inom Lovo golfbana
ligger utanfor bedomt paverkansomradet. Vid km 16/700, ca 200 meter vaster om tunnellinjen
(Bergstorp), finns en bergborrad brunn for dricksvattenforsérjning och avsankningen i brunnen
beddms kunna uppga till ca 3-4 meter vilket bedéms innebéra liten till mattlig paverkan. Langre
norrut vid Barkarby finns ett par energibrunnar. Vid Barkarby gard (Barkarby 3:17) bedoms
avsankningen i berg bli mindre an 1 meter och vid fastigheten norr darom (Barkarby 3:7) ca 2-3 meter
som mest. Pa norra Lovd, vid Hogsta, blir paverkan nagot storre. Avsankningen i energibrunnar pa
Hogsta 4:2 och 4:18 beddms uppga till ca 10 meter medan Hogsta 4:1, som inte anvands, kan avsénkas
upp till 20 meter, vilket bedoms medféra mattlig till stor paverkan. Dricksvattenbrunnarna inom
delomradet avséanks ca 0,5-1 m, forutom Hogsta 4:19 som bedéms fa en avsankning runt 2-3 meter

Overlag bedéms konsekvensen pa brunnarna bli liten-mattlig. I flertalet dricksvattenbrunnar bedéms
uttagskapaciteten inte paverkas avsevart. Uttagsmajligheterna ar dock beroende pa hur
magasinskapacitet ar vid brunnen och hur geologin ser ut runtomkring. Paverkan pa brunnar, dar
mojligheter att ansluta till kommunal VA-forsorjning ar sma, bedéms ge storre negativa konsekvenser.
| detta fall kan t ex alternativa vattentakter sokas utanfor paverkansomradet. Det &r i dag svart att saga
hur vattenkvaliteten kommer att paverkas, men det &r troligt att den kan paverkas. | bygg- och
driftskede bor detta féljas upp. Energibrunnar far konsekvenser som varierar, men med hansyn till det
ringa antalet bedéms konsekvensen som liten negativ.

Markféroreningar

Omgivningspaverkan under driftskedet bedéms kunna vara att viss foérhojd risk for
fororeningsspridning fran marklagren till det undre grundvattenmagasinet kan uppsta. Féroreningar i
form av bekdmpningsmedel, vilket kan finns inom paverkansomréadet, kan spridas med grundvattnet
vid en paverkan pa nivaer och stromning.

Spridningsforhallandena och eventuella féroreningar ar i dagslaget inte utrett i detalj.
Grundvattenmagasinen i naromradet utnyttjas for enskild vattenférsorjning, men med nuvarande
underlag bedéms konsekvensen lokalt bli méattlig negativ. Undersokningar bor goras for att sakerstalla
att dricksvattenkvaliteten inte paverkas. Inlackande grundvatten till tunnlarna bor hanteras med
beaktande av eventuella fororeningar da utslapp av férorenat vatten kan paverka recipienten negativt.

Fororeningar som har konstaterats vid arbetsomraden kommer att beaktas i byggskedet.

Naturmiljo

Objekten pa centrala Kungshatt bedéms inte paverkas av en grundvattensankning, tack vare de
geologiska forhallandena. Det finns ett antal omraden med héga naturvarden framst inom
hojdomrédet, och tillstrémningen och deras eventuella grundvattenberoende ska karteras
noggrannare i falt innan en slutgiltig bedémning av risk for paverkan kan goras. De gamla vattenfyllda
lertakterna som idag &r sjoar och dven utpekade naturvarden bedéms endast fa en obetydlig
vattensankning sommartid. Konsekvenserna pa Kungshatt bedéms bli sma negativa, bedémningen ar
dock preliminar och kommer eventuellt att justeras efter kompletterande faltinventeringar.

Pa sodra Lovo berdrs en sumpskog av mattligt varde, som &r belagen pa en berg- och moranhéjd vid
trafikplats Lovo. Under sumpskogen &r flera tunnlar for pa-/avfart placerade liksom huvudtunneln.
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Paverkan pa ytligt utstrommande grundvatten beddms bli stor. Det innebar att sumpskogen far torrare
forhallanden, sarskilt under vegetationsperioden. Detta kan leda till att markfloran, som paverkas
snabbast, far en forandrad artsammansattning samt att tillvaxten okar nar jordlagren torrlaggs.
Tradbestanden forandras langsammare och paverkan blir mindre for dessa, atminstone kortsiktigt. Ur
ett langre perspektiv kan dven tradbestandets sammansattning forandras. Konsekvensen bedoms bli
mattlig negativ.

Natura 2000-omradet Edeby ekbacke, som dven innehdller en nyckelbiotop och gransar till en
sumpskog, ligger precis utanfor paverkansomradet. | tillstindsansokan (provning enligt miljobalken
7:28) har en separat MKB for Natura 2000- omradet tagits fram. | denna har paverkan av en eventuell
grundvattensankning utretts. Utredningen visar att sankta grundvattennivaer inte paverkar ekarna
negativt. Ekar har djupa rétter och vaxer garna i torra omraden. Vegetationen utnyttjar framst
markvattnet, som fylls pa av nederbord och sndsmaltning och saledes inte ar beroende av
grundvattnet. Den angransande sumpskogen kan daremot paverkas av en grundvattensankning.
Edeby ekhage bedoms inte paverkas da det ligger utanfor paverkansomradet. P4 grund av ekhagens
hdga varde bor detta dock sékerstéllas under drift- och byggskede.

Ingen av de hotade arterna ar beldagen i sumpskogen pa sédra Lovd, som kan komma att paverkas
markant. Daremot finns ett par lokaler med tva skalbaggsarter pa samma hojd, dar en grundvatten-
sankning kan uppsta. | Edeby ekhage finns lokaler med observationer. | dvrigt ar observationerna
spridda inom paverkansomradet éver Kungshatt och Lové. Flera av arterna ar knutna till jordbruks-
landskapet och bedoms inte paverkas negativt av en grundvattensiankning. Konsekvensen for hotade
arter &r obefintlig-liten negativ.

Kulturmiljo

Det finns flera kulturhistoriska lamningar och fornlamningar inom paverkansomradet och Méalaréarna
ar en viktig kulturhistorisk miljé i sin helhet. De kvarvarande objekt, som inte har gravts ut och tagits
bort, bedoms inte paverkas av eventuella sattningar eller en sankt grundvattenniva. Kulturmiljon som
helhet paverkas inte av en grundvattensankning.

Markavvattningsforetag

Pa Lovon finns ett stérre markavvattningsforetag som syftar till att avvattna jordbruksmark for att 6ka
markens lamplighet for odling. En eventuell grundvattensankning far som positiv konsekvens
forbattrade draneringsforhallanden.

Jordbruksmark

En grundvattensankning kan under vissa forhallanden innebara samre skérdeuttag med en ekonomisk
konsekvens som ar negativ. Men en grundvattensankning kan dven innebara en béattre dréanering som
ar positiv. Detta far klarlaggas i respektive fall.

Inom lermarksomradena bedrivs jordbruk och odling av vallgrédor for slatter och bete. Enligt
uppgifter fran Jordbruksverket frdn 2008 odlades korn, raps och vallgrédor inom storre delen av
paverkansomradet samt en del hostvete.

Skogsmark

Grundvattensankning till foljd av Foérbifart Stockholms anlaggningar kan orsaka bade positiva och
negativa konsekvenser beroende pa vilka omraden som drabbas.

Pa Kungshatt bestar skogen till stor del av hallmarksskog. Nedanfor hojdomradena finns mer
produktiv skog. Under Kungshatt gar tunneln djupt, drygt 100 meter under markytan i hojdomradet.
Enligt grundvattenmodellerna blir det inte nagon tydlig paverkan pa de ytliga grundvattensystemen.
Naturomraden liksom skogsomraden beddms inte paverkas av grundvattensankningen och
konsekvenser bor utebli.
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Pa sodra Lovo ovan trafikplatsen med vagtunnlar, ramptunnlar och arbetstunnlar kommer vissa
bergssprickor att draneras ut helt och endast leda vatten vid nederbdrd. Detta innebér att det kan bli
torrare forhallanden for vegetation och skog i delar av omradet. Paverkan pa hallmarksskogarna i
omradet bedéms som liten med hansyn till att de har en torr markfuktighet och att det i princip saknas
jordlager, vilket gor att de ar beroende av lokal ytavrinning och sma lokala sprickor. Det finns sméa
lokala vatmarker och fuktstrak i hallmarksskogen, men de beror framst pa den lokala hydrologin och
berdrs inte av grundvattensankningen. | morénbranterna ar markfuktigheten troligen frisk till frisk-
fuktig och grundvattensankningen kan darmed leda till bAde en mindre tillvéxt alternativt nagot stérre
tillvaxt (Florgard m fl 1999).

| de norra delarna av Lovd finns frisk-fuktig barrblandskog mellan hallmarksskogen. En
grundvattensankning som paverkar markfuktigheten i jordlagren kan innebara att tillvaxten och
produktiviteten i skogen 6kar nagot. Skogen ar inte belagen pa nagot grundvattenmagasin och bor
saledes ligga i omraden med moran. Dessa omraden forsorjs troligen direkt av nederbord,
markavrinning samt utstrommande grundvatten frdn angransande jordlager och det bor finnas en
naturligt stor variation i vattentillgang.

Damning kan fororsaka lokal forsumpning.

Konsekvenserna av en grundvattensankning for brukad skogsmark ar framst en féorsamrad avkastning.
Det &r relativt begransade omraden med skogsmark pa Kungshatt-Lovo som paverkas och storst ar
paverkan under byggskedet, konsekvensen ar liten negativ.

Miljomal och MKN

D4 det kan uppsta problem med vattenkvantitet och -kvalitet i dricksvattenbrunnar, problem med
sattningar och eventuellt fororeningsspridning samt viss paverkan pa vaxt- och djurliv till foljd av
Forbifart Stockholm motverkar projektet uppfyllandet av miljomalet Grundvatten av god kvalitet.

En grundvattensankning som paverkar sumpskogen pa sodra Lovo negativt motverkar miljomalet
Myllrande vatmarker.

I omradet anvands grundvattnet for dricksvattenforsérjning men det finns inte nagra

grundvattenforekomster enligt vattendirektivet beskrivna i omradet. Darfor bedéms Forbifarten inte
paverka mojligheterna att uppna god status.

134 Konsekvenser utan atgarder - sammanfattning Kungshatt till Lambarfjarden
Sammantaget bedéms utbyggnadsalternativet paverka grundvattenférhallandena negativt i
forhallande till nollalternativet. Konsekvensanalysen for olika typer av skadeobjekt gors for paverkan
med planerad tatningsklass.

¢ Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ konsekvens

e Anlaggningar och storre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: liten till
mattlig negativ konsekvens

e Hardgjorda ytor inom sattningskansliga leromraden: liten negativ konsekvens
e Dricksvattenbrunnar: liten till mattlig negativ konsekvens
e Energibrunnar: liten negativ konsekvens

e Fororenade omraden: liten till mattlig negativ konsekvens
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e Naturmiljoer: liten till mattlig negativ konsekvens

¢ Natura 2000: ingen konsekvens

e  Kulturmiljoer: ingen konsekvens

¢ Markavvattningsféretag: ingen konsekvens

o Jordbruksmark: liten till mattlig negativ konsekvens (skordebortfall)

e Skogsmark: liten negativ konsekvens
For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm beddms projektet motverka uppfyllandet av
miljoméalet Myllrande vatmarker d& sumpskogen kan paverkas negativt. Aven Grundvatten av god
kvalitet motverkas genom att grundvattensankningar paverkar bade kvantitet och kvalitet i
dricksvattenbrunnar och medfor risk fér sattningar inom delstrackan. | dvrigt bedéms
vattenverksamheten i projektet varken motverka eller stodja uppfyllandet av miljomalen. Inte heller

miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms paverkas da storre grundvattenférekomster saknas och inga
ytvattenférekomster blir berérda.

13.5 Forslag till atgarder — Kungshatt till Lambarfjarden
Utdkad tatning
km 14/600 — 16/200 Lovo trafikplats, huvudtunnlar
km 16/600 — 17/200 Centrala Lovo
km 18/300 - 19/100 Norra Lovd, Hogsta, Sofiero
Syd och norrgdende ramptunnlar Edeby trafikplats och trafikplatsen vid Tillflykten

Tatningsinsatser med alternativa metoder eller injekteringsmedel
Centrala Lovd, Hogsta, Sofiero (km 18/500 — 19/000)

Skyddsinfiltration

Utférande av anlédggning for permanent skyddsinfiltration till det undre grundvattenmagasinet i jord
beddms inte behdvas men forberedelser i form av projektering av 6verforingsledning for
skyddsinfiltration av sjovatten under byggskedet fran tillfallig hamn vid Malmviken till omradet for
Lovo trafikplats bor utforas. Skulle permanent infiltration behdvas, avses dranvatten fran
bergtunnlarna anvandas och ledas via nagon av ramptunnlarna.

Projektering av tillféllig anlaggning for skyddsinfiltration invid arbetstunneln vid norra Lovo bor
utforas. Dar finns mojlighet att ansluta till vattenledning.

Mojliggora for skyddsinfiltration vid Natura 2000-omradet Edeby ekhage i det fall grundvattennivan
avsanks till lagre an +0,3 m i randzonen nordost. For att sakerstalla att Natura 2000-omradet inte
paverkas kommer Trafikverket att foresla denna niva som villkorsniva.
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Kontrollprogram
Lampliga delar i kommande kontrollprogram:

Nivadmatning och provtagning av vattenkvalitet i samtliga dricksvattenbrunnar fore byggstart

Pejling av grundvattenniva, bygg- och driftskede

Provtagning vattenkvalitet, bygg- och driftskede

Kontroll/kartering av vegetation inom sumpskogsomradet vid Edeby ekhage

Kontroll av grundvattenniva vid Edeby ekhage

Atgarder vid grundvattenberoende objekt

Lovo kyrka bedoms ligga utanfor paverkansomradet men har sd hogt skyddsvarde att speciella
kontroller, sattningsmatning, komplettering med grundvattenrér kommer att utforas i samrad med
kyrkoférvaltning och tillsynsmyndighet.

Fordjupad grundlaggningsinventering av byggnader med okand grundléggning.

Besiktning utférs av fastigheter med grundvattenberoende grundlaggning. Vid konstaterad skada
orsakad av vattenverksamheten atar sig Trafikverket att vidta atgarder eller utge ekonomisk
kompensation.

Atgarder fér brunnar

Forberedelse for nivdmatning i samtliga dricksvattenbrunnar, exempelvis installation av matror i
brunnslock. Forberedelse for nivaméatning méatning av konduktivitet (matt pa salthalt) i utvalda
brunnar.

Forberedande atgarder for ersattning av vattenforsorjning vid eventuell uppkommen skada for en eller
flera brunnar. Detta omfattar bl a méte med fastighetségare, tomtféreningar/samféalligheter inom
fritidsomradena Kungshattan och Kungsborg.

Installation av matror i energibrunnar for grundvattenpejling.

I det fall konsekvenserna for vatten- eller energiférsorjningen blir stora atar sig Trafikverket att vidta
atgarder eller utge ekonomisk kompensation.

Atgérd for att hindra féroreningsspridning
Sanering utfors i de fall behov konstateras.

Hantering av inlackande grundvatten till tunnlarna bér ske med beaktande av eventuella féroreningar.

Atgarder for jordbruk, skérdebortfall
Installation av grundvattenrdér i évre och dven i nedre grundvattenmagasin inom jordbruksmark.

Vid konstaterad skada orsakad av vattenverksamheten atar sig Trafikverket att vidta atgarder eller
utge ekonomisk kompensation. Ekonomisk kompensation som bestams i respektive fall.
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13.6 Konsekvenser med atgarder - sammanfattning Kungshatt till Lambarfjarden
Med foreslagna atgarder bedoms paverkan kunna reduceras enligt nedan.

¢ Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ konsekvens

e Anlaggningar och stérre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ
konsekvens

e Hardgjorda ytor inom sattningskansliga leromraden: liten negativ konsekvens

o Dricksvattenbrunnar: liten till méattlig negativ konsekvens

e Energibrunnar: liten negativ konsekvens

e Fororenade omraden: liten negativ konsekvens

¢ Naturmiljoer: liten negativ konsekvens

¢ Natura 2000: ingen konsekvens

e Kulturmiljoer: ingen konsekvens

e Markavvattningsféretag: ingen konsekvens

e Jordbruksmark: liten negativ konsekvens

e Skogsmark: liten negativ konsekvens
For de miljomal som berérs av Forbifart Stockholm beddms projektet motverka uppfyllandet av
miljoméalet Myllrande vatmarker d& sumpskogen kan paverkas negativt. Aven Grundvatten av god
kvalitet motverkas genom att grundvattensankningar paverkar bade kvantitet och kvalitet i
dricksvattenbrunnar och medfor risk for sattningar inom delstrackan. 1 dvrigt bedéms
vattenverksamheten i projektet varken motverka eller stodja uppfyllandet av miljomalen. Inte heller

miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms paverkas da storre grundvattenférekomster saknas och inga
ytvattenférekomster blir berérda.
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