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12 Konsekvensanalys delstracka 1, Lindvreten och Kungens
kurva till Satra

12.1 Inledning

De delar av Forbifart Stockholm som utgor vattenverksamhet och omfattningen av verksamheten
redovisas i detalj i Teknisk beskrivning. En kort sammanfattning av vattenverksamheten listas nedan
och redovisas i figur 12.1 (inklusive langdmatning).

Stracka Vattenverksamhet

Km 7/000 — 8/500 Varby Gr;undvattendrénering \fid mindre bergskérningar dér breddning av vdg samt
mattliga schakt under radande grundvattenniva utfors eller anldggande av ny

fram till Lindvretens . . o
gang- och cykeldvergang

trafikplats

Km 8/500-8/800 Grundvattendrénering vid mindre bergschakt under rddande grundvattenniva
Lindvretens trafikplats fér rampanslutningar, brostéd

Km 8/800-10/000 Grundvattendrénering vid:

e  Bergschakt fér omlaggning av anslutande végar in mot Stockholm
(E20) under rddande grundvattenniva

e Mindre jord och bergschakt for brostdd vid ny trafikplats Kungens

kurva

Schakt for betongtrag 6vergdende till betongtunnel

Temporar avsankning av grundvattenniva till schaktbotten

Dranering genom bergbotten till betongtrég och betongtunnel

Damning av grundvattenfléde

Genomschaktning av tatande jordlager

Paverkan pa markavvattningsforetag

e Dranering av grundvatten till bergtunnlar (huvudtunnlar,
ramptunnlar arbetstunnlar)

e Dranering genom bergbotten till betongtrag och betongtunnel vid
bussramper och anslutande ramptunnlar till E20 mot Stockholm

Km 10/000 — 12/500
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Figur 12.1. Vagens strackning och vattenverksamhet langs delstracka 1. Gv ar forkortning for

grundvatten.

Den samlade situationen med huvudtunnlarna och alla anslutande ramper redovisas i figur 12.2.
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Figur 12.2. 3-D modell éver trafikplats Kungens kurva med anlaggningsnummer for de delar som
innebdar vattenverksamhet (siffrorna hanvisar till PM Hydrogeologi).

12.2 Nulage och forutsattningar

12.2.1 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

Fran Varby stiger terrangen upp mot ett hojdomrade vid trafikplats Lindvreten med ytligt berg eller
endast tunna jordlager. Fortsatt norrut faller terrangen igen ner mot omradet vid Skarholmens
centrum och handelsomradet vid Kungens kurva. Jordlagren vid Skarholmen och Kungens kurva
bestar till stor del av I6s lera ovan friktionsjord pa berg. Inom vissa omraden 6verlagras leran av en
organisk jord dar tidigare mindre sjoar funnits. Lerlagret varierar fran O till maximalt cirka 10 meter
maktighet. | den 6vre delen av lerlagret finns en tunn torrskorpa, men i vrigt &r leran 16s.
Friktionsjordens méaktighet varierar fran O till cirka 5 meter.

Satraomradet karakteriseras av tre storre hojder, dar berget ofta gar i dagen. Hojderna ar atskilda av
tva lerfyllda dalgangar, Skarholmsbackens och Satradns dalgangar, som utbreder sig i 6st-vastlig
riktning. Jordlagren vid Satra ar uppbyggda pa samma vis som vid Skarholmen; lerlagret varierar
mellan O till maximalt cirka 17 meter med en lokalt maktig lera ovan friktionsjord pa berg. Jorden i
Satraans dalgang bestar av maximalt cirka 5 meter torrskorpelera dverlagrande ler- och siltlager ovan
friktionsjord pa berg. | dalgdngens mitt ligger Satraan, vars fara har eroderat ner till
friktionsjord/bergytan. Satraan avvattnar det 6versta lerlagret och skapar lagret med torrskorpelera.

Berggrunden bestar mestadels av sedimentgnejs med mindre partier av granit. Gangar av gronsten
och pegmatit forekommer i gnejsen. Sprickfylinadsmineral domineras av klorit och kalcit. Inom
hojdpartierna ar berget av relativt god kvalitet medan undersokningarna visar pa ett sprickrikare berg
i de storre dalgangarna. Dominerande svaghetszoner framgar av figur 12.3. Karteringen av
svaghetszonernas exakta lage ar dock inte verifierad.
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Figur 12.3. Dominerande svaghetszoner i berget for strackan Varby till Satra.

Grundvatten forekommer saval i de l6sa jordlagren som i berggrunden. Grundvattensystemen ar
overlag smaskaliga med liten magasinskapacitet. Eftersom berggrunden utgors av harda kristallina
bergarter ar den relativt tét, men spricksystem med hdg vattenféring forekommer. Svaghetszoner som
antas kunna ha en hég vattengenomslapplighet férekommer vid fyra platser. Intill Skdrholmens
centrum vid ca km 10/000, 10/500 och 10/900 har rérelsezoner observerats. En stérre svaghetszon
har &ven observerats vid vattenpassagen mellan Satraberg och Kungshatt (ca km 12/600). | figur 12.4
visas storre grundvattenmagasin i jord pa berérd del. Mer detaljerade beskrivningar av de
hydrogeologiska forhallandena redovisas for respektive grundvattenmagasin i PM Hydrogeologi.
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Figur 12.4. Grundvattenmagasin langs delstrackan Lindvreten-Satra.

12.2.2 Ytvattenforhéllanden

Satradn rinner genom den norra delen av delomradet, genom Satraskogen. Fran borjan var Satradn ca
6 km lang med ett avrinningsomrade pa 11-12 km2. Exploateringar i omradet har gjort att &n idag
endast ar nagon kilometer lang med ett litet avrinningsomrade pa 0,18 kmz2. Férandringarna inom
avrinningsomradet har gjort att en stor del av den naturliga tillrinningen har forsvunnit
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Medelvattenféringen ar 1,4 1/s med det storsta vattenflodet under varen. Under storre delen av aret
finns vatten endast i sm4, tillfalliga vattensamlingar. Den stora variationen i vattenflode Gver aret kan
indikera att vattenflodet i &n ar mer beroende av nederbdrd an av grundvattenfloden, dven om ett visst
utbyte med grundvatten sker langs an. Grundvattennivaerna ligger ndgra meter under markytan och
har sma nivafluktuationer. Artesiska forhallanden rader i nordvéastra delen.

For att forbattra kontinuiteten i vattenflédet finns numera en dagvattenledning och en
dagvattendamm, som anlagts i den Gversta delen av an, for att férse den med ett basflode. Vid behov
tillsatts aven dricksvatten, men utflodet fran dammen &r fortfarande litet under storre delen av aret.

Satradn har férhojda halter av naringsamnen och vissa metaller.

12.2.3 Skadeobjekt

Har redovisas grundvattenberoende objekt (byggnader ledningar, natur, brunnar) samt objekt som
kan skadas av ytvattenpaverkan inom delomradet. Inventerat omrade varierar for de olika objekt som
inventerats och redovisas under respektive underavsnitt nedan.

Sattningskansliga omraden

I de omréden langs delstrackan dar det forekommer lermark visar provtagningar pa att det kan uppsta
en markséttning vid en grundvattensankning i jordlagren, berékningar redovisas i PM Hydrogeologi.
Omraden kansliga for sattningar visas i figur 12.5. Ett av de mest utsatta omradena for sattningar ar
Gillsétra, beldget inom grundvattenmagasin Satra 5.1 och 5.2.

Forutom de skadeobjekt som redovisas nedan sa ar aven hardgjorda ytor for parkering vid
Skéarholmens centrum, Kungens kurva och vid industri- och kontorsfastigheter langs E4/E20 vid Séatra
utsatta for skador till f6ljd av sattningar.
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Figur 12.5. Sattningskanslig mark inom paverkansomradet.

Grundlaggning byggnader

| tabell 12.1 listas de kvarter eller fastigheter dar det finns byggnader med grundvattenberoende eller
okand grundlaggning inom omraden med I6s och formodat sattningsbenagen lera. Inom kvarteret
Bredsatra har delar av bebyggelsen grundvattenberoende grundlaggning med platta direkt pa mark,
men enligt uppgift ar det byggnader inom omraden dér I6s lera saknas.

Ett antal byggnader ar inventerade men utan att uppgift om grundlaggning har framkommit. Det finns
ocksa byggnader som inte har inventerats.
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Tabell 12.1. Identifierad grundvattenberoende eller okédnd grundlaggning

KVARTER/FASTIGHET GRUNDLAGGNING DELOMRADE
Kurvan 5 Inventerat - okénd grundl&ggning Satra 1.3
Masholmen 16, 25 Inventerat - okand grundlaggning Sétra 2.1

Del av Gransétra Inventerat - okénd grundl&ggning Satra 5

Inventerat — bostadshus &r fast
grundlagda, garagebyggnader

Gillsatra grundlagda pa platta pa mark Satra 5.2
Delar av kv Bredsatra Hus grundlagt pa platta pa lera Satra 5.4
Masholmen 19, 31 Inventerat - okénd grundl&ggning Séatra 7.1
Kvadraten 2* Ej inventerat — okénd grundlaggning Sétra 1:3
Sétra 3:1, Satra
Batvaggan 1:1*, ** Ej inventerat — okénd grundl&ggning 5:2, Sétra 6.1
Skérholmen 2:1 Ej inventerat — okénd grundlaggning Sétra 5:2
Lovsatra 4* Ej inventerat — okénd grundl&ggning Satra 5:3
Masholmen 26* Ej inventerat — okénd grundl&ggning Séatra 7.1

*Mindre byggnader, elcentral, VA etc inom gatufastighet eller privat fastighet
**Byggnader inom Sétra varv

Ledningar och undermarksanlaggningar

Langs den aktuella strackan finns idag tunnlar, bland annat tunnelbanan, och undermarks-
anlaggningar som kan verka dranerande pa grundvattnet.

Sattningskansliga ledningar sdsom styva ledningar, dvs vatten-, fjarrvarme-, fjarrkyla-, gasledningar
samt sjalvfallsledningar, t ex dag- och spillvattenledningar, forekommer inom paverkansomradet.
Utover stomnaétet finns anslutande ledningar, servisledningar, inom enskilda fastigheter.

Hela delomradet ar verksamhetsomrade for kommunalt vatten och avlopp. Sattningskansliga
ledningar kan darmed férutsattas finnas inom varje omrade med I6s lera.

Brunnar
Brunnar har sokts ut for ett storre omrade &n paverkansomradet.

Inom ett omrade som nar ut 200 meter fran paverkansomradet har sammanlagt 19 brunnar patraffats
varav sex inom paverkansomradet (tabell 12.2). De sex brunnarna inom paverkansomréadet ar
bergborrade energibrunnar. Avsaknaden av brunnar inom vissa omraden sammanhanger till storsta
del med vilka omraden som har fjarrvarme.

Tabell 12.2. Brunnar inom paverkansomradet pa delstrackan Lindvreten och Kungens kurva till
Satra.

BrunnsID Fastighetsbeteckning Anvéndning Brunnstyp
08F028BE | Kungens kurva 1:4 Energi Borrad
08FO10BE | Stigmannen 19 Energi Borrad
08FO11BE | Stigmannen 14 Energi Borrad
08F027BE | Stigmannen 14 Energi Borrad
08F012BE | Kasholmen 1 Energi Borrad
08F013BE | Kasholmen 1 Energi Borrad
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Markféroreningar och férorenade sediment

Det aktuella omradet kring Kungens kurva ar historiskt sett ett omrade med industriverksamhet. | takt
med att omradet har byggts ut och forandrats har undersokningar och saneringar gjorts. Det finns
troligtvis férorenad asfalt (tjarasfalt med polyaromatiska kolvéaten, PAH) i anslutning till
vagstrackningen. Féroreningar finns har framst i fyllning och jord, men de kan ha spridits till
grundvattnet. Det finns flera fastigheter med verksamheter som riskerar att fororena mark och
grundvatten nara vagens strackning och schaktomraden. Féroreningarna kan vara losningsmedel,
tungmetaller och oljeprodukter.

Inom Forbifart Stockholms paverkansomrade finns ca 25 fororenade/potentiellt fororenade omraden
enligt GIS-material fran lansstyrelsen och Stockholm stad. Darutéver har markfoéroreningar patraffats
pa vissa platser langs strackan, se tabell 12.3. Det har gjorts en inventering av féroreningar (PM
Potentiellt fororenade omraden) men inte nagon fullstandig provtagning av eventuella féroreningar.
Daremot har en viss provtagning skett inom omraden dar schaktarbeten kommer att utforas (tabell
12.2 och figur 12.6).

Tabell 12.3. Foéroreningar patraffade langs Forbifart Stockholms strackning.

Lokalisering Fororening
Vid laget for ny trafikplats vid Kungens kurva har bly och kadmium i féroreningshalt mellan
riktvardet for KM och MKM? patraffats.

Lindvretens Fororeningshalt av alifater >C16-C35 6ver MKM har patraffats vid Manskarsvagen dar ny
handelsomrade | cirkulationsplats ska byggas

Intill E4/E20

Intill Kobolt och kvicksilverfororening har patraffats i halt mellan KM och MKM i narheten av
Skarholmsvéagen | Satra bollplan.

| omrade déar breddning ska ske har fororeningshalt patraffats som overstiger riktvarde for

Eia?ﬁgﬁrz?n MKM vid en punkt fér kobolt och fér PAH-M och PAH-H vid en annan punkt. Vid den sista
punkten ligger halten for alifater och aromater mellan KM och MKM.
Naturmiljo

For arbetsplanens MKB har inventeringar gjorts av olika naturobjekt langs Forbifart Stockholms
strackning. Vidare har hydrologiskt kansliga objekt med maéttliga till hoga varden inventerats som kan
paverkas av en grundvattensankning. Har fokuseras pa grundvattenberoende objekt samt sarskilt
vardefulla objekt, som nyckelbiotoper (se tabell 12.4).

Léngs den aktuella delstréackan finns naturreservatet Satraskogen med dppna éngar, ekbackar och
gammal granskog. Inom reservatets granser ligger Satradns backravin och Skarholmsbéckens dalgang,
vilka utgor tva av Skogsstyrelsens tre nyckelbiotoper inom reservatet. Tva av nyckelbiotoperna har
inom projekt Forbifart Stockholm beddmts ha héga varden och ar méjligen kénsliga for en
grundvattenpaverkan.

3 Naturvardsverket (Rapport 5976) har tagit fram generella riktvarden for férorenad mark for tva olika
markanvandningar.

- KM (Kénslig markanvandning) innebdr att marken kan anvéndas till bostader, odling, daghem m m.

- MKM (Mindre kanslig markanvandning) innebar att marken kan anvéndas till kontor, vagar, industri m m.
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Tabell 12.4. Nyckelbiotoper frdn Skogsstyrelsens Skogens kalla som kan beréras av vagtunneln. 1D-
nummer anger det nummer objektet har i Skogsstyrelsens Skogens kélla.

Typ Omrade Omradeskaraktar | Beskrivning Klassning FS
- Lovskogslund Overvagande ek. Sparrgreniga grova trad,
. Skarholms P . " y ]
Nyckelbiotop biickens daladn Adelldvskog. lagor, hégstubbar och gamla déende trad. )
ID:100853231 gang Spérrgreniga Gamla grova trad samt hamlade trad. Spar
grova trad. efter hackspettar. Rotskador.
. Lovskogslund Overvagande ek med inslag av andra lovtrad.
. Lovskogslund |7, .. ..
Nyckelbiotop 5st Sitrabadet Adelldvskog Gamla grova trad och senvuxna ekar. Heaa vérden
ID:100853211 (vardefull Hogstubbar, lagor och torrtrad. Spar efter g
karlvéxtflora) hackspettar. Rétskador.
Ravin. H6g och -- - . —_—
Nyckelbiotop | Satraan jamn luftfuktighet. Overva}gande Klibbal §amt"and"r alovtrad. . |HOga vérden
i Flera lagor och torrtrad. Lovtradssockel. Spar
ID:100853221 Brant med blottad N
ord efter hackspettar. Rotskador.

Satradn rinner genom en ravin, djupt nerskuren i jordlagren, som meandrar i en dalgdng. Satradn ar
en vardefull naturmiljo p g a den djupt nerskurna ravinen och an ar klassificerad som ekologiskt
kansligt omrade. Ravinen &r som mest 5—6 meter djup, bevuxen med alblandskog som &r ca 60 -70 ar
gamla. Sjalva an har paverkats av omradets utbyggnad och av det tidigare 6 km langa vattendraget
aterstar idag 1 km. Vattenforingen ar normalt Iag och tidigare var den torrlagd under delar av aret.
Idag tillfors vatten via dagvattensystemet och dven dricksvatten vid behov, men flodet ar &nda lagt.

Lovskogslunden med hdga varden innehaller mycket ekar men dven aldre trad, lagor, hégstubbar och
dod ved. Tillrinningsomradet ar starkt kuperat och sluttar brant ner fran nordost mot dalgangen och
lunden. Lévskogslunden utnyttjar ytvatten och ytligt grundvatten, men bedéms inte vara beroende av
utflodande grundvatten. Skogen &ar ocksd anpassad till att grundvattnet varierar flera meter.

I I6vskogslunden finns laven parknal, som &r en nara hotad art. Laven lever i skog och jordbruksmark
pa gamla stora trad och i en hog luftfuktighet. Den hoga luftfuktigheten ar framst knuten till sluten
skog, och inte till en hdg grundvattenyta.

Den sista nyckelbiotopen, Skarholmsbéackens dalgéang, ar en adellovskogslund med bland annat gamla
grova trad. Den storsta delen av vattenforsorjningen i backen kommer via avrinning frdn omgivande
skog- och grasomraden samt bebyggelse i sédra delen av avrinningsomradet. Biotopen bedéms i
tidigare utredningar inte vara beroende av grundvatten.

| Artdatabasens GIS-skikt med arter med olika grad av hot finns fyra lokaler med redovisade arter
inom paverkansomradet. Arterna &r filthattemossa, uddnate samt oxtungssvamp.

I 6vrigt finns inga sarskilt vardefulla omraden inom paverkansomradet enligt Skogsstyrelsens Skogens
kalla eller lansstyrelsens GIS-material. S6der om paverkansomradet finns naturreservatet Gommaren
och ca 500 meter sydvast om paverkansomradet finns en sumpskog som &ven den ar klassad som
nyckelbiotop.

Kulturmiljéobjekt

Sodra Malarstranden/Séatraskogen &r ett vid 1960-talets exploateringar utsparat storre naturomrade
som omfattas av stora kulturmiljévarden med bl a en gard och torpmiljoer fran aldre tid,
fornlamningar och varvslamningar. Omrédet langs den aktuella vagstrackan i 6vrigt utgors idag av
hdgexploaterad mark, och flera arkeologiska undersdkningar har genomforts i samband med tidigare
exploateringar.
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Markavvattningsforetag

Inom delstrackan finns uppgift i lansstyrelsens register om tre féretag inom paverkansomradet (se
tabell 12.5).

Tabell 12.5. Berérda markavvattningsforetag.

LstID Omrade Syfte Lst Dnr, Gvrigt

1456, 1456 Del av Skérholmens centrum Handlingar saknas

1453 Smista Norrtorp 8 Dikning av jordbruksmark | Dnr2_1102

2061 Smista Juringe Dikning infor avstyckning Dnr 2_0577
Jordbruksmark

Inom végavsnittets paverkansomrade finns ingen jordbruksmark.

Skogsmark

Den skogsmark som finns inom delstrackans paverkansomrade ingar i naturreservatet Satraskogen
och konsekvenser fér denna beskrivs darmed under Naturmiljo.

12.3 Bedomd grundvattenpaverkan

12.3.1 Konsekvenser - Nollalternativ

I nollalternativet kommer ingen tunnel att byggas mellan Lindvreten och Satra. Ingen
grundvattenpaverkan utover befintlig dranering uppstar.

12.3.2 Konsekvenser - Utbyggnadsalternativ

Nedanstdende redovisning av paverkan beskriver forhallanden med planerad tatning men utan
skyddsinfiltration eller annan vidtagen skyddsatgard. Planerad tatning framgar av figur i kapitel 11.2
och i kapitel 12.6.

Analys och bedémning av konsekvenser ar kopplat till skadeobjekt. Paverkansomradet tacker in saval
byggskedet som driftskedet och visas i figur 12.6. | PM Hydrogeologi gors en mer detaljerad
redovisning av paverkan pa grundvattenmagasinen.
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Figur 12.6. Objekt som kan paverkas av en grundvattensankning till féljd av Forbifart Stockholm.
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Resultatet av vattenbalansberékningarna (tabell 12.6) visar att beddmd dranering till Férbifart
Stockholms anlaggningsdelar kan komma att uppga till ca 30—70 procent av den potentiella
grundvattenbildningen till det undre grundvattenmagasinet i jord och till berggrundvattenmagasinet
vid planerad tatning och beroende pa utfallet. | kapitel 7 framgéar hur draneringen bor bedémas och
tolkas. En drénering som motsvarar mindre an 35 % av grundvattenbildningen innebér att
vattentillgdngen ar god. En dranering som motsvarar 35-50 % av grundvattenbildningen i berg och
undre magasin beddms vara en relativt stor andel. | de fall mer &n 50 % av grundvattenbildningen
dréneras &r det en stor andel.

Tabell 12.6. Resultat vattenbalansberékning delen Skarholmen Satra. | delar dar arbetstunnlar inte
finns ar grundvattendréneringen densamma i bygg- och driftskede. | Satra finns en arbetstunnel som

kommer att vara permanent da den i driftskedet anvands for rokgasventilation.

Beraknings- | Grundvatten- Beddmd dranering till | Andel av potentiell Andel av potentiell
omrade magasin Forbifart Stockholm | grundvattenbildning | grundvattenbildning
med arbetstunnlar som dréneras vid som dréneras vid
planerad tatning planerad tatning
(byggskedet) (driftskedet)
Sétra 1.3, Satra 1.4 .
1 Y 0 0
51 Stra 2.1, Satra 3.1 110 1/min 45% 5%
Sétra 4.1, Satra 5.1,
S2 Satra 5.2, Satra 5.3, 90 I/min 53 % 53 %
Satra 7.1
$3 Satra 5.4, Satra 5.5, 105 I/min 45 % 45 %
Satra 5.6
S4 Satra 6.1 80 I/min 53 % 53 %
Sattningar

Fram till den nya trafikplatsen vid Kungens kurva bedéms inga sattningar uppsta. Vid den nya
trafikplatsen liksom vid Heron city kan byggskedet ge upphov till sattningsrérelser som kan medféra
skada for byggnader och markférlagda ledningar samt for dagvattenavrinningen. Vid Heron city
kommer betongkonstruktionen i driftskedet i princip att vara tat, vilket bedéms ge en liten
omgivningspaverkan. Utbredningen av paverkan kommer att styras genom villkorsomrade enligt

kapitel 11.2. Vid Kungens kurva uppstar ingen grundvattenpaverkan i driftskedet.

Léngs km 10/000 -10/600 finns uppgifter om att narliggande byggnader har blandad men fast

grundlaggning, forutom inom fastighet Masholmen 25 med okand grundlaggning. Sannolikt har dven
byggnaderna inom Masholmen 25 fast grundlaggning da det ligger inom ett omrade med maktig lera
och organiska jordlager. Darmed skulle ingen byggnad kunna skadas om grundvattenpaverkan skulle

na ut langre an beraknat.

Vid langdmatning 10/400 — 10/550 finns ett leromrade direkt ovan bergtunnlarna som bedéms kunna
paverkas av en avsankt grundvattenniva i det undre grundvattenmagasinet med vissa sattningsrorelser
som féljd. Narmast liggande byggnader ar fast grundlagda liksom delar av Smistavégen som &r
palgrundlagd.

Vid Smista allé som narmast ligger ca 150meterfran tunnellinjen bedéms leran vara sattningskanslig.
Avsankningen i det undre jordlagermagasinet bedéms dock bli liten, beroende pa avstandet fran
tunneln och de forhallandevis stora angransande grundvattenbildningsomraden. Ingen
sattningsrorelse av betydelse beddms uppkomma och konsekvenser uteblir.
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Inom Satra 5.1 och 5.2 beréknas grundvattenytan avsdnkas med 2 meter direkt ovan tunnlarna, vilket
ger upphov till sattningar mellan 0,05-0,1 meter Det finns dock osakerheter och i varsta fall avsanks
grundvattenytan i hela lerlagret, vilket ger sattningar pa 0,3-0,8 meter dar lerlagret ar 10 meter tjockt.
Inom Satra 5.1 finns inga byggnader forutom garage som kan paverkas av en sattningsrorelse.

Daremot kan ledningar i anslutning till Skarholmsvagen paverkas. Inom Satra 5.2 ar bostadshusen fast
grundlagda med palar eller plintar/murar till berg eller fast botten. Garagebyggnaderna inom Gillsatra
har grundvattenberoende grundlaggning och paverkan kan dven uppkomma pa ledningar inom
omréadet. Redan i dagslaget forekommer skador som indikerar att markséttningar har skett. Lokalt kan
de grundvattenberoende byggnaderna och anslutande ledningar fa stora negativa konsekvenser.

Satra 7.1 och Satra 5.3 bedoms inte paverkas s att sattningar uppkommer men eventuell paverkan bor
foljas upp i kontrollprogram. Inom Séatra 5.3 har grundlaggningen inventerats och byggnaderna ar fast
grundlagda. Inom Sétra 5.4 finns grundvattenberoende grundlaggning.

Betongtunnlar och trag for norrgaende rampanslutning till E20 kan paverka omradet vid Smista som
kan formodas vara sattningskansligt och grundvattennivan bedéms behéva uppréatthallas under
byggskedet. Under driftskedet bedéms grundvattenpaverkan bli mattlig om fullgod tatning av
bergbotten for betongtunnel och trag erhalls. Denna bedémning gors pa basis av att omradet ar ett
lokalt utstromningsomrade for berggrundvattnet och att darmed finns en viss tillrinning fran
bergomradet i soder.

For delstrackan bedoms mattliga till stora negativa konsekvenser erhallas for bebyggelse, anlaggningar
och storre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning. For hardgjorda ytor inom
sattningskansliga leromraden bedoms maéttliga negativa konsekvenser erhallas.

Brunnar

Bade brunnar inom paverkansomradet och i narhet till tunneln beskrivs. Det finns ingen brunn
narmare en tunnel (ramp- eller huvudtunnel) &n 150 meter.

Energibrunnarna kan paverkas genom att en sankt grundvattenniva minskar effektuttaget ur brunnen.
Vid Smista beddms det endast bli en marginell avséankning i brunnarna. Inom fastigheten Kasholmen 1
blir avsankningen nagot storre, 1,5-4 meter, men aven har ar paverkan liten pa de tva
energibrunnarna. Inom delstrackan bedéms grundvattenpaverkan fran tunneln ge en liten negativ
konsekvens pa effektutvinningen ur befintliga energibrunnar.

Markféroreningar

Omgivningspaverkan under driftskedet bedéms kunna vara att viss foérhojd risk for
fororeningsspridning fran marklagren till det undre grundvattenmagasinet kan uppsta. Féroreningar i
form av l6sningsmedel och petroleumprodukter, vilket troligen finns inom paverkansomradet, kan
spridas med grundvattnet vid en paverkan pa nivaer och stromning.

I samband med schaktning fér betongtunneln vid ny trafikplats vid Kungens kurva kommer lerlager
bortschaktas. Lerlagret skyddar det undre friktionsjordmagasinet och berggrundvattenmagasinet fran
en ytlig fororening, t ex fran ett utslapp i samband med vagtrafikolycka.

Med nuvarande underlag beddms konsekvensen bli liten negativ med hansyn till att
grundvattenmagasinen i naromradet inte utnyttjas for vattenforsorjning och det inte heller finns nagra
andra viktiga skyddsobjekt. Inlackande grundvatten till tunnlarna kan dock paverkas av fororeningar
och maste omhandertas innan avledning till recipient.

Fororeningar som har konstaterats vid arbetsomraden kommer att beaktas i byggskedet.
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Naturmiljo

Satradn kan paverkas av en minskad avrinning i marklagren till &n orsakat av draneringen till
Forbifart Stockholms anlaggningar. Backen &r troligen mer beroende av nederbdrd och tillfort vatten
an grundvatten och den minskade avrinningen bedéms darfor inte paverka vattentillgdngen namnvart.
For trad och véxter i Satradns dalgang kan tillgdngen pa grundvatten under torrperioder minska. Detta
ar mest kritiskt for de vaxter som utnyttjar upptrangande grundvatten eller djupare liggande
grundvatten. Konsekvensen for backen och angransande nyckelbiotop beddms bli liten med den
begransade paverkan i vattentillgdng. Eftersom backen redan har en begransad tillrinning bor dock
mangderna inte minska ytterligare. Det finns forslag pa att tillféra rent vatten fran tunneln till an,
vilket skulle vara positivt for an.

Lovskogslunden &r belagen vid paverkansomradets grans varfor paverkan pa vattentillgangen bedoms
bli mycket liten. I 16vskogslunden finns laven parknal, vilken ar en nara hotad art enligt
Artdatabanken. Med hansyn till den begransade paverkan och att vegetationen inte ar direkt
grundvattenberoende beddms konsekvens bli obefintlig till liten negativ for bade lunden och laven.

Skarholmsbacken bedéms inte paverkas av en minskad avrinning i marklagren enligt de
hydrogeologiska berakningarna. Majligen kan grundvattnets nivavariationer bli storre och effekten
tydligare under torrperioder. Sammantaget beddéms inte an paverkas negativt.

Nyckelbiotopen Skarholmsbackens dalgdng ar inte beroende av grundvatten och ar inte heller belagen
pa nagot grundvattenmagasin i jordlagren och bedéms darfor inte paverkas av eventuella
avsankningar.

| vrigt finns féljande arter upptagna i Artdatabanken: uddnate, oxtungssvamp samt filthattemossa.
Ingen av dessa ar direkt beroende av grundvatten, men uddnate &r en vattenvaxt som kan missgynnas
om vattennivaerna i vattendrag sjunker. Det finns dock ingen information om vattendrag vid lokalen
for iakttagelse for uddnate. Det bedoms inte uppsta nagon paverkan pa arterna till foljd av en
grundvattensankning.

Kulturmiljo

Det finns flera kulturhistoriska lamningar och fornlamningar inom paverkansomradet. De
kvarvarande objekt, som inte har gravts ut och tagits bort, bedéms inte paverkas av eventuella
sattningar eller en sankt grundvattenniva. Kulturmiljon som helhet paverkas inte av en
grundvattensankning.

Markavvattningsforetag

Det finns tre markavvattningsforetag som berors av Forbifart Stockholms strackning. Syftet for tva av
dem &r dikning av jordbruksmark respektive infor avstyckning. Syftet med den sista &r okant, men
sannolikt bor det vara att avvattna marklagren. For samtliga bedoms ingen paverkan uppsta och
konsekvenser uteblir.

Miljomal och MKN

D4 det kan uppsta problem med sattningar och eventuellt féroreningsspridning samt viss paverkan pa
véxt- och djurliv bedoms Forbifart Stockholm motverka uppfyllandet av miljomalet Grundvatten av
god kvalitet.

I omradet anvands inte grundvattnet for dricksvattenforsorjning och det finns inte heller nagra
grundvattenforekomster som berérs i omradet. Darfor bedéms Forbifart Stockholm inte paverka
mojligheterna att uppna god status.
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12.4 Bedomd ytvattenpaverkan

12.4.1 Konsekvenser - Nollalternativ

Satradn ar idag paverkad av manskliga aktiviteter som har lett till att ans flode kraftigt reducerats.
Béacken ar en viktig naturmiljo med den valutbildade ravinen och vissa atgarder har vidtagits for att
forbattra forutsattningarna i an. Trots dessa atgarder ar flodet fortfarande litet och dven i
fortsattningen kommer troligen dricksvatten att behova tillsattas for att bibehalla backens flode.

Ett for 1&gt flode i an forsamrar forutsattningarna for det vaxt- och djurliv som finns pa lokalen.
Nattslandor och dagslandor levde i an redan innan atgérder vidtogs for att 6ka flodet, och vid en
senare kontroll hade utbredningen och individantalet 6kat kraftigt. Det visar att det finns
forutsattningar for ett vitalt djurliv pa platsen.

12.4.2 Konsekvenser - Utbyggnadsalternativ

Fororenade sediment
| Satraan har inga fororenade sediment hittats.

Naturmiljo

Satradn ar kraftigt paverkad av ett for litet vattenflode, vilket hindrar vaxt- och djurliv pa platsen fran
att utvecklas. Ett dkat tillskott av vatten &r positivt, forutsatt att vattnet &ar rent. Utslappet av
dranvatten kommer att hjalpa till att forbattra flodet och darmed kan arter pa platsen och nya arter fa
mer gynnsamma forutsattningar.

Kulturmiljo
Inga objekt forekommer inom omradet.

Miljomal och MKN

Ingen ytvattenforekomst berérs varfor Forbifart Stockholm inte bedoms paverka mojligheterna att
uppna god status.

Tillforseln av dranvatten bedéms ge en forbattring avseende miljomalet Levande sjoar och
vattendrag.

12.5 Konsekvenser utan atgarder - sammanfattning Varby-Satra
Sammantaget bedéms utbyggnadsalternativet paverka grundvattenférhallandena negativt i
forhallande till nollalternativet. Konsekvensanalysen for olika typer av skadeobjekt gors for paverkan
med planerad tatning.

e Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: mattlig till stor negativ konsekvens

e Anlaggningar och storre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: mattlig till
stor negativ konsekvens

e Hardgjorda ytor inom sattningskansliga leromraden: mattliga negativa konsekvenser, stora
lokalt

e Energibrunnar: liten negativ konsekvens
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e Fororenade omraden: liten negativ konsekvens

¢ Naturmiljéer: liten negativ konsekvens p g a grundvattenbortledning, positiv konsekvens
tillférsel av vatten

e  Kulturmiljoer: ingen konsekvens
¢ Markavvattningsféretag: ingen konsekvens

Utbyggnadsalternativet paverka ytvattenforhallandena positivt i forhallande till nollalternativet vad
galler naturmiljon eftersom flodet i Satradn 6kas. For 6vrigt bedoms inte nagra varden eller intressen
paverkas.

For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm beddms projektet stodja uppfyllandet av
miljomalet Levande sjoar och vattendrag genom den forbattring som blir i Satraan av det
vattentillskott som planeras. Projektet bedéms motverka uppfyllandet av miljomalet Grundvatten av
god kvalitet d& grundvattensankningarna medfor risk for sattningar. 1 6vrigt bedoms
vattenverksamheten i projektet motverka varken motverka eller stédja uppfyllandet av miljomalen.
Inte heller miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms paverkas da storre grundvattenférekomster
saknas och inga ytvattenférekomster blir berérda.

12.6 Forslag till atgarder Varby-Satra

Utdkad tatning

Strackan Tunnlar

km 10/600 — 11/700 Huvudtunnel

km 0/400 — 1/600 Ramptunnel E4S till E20 N

km 2/000 - 3/000 Ramptunnel E20 S tillE4 N

Km 0/100 — 0/865 Bussramp EA4S till Skarholmsvégen
km 0/190- 1/000 Bussramp Skarholmsvagen till E4AN

Tatningsinsatser med alternativa injekteringsmedel
Kan vara aktuell inom Satra 5.4 (ca km 10/900 — 11/200 och 11/500 — 11/700).

Skyddsinfiltration

Installation av tillféllig anlaggning for skyddsinfiltration i jordlagren invid schakt for betongtunnel,
inom delen ca km 9/800 — 10/000.

Utférande av anléggning for skyddsinfiltration for det undre grundvattenmagasinet i jord inom delen
ca km 10/900 — 11/200 (inom Sé&tra 5.1 och 5.2).

Forberedande projektering av brunnar for skyddsinfiltration i det undre grundvattenmagasinet i jord
inom delen ca 11/500 — 11/700 (inom Sétra 5.4).

Installation av tillfallig anlaggning for skyddsinfiltration invid schakt for betongtunnel och trag for
norrgdende rampanslutningar till E20.

Forberedande projektering av anlaggningar (ledning etc) for pafyllning av Satradn av draneringsvatten
fran VA-stationen vid Skarholmsvagen.
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Atgarder vid grundvattenberoende objekt
Fordjupad grundlaggningsinventering av byggnader med okand grundléggning.

Besiktning utfors av fastigheter med grundvattenberoende grundlaggning.

Installation av matror i energibrunnar inom paverkansomréadet for grundvattenpejling

Komplettering av grundvattenror och lerprovtagning inom Sétra 7:1, Skarholmens Centrum

Séattningskontroll under bygg- och driftskede med markpeglar och dubb. Matdubb i garagebyggnader
och forrad i Gillsatraomradet.

Om sattningsskada uppkommer beroende pa vattenverksamheten kommer Trafikverket att atgarda
detta.

Atgérd for att hindra féroreningsspridning

Aterfyllning gérs med tita massor mellan bergschakt och betongtunnel tillsammans med/alternativt
tata diken langs ytforlagda vagar forbi omradet vid behov for att forhindra fororeningsspridning.

Kontroll av fororening i omradet for norrgdende ramptunnelanslutning till E20 bér goras.

Kontrollprogram
Lampliga delar i kommande kontrollprogram:

¢ Mangd inléckande vatten till schakt, byggskede

Pejling av grundvattenniva, bygg- och driftskede

Séattningskontroll markpeglar och dubb, bygg- och driftskede

Provtagning vattenkvalitet dranvatten fran tunnel, bygg- och driftskede

Kontroll av flode i Satradn

12.7 Konsekvenser med atgarder - sammanfattning Varby-Satra
Med foreslagna atgarder bedoms paverkan kunna reduceras enligt nedan.

¢ Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ konsekvens

e Anlaggningar och stérre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ
konsekvens

e Hardgjorda ytor inom sattningskansliga leromraden: sma negativa konsekvenser
e Energibrunnar: liten negativ konsekvens

e Fororenade omraden: liten negativ konsekvens

¢ Naturmiljoer: liten negativ konsekvens
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E4 Forbifart Stockholm 1 ‘\\
& TRAFIKVERKET
Tillstdndsansokan Miljobalken

e  Kulturmiljoer: ingen konsekvens
¢ Markavvattningsféretag: ingen konsekvens

For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm beddms projektet stodja uppfyllandet av
miljomalet Levande sjoar och vattendrag genom den forbattring som blir i Satraan av det
vattentillskott som planeras. Projektet bedoms motverka uppfyllandet av miljomalet Grundvatten av
god kvalitet d& grundvattensankningarna medfor risk for sattningar. 1 6vrigt bedoms
vattenverksamheten i projektet varken motverka eller stodja uppfyllandet av miljomalen. Inte heller
miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms paverkas da storre grundvattenférekomster saknas och inga

ytvattenférekomster blir berérda.
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