E4 Forbifart Stockholm

@iwn
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm \:!:} T R A FI KV E R K ET

MKB Vattenverksamhet
Tillstdndsansokan Miljobalken

15 Konsekvensanalys delstracka 5 och 6, Hasta gard och
Akalla till Haggvik

15.1 Inledning

De delar av Forbifart Stockholm som utgor vattenverksamhet och omfattningen av verksamheten
redovisas i detalj i Teknisk beskrivning. Omradet runt trafikplats Akalla paverkas i stor utstrackning
och redovisas darfor mer i detalj. En kort sasmmanfattning av vattenverksamheten listas nedan och
redovisas i figur 15.1.

Stréacka Vattenverksamhet

Km 27/230 — 27/345 km Grundvattendranering vid betongtrag
23/345—-27/720 Grundvattendranering vid betongtunnel
Km 27/720 - 28/990 Grundvattendranering till bergtunnel
Km 28/990-29/450 Grundvattendrénering vid:

e temporéar avsankning av grundvattenniva till schaktbotten for
betongtunnel och betongtrag
e dranering genom bergbotten till betongtrag och betongtunnel

Damning av grundvattenfléde

Km 29/450 — 32/865 Skarning, brostod, stodmurar, vagdranering, gang- och cykelunderfart (GC-
port)
Ytvatten Omléaggning av ytvattendrag (tillrinning till Stordiket)

Utslapp av dranvatten till Igelbacken
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- Dranering genom bergbotten till
betongtrag och betongtunnel
-Damning av gvflode

-Paverkan pa ytvattendrag
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Figur 15.1. Forbifart Stockholms strackning inom delomrade 5 och 6 samt vattenverksamhet langs

strackningen. Gv &r forkortning fér grundvatten.
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15.2 Nuldge och forutsattningar

15.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Omradet mellan Hjulsta och Akalla trafikplatser karaktariseras av storre leromraden (vid Barkarby
flygfalt och kring Igelbacken) och mindre hojder med berg och moran. Leromradena har markniva
kring +10 till +15 medan héjdomradena Héasta klack och den skapade Granholmstoppen nér upp till
cirka +45 som mest, dvs ca 30 meter dver kringliggande mark.

Dalgangen langs med Hanstavagen (Djupanbéckens dalgéng) har markniva kring +17. Dar
trafikplatsen ska byggas varierar leran mellan cirka 3 meter upp till cirka 10 meters maktighet och
bergnivan ligger mellan +2,5 och +5. | den dvre delen av leran finns en tunn torrskorpa, men i 6vrigt ar
den I6s och sattningsbenagen. Fran trafikplats Akalla och fram till trafikplats Haggvik karaktariseras
omradet av ett stérre bergparti inom Hanstaskogen med mindre svackor. Bergpartiet nar som hogst
upp till +50 och dar véagen passerar till cirka +35.

Vid trafikplats Haggvik 6ppnar sig landskapet. Jordtacket bestar i huvudsak av moran och tunna
lerlager (huvudsakligen torrskorpelera) pa berg. | narheten av befintliga vagar finns dven
fyllningsmassor. Bergnivaer varierar har mellan cirka +18 meter och +35 meter

Det undre friktionsjordlagret vid Hasta gard (km 27/650) utgors av en lerig sandmoran, dvs en relativt
tat jordart. Vid Igelbackens dalgang (km 28/000) forekommer sand eller grusig sand (med bedémd
god vattengenomslapplighet) under leran. | dalgangen dar Hanstavagen gar utgors friktionsjorden
under lerlagret av grusig sand eller sandmoran med hog vattengenomslépplighet.

Grundvatten forekommer saval i de l6sa jordlagren som i berggrunden. Grundvattensystemen ar
overlag smaskaliga med liten magasinskapacitet. Berggrunden utgors av harda kristallina bergarter
(gnejs och granit) som ar relativt tata, men spricksystem med hog vattenforing férekommer (se figur
15.2). Karteringen av svaghetszonernas exakta lage ar dock inte verifierad.
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Figur 15.2. Orientering av dominerande svaghetszoner i berggrunden inom delomréadet Hasta gard-
Héaggvik.

| figur 15.3 visas storre grundvattenmagasin i jord langs aktuell delstracka. Mer detaljerade
beskrivningar av de hydrogeologiska forhallandena redovisas for respektive grundvattenmagasin i PM
Hydrogeologi.

120(145)
FS1/ O:\GH_Hydrogeologi\Ansokan Vattenverksamhet\LEVERANSER\MKB slutleverans 2011-05-18\0G14H033.doc / /2011-06-01/ / (Utskriven 2011-06-10 08:01)



E4 Forbifart Stockholm

@i
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm \I/) T R A F I KV E R K ET

MKB Vattenverksamhet
Tillstdndsansokan Miljobalken

, V'S\g\
[eg@ ST 2 \i
= rl/xf\\/\

>/\ N\ \)\y

) % ’\/\ ~~ Teckenférklaring
B Jarvat L X
\é %)/ — Ytlage A
RO Granholms- ;= = Tunneliage ]
toppen Grundvattenmagasin 3
R < T N e
larva52 0 250 500 1000 m

Figur 15.3. Grundvattenmagasin langs aktuell delstracka.
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15.2.2 Ytvatten forhallanden

Igelbécken

Igelbacken rinner fran Sabysjon i Jarfalla till Edsviken i Solna och har en total langd pa 10 km. Delar
av Igelbacken ar forlagd i kulvert, bl a under Barkarby flygplats. Avrinningsomradet &r ca 14,6 km=2
stort och bestar mestadels av naturmark och odlad mark samt begransad del bebyggelse (ca 2 %).
Vattenflodet beror dels av ytavrinning och dagvatten och dels av Sabysjons utlopp med reglering. Pa
delar av strackan ar dven grundvatteninstromning ett viktigt tillskott. Det storsta biflodet kommer fran
Djupanbécken som léper parallellt med Igelbacken och ansluter till denna strax vaster om Hésta
bytomt. Medelvattenforingen i Igelbéacken ar ca 100 I/seks, medan lagsta flédet ar 1,4 1/s och hogsta ca
600 I/s.

Avrinningsomradet var storre tidigare, men i samband med etablering av bebyggelse inom
avrinningsomradet leddes dagvatten Gver till Jarva dagvattentunnel och ut i Edsviken istallet for att
foras till 1gelbacken. Det sker ocksa ett inlackage av grundvatten till dagvattentunneln, vilket minskar
tillskottet av grundvatten till béacken. Stockholm Vatten AB har uppskattat méangden till 0,4 miljoner
ma/ar (=131/s) och det ar berdknat for hela den stracka av Igelbacken som paverkas av
dagvattentunneln. Det minskade tillskottet av vatten till Igelbacken har lett till att vattenforingen har
minskat. Sarskilt sommartid uppstar problem med l&g vattenféring och Stockholm Vatten AB tillfor
vid behov ca 5 I/s for att forhindra att vattenforingen blir alltfor 1ag i backen.

Igelbacken har relativt htga kvave- och fosforhalter och laga till mattliga halter av metaller.
Grundvattnet som rinner till backen har forhéjda halter av metaller sarskilt i anslutning till
Granholmstoppen. Det pagar arbete for att forbattra bade kvalitet och kvantitet pa vatten i backen.

Djupanbécken och Stordiket

Djupanbécken ar ungefar 2 km lang och har sin kalla i sjon Djupan i Ostra Jarvafaltets naturreservat.
Darifran rinner den vidare genom Hansta naturreservat for att sedan g i kulvert under Barkarby
flygplats och som 6ppet dike ned till utloppet i Igelbacken strax ovanfér Akallavédgen. Djupanbécken
har liksom Igelbacken problem med att vattenflodet ar for litet, och detta behdver 6ka bade fran sjon
och fran det anslutande Stordiket.

Djupanbécken har flera bifloden bestdende av bade mindre och stérre diken och system.

Ett av dem — Stordiket - borjar i Hanstaskogen (via ett anslutande dike), korsar den befintliga Norra
Kolonnvagen och rinner soderut mot tryckeriet (figur 15.4). Darefter viker diket av at vaster vid Akalla,
under Akallalanken. Diket gar vidare via motocrossbanan och ut i Djupanbacken vid Hagerstalund.
Forbi motocrossbanan gar diket helt rakt och delvis lagt i kulvert och delvis 6ppet. Diket ar pa stora
delar av strackan gravt med branta sidor, férutom i mynningen till Djupanbécken dar den &r grund.

Avrinningen fran diket avleds at olika hall. Pa den Gstra sidan om Akallalanken avleds vatten fran
Hanstaskogen och vagdagvatten fran Akallalanken/Hanstavagen samt det bebyggda omradet dster om
véagen till Jarva dagvattentunnel. I kulverten under Akallalanken har ett dstligt flode noterats vid flera
tillfallen, vilket indikerar att bade flodet dster om vagen samt en begransad del av dikets flode vaster ut
gar till Jarva dagvattentunnel. Resterande flode i Stordiket vaster ut gar via Djupanbacken till
Igelbacken. Tillrinningsomradet till Stordiket &ar idag ca 0,6 kmz2 stort.
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Figur 15.4. Igelbacken, Djupanbacken samt Stordiket med anslutande dike fran Hanstaskogen.

15.2.3 Skadeobjekt
Har redovisas grundvattenberoende objekt (byggnader, ledningar, natur, brunnar) samt de objekt som

skadas av planerade ytvattenarbeten inom delomradet. Inventerat omrade varierar for de olika objekt
som inventerats och redovisas under respektive underavsnitt nedan.

Sattningskansliga omraden

Inom delstrackan har provtagning och berdkningar av sattningskanslig mark gjorts i ett antal punkter,
vilket redovisas i PM Hydrogeologi.

De omraden som ar mest kansliga for sattningar ar soder om Hasta klack, vid Jarva 6, och i
Djupanbéckens dalgdng/Hanstavagen. Ovriga omraden langs strackan bedoms endast f& mindre
sattningar da lerjorden inte &r s maktig och da den i vissa delar redan har paverkats av
grundvattensankningar.

I figur 15.5 visas omraden med sattningskanslig mark.
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Figur 15.5. Sattningskanslig mark inom paverkansomradet.

Grundlaggning byggnader

Byggnaders grundlaggning har inventerats vid Akalla radhusomrade och inom
industri/kontorsomradet 1angs med Hanstavagen (tabell 15.1). Flerfamiljshusen inom Akalla ar
grundlagda inom fastmarksomraden. Byggnaderna inom kvarter Tornea med grundvattenberoende
grundlaggning ar garagelangorna langs med Drumsdgatan. Ett antal byggnader ar inventerade men
utan att uppgift om grundlaggning har framkommit. Det finns ocksa byggnader som inte har
inventerats. Inventerade kvarter visas pa karta i bilaga 2 till PM Hydrogeologi.

De kulturhistoriskt vardefulla byggnaderna vid Hasta gard och Hagerstalund bedéms ligga inom
fastmarksomrade och darmed inte paverkas.
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Tabell 15.1. Inventerad grundl&ggning.

Kvarter/Fastighet Grundlaggning Delomrade
Delar av Akalla 4:1 Ej inventerat - okénd grundlaggning Jérva 8
Torned Hus grundlagt pa platta pa lermark Jarva 8
Delar av Karis Inventerat - okand grundlaggning Hansta 1.1
Delar av Malax Inventerat - okénd grundl&ggning Hansta 1.1
Delar av Akalla 4:1 Ej inventerat - okénd grundlaggning Jérva 8
Delar av Akalla 5:3 Ej inventerat - okénd grundl&ggning Hansta 1
Delar av Haggvik 2:1 Ej inventerat - okénd grundlaggning Hansta
Haggvik 2:13 Ej inventerat - okénd grundl&ggning Hansta

Ledningar och undermarksanlaggningar

I h6jd med Hasta klack och Akalla finns dock bergtunnlar som verkar dranerande pa grundvattnet och
har paverkat grundvattenforhallandena. | dessa delar ar grundvattenférhallandena redan stérda och
leromradena har utsatts for en periodvis lagre grundvattenyta varfor de klarar en viss avsankning utan
ytterligare sattningar. | évriga delar finns i nulaget inga djupa grundvattendranerande anlaggningar
och grundvattnet i berg ar har i princip opaverkat.

Hela omradet omfattas av verksamhetsomrade for kommunalt vatten och avlopp, dven Héasta gard och
Hagerstalund. Sattningskansliga ledningar kan darmed forutsattas finnas inom omraden med 16s lera.

En huvudvattenledning passerar omradet fran Sollentuna och vidare mot Jarfalla och en delstracka
maste laggas om vid trafikplats Akalla.

Enligt uppgift ar kraftledningen som passerar omradet grundlagd pa trapalar och darmed kanslig for
en grundvattensankning i det 6vre magasinet ovan lerjordlagret.

Enligt uppgift ar kraftledningen som passerar omradet grundlagd pa trapalar och darmed kanslig for
en grundvattensankning i det 6vre magasinet ovan lerjordlagret.

Brunnar

Omradet ligger inom VA-verksamhetsomrade och forsorjs samordnat med dricksvatten. Enskilda
brunnar for bevattning eller dricksvattenandamal kan dock férekomma. Berggrundvattnet utnyttjas
for energiandamal genom energibrunnar. Det ytliga grundvattnet i jord utnyttjas inte (i ndgon storre
omfattning).

Endast en brunn har lokaliserats inom delstrackans paverkansomrade. | SGU:s brunnsregister finns
bara uppgift om en brunn inom delomradet, angiven inom fastighet Akalla 4:1. Brunnens
lagesangivelse i brunnsregistret anger dock en placering inom fastighet Vanda 3:1 inom
parkeringsytan norr om tryckeriet varfor brunnens lage maste anses vara osaker.

Markféroreningar

Det finns ett mindre antal verksamheter nara vagens strackning och schaktomraden som riskerar att
fororena mark och grundvatten. Féroreningarna kan vara ldsningsmedel, tungmetaller, bensin och
oljeprodukter.
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Barkarby flygfalt har anvénts for militdra andamal och omradet har hyst aktiviteter som skjutbanor,
tankning av flygplan, férvaring av flygbranslen och uppstéalining av flygplan som kan ha lackt
tungmetaller, oljor och petroleumprodukter. | nérhet till flygplatsen har det funnits andra
verksamheter, det finns muntliga uppgifter om en schaktmassetipp i naromradet.

Inom Forbifart Stockholms paverkansomrade finns tre fororenade eller potentiellt fororenade
omraden enligt GIS-material fran lansstyrelsen och Stockholm stad. Darutéver har markfororeningar
patraffats pd vissa platser langs strackan, se tabell 15.2. Det har gjorts en inventering av féroreningar
(0G140007), men inte nagon fullstandig provtagning av eventuella fororeningar. Daremot har en viss
provtagning skett inom omraden dar schaktarbeten kommer att utforas (tabell 15.2 och figur 15.6).

Tabell 15.2. Identifierade féroreningar i samband med arbeten for Forbifart Stockholm.

Lokalisering Fororening
Vid omradet for betongtrdg och tunnel visar jordprover pa halter av bly och kvicksilver
under KM, eller som hogst mellan KM och MKM'.

Jordprover visar pa fororeningshalter krom eller nickel mellan KM och MKM.

Hasta klack

Norra Kolonnvégen

Omrade vid Jordprovtagning visar pa halter av PAH-H och/eller Alifater (C16-C35) mellan KM och
korsning med E4 MKN vid omradet dar rampanslutning passerar under dagens E4 i betongtunnel.
Naturmiljo

For MKB:n till arbetsplanen har inventeringar gjorts av olika naturobjekt langs Forbifart Stockholms
strackning. Vidare har hydrologiskt kansliga objekt med maéttliga till hoga varden inventerats som kan
paverkas av en grundvattensankning. Har fokuseras pa grundvattenberoende objekt samt sarskilt
vardefulla objekt som nyckelbiotoper (se tabell 15.3).

Tabell 15.3. Nyckelbiotoper fran Skogsstyrelsens Skogens kalla som kan berdras av vagtunneln samt
grundvattenberoende objekt identifierade inom projektet. Objekt inom och i direkt anslutning
paverkansomradet ar inkluderat. IDnummer anger det nummer objektet har i Skogsstyrelsens
Skogens kalla.

Omrade Klassning Beskrivning Omréadeskaraktar Klassning FS

Overvagande gran och tall, med inslag
Nyckelbiotop| av 16vtrad. Gamla tallar, gamla grova
granar. Lagor och torrtrad. Senvuxen ek.

Skyddsvart | Ytvattendrag med hoga varden,

Rikligt med lagor. Rikligt
med grova trad

Barrnaturskog
ID: 100873011

Igelbacken yvattendrag | férekomst av gronling Storre ytvattendrag Hoga vérden
Stordiket (del |, yovart | Mattliga

av Djupan- Forekomst av vattensalamander Damm och ytvattendrag -

bicken) ytvattendrag varden

Det finns endast ett naturvarde, nyckelbiotopen, i anslutning till paverkansomradet. Inom projektet
Forbifart Stockholm har ytterligare tva grundvattenberoende objekt identifierats: Igelbacken samt en
damm vid Hansta med vattensalamandrar.

Igelbacken beddms ha héga naturvarden. Igelbécken &r ett av de mest skyddsvarda vattendragen i
Stockholmsomradet. | backen finns bestand av fisken gronling, vilket ar unikt i regionen. Till foljd av

7 Naturvardsverket (Rapport 5976) har tagit fram generella riktvarden for férorenad mark for tva olika markanvandningar.
- KM (Kénslig markanvéndning) innebdr att marken kan anvéndas till bostéader, odling, daghem m m.
- MKM (Mindre kéanslig markanvéndning) innebar att marken kan anvandas till kontor, vagar, industri m m.
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exploateringen av avrinningsomradet har Igelbacken fatt ett 1agt flode och ocksa hdga halter av
naringsamnen och metaller som péverkar naturmiljon i och vid backen negativt.

I dammar langs Stordiket inom Hanstaskogens naturreservat har storre vattensalamander patraffats.
Laget for dessa dammar ar inte klart avgransat, men inom paverkansomradet finns en observation av
vattensalamandrar enligt artdatabasen som bor ange laget pa dammen. Vissa uppgifter talar for att
dammarna ligger inom omradet for motorbanan. Dammen med tillhérande vattendrag har troligen
paverkats av ett tidigare vagbygge i narheten som har grundlagts pa paldack och vattendraget har lagts
i kulvert under vagen. Genom att dagvatten fran Husbyomradet i dag avleds till Jarva dagvattentunnel
sa har tillrinningen till vattendraget och dammen troligen minskats.

Natura 2000- omradet Hansta ligger pa en hojd nordvast om en langstrackt dalgang, strax utanfor
paverkansomradet. Omradet ar av naturtypen naringsrik ek- eller avenbokskog och bestar av ek- och
hassellund med lang kontinuitet. Syftet ar att bevara ek och hassel i skogen samt tillstandet som
naturskog med ett olikaldrigt tradbestdnd. Omradet ar mycket artrikt med ett flertal rodlistade arter,
sasom flera skalbaggsarter, tvavingar, skinnbaggar, lavar samt olika tryffelarter. Det ar ocksa ett av de
viktigaste omradena for bevarande av biologisk mangfald och hotade arter i Storstockholmsomréadet.
Natura 2000-omradet

Del av Hanstaskogens naturreservat berors av paverkansomradets utbredning. Hanstaskogen har bade
gammal barrskog och ek- och hassellundar med gamla ekar. Det finns flera hotade arter inom det
skyddade omradet. Vastra Jarvafaltets naturreservat finns strax utanfor paverkansomradet.

Inom paverkansomradet finns 12 lokaler med totalt fem arter dar observationer registrerade i
artdatabasens GIS-skikt. Av dessa ar tre arter upptagna i artdatabasen for 2010 och rédlistan, vilket
innebér att det finns hot av olika grad for deras existens i Sverige. De tre hotade arterna ar goktyta och
sanglarka (fagel) samt cinnoberspindling (svamp). Arten storre vattensalamander som finns redovisad
ar inte upptagen som hotad.

I 6vrigt finns inga sarskilt vardefulla omraden inom eller i direkt anslutning till paverkansomradet
enligt Skogsstyrelsens Skogens kalla eller lansstyrelsens GIS-material. Det finns tva naturvarden
(tallskog och I6vskogslund) samt en nyckelbiotop (I6vskogslund) inom 500 meter fran
paverkansomradet. Avstandet medfor att inget av objekten bedoms paverkas.

Kulturmiljéobjekt

Igelbackens kulturreservat stracker sig langs Igelbackens dalgang pa Jarvafaltet genom det gamla
odlingslandskapet. 2006 inrattade Stockholms stad Igelbackens kulturreservat for att bevara och
utveckla odlingslandskapet, som har anor fran bronsaldern men aven visar hur omradet sag ut vid
forra sekelskiftet och hur bebyggelsen har utvecklats.

De kulturvarden och naturvarden som finns pa platsen ar sammankopplade och har utvecklats utifran
manniskans brukande och nyttjande av naturen. | omradet finns flera vaxter som ar férknippade med
aldre satt att bruka mark. Vid Hasta gard finns stadens enda fungerande jordbruk, som ocksa &r
ekologiskt. Huvudbyggnaden till Hasta gard fran 1700-talet ar en kulturhistorisk vardefull byggnad.
Inom reservatet finns flera fornlamningar och évriga kulturhistoriska lamningar. Hagerstalund &r en
kulturhistoriskt intressant byggnad.

Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsforetag inom paverkansomradet.

127(145)
FS1/ O:\GH_Hydrogeologi\Ansokan Vattenverksamhet\LEVERANSER\MKB slutleverans 2011-05-18\0G14H033.doc / /2011-06-01/ / (Utskriven 2011-06-10 08:01)



E4 Forbifart Stockholm

@iwn
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm \:!:} T R A FI KV E R K ET

MKB Vattenverksamhet
Tillstdndsansokan Miljobalken

Jordbruksmark

Delar av marken inom paverkansomradet bestar av jordbruksmark och beteshagar. Enligt
Jordbruksverket odlas mestadels vall och havre (&r 2008). Det finns dven marker med oként grédoslag
samt relativt stora arealer betesmark.

Skogsmark/-bruk

Storsta delen av skogsmarken som finns inom delstrackans paverkansomrade ingar i naturreservatet
Hanstaskogen och konsekvenser for denna beskrivs darmed under Naturmiljé. Ett mindre
skogsomrade finns pa Hasta inom Igelbackens kulturreservat och bedéms inte brukas aktivt.

15.3 Bedomd grundvattenpaverkan

15.3.1 Konsekvenser - Nollalternativ

I nollalternativet kommer ingen tunnel att byggas mellan Hasta och Haggvik. Ingen
grundvattenpaverkan utover befintlig dranering uppstar.

15.3.2 Konsekvenser - Utbyggnadsalternativ

Nedanstdende redovisning av paverkan beskriver forhallanden med normal tatning samt med
skyddsinfiltration vid trafikplats Akalla. Planerad tatning framgar av figur 12.1 i kapitel 12.3.

Analys och bedémning av konsekvenser ar kopplat till skadeobjekt (se figur 15.6). Omradet i
anslutning till Akalla trafikplats paverkas i hog grad och beskrivs darfor mer i detalj.
Paverkansomradet tacker in saval byggskedet som driftskedet.

Resultatet av vattenbalansberékningarna (tabell 15.3) visar att beddmd drénering till Forbifart
Stockholms anlaggningsdelar kan komma att uppga till ca 30 till 60 % av den potentiella grundvatten-
bildningen till det undre grundvattenmagasinet i jord och till berggrundvattenmagasinet vid planerad
tatning och beroende péa utfallet. En dranering som motsvarar mindre an 35 % av
grundvattenbildningen innebaér att vattentillgdngen ar god. En drénering som motsvarar 35-50 % av
grundvattenbildningen i berg och undre magasin bedéms vara en relativt stor andel. | de fall mer n
50 % av grundvattenbildningen draneras ar det en stor andel.

Tabell 15.3. Resultat vattenbalansberékning delen Kélvesta- Lunda och Hasta-Haggvik. | de delar déar
arbetstunnlar inte finns &r grundvattendraneringen densamma i bygg- och driftskede.

Berdknings- | Grundvatten- Dranering till | Andel av potentiell grund- | Andel av potentiell grund-
omrade magasin Forbifart vattenbildning som vattenbildning som
Stockholm dréneras vid planerad dréneras vid planerad
tatning (byggskedet) tatning (driftskedet)
Jarva 6
A1l (Betongtrég och 0 |/min 0% 0%
tunnel)
Jarva 7
A2 (omr. vid Hasta) 20 1/min 33% 33%
gard)
A3 Jarva § 90 I/min 60 % 52 %
(Igelb&cken) °
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Figur 15.6. Objekt som kan paverkas av en grundvattensankning.
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Trafikplats Akalla (km 28/990 — 30/000)

Omradet omfattar omradet for trafikplats Akalla med trag, rampvagar och jord- och bergskarning.
Inom paverkansomradet finns bebyggelsen vid Hagerstalund, kontor- och industribebyggelsen vid
Hanstavagen och motorbanan. Paverkansomradet omfattar aven delar av Hansta naturreservat och
angransar till Natura 2000- omradet inom Hanstareservatet.

Paverkansomradets bedomda utbredning visas i figur 15.7.

22 AR
\ g

T

\ fﬁ(\\ Vs
f y

/ Hansta
K4
/ %

i /
I PN AN
i Jarva 8

i)\ 7 e A e y % \.'é/Q ~

14 »,’»// t4 2 i : W

|-t o . LA AT NS 0 )

0 100 200 300 400 500 L. Paverkansomrade i jord och berg
N B i - JPaverkansomrade i berg

Figur 15.7 Bedomda paverkansomraden i jord och berg vid trafikplats Akalla.
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Det kommer vara en betydande skillnad i grundvattenpaverkan mellan byggskedet och driftskedet.

Byggskede
Under byggskedet kommer ett schakt innanfor spont ned till bergytan for betongtunnel och trag att

skara tvars over dalgangen langs med Hanstavagen och dess férlangning mot nordvast. For att kunna
bygga i torrhet behdver grundvattnet innanfor spont att behéva avsankas upp till ca 20 meter som
mest. Tatspont kommer att installeras och tatas mot och ned i berg.

D4 det undre friktionsjordlagret har hdg vattengenomslapplighet och stor utbredning kan
paverkansomradet na langt ut fran trafikplatsen. Lerjorden (och organisk jord) intill trafikplatsen &ar
sattningsbenagen.

Driftskedet

Under driftskedet kommer traget utféras med tat betongbotten och forankras med palar i berg for att
forhindra upplyftning pa grund av vattentrycket. Delen av strackan dar betongtunneln ligger an mot
berget kommer att utféras med tatad bergbotten och visst lackage kan uppsté har. Nagon
grundvattenpaverkan i form av en stérre dranering bedoms inte ske. Betongkonstruktionen nar dock
ned till eller nastan ned till berg, dvs genom det undre friktionsjordlagret som underlagrar lerjorden.
En viss damning av grundvattenfléde bedéms darmed kunna uppsta.

Med dagens vagdagvattenhantering och anslutningen till Jarva dagvattentunnel avrinner den del av
Djupanbéacken som &r belagen pa Akallavagens ostra sida till dagvattensystemet. En lokal vattendelare
i ytvattendraget finns alltsa i omradet mellan vagen och motorbanan (i Akallavagens narhet). Nar
Forbifart Stockholm byggts kommer denna del av backen skaras av men det innebar alltsa inte nagon
forandring fran dagens situation. Ett anslutande dike fran norr kommer att tas bort men ersatts av ett
dike norr om trafikplats Akalla langs med berg/moranskarningen pa vagens vastra sida. Tillrinningen
fran norr kommer darmed snarare att 6ka jamfort med dagens férhallande.

Norr om trafikplats Akalla kommer vagen ga i en djup jord- och bergskéarning mot den hojdrygg som
utgdr Hanstaskogens syddstra grans. Skarningen och det draneringsdike som kommer dras langs med
vagen, kommer att dranera det ytliga grundvattenfldet, som &r sydostligt i omradet. Det bedoms ge
en begransad paverkan in mot Hanstaskogen och &ven mot andra hallet dar en mindre hojdrygg (km
29/400 till 29/600) inledningsvis utgor grans for paverkan. Mellan km 29/800 och 30/000 passerar
vagen en mindre svacka med jordlagermaktigheter upp till ett par meter. Har forekommer ett mindre
grundvattenflode i jord fran ett lokalt utstrmningsomrade inom Hanstaskogen. Grundvattnet ar har
marknara med nivan ca +30 till +32 och flodet ar sydligt under tryckeriet och vidare mot Hanstavégen.

Sattningar

Sattningskansliga omraden forekommer langs vagstrackan. Effekten av en grundvattenbortledning for
trafikplats Akalla beddms bli att marksattningar skulle uppkomma inom kontors- och
industriomradet. For hardgjorda ytor kan konsekvenserna bli mattliga till stora negativa. Ingen
grundvattenberoende byggnad eller anlaggning finns inom omradet for grundvattenpaverkan. En
huvudvattenledning finns men den kommer att laggas om varfor ingen paverkan uppkommer. Med
planerad tatning bedéms konsekvenserna bli sma negativa.

Damningar

Den damning som kan uppsta vid Akalla kan ge upphov till forhgjda grundvattenstand och
forsumpning lokalt. Detta ger negativ konsekvens lokalt.
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Brunnar

Endast en brunn ar lokaliserad inom delstrackans paverkansomrade. Brunnens lage och anvandning
ar oklar. Eftersom véagen passerar i ytlage eller endast i mindre skarning beddéms brunnen inte
paverkas.

Markféroreningar

Omgivningspaverkan under driftskedet bedéms kunna vara att viss forhojd risk for
fororeningsspridning fran marklagren till det undre grundvattenmagasinet kan uppsta. Féroreningar i
form av l6sningsmedel och petroleumprodukter, vilket troligen finns inom paverkansomradet, kan
spridas med grundvattnet vid en paverkan pa nivaer och stromning.

Med nuvarande underlag beddms konsekvensen bli liten negativ med hansyn till att
grundvattenmagasinen i naromradet inte utnyttjas for vattenforsérjning. Inlackande grundvatten till
tunnlarna kan dock paverkas av féroreningar, vilket kan paverka recipienten negativt.

Fororeningar som har konstaterats vid arbetsomraden kommer att beaktas i byggskedet.

Naturmiljo
Inom paverkansomradet finns nagra grundvattenberoende objekt.

Forbifart Stockholm passerar Igelbackens dalgang i en bergtunnel och beror dven tillrinningsomradet.
Tunneln kommer inte att paverka &n genom dranering, men eventuellt kan Igelbacken paverkas
indirekt genom en minskad grundvattentillrinning. Den paverkan som skulle kunna uppsta genom en
minskad tillrinning av grundvatten beddéms som ytterst begransad och Igelbackens flode paverkas inte.

Vad galler Djupanbacken gors bedomningen utifrdn uppmatta grundvattennivaer i omkringliggande
grundvattenror att grundvatten bara kan lacka ut i backen vid relativt htga grundvattenstand. Det ar
aven mojligt att det finns tatande skikt i diket som helt omojliggor utldckage av grundvatten.
Sammanfattningsvis beddms vattenflodet i diket till stérsta del utgdras av tillrinnande markvatten och
endast till mindre del utgdras av grundvatten. Grundvattendranering till féljd av Forbifart Stockholm
bedtms inte paverka vattendragets flode.

| Hansta finns dammar med vattensalamandrar, vilken ar en fridlyst art som aven skyddas enligt EU:s
art- och habitatdirektiv. Det kommer att genomfdras vissa forandringar av dagvattensystemet och
anslutande diken i samband med véagens utbyggnad som medfor att tillkommande fléden snarare tkar
an minskar. Vattenforingen i Stordiket beddms inte komma att minska, varfor vattensalamandrarna
inte bor paverkas av minskad vattentillgang. En f6ljd av en okad tillforsel av dagvatten kan vara en
kvalitetsforandring, vilket kan paverka salamandrarna negativt om skadliga amnen okar. Detta bor
foljas upp.

Natura 2000- omradet Hansta ar belaget norr om paverkansomradet. Resultat frdn genomford
provpumpning visar att omfattande grundvattenbortledning vid planerad trafikplats Akalla kan
paverka grundvattennivén i dalgdngen nedanfor Natura 2000-omradet. Aven om det inte behdver
innebara att omradet paverkas, sa bor inte grundvattennivan forandras i dalgdngen nedanfor. Med
avseende pa de hoga vardena i naturomradet bor det sakerstallas att ingen negativ paverkan uppstar i
bygg- och driftskede.

Ingen av de hotade arterna ar direkt beroende av grundvatten, utan ar knutna till sarskilda miljoer. Sa
lange dessa miljoer kan bevaras bor inte arterna paverkas negativt.

Utover dessa finns inga identifierade grundvattenberoende naturobjekt av hégre varde inom eller i
direkt narhet till paverkansomradet.
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Kulturmiljo

Kvarvarande fornlamningar och kulturhistoriska objekt, som inte har gravts ut och tagits bort, bedéms
inte paverkas av eventuella sattningar eller en sankt grundvattenniva. Hasta gard och Hagerstalund
ligger inom fast mark och grundlaggningen paverkas inte av en sankt grundvattenniva. Bortledning av
grundvatten paverkar varken syftet eller vardet med Igelbéackens kulturreservat. Kulturmiljon som
helhet paverkas inte av en grundvattensankning.

Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsforetag inom paverkansomradet.

Jordbruksmark
En grundvattensankning kan innebéra samre skdrdeuttag med ekonomisk konsekvens som &r negativ.

Miljomal och MKN

D4 det kan uppsta problem med sattningar och eventuellt féroreningsspridning samt viss paverkan pa
véxt- och djurliv bedoms miljomalet Grundvatten av god kvalitet missgynnas till féljd av Forbifart
Stockholm kunna uppsta.

I omradet anvands inte grundvattnet for dricksvattenforsorjning och det finns inte heller nagra
grundvattenforekomster beskrivna i omradet. Med avseende pa detta bedoms Forbifart Stockholm
orsaka en liten negativ konsekvens pa grundvatten i omradet.

15.4 Bedomd ytvattenpaverkan

15.4.1 Konsekvenser - Nollalternativ

Igelbéacken har problem med att vattenforingen ar for liten, vilket hindrar vaxt- och djurliv fran att
utvecklas i backen och ocksa hotar att paverka det befintliga livet negativt. Fiskarna grénling och
nejondga ar viktiga att bevara. Utan sarskilda atgarder kan Igelbacken paverkas ytterligare negativt.

Eftersom ingen omlaggning gors av tillrinningen till Stordiket uppstar inga konsekvenser.
15.4.2 Konsekvenser - Utbyggnadsalternativ

Utslapp av dréanvatten till Igelbacken

Draneringsvatten fran tunnlarna kan komma att avledas till Igelbacken. Med hansyn till att
vattentillgdngen i dag &r liten, till foljd av hardgdring av ytor och avledning av dagvatten till Jarva
dagvattentunnel, kan tillskott av vatten ge positiva effekter for Igelbacken. D& Igelbéacken ar ekologiskt
kanslig ar det av yttersta vikt att vattenkvaliteten i det vatten som tillfors &r god.

Omlaggning tillrinning till Stordiket

Stordikets nuvarande strackning korsar den forslagna vagen forst fran Hanstaskogen vasterut mot
industriomradet och sedan tillbaka at 6ster mot motocrossbanan. Diket ska flyttas sd att det ligger pa
den véstra sidan av Forbifart Stockholm hela vagen till Djupanbéacken. P4 den Gstra sidan behalls det
befintliga diket och kopplas pa till Jarva dagvattentunnel, se figur 15.8.
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Figur 15.8. Omledning av Stordiket mot Djupanbécken vaster om planerad strackning.

Den nya strackningen av diket innebar att vattnet som kommer fran Hanstaskogen avrinner till diket
pa den vastra sidan och vidare till 1gelbacken istallet for att som i dag avledas till Jarva
dagvattentunnel. Férbifart Stockholm kommer darmed inte att minska flodet fran Stordiket mot
Djupanbécken och Igelbacken, utan den nya lésningen beddms istéllet 6ka mangden vatten till
Igelbécken.

P& den Gstra sidan kommer vattnet, som idag, att avledas till Jarva dagvattentunnel. Aven dagvatten
fran trafikplats Akalla kommer att avledas dit, vilket ger en liten minskning (0,07 procent) av
Igelbackens totala tillrinning. Darutéver kommer en mindre del dagvatten fran de bebyggda omradena
och Norra Kolonnvéagen att forsvinna fran Igelbéacken och istéllet avledas till Jarva dagvattentunnel da
vattnet kan vara fororenat.

Eftersom flodet till vattendragen (Stordiket, Djupanbécken och Igelbacken) inte kommer att minska
till foljd av omlaggningen av diket sa blir konsekvenserna for naturmiljén och vattenmiljon ytterst
begransade. M6jligen kan det nagot 6kade flodet ge positiva konsekvenser da vattenflodet ar for lagt i
dag och det finns ett behov av att 6ka flodet. Overlag bedoms inte de dndrade forhallandena paverka
salamandrarna negativt.

Det finns risk for negativ paverkan pa véaxt- och djurlivi samband med omlaggningen av diket samt en
viss risk for grumling. Den fysiska paverkan kan tillfalligt forstéra bottensubstrat och andra
forutsattningar for vaxt- och djurliv. Vilken tid pa aret som arbetena genomfors paverkar vilka foljder
som uppstar, t ex kan konsekvenser av grumling bli allvarligare under parningsperioden. Dessa
konsekvenser ar 6vergaende, men beddms ge upphov till smé& negativa konsekvenser.
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Miljomal och MKN

Ingen ytvattenforekomst berérs varfor Forbifart Stockholm inte bedoms paverka mojligheterna att
uppna god status.

Det 6kade flodet i Igelbacken innebar en forbattring avseende miljomalet Levande sjoar och
vattendrag.

15.5 Konsekvenser utan atgarder - sammanfattning Hasta gard till Haggvik

Sammantaget bedéms utbyggnadsalternativet paverka grundvattenférhallandena negativt i
forhallande till nollalternativet.

e Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: liten till méattlig negativ konsekvens

e Anlaggningar och storre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: mattlig till
stor negativ konsekvens

e Hardgjorda ytor inom sattningskansliga leromraden: sma negativa konsekvenser
¢ Damning: negativ konsekvens lokalt vid trafikplats Akalla

e Brunnar: ingen konsekvens

e Fororenade omraden: liten negativ konsekvens

e Naturmiljéer / grundvatten: liten negativ konsekvens

¢ Naturmiljé / ytvatten: positiv konsekvens for Igelbacken, positiv konsekvens for
Djupanbécken/ Stordiket

e Natura 2000: ingen till liten negativ konsekvens

e  Kulturmiljoer: ingen konsekvens

o Jordbruksmark: liten till méattlig negativ konsekvens (skordebortfall)
For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm bedéms projektet stodja uppfyllandet av
miljomalet Levande sjoar och vattendrag genom den forbattring som blir i Stordiket, med
Djupanbécken och Igelbacken nedstroms, av det vattentillskott som planeras. | 6vrigt bedéms
vattenverksamheten i projektet motverka varken motverka eller stédja uppfyllandet av miljomalen.

Inte heller miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms paverkas da storre grundvattenforekomster
saknas och inga ytvattenférekomster blir berérda.

15.6 Forslag till atgarder Hasta gard till Haggvik

Utdkad tatning
Inom delstrackan passage under Igelbacken (km 28/100 — 28/600)
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Skyddsinfiltration
Utférande av anlaggning for skyddsinfiltration till det undre grundvattenmagasinet i jord:

o Vid trafikplats Akalla, ca km 29/300, pa bada sidor om spont
Projektering av anlaggning for skyddsinfiltration till det undre grundvattenmagasinet i jord:
¢ Vid schakt for betongtunnel, ca km 27/500 — 27/700

Atgard mot damning

Trafikverket kommer i byggprojekteringen sékerstalla kontakt mellan det undre
grundvattenmagasinets delar vid Akalla trafikplats genom undersprangning och eller aterfylining med
genomsléppliga massor etc.

Atgarder vid grundvattenberoende objekt
e Fordjupad inventering av férekomst av salamander i Djupanbacken

o Flodet i Stordiket bor hallas under uppsikt for att sakerstélla att vattensalamandrarna kan leva
kvar

e Fordjupad inventering av byggnader med oké&nd grundlaggning
e Besiktning av byggnader med grundvattenberoende grundlaggning
e Utredning av grundlaggning for kraftledning (palavskarningsniva)

Vid konstaterad skada orsakad av vattenverksamheten atar sig Trafikverket att vidta atgarder eller
utge ekonomisk kompensation.

Atgérd for Natura 2000-omréde Hansta

For att sakerstélla att Natura 2000-omradet inte paverkas kommer Trafikverket att som villkor i
ansokan om miljodom foresla att grundvattennivan i dalgdngen inte far paverkas mer n att redovisat
paverkansomrade kan hallas.

Atgard mot grumling
Installation av grumlingsbegransande skarmar vid arbete i ytvatten.

Kontrollprogram
e Pejling av grundvattenniva, bygg- och driftskede

e Provtagning vattenkvalitet tunnelvatten/drénvatten, bygg- och driftskede
o Kontroll av fléde i Igelbécken uppstréms och nedstréms passage av Akallatunneln
e Kontroll av vegetation (ekarna) i Natura 2000-omradet

e Sattningskontroll markpeglar och dubb, bygg- och driftskede. Méat dubb i garagebyggnader
inom kv Tornea.
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¢ Installation av grundvattenror i 6vre grundvattenmagasin inom jordbruksmark samt eventuell
komplettering av grundvattenrér i undre grundvattenmagasin for kontroll av eventuell
paverkan av grundvattennivéer inom jordbruksmark.

e Kontroll av grumlingsbegransande skarmar genom provtagning utanfor

e Provtagning och kontroll av férorening i mark och grundvatten dar indikation pa férorening
finns

Atgérd for att hindra féroreningsspridning
Sanering utfors i de fall behov konstateras foreligga.

Hantering av inlackande grundvatten till tunnlarna bér ske med beaktande av eventuella féroreningar.

Atgéard jordbruksmark

Vid konstaterad skada orsakad av vattenverksamheten atar sig Trafikverket att vidta atgarder eller
utge ekonomisk kompensation. Ekonomisk kompensation som bestams i respektive fall.

15.7 Konsekvenser med atgarder - sammanfattning Hasta gard till Haggvik
Med foreslagna atgarder bedoms paverkan kunna reduceras enligt nedan

¢ Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ konsekvens

e Anlaggningar och stérre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ
konsekvens

e Hardgjorda ytor inom sattningskansliga leromraden: sméa negativa konsekvenser
e Damning: ingen konsekvens

e Brunnar: ingen konsekvens

e Fororenade omraden: liten negativ konsekvens

¢ Naturmiljéer / grundvatten: liten negativ konsekvens

¢ Naturmiljé / ytvatten: positiv konsekvens for Igelbdcken, positiv konsekvens for
Djupanbécken /Stordiket

¢ Natura 2000: ingen konsekvens
e  Kulturmiljoer: ingen konsekvens
e Jordbruksmark: liten negativ konsekvens
e Ytvatten: liten negativ konsekvens
For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm beddms projektet stodja uppfyllandet av

miljomalet Levande sjoar och vattendrag genom den forbattring som blir i Stordiket, med
Djupanbécken och Igelbacken nedstroms, av det vattentillskott som planeras. | 6vrigt bedéms
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vattenverksamheten i projektet motverka varken motverka eller stédja uppfyllandet av miljomalen.
Inte heller bedoms miljokvalitetsnormerna for vatten paverkas da storre grundvattenforekomster
saknas och inga ytvattenférekomster blir berérda.

16 Konsekvensanalys planer

Vagprojektet Forbifart Stockholm passerar genom planlagda omraden i ett flertal kommuner. Vid
behov kommer berérda planer att revideras, anpassas eller upphévas (se kapitel 7.11).

Under forutsattning att detta genomférs bedoms inte planerad vattenverksamhet std i strid med
planférhallandena.

17 Samrad

Trafikverket har hallit samrad med myndigheter, kommuner, organisationer, verksamheter och
allménheten avseende arbetsplanen for Forbifart Stockholm. Officiell samradstid var 5 oktober till 10
december 2009. Ytterligare samraddskommunikation har dock skett med manga parter bade fore och
efter detta samrad. Samrad avseende tillstandspliktig verksamhet enligt miljobalken har hallits
samordnat med dessa samrad. Ut6ver det samrad som har hallits samordnat med samradet avseende
arbetsplan for Forbifart Stockholm har Trafikverket haft flera samradsmaten vilka sarskilt har
behandlat grundvattenbortledning mm.

Samraden redovisas i separat samradsredogorelse.

18 Definitioner

Nedanstdende ordlista syftar till att forklara vissa tekniska ord och begrepp som anvands i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Definitioner

Begrepp Forklaring

Arbetstunnel Tunnel vilken byggs for att kunna komma at att bygga huvudtunneln fran flera platser
samtidigt samt for in- och uttransport av massor, material och maskiner under byggtiden.

Avloppsvatten Avloppsvatten dr det anvanda smutsiga vatten som kommer fran gator, hushall, industrier,
och annan mansklig verksamhet. Avloppsvatten delas i tva begrepp; dagvatten och
spillvatten (dven kylvatten samt vatten fran begravningsplatser).

Betong Ett byggnadsmaterial som bestar av bergmaterial (ballast) sammanbundet av cementpasta
(cement och vatten). Betongens egenskaper bestam till stérsta del av vattencementtalet
vilket anger forhéllandet mellan vatten och cement.

Blédarror Kallas éven vertikaldréner. Dessa &r draneringsrér som installeras for att minska
grundvattentrycket.
Botteninjektering Injektering av bergbotten i betongtunnlar och trag. Syftet ar att minska inflédet av det

berggrundvatten som kommer underifréan.
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Brandrefugium Omrade som inte eldhérjats under lang tid.
Brandvatten se Slackvatten
Byggskede Det skede under vilket byggnation pagér som férandrar bortledningen av grundvatten, t ex

drivning av tunnel, borrning for schakt, bergforstarkning, efterinjektering mm.

Cement Cement ar ett hydrauliskt bindemedel, vilket kannetecknas av att det hardnar genom
reaktion med vatten till en produkt som ej &r 16slig i vatten.

Eldriftsutrymme Utrymme i anslutning till tunnlarna déar el-, styr- och reglerutrustning installeras.

Dagvatten Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pd markytan eller en
konstruktion. Dagvatten beskrivs ofta som ett samlingsnamn pa regn-, spol- och
smaéltvatten.

Dagvattendammar Oppna dagvattendammar ovan mark. Dagvattendammar anléggs for att fordroja
vattenflodet och for att reglera utflodet fran dammen.

Driftsskede Det skede som startar da anlaggningen &r sé pass fardigbyggd att ingen storre forandring av
vattenverksamheten sker langre. Fér ansékan om grundvattenbortledning innebér det att
tunneldelar ar fardigutspréngda.

Dréanvatten Vatten i marken som avleds genom dranering. | planerade tunnlar kommer drénvattnet att

separeras fran vagdagvatten. Bestar i tunnlarna av inldckande grundvatten som avleds
separat i dréneringsledningar till dagvattenledningar eller diken.

Dod ved Daod ved, till exempel stdende eller liggande tradstammar och stamdelar, ar ett livsvillkor
for en méangd olika arter. Den ddda veden ar viktigt som foda, boplats, véxtplats eller skydd.

Efterinjektering Om man med cementbaserade titningsmedel inte uppnar tillracklig effekt kan
efterinjektering med s.k. fintdtningsmedel behdvas.

Framdrift L&ngd tunnel som drivs per tidsenhet (t.ex. m/vecka).

Friktionsjord Jord vars struktur till 6vervagande del beror pa friktion mellan kornen. Grus och sand ar
exempel pa friktionsjord.

Friskluftsintag Ventilationsschakt for eldriftsutrymme.
Fyllningsjord Utfylinadsmassor, jord som inte &r bildats i naturliga processer.
Forinjektering 20-25 meter langa hal borras runt den blivande bergtunneln och férinjekteras (insprutas) i

forsta hand med cement. Nar cementen stelnat bildas en 5 meter tjock tatning runt den
blivande bergtunneln.

Grova trad Grova, gamla trad ar betydelsefulla for insekter som lever under bark eller i ved, for
atskilliga bobyggande fagelarter, och som vaxtplats for stamlevande lavar och mossor.
Riktigt grova och gamla l6vtrad rotas ofta langsamt inifran och ar i manga fall ihaliga och
kan d& hélla en mycket rik insektsfauna. En definition dr stamdiameter 40 cm och uppat.
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Grundvattenberoende
grundlaggning

Grundvattenbildning

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin

Grundvattenniva,
Artesiskt grundvatten

Grundvattenytan

Hydraulisk
konduktivitet

Halighet

Hallmarksskog

Hogstubbe

Indrift

Injekteringsklass

Injektering

Jetinjektering

Kontaktinjektering
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Grundvatten &r vatten 6ver atmosfarstryck som helt fyller halrum och sprickor bade i jord
och i berg. I jorden rér sig grundvattnet i halrum mellan jordpartiklarna. Grundvatten i
berg finns i sprickor och mellan sprickorna anses bergmassan vara tat.

Grundlaggning som &r beroende av en viss grundvattenniva for erhallen stabilitet.

Tillflode av vatten till grundvattenzonen. Grundvatten bildas i instromningsomraden, dar
vatten strommar frdn markvattenzonen till grundvattenzonen. I utstrémningsomraden sker
ett omvant flode.

En grans for ett grundvattenmagasin. Det kan vara en bergtroskel under mark som delar av
ett grundvattenmagasin i jordlagren eller topografiskt betingad, sk
gravitationsvattendelare.

En avgransad del av ett vattengenomslappligt jordlager. Aven berggrundens
vattengenomsléppliga spricksystem brukar kallas for ett (berg-) grundvattenmagasin.

Grundvattenniva avser grundvattenytans lage i mark dar jamvikt med atmosfarstryck rader
och tryckpotentialen &r = 0. Trycknivan kan avlasas i borrade hal, gravda gropar eller
likande. Artesiskt grundvatten har en trycknivan som ligger 6ver markytans niva och kan
bilda kéllor dar grundvatten flédar naturligt ur marken.

Anvands har dven liktydigt med grundvattnets tryckniva.

Ett matt pa jordlagrets (berggrundens) formaga att slappa igenom vatten. Ett
grundvattenfléde genom ett visst tvarsnitt beror pa konduktiviteten och
stromningsgradienten (niva/tryckskillnad) mellan tva punkter.

Gamla grova trad kan utveckla haligheter i stam och grenar vilket ar viktiga miljoer for
faglar och insekter.

Skog eller trad pé eller i direkt anslutning till berghallar, berg i dagen. Jordtacket ar oftast
tunt. Lagproduktiv biotop som domineras av tall eller ek och ibland med inslag av senvuxna
granar, bjorkar och aspar. Bestanden kan helt eller delvis betecknas som skogsbarande
mark som inte ar lamplig for virkesproduktion.

Avbruten eller avségad tradstam, dar stubben dr mer an manshdg.

Léngd tunnel som drivs per sprangd salva, anges i meter.

Forinjektering som &r kopplat till en skdrmgeometri och ett injekteringsmedel.
Tatning med olika typer injekteringsmedel.

En tatningsmetod av kontaktzonen mellan berg och spontunderkant som utfors pa utsidan
av sponten och nedférs ett stycke i bergets vanligen uppspruckna 6veryta. Jetinjekteringen
innebdr att en "vagg” av cementpelare skapas utanfor den nedre delen av sponten.

Injektering mellan berg och konstruktion. Efter att betongkonstruktionen ar gjuten tatas
utrymmet mellan berg och konstruktion som kan uppkomma nar betongen krymper néar
den torkar.
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Lining Inkladnad av en tunnels insida med ett tatt betongskikt.
Laga Détt, liggande trad.
Lanshallningsvatten Vatten som ansamlas i schakt och tunnlar maste ofta pumpas fort for att erhalla en

nagorlunda torr och god arbetsplats. Vatten som pumpas bort (eller leds bort pa annat satt)
kallas lanshallningsvatten. Detta vatten kan vara mer eller mindre fororenat av olika &mnen
fran arbetsplatsen. Lanshallningsvatten kan efter lokal rening och beroende pa
féroreningsinnehall antingen infiltreras i mark, avledas till en recipient eller till
reningsverk.

Markavvattningsforetag Ett markavvattningsforetag ar ex. diken, fordjupning av befintliga
vattendrag, sankning av sjotrosklar etc. for att 6ka ett omrades varde.
Markavvattningsféretag beslutas av domstol (miljédomstol eller tidigare
vattendomstol) och har samma juridiska status som ett tillstdnd for
vattenverksamhet.

Markvatten Markvatten &r det bundna vattnet i markporerna som férekommer ovanfor
grundvattenytan. I markporerna finns bade markluft och markvatten i varierande mangder,
beroende pé porstorleksférdelningen och tension.

MIFO MIFO star for Metodik for Inventering av Férorenade Omréden, och ar en metod som
anvands for att éversiktligt uppskatta risken for manniskors hélsa och miljé vid férorenade
omraden. Metoden &r framtagen av Naturvardsverket och anvands i lansstyrelsernas
bedémning av férorenade omraden.

Miljokvalitetsnorm En miljokvalitetsnorm &r en bestammelse om kraven pa kvaliteten i luft, vatten, mark eller
MKN miljon i évrigt. Miljékvalitetsnormer ar styrande for myndigheter och kommuner nar de
tillampar lagar och bestammelser, t ex vid tillstandsprévning enligt miljobalken
eller vid planlaggning enligt plan- och bygglagen.

Mulm Mulm &r en blandning av murken ved, vedmjél och rester av djurbon, 16v, svamp mm.
Mulmen finns framst i stammens ihaligheter, men det kan ocksa finnas mulm i grenar och
mellan d6d bark och ved. Flera insektsarter ar beroende av mulm, t ex laderbaggen som &r
en missgynnad art enligt rodlistan.

Naturvatten Naturvatten ar vattenmiljoer dar strukturer, processer och vattenkvalitet &r obetydligt
paverkade manniskan. Vattenkemin kan dock vara tydligt paverkad.

Nyckelbiotop Skogsstyrelsens definition: "En nyckelbiotop ar ett skogsomrade som fréan en samlad
bedémning av biotopens struktur, artinnehall, historik och fysiska miljé idag har mycket
stor betydelse for skogens flora och fauna. Dar finns eller kan forvantas finnas rédlistade
arter."

Processavloppsvatten se Processvatten

Processvatten Avser vatten som anvénds vid bl.a. tunnelbyggnationen, vatten som tillférs vid borrning
etc. Om vattnet anvands béde som kyl- och processvatten anges det som processvatten.

Paverkansomrade Avser det omrade i jord och berg som kan komma att paverkas av en
grundvattennivasinkning under bygg- och driftsskedet.

Ramdirektivet for Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG om upprittande av en ram for

vatten gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade. Syftet med direktivet ar att skapa en
helhetssyn pa Europas och de enskilda landernas vattenresurser och att fa en enhetlig,
sammanhallen och 6vergripande lagstiftning for forvaltning av vatten. Landerna ska arbeta
pa ett nytt sétt i sin vattenforvaltning och utga fran avrinningsomraden (naturens egna
vattengranser), istéllet fér administrativa granser, for att komma till ratta med brister i
vattenmiljé och vattenkvalitet. Ramdirektivet for vatten omfattar alla typer av ytvatten
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Senvuxet trad

Skadeobjekt
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Slackvatten

Spillvatten

Spolvatten

Spont

Stodmur

Sumpskog

Systemhandling

Sattning,
sattningsrorelse

Sattningskanslig jord

Torrskorpelera
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(sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten, men inte 6ppet hav.

Injektering av berget under spont eller under sidorna pa fardig betongkonstruktion i syfte
att minska inflodet av grundvattenfldde i berg fran sidorna in under schakt eller
betongkonstruktion.

Trad med péafallande smala arsringar da det har vuxit langsamt.

Byggnader, anlaggningar eller miljoer inom det paverkansomrade som skulle kunna skadas
vid en grundvattenbortledning och grundvattensankning.

Darutover innehaller respektive utredning, som ingar som en del av ansokan, specifika
begrepp vars definitioner redovisas i respektive utredning.

Gjuten stoédkonstruktion som anvands for att forhindra ras i samband med
schaktningsarbeten.

Slackvatten och brandvatten ar samma sak. Slackvatten bildas da vatten anvéands for att
slacka brander. En viss del av vattnet som pafors branden fordngas medan den andra delen
rinner pa eller igenom brandharden och bildar slackvatten. Fér det anvanda vattnet
anvands termen fororenat slackvatten eller fororenat brandvatten.

Spillvatten &r det avloppsvatten som kommer fran hushall och industrier.

Vid borrning och sprangning i berg uppstar ofta stora mangder spolvatten innehallande
borrkax. Spolvatten kan aven uppkomma vid rengdring av vagbana och inredning i tunnel,
da kan vattnet dven kallas tvittvatten. Spolvatten raknas normalt som dagvatten.

Spont ar en stédkonstruktion vid schaktningsarbeten. Schakter i jord kommer bland annat
av stabilitets- och utrymmesskal for det mesta att byggas innanfér spont. Sponten utfors
vanligen som bakéatférankrad tatspont.

En smal, vertikal murkonstruktion sidan for att ta upp nivaskillnader och utfors vanligen
med betong. P& ena sidan ar marknivan vid krénet och pa andra sidan vid foten.

Sumpskog &r skog som star pa fuktig mark. Marken i sumpskogen kan vara mer eller
mindre tackt med torv och vattnet kan vara savél stillastdende som rorligt. Sumpskog kan
besté av bade barrtrad och I6vtrad, det vanligaste ar en blandad skog med olika trédslag.
Det finns manga specialiserade arter sdsom vissa mossor, lavar, svampar, sniglar, grodor
och snéckor i den sérskilda miljé som skapas dar. Aven manga andra djur och fuktilskande
vaxter trivs i sumpskogen. Det finns olika typer av sumpskogar som har varierande
hydrologi: strandskog, kérrskog, fuktskog och mosseskog.

Handling som redovisar ett projekts funktion, utformning, tekniska l6sningar, restriktioner
och kostnader vid férverkligande.

Markytan sjunker pa grund av att underliggande jordlager pressats samman.

Finjordar som ler- och siltjordar som kompakteras (trycks ihop) av palagd last (byggnader,
fyllning) eller av sdnkning av grundvattnets tryckniva.

Avvattnad, komprimerad lerjord vid markytan som ofta ar uppsprucken.
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Torrtrad Stéende dott trad.

Trag Den delar av tunnelstréckan (eller andra konstruktioner) dér tunneln mynnar i det fria,
dvs. konstruktionen &r nedsénkt i marken men inte har tak.

Tunnelavloppsvatten Bestar av utslapp vid fordonsolyckor, fororenat slackvatten, smaltvatten, vatten fran
golvbrunnar, smutsvatten fran tunneltvétt och dagvatten fran tunnelmynningar.

Tunnelniva Anges som niva for tunnelbotten.
Tvattvatten se Spolvatten
Tatspont Med tatspont menas att spontplankorna hakar i varandra fér minsta méjliga glipor.

Undermarksanlaggning Samlingsnamn for befintlig tunnel eller bergrum.

VA-ledningar Avser vatten- och avloppsledningar som en samlande benamning som &ven omfattar
dricksvatten och dagvatten.

VA-station Reningsanlaggning som byggs vid Kungens Kurva for omhandertagande av
tunnelavloppsvatten.

Vattenforekomst En vattenférekomst ar, enligt vattenforvaltningsférordningen for vatten, den minsta
enheten for beskrivning och bedémning av vatten och kan vara bade yt- och grundvatten.
En ytvattenforekomst utgdr en avgransad och betydande férekomst av ytvatten, som kan
vara t.ex. hela eller delar av en sjo, 4, dlv eller kanal, ett vattenomrade i 6vergangszonen
eller ett kustvattenomrade. En grundvattenforekomst ar en avgransad volym grundvatten i
en eller flera akviferer.

Villkorsomréade Ett omrade med mindre utbredning &n paverkansomradet och som definieras av en grans
langs vilken grundvattennivan bor hallas for att inte riskera att skador uppstar utanfor
omradet. Villkorsomréden har i denna ansékan definierats som en grans dar
grundvattennivan i undre grundvattenmagasinet i jord inte far sankas mer &n 0,3 m.

Vagdagvatten Vagdagvatten bildas genom avrinning fran vagytor och andra mer eller mindre hardgjorda
ytor inom vagomradet.

Ytvatten Ytvatten dr vattenmassor i sjoar, vattendrag, hav och vatmarker. Ytvattnets egenskaper kan
paverkas av atmosfiaren genom avdunstning, nederbérd, uppvarmning och avkylning.
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