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1 Sammanfattning

Projektet

Vagprojektet Forbifart Stockholm stracker sig mellan Skarholmen i séder och Haggvik i norr, en
stracka pa ca 25 km varav ungefar 18 km utgérs av tunnel. Anlaggningarna gar till stor del under
grundvattenytan och trots langtgaende tatningsatgarder kommer grundvatten att lacka in i tunnlar och
schakt. Vid byggandet och under driften av anlaggningarna behdver inldckande vatten ledas bort. Fér
att minska paverkan kan ocksa tillforsel av vatten till grundvattnet komma att genomforas.

Denna miljokonsekvensbeskrivning till Forbifart Stockholm utgor ett underlag for prévning av
tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken, vilken gors till foljd av
vattenpaverkan vid byggande och drift av Forbifart Stockholm. Den vattenverksamhet som avses ar
bortledande av grundvatten och tillférsel av vatten for att 6ka grundvattenmangden. Dessutom ingar
utslapp av dranvatten till vattendrag samt omlaggning av vattendrag. Hamnverksamheten,
sjoledningar samt uttag av processvatten hanteras i separata MKB-dokument.

Forutsattningar

Jordlagren langs vagstrackningen domineras av tunna morén- och sandjordar ovan berg, som
Overlagras av finkorniga jordar (silt och lera). Langs vagen saknas de betydande vattenférande
isalvsavlagringar, rullstensasar, som annars &r vanliga i Gstra Sverige. Berggrunden bestar av
svarvittrat kristallint ”urberg”, som generellt &r en bra berggrund for undermarksbyggande da
bergkvaliteten ar god med en relativt mattlig vattenforing. Diabaser, en gdngbergart som kan ha
vattenforande kontaktzoner med urberget, forekommer relativt sparsamt.

Forbifart Stockholm korsar storre krosszoner i sundet mellan Satra och Kungshatt, Kungshatt-Lovén
samt mellan Lovon och Grimsta. Vattendjupet i sunden ar 10-20 meter och stérsta djup till berg inom
korridoren ar ca 60 meter under Malarens vattenyta. | varje sund kan en eller flera, oftast parallella,
zoner forekomma med dalig till mycket dalig bergkvalitet. Zonerna har ofta 1ag hallfasthet och hog
genomslépplighet for vatten. | sundet Kungshatt-Lovon ar svaghetszonerna troligtvis mindre i antal
och utbredning &n i sundet Satra-Kungshatt. Norr om Méalaren korsar Forbifart Stockholms tunnlar en
rad jordfyllda dalgangar och ett par mindre vattendrag. Dalgdngarna féljer i berggrunden kanda
sprick- eller krosszoner.

Moranomraden kan innehélla lokala grundvattenforekomster medan grundvattentillgangarna i berget
ar forhallandevis sma. Storre grundvattenmangder kan dock forekomma i bergets sprickzoner. Zoner
med 13g bergkvalitet och med hdg vattenforing staller krav pa stor forsiktighet och tatnings- och
forstarkningsatgarder.

Grundvattenbildning till berggrunden och till de undre grundvattenmagasinen sker framst inom
omgivande berg- och moranjordsomraden. | ett omrade som &r opaverkat av brunnar eller andra
dranerande undermarksanléggningar ar normalt grundvattenbildningen och grundvattenstréomningen
liten. Nederbdrden som faller inom berg- och morédnhéjderna strommar istéllet ut till det 6vre
grundvattenmagasinet vid markytan och dréneras sedan bort genom diken, vattendrag och
dagvattenledningar till ytvattenforekomster. Normalt finns alltsa ett stort 6verskott av
nederbodrdsvatten som inte kan infiltrera ned i berggrunden eller till de undre grundvattenmagasinen.

Generellt om paverkan och effekter

Bergtunnlarnas miljépaverkan ar grundvattenbortledning. Detta kan fa som effekt
grundvattensankningar, andrade stromningsmanster och stérre nivavariationer i
grundvattenmagasinet. Konsekvensen av detta kan bli séttningar och skador av olika slag. Déar tata
konstruktioner planeras i jord kan detta fa effekt att grundvattenflédet dams och effekten blir forhojda
grundvattennivaer och eventuellt forsumpning. Konsekvenser kan dven uppsta for de ytvatten som far
ta emot avlett dranvatten fran tunnlarna.
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Vid opaverkade forhallanden finns normalt ett nederbordséverskott som inte bildar grundvatten utan
avrinner till ytvatten. Vid en dranering av grundvattnet till en bergtunnel (liksom fér en uttagsbrunn)
okar nederbordsinfiltrationen betydligt och grundvattenpaverkan marks framst under torrperioder
(med Iag eller ingen grundvattenbildning). Paverkan syns d& genom att grundvattnets nivavariation
over aret blir storre an tidigare.

For de olika grundvattenmagasinen kan paverkan och effekter uppkomma pa olika séatt:

o FOrett Oppet/dvre magasin kan tillrinningen av "nederbérdséverskott” minska.

e For ett slutet/undre grundvattenmagasin kan nivavariationerna oka 6ver aret med en
sankning av medelgrundvattenniva som foljd.

e For berggrundvattenmagasin 6kar nivavariationerna och néara tunneln kan grundvattnets
tryckniva avsankas betydligt.

e Grundvattenbortledning i ett 6ppet/évre magasin kan minska mangden véaxttillgéangligt vatten
och minska tillrinningen till ytvattendrag.

e Grundvattenbortledning i ett slutet/undre grundvattenmagasin kan langsamt sanka
vattentrycket i ovanliggande lerjord med marksattningar som foljd.

¢ Grundvattenbortledning i ett berggrundvattenmagasin kan medféra minskade
uttagsmojligheter och &ndrad vattenkvalitet i dricksvattenbrunnar samt minska energiutbytet
i djupborrade energibrunnar.

Detta kan ge upphov till konsekvenser pa féljande typer av objekt:
e Brunnar for vatten- och energiférsoérjning
Sattningskansliga omraden och grundvattenberoende grundlaggning
Damningskansliga omraden
Omraden med fororeningar (férandrad vattenkvalitet, spridning av féroreningar)
Natur-, kulturobjekt och fornlamningar
Markavvattningsforetag
Jordbruk
Skogsmark/-bruk

I vad man projektet klarar relevanta miljomal och miljokvalitetsnormer (MKN) belyses.

Atgarder och kontroll

Om konsekvenserna av en grundvattenbortledning till Forbifart Stockholms anlaggningsdelar visar sig
vara oacceptabla finns en rad atgarder att vidta. Framsta atgard ar att tata tunneln. Sedan féljer en rad
kompletterande &tgarder som kan vidtas, exempelvis skyddsinfiltration, kompensationsatgarder for
naturobjekt, grundforstarkning, brunnsrehabilitering eller férdjupning och skadeerséttning.

Sedan &r 2007 pagar ett kontrollprogram for grundvattennivder som successivt utokats med bland
annat nagra speciella matningar for att verifiera befintliga forhallanden som underlag till beskrivning
av vattenbalanser och specifika forhallanden for vaxter.

Kontrollprogram kommer att uppréttas for byggskedet och for driftskedet. Kontrollprogrammen
kommer att omfatta grundvattennivdmatningar i kontrollrér och privata brunnar, méatning av bortlett
grundvatten (inlackaget till Forbifart Stockholms olika anlaggningsdelar), vattenkvalitet, métning av
sattningsrorelser samt kontroll av eventuell paverkan pa naturobjekt.

Nollalternativet
Nollalternativet motsvarar nulaget med avseende pa grundvatten.

Stora delar langs Forbifart Stockholm ar tatbebyggda och en betydande andel av nederbérden leds bort
i dagvattensystem och flera undermarksanlaggningar forekommer langs strackan.
Grundvattenbildning och grundvattenmagasin ar dar paverkade och pa nagra stéllen ar paverkan

tydlig.
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Storre delen av bebyggelsen langs vagen &r ansluten till det kommunala néatet for vatten och avlopp.
Grundvatten utnyttjas endast i mycket liten omfattning for enskild vattenforsorjning, t ex i den spridda
bebyggelsen pa Kungshatt och Lovén. P4 Kungshatt finns en storre grundvattentakt som forsorjer 60-
70 fastigheter med vatten. Energibrunnar, vilka bygger pa uttag av varme ur berggrunden med
grundvatten som overféringsmedium, férekommer utmed hela strackan.

Utbyggnadsalternativet - Konsekvensanalys for delstrackorna

Delstracka 1, Lindvreten och Kungens kurva till Séatra

Inom paverkansomradet finns stora omraden dar marken ar sattningskanslig. Dock har inga
bostadshus eller kommersiella fastigheter med grundvattenberoende grundlaggning lokaliserats vid
inventeringen.

Radhusomradet Gillsatra ligger dock inom ett litet och kansligt grundvattenmagasin, dar ett antal
forrad, friliggande garage, ledningar mm bedéms kunna paverkas av sattningar. For att hindra
negativa konsekvenser planeras skyddsinfiltration som skadeférebyggande atgard utover tatning.

Omradet langs hela delstrackan ligger inom VA-verksamhetsomrade och forsorjs samordnat med
dricksvatten, enskilda vattentékter forekommer darfor inte. Storre delen av omradet ar anslutet till
fjarrvarmesystemet, men det finns energibrunnar som utnyttjar berggrundvattnet som
overféringsmedium. Sex energibrunnar ligger inom paverkansomradet och far forsamrat energiutbyte.
I de fall de negativa konsekvenserna blir betydande kan &tgarder bli aktuella.

Inom naturreservatet Satraskogen finns de vattenanknutna naturobjekten Satraans backravin och
Skarholmsbackens dalgang vilka utgor nyckelbiotoper. Satraan ar redan paverkad av urbanisering och
har en reducerad tillrinning, i dagslaget tillfors dagvatten for att forbattra flodet. Forbifart Stockholm
kan fa som negativ konsekvens en ytterligare minskad tillrinning av grundvatten, som atgard planeras
tillforsel av dranvatten. Detta ger en forbattring jamfort med nuléget. Skarholmsbécken beddms inte
bli paverkad.

Med foreslagna atgarder bedoms konsekvenserna bli enligt nedan:

e Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ konsekvens
Anlaggningar och storre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ
konsekvens

Hardgjorda ytor inom sattningskansliga omraden: sma negativa konsekvenser
Naturmiljoer: liten negativ konsekvens

Kulturmiljéer: ingen konsekvens

Markavvattningsforetag: ingen konsekvens

Fororenade omraden: liten negativ konsekvens

Energibrunnar: liten negativ konsekvens

For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm bedéms projektet stodja uppfyllandet av
miljomalet Levande sjoar och vattendrag genom den forbattring som blir i Satraan av det
vattentillskott som planeras. Projektet bedoms motverka uppfyllandet av miljomalet Grundvatten av
god kvalitet d& grundvattensankningarna medfor risk for sattningar. | 6vrigt bedoms
vattenverksamheten i projektet varken motverka eller stodja uppfyllandet av miljomalen. Inte heller
miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms paverkas da storre grundvattenférekomster saknas och inga
ytvattenférekomster blir berérda.
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Delstracka 2, Kungshatt till Lambarfjarden

Lovd och Kungshatt &r relativt oexploaterade och préaglas framst av jordbruk och spridd bebyggelse.
Grundvattenforhallandena ar darfor i stort opaverkade, fransett markdranering som paverkat det
ytliga grundvattnet. P4 Kungshatt finns en stérre gemensam brunn, vattenforsorjningen i 6vrigt
baseras framst pa enskilda brunnar. Inom paverkansomradet finns sammanlagt 67 brunnar, flertalet
av dessa utnyttjas for dricksvattenandamal men ndgra aven for energi och bevattning. I de fall de
negativa konsekvenserna blir betydande kan atgarder bli aktuella.

Stora delar av paverkansomradet p& Lovo bestar av jordbruksmark och till mindre del av beteshagar.
En grundvattensankning kan mojligen medféra sémre skordeuttag med en ekonomisk konsekvens.
Om en grundvattenpaverkan konstateras far konsekvenserna studeras i det enskilda fallet. De
markavvattningsforetag som paverkas beddms framst fa en positiv konsekvens (forbattrade
draneringsforhallanden). Det &r relativt begransade omraden med skogsmark pa Kungshatt-Lovo som
paverkas och storst ar paverkan under byggskedet, konsekvensen ar liten och da i form av nagot
forsamrad avkastning.

Runt trafikplats Lovo paverkas grundvattenforhallandena lokalt, de skadeobjekt som finns har utgors
framst av jordbruksmark och vagar. En mindre sumpskog av mattligt varde som &r beldgen nara
trafikplats Lovo kan paverkas negativt, den ar dock redan paverkad i dagslaget. Natura 2000-omradet
Edeby ekhage ligger utanfor paverkansomradet och berérs inte. Med hansyn till det stora vardet
foreslas kontroller.

Lovo kyrka ar fast grundlagd, golvet kan daremot vara sattningskansligt. Kyrkan ligger utanfor
paverkansomradet, men eftersom detta ar en viktig byggnad foreslas emellertid ett kontrollprogram.

Med foreslagna atgarder bedoms konsekvenserna bli enligt nedan:
e Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ konsekvens
e Anlaggningar och stérre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ

konsekvens

Naturmiljoer: liten negativ konsekvens

Natura 2000: ingen konsekvens

Kulturmiljoer: ingen konsekvens

Markavvattningsforetag: liten negativ konsekvens

Fororenade omraden: liten negativ konsekvens

Energibrunnar: liten konsekvens

Dricksvattenbrunnar: liten till mattlig negativ konsekvens

Jordbruksmark: liten negativ konsekvens

Skogsmark: liten negativ konsekvens

For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm beddms projektet motverka uppfyllandet av
miljoméalet Myllrande vatmarker d& sumpskogen kan péaverkas negativt. Aven Grundvatten av god
kvalitet motverkas genom att grundvattensankningar paverkar bade kvantitet och kvalitet i
dricksvattenbrunnar och medfor risk for sattningar inom delstrackan. 1 dvrigt bedéms
vattenverksamheten i projektet varken motverka eller stodja uppfyllandet av miljomalen. Inte heller
miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms paverkas da storre grundvattenférekomster saknas och inga
ytvattenférekomster blir berérda.

Delstracka 3 och 4, Lambarfjarden till Hasta géard

Pa storre delen av strackan finns i nuldget inte ndgra djupa grundvattendranerande anlaggningar.
Grundvattnet i berg ar darfor i princip opaverkat, men pa den sodra delen av strackan finns en
korsande VA-tunnel samt ett bergrum. Aven pa den norra delen finns en befintlig bergtunnel samt
betongkulvert. | dessa delar ar grundvattenforhallandena redan stérda och omradena ar kansliga for
ytterligare dranering.
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Langs delstrackan forekommer saval storre byggnader (industrier och flerbostadshus) som mindre
lattare byggnader (villor och radhus). Endast ett fatal byggnader med grundvattenberoende
grundlaggning har patraffats inom sattningskansliga omraden. Med foreslagen tatning av tunnlarna
bedoms konsekvenserna bli mattliga till stora negativa for byggnader med grundvattenberoende
grundlaggning. For hardgjorda ytor bedoms konsekvenserna bli mattliga negativa.

Omradet ligger inom VA-verksamhetsomrade och forsorjs samordnat med dricksvatten. Inom
paverkansomradet har sammanlagt 41 brunnar identifierats varav merparten anvands som
energibrunnar och resterande har okdnd anvéndning. For ett tiotal energibrunnar som ar borrade i
eller i direkt narhet av tunneln och dess sprangomraden blir den negativa konsekvensen stor och de
kommer att behdva sattas igen och erséattas. For brunnar utéver dessa beddms tunnlarna innebéara
mattlig negativ konsekvens for energibrunnar belagna narmare tunneln an 200 meter. For
energibrunnar beldgna pa stérre avstand an 200 meter fran vagtunnlarna bedéms konsekvensen bli
liten negativ.

En stor del av Grimsta naturreservat, som ar ett skogsomrade med kuperade barrskogar och
adellévsdungar, ligger inom paverkansomradet fran Forbifart Stockholm. Det har inte bedrivits
modernt skogsbruk i skogen och darfor finns flera grova l6v- och barrtrad liksom manga andra
biologiska varden kvar. En sumpskog med héga naturvarden &r beldgen inom naturreservatet som
ocksa har flera kulturhistoriska inslag. Vattenbalansen for den berdrda delen visar dock att
vattenforhallandena inte kommer att paverkas i nagon storre utstrackning i driftskedet. Negativa
konsekvenser till foljd av grundvattenbortledning beddms inte uppstd i Grimstaskogen. Vagtunneln
kommer framst ge upphov till paverkan pa grundvattennivaer genom en minskad tillrinning. Nagon
dranerande effekt pa sumpskogen bedéms inte uppsta da jordlagren har dalig kontakt med berget.
Konsekvensen bedéms som liten negativ med hansyn till den begransade hydrologiska paverkan.

Med foreslagna atgarder bedoms konsekvenserna bli enligt nedan:
¢ Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ konsekvens
¢ Anlaggningar och stérre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: liten
konsekvens
Hardgjorda ytor inom sattningskansliga leromraden: sméa negativa konsekvenser
Energibrunnar: liten negativ konsekvens
Fororenade omraden: liten negativ konsekvens
Naturmiljoer: liten negativ konsekvens
Kulturmiljoer: ingen konsekvens
Markavvattningsforetag: ingen konsekvens

For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm beddms projektet motverka uppfyllandet av
miljomalet Grundvatten av god kvalitet dd grundvattenséankningarna medfor risk for sattningar. |
ovrigt bedoms vattenverksamheten i projektet varken motverka eller stodja uppfyllandet av
miljomalen. Inte heller miljokvalitetsnormerna for vatten bedoms paverkas da storre
grundvattenforekomster saknas och inga ytvattenfoérekomster blir berérda.

Delstracka 5 och 6, Hasta gard och Akalla till Haggvik

De omraden som ar mest kénsliga for sattningar ligger soder om Hésta klack och i Djupanbackens
dalgdng/Hanstavédgen. Ovriga omraden langs strackan beddéms endast fa mindre sdttningar da
lerjorden inte &r sa maktig och da den i vissa delar redan har paverkats av grundvattensankningar. Vid
trafikplats Akalla paverkas grundvattenforhallandena lokalt, effekten av en grundvattenbortledning
har bedoms bli att marksattningar skulle uppkomma inom kontors- och industriomradet. For
hardgjorda ytor kan konsekvenserna bli mattliga till stora negativa. En huvudvattenledning finns men
den kommer att laggas om varfor ingen paverkan uppkommer. Med foreslagen tatning bedoms
konsekvenserna bli sméa negativa.
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Omradet ligger inom VA-verksamhetsomrade och forsorjs samordnat med dricksvatten. Endast en
brunn finns inom paverkansomradet.

lIgelb&cken beddms ha hdga naturvéarden, den &r relativt ostérd och ar ett av de mest skyddsvéarda
vattendragen i Stockholmsomradet. | backen finns bestand av fisken gronling, vilket ar unikt i
regionen. Till f6ljd av tidigare exploatering av avrinningsomradet har Igelbacken fatt ett 1&gt flode och
ocksa hdga halter av naringsamnen och metaller som paverkar naturmiljon i och vid backen negativt.
Forbifart Stockholm kan fa som konsekvens en begransad minskning av tillrinning av grundvatten,
som atgard planeras tillforsel av dranvatten. Detta ger en forbattring jamfort med nulaget.

Natura 2000- omradet Hansta ligger pa en hojd nordvast om en langstrackt dalgang, strax utanfor
paverkansomradet. Syftet med reservatet ar att bevara ek och hassel i skogen samt tillstdndet som
naturskog med ett olikaldrigt tradbestand. Omradet ar mycket artrikt med ett flertal rodlistade arter,
det &r ocksa ett av de viktigaste omradena for bevarande av biologisk mangfald och hotade arter i
Storstockholmsomradet. En provpumpning har genomférts som visar att en grundvattenbortledning
vid trafikplats Akalla kan paverka grundvattennivan i dalgangen nedanfér Natura 2000-omradet.
Detta behover inte betyda att Natura 2000-omradet paverkas, men med avseende pa de higa vardena
foreslas detta bli sikerstalld genom villkor i tillstdndet.

Del av Hanstaskogens naturreservat ligger inom paverkansomrédets utbredning. Hanstaskogen har
bade gammal barrskog och ek- och hassellundar med gamla ekar. Det finns flera hotade arter inom det
skyddade omradet, men ingen beddms bli paverkad. Vastra Jarvafaltets naturreservat finns strax
utanfor paverkansomradet.

Kulturreservatet Igelbacken bedéms inte bli paverkat.

Delar av marken inom paverkansomradet bestar av jordbruksmark och beteshagar. En
grundvattensankning kan medféra samre skdrdeuttag med en ekonomisk konsekvens. Om en
grundvattenpaverkan konstateras far konsekvenserna studeras i det enskilda fallet.

Stordiket som avrinner till Djupanbécken och sedan vidare till Igelbdcken kommer att laggas om. | dag
avleds vatten fran diket till Jarva dagvattentunnel, vilket gor att vattenflodet vidare till Djupanbacken
ar lagt. Omlaggningen av Stordiket kommer att innebara att flodet okar vilket ar positivt da bade
Djupanbéacken och Igelbacken har problem med l&g vattenforing.

Med foreslagna atgarder bedoms konsekvenserna bli enligt nedan:
e Bebyggelse med grundvattenberoende grundlaggning: ingen negativ konsekvens
e Anlaggningar och stoérre ledningar med grundvattenberoende grundlaggning: liten negativ
konsekvens
Hardgjorda ytor inom sattningskansliga leromraden: sma negativa konsekvenser
Naturmiljoer: liten negativ konsekvens
Natura 2000: ingen konsekvens
Kulturmiljéer: ingen konsekvens
Fororenade omraden: liten negativ konsekvens
Jordbruk: liten negativ konsekvens
Ytvatten: liten negativ konsekvens

For de miljomal som berdrs av Forbifart Stockholm beddéms projektet stodja uppfyllandet av
miljomalet Levande sjdar och vattendrag genom den forbattring som blir i Stordiket, med
Djupanbécken och Igelbacken nedstroms, av det vattentillskott som planeras. | 6vrigt bedéms
vattenverksamheten i projektet motverka varken motverka eller stédja uppfyllandet av miljomalen.
Inte heller miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms paverkas da storre grundvattenforekomster
saknas och inga ytvattenférekomster blir berérda.
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2 Bakgrund och syfte

Ar 2001 gjordes en forstudie som visade att vagkapaciteten dver Saltsjo-Malarsnittet behver
forstarkas. Ar 2005 presenterades en vagutredning som redovisade tre alternativa strackningar av en
nord-sydlig férbindelse samt ett sa kallat O+-alternativ. Aret darpd tog Vagverket stéllning for ett av
alternativen, Forbifart Stockholm. Projektet Forbifart Stockholm &r nu inne i sin tredje planeringsfas -
arbetsplanen.

Regeringen har gjort en tillatlighetsprévning av Forbifart Stockholm enligt miljobalkens 17 kapitel.
Den innebar att projektet har getts en allsidig prévning enligt miljébalken dar inriktning har varit
projektets forenlighet med bl.a. klimatmal, miljokvalitetsnormer, Natura 2000-direktiv, riksintressen
samt verksamhetens lokalisering. Tillatlighetsbeslutet har férenats med vissa villkor.

3 Projektet

Forbifart Stockholms anlaggningar utfors till stor del under grundvattenytan och trots langtgaende
tatningsatgarder kommer grundvatten att lacka in i tunnlar, arbetstunnlar och schakt. Vid byggandet
och under driften av anlaggningarna behéver inlackande vatten ledas bort. For att minska paverkan
kan ocksa tillforsel av vatten till grundvattnet komma att genomforas. | figur 3.1 visas trafikledens
strackning och vilka delar som &r i yt- respektive tunnellage.

Denna miljokonsekvensbeskrivning till Forbifart Stockholm utgor ett underlag for prévning av
tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken, vilken gors till foljd av
vattenpaverkan vid byggande och drift av Forbifart Stockholm.

Den vattenverksamhet som avses &r bortledande av grundvatten och tillforsel av vatten for att 6ka
grundvattenmangden. Dessutom ingar utslapp av dranvatten till vattendrag samt omlaggning av
vattendrag. Lénsstyrelsen har tagit beslut om att den planerade vattenverksamheten kan innebéara
betydande miljopaverkan.
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Figur 3.1 Oversiktsbild Férbifart Stockholms strackning fran Varby till Haggvik.
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4 Avgransningar

4.1 Sakfragan

Grundvattenpaverkande verksamheter ar byggandet och driften av Forbifart Stockholms vagtunnlar
och ramptunnlar langs strackan mellan Skarholmen i séder och Haggvik i norr.
Grundvattenpaverkande verksamheter ar ocksa byggandet och driften av trafikplatser samt
omlaggning av vagar och byggande av gang- och cykelpassager vid Lindvreten (ombyggnad av
trafikplats), trafikplats Kungens kurva, trafikplats Lovo, trafikplats Vinsta, anslutning till trafikplats
Hjulsta, trafikplats Akalla och trafikplats Haggvik med anslutningen till E4 och Norrortsleden.
Grundvattenpaverkande verksamhet ar ocksa infiltration av vatten dar behov uppkommer i anslutning
till Forbifart Stockholms olika anlaggningsdelar.

Till f6ljd av ovanstdende kommer ocksa verksamheter som paverkar ytvatten att bli aktuella. Det som
planeras &r omlaggning av ytvatten vid Hansta (tillrinningen till Stordiket) samt eventuellt utslapp av
dranvatten fran tunnelanlaggningen till 1gelbacken och Satraan.

Detta dokument ar upplagt sa att varje delomrade redovisas for sig. Det innebar att det omrade som ar
av intresse av kan lasas fristdende fran de andra omréadena.'

4.2 Paverkansomrade

Ett paverkansomrade (med minst 0,3 meters avsankning i jord och minst 1 meter avséankning i berg)
langs Forbifart Stockholm har avgransats med stdd av vattenbalansberékningar. Inom detta
paverkansomrade har potentiella skadeobjekt inventerats. Paverkansomradet avser utbredningen
inklusive skyddsatgard i form av ldngtgdende tatning, tathetsklass 11 men utan skyddsinfiltration eller
annan skyddsatgard i form av alternativa injekteringsmedel etc. (undantaget ar vid Akalla trafikplats
déar skyddsinfiltration forutsatts).

| kartor och i text redovisas, om inget annat anges, den gréns fér avsankning i berg eller jord som &r
belagen langst bort frdn Forbifart Stockholms anlaggningsdelar. Gransen kallas paverkansomrade i
jord och berg. Vilken av dessa tva granser (berg/jord) som redovisas framgar av text och i kartor.
Paverkansomradet redovisas i kapitel 12-15 och i kartor i dessa kapitel.

For ytvatten uppstar endast en lokal paverkan till foljd av planerade verksamheter, varfér denna inte
redovisas i detal;.

4.3 Lokalisering

Lokaliseringen av Forbifart Stockholm ar bestamd i och med den tillatlighetsprévning som genomforts
av regeringen samt i arbetsplanen.

4.4 Tidplan och skeden

Tillstandsansokan avser verksamhet som sker under Byggskede och Driftskede. Dessa faser infaller i
tiden olika for olika verksamheter. Byggskede omfattar drivning av bergtunnlar och byggande av
betongkonstruktioner (tunnlar, trag, stodmurar, brostdd etc.) inom temporara schakt. Arbetstunnlar
som inte kommer att anvandas for ventilation kommer att forseglas och aterfyllas med vatten i
byggskedets slut. Driftskede omfattar nyttjandet av anlaggningen for vagtrafik och dd kommer ingen
betydande foréandring av vattenverksamheten att ske.
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Paverkan fran vattenverksamhet som beror grundvatten bedéoms komma att ske under bade
byggskedet och driftskedet for Forbifart Stockholm. Ingen avveckling av Férbifart Stockholm planeras
inom overskadlig framtid varfor paverkan i driftskedet blir att jamstalla med en permanent paverkan.
Byggskedet beraknas bli cirka 8 ar. Drifttagning av Forbifart Stockholm planeras preliminart ske
tidigast ar 2020.

5 Miljoaspekter

Foljande miljoaspekter belyses i denna MKB:

e Grundvatten avseende sattningar, damningar, brunnar, markavvattning, fororeningar

¢ Ytvatten avseende omléggning av tillrinnande ytvattendrag till Stordiket (Hansta), utslapp av
dranvatten till Satradn och Igelbacken

¢ Naturmiljo (identifierade grundvattenberoende objekt)

e Kulturmiljo (identifierade grundvattenberoende objekt)

For hamnverksamheten, sjoledningar samt uttag av processvatten hanvisas till separata MKB-
dokument.

Ekonomiska aspekter som sattningar for bebyggelse och anlaggningar samt paverkan pa
jordbruksmark belyses mer detaljerat i PM Hydrogeologi.

For foljande miljdaspekter hanvisas till MKB:n foér arbetsplanen (bifogas):

Buller

Vibrationer
Masshantering
Transporter
Naturmiljo i dvrigt
Kulturmiljé i évrigt
Halsa

6 Metodik

6.1 Metodbeskrivning

Arbetsgangen i MKB utgar fran att man forst identifierar paverkan av projektet och vilka stérningar
det kommer att innebéra. | den har MKB:n utreds framst stérning i form av grundvattensankning.
Darefter identifieras effekter, d v s de férandringar som projektet medfor. Exempel pa effekter kan
vara antal meter avsankning i en dricksvattenbrunn eller hur stora sattningar en byggnad riskerar att
fa. Slutligen gors konsekvensbeskrivningar av bade direkta och indirekta samt positiva och negativa
konsekvenser.

Foljande 6vergripande arbetsgang avseende grundvattenpaverkan foljs inom projekt Forbifart
Stockholm.

1. Avgransning av vattendelare har gjorts utifran hojddata, indelning och beskrivning av olika
grundvattenmagasin, avrinningsvagar etc. Genomgang av befintlig geologisk information och
identifierade potentiella skadeobjekt. Sammanstéllning och redovisning av hydrogeologisk
konceptuell modell fér ovan identifierade delomraden.
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2. Berédkning av preliminart inlackage samt upprattande av preliminéra vattenbalansberdkningar
inom delomraden.

3. Avgransning av preliminart paverkansomrade utgaende fran vattenbalansberékningar.
Utredning av konsekvensen av en grundvattenbortledning inom preliminara
paverkansomradet.

4. Kompletterande undersdkningar och revidering av vattenbalanser, grundvattenmodeller och
bedomd grundvattenpaverkan.

Revidering av fordelning av tathetsklasser, inlackage och paverkansomrade.

Revidering av skadeobjekt och identifiering av sakégare.

Arbetet avseende grundvattenpaverkan och effekter pa specifika skadeobjekt redovisas mer i detalj i
PM Hydrogeologi.

Bedomning av ytvattenpaverkan har framst utgatt fran expertbedémningar.

I konsekvensanalyserna for respektive delstrécka har forst en bedémning gjorts fér anlaggningen med
planerad tatning och andra atgarder. | vissa fall ar detta inte tillrackligt for att undvika negativa
konsekvenser, varfor forslag pa atgarder har lamnats och en ytterligare analys med hansyn till dessa
atgarder har gjorts.

6.2 Osakerhet

Det &r en lang tunnelstrackning med varierande geologiska och hydrogeologiska forhallanden. Detta
innebdr att det finns osékerheter i beddmningen av grundvattensankning, grundvattenfléden,
sattningar mm. Den efterféljande konsekvensbedémningen innehéller darfor ocksa vissa osakerheter.
For att klarlagga den verkliga paverkan uppréttas forslag till kontrollprogram i samrad med
tillsynsmyndigheter och andra berérda. | det fall konsekvenserna av paverkan blir s negativa att den
inte kan accepteras ska atgarder utforas for att reducera dessa.

6.3 Grundvattenmodellering

For att berakna inlackage och utbredning av paverkansomrade har generella "tvarsnittsmodeller”
uppréttats langs hela strackan, kompletterat med tredimensionella specialmodeller for till exempelvis
luftutbytesstationerna. Med generella modeller menas att modelluppbyggnaden inte aterger lokala
forhallanden (avseende topografi, jordlagermaktigheter etc) sa likt verkligheten som méjligt utan
bygger pa vissa antaganden och "typmiljoer” som far representera de olika lokala férhallandena langs
strackan.

Grundvattenmodelleringen beskrivs mer i detalj i PM Hydrogeologi.

6.4 Vattenbalansberakning

Vid bedémning av paverkan fran en grundvattendranerande anlaggning, exempelvis en bergtunnel,
utgor vattenbalansberdkningar ett viktigt underlag. Grundvattenbildning och vattenomsattningen i
jordlagren och berggrunden ar dynamiska system och varierar under aret och mellan olika ar.
Uppréttade statiska vattenbalanser beddms visa ett slags genomsnittlig situation for ett genomsnittligt
ar.
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Berékningarna ar utférda med féljande delmoment:

1. Vattenbalansberakningarna ar utférda for delomraden med ett eller flera delavrinnings-
omraden avgransade av hojdryggar som &r vattendelare for markvattenflode och for
grundvattenfléde i jord och ytligt i berg.

2. Inom dessa omraden har nederbérdsinfiltrationen (grundvattenbildningen) vid markytan
inom hela omradet beréknats utifran infiltrationsparametrar for tva olika jordarter.

3. Inom bebyggda omraden har grundvattenbildningen reducerats for andelen nederbord som
avrinner direkt i dagvattensystemen.

4. Vid dranering av det undre grundvattenmagasinet i jord kan ett visst lackage ske genom
lerlagret. Hansyn tas till detta.

5. Hansyn tas till befintliga undermarksanléggningar.

Vattenbalansberakningarna beskrivs mer i detalj i PM Hydrogeologi.

6.5 Inventering av skadeobjekt

Nedan féljer en genomgang 6ver hur potentiella skadeobjekt har inventerats for att tydliggéra med
vilken metod och till vilken niva inventeringen ar utford.

6.5.1 Brunnar for vatten- och energiférsérjning

Nagra storre grundvattentakter, sdsom t ex for kommunal vattenforsorjning, forekommer inte langs
vagstrackan. Uppgifter om privata brunnar langs strackan har insamlats fran olika databaser, samrad
och genom brunnsinventering per brev eller telefon med paféljande platsbesok.

6.5.2 Sattningskansliga omraden och grundvattenberoende grundlaggning
Inventeringen av sattningskanslig mark utfors pa tva satt:

1. Avgransning av omraden med férmodad 16s lera utifran jordartskarta, geomorfologi och
tillgangliga sonderingar, éldre utredningar och topografi.

2. Geoteknisk provtagning, analyser och berakning av sattningsroérelser.

Omraden med férmodad 16s lera och eller organisk jord avgransas: utifran lerlagrets méaktighet (fran
byggnadsgeologiska kartan, SGU jordartskarta), sonderingar som visar pa los lera, topografi.

Berékning av sattningsrorelser redovisas i PM Hydrogeologi.

Omraden dar grundlaggningstyp inventerats har valts ut utifran kannedom om sattningskénsliga
jordar. Uppgifterna har hamtats fran olika arkiv. Inventeringen har omfattat att soka ut information
om byggnadernas grundlaggning och inhamta information fran eventuella tillhdrande geotekniska
underlagsutredningar.

Storre hardgjorda ytor, parkeringar etc har identifierats i kartmaterial och direkt i falt.
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Grundléaggning i form av trakonstruktioner (rustbaddar, trapalar) kan vara grundvattenberoende aven
om den inte ligger pa sattningskanslig mark. Denna typ av grundlaggning forekommer endast i aldre
bebyggelse. Nagra sadana grunder eller grundlaggning har dock inte patraffats vid inventeringen

6.5.3 Damningskansliga omraden
I omraden dar dammande konstruktioner planeras har eventuella skadeobjekt inventerats.

6.5.4 Forandrad vattenkvalitet, spridning av féroreningar

Inom omrédet fér grundvattenpaverkan kan vattenkvaliteten paverkas genom férandrad
stromningsriktning, 6kad grundvattenbildning eller genom mobilisering (spridning) av
markféroreningar som ar losliga i grundvattnet. Schakt vid tunnelmynningar etc kan ocksd medfora
fororeningsspridning.

Eventuell férandring av grundvattenkvaliteten orsakad av férandrad grundvattenstromning, avsankta
trycknivaer eller 6kad grundvattenbildning utreds genom att vattenkvalitetsdata fran olika databaser
samlats in och genom vattenprovtagning i enskilda berérda brunnar.

Potentiellt fororenade omraden har inventeras inom det vdgomrade som avgransades i
vagutredningen. Uppgifter har hamtats fran lansstyrelsens databas Gver potentiellt fororenade
omraden (MIFO-databas) och fran berérda kommuner langs strackningen. Aven personer som arbetar
inom teknikomradet Férorenade omraden pa SWECO, Tyréns och WSP har kontaktats. Dar en
fororening kan misstankas i omraden dar schaktarbeten kommer att utféras har markundersokningar
utforts i form av jordprovtagning. Provtagningen var gles och bestod av enstaka stickprov, vilket gor
att underlaget ar osékert. En klassning har &nda gjorts av objekten avseende risk for paverkan pa
schaktmassor och grundvatten. Detta bor foljas upp i senare skeden. Mer information om
inventeringen finns i PM Miljoteknik Geoteknik Potentiellt fororenade omraden (0G140007).

Provtagning och 6vrig kartlaggning ar inte heltackande. Andra omraden med markféroreningar kan
upptackas t ex under fortsatta geotekniska undersékningarna eller under byggskedet.

6.5.5 Natur-, kulturobjekt och fornlamningar

For arbetsplanens MKB har inventeringar gjorts av olika naturobjekt (ON140002) langs Forbifart
Stockholms strackning. Vidare har hydrologiskt kansliga objekt med mattliga till hdga varden som kan
paverkas av en grundvattensankning inventerats (0G14H003). | denna MKB fokuseras pa
grundvattenberoende objekt samt sarskilt vardefulla objekt som nyckelbiotoper.

Utover ovanstaende har naturobjekt som kan paverkas av en grundvattendranering inventerats i
lansstyrelsens databas samt hos Skogsstyrelsen. Uppgifter om kulturobjekt och fornldmningar har
ocksa inhamtats hos lansstyrelsen och hos berérda kommuner.

For naturmilj6 baseras bedomningen av eventuell paverkan fran Forbifart Stockholm pa upprattade
vattenbalanser for tillstromningsomradet samt bedémning av expertis hur olika naturobjekt &ar
beroende av grundvatten.

For kulturobjekt och fornlamningar bedéms paverkan utifran deras kanslighet for
grundvattensankning och sattningar.

6.5.6 Markavvattningsforetag
Huvuddelen av markavvattningsféretagen som berdérs av Foérbifart Stockholm ar gamla och uppréttade

efter 1918 ars vattenlag. Det finns for de flesta foretagen akter och ritningar, men p g a att de ar aldre
sa kan det ha skett forandringar av markavvattningsforetagen som ar okanda.
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Uppgifter om markavvattningsforetag har inhamtats fran lansstyrelsen i form av en GIS-fil med
oversiktligt digitaliserade samt inskannade handlingar frdn dd markavvattningsféretagen
(torrlaggningsforetagen) faststalldes.

En bedémning gors om Forbifart Stockholm kan motverka syftet med nagot av de markavvattnings-
foretag som finns langs strackan.

I de fall funktionen i markavvattningsforetagen har upphort foreslas provning i Miljodomstolen for att
upphéva foéretaget. For att detta ska kunna goras kravs att markagaren foér marken déar féretaget ligger
soker hos Miljodomstolen. Sedan foretagen genomférdes kan involverade fastigheter och
fastighetsgranser ha forandrats, vilket inte har paverkat avvattningsforetaget. Detta beror pa att det
regleras i olika lagstiftningar och forandringarna inte har samordnats (Rapport 0W140014).

6.5.7 Jordbruk

Forekomst och karaktarisering av jordbruksarealer som kan fa skordeskador kraver normalt en relativt
omfattande utredningsinsats. | detta skede antas att jordbruksmark som ligger inom
paverkansomradet for grundvatten kan fa forsamrade skordar.

6.5.8 Skogsmark/-bruk

Utgangspunkten for identifiering av skogsmark ar kartmaterial dar skog finns utmérkt. For mer
detaljerad information anvands de naturvardesbeskrivningar som har utforts inom projektet
(ON140014 och ON140002). Nagon omfattande kartering av all skogsmark har inte genomforts men
omraden med hog markfuktighet, sumpskogar, har inventerats inom vagens paverkansomréade. | de
fall detaljerad kunskap om skogen saknas identifieras omraden med skog och deras forutsattningar
beskrivs grovt utifrdn kartmaterial, geologiskt kartmaterial och andra inventeringar, t ex fran
Skogsstyrelsen.

Omraden med aktivt skogsbruk antas vara stérre skogsomraden som inte ar skyddade med avseende
pa hoga naturvarden.

7 Behandlade miljdaspekter, beddmningsgrunder och grund
for konsekvensanalys

7.1 Allméan hydrogeologisk bakgrund

Grundvatten forekommer dels i jordlager, dels i berggrundens olika spricksystem. De jordarter som
har hog vattengenomslapplig forméaga kan lagra och avge grundvatten i betydande mangd, sdsom i
sand och grus. A andra sidan &r lerjordar betydelsefulla ur geotekniskt perspektiv, med de
sattningsrisker som kan bli resultatet om grundvattnets tryckniva sjunker i lerjord. Berggrundens
sprickor kan vara téta eller kan i vissa fall vara mycket vattengenomslappliga men d4nda ha en liten
formaga att magasinera grundvatten. | jord kan grundvatten férekomma i alla typer av jordarter, aven
i lera.

Grundvatten kan forekomma i 6ppna eller slutna grundvattenmagasin. | 6ppna grundvattenmagasin
star grundvattnet i direkt kontakt med atmosfarstrycket och man har en s kallat fri grundvattenyta.
Vid denna ar det hydrostatiska trycket lika med atmosfarstrycket. Om det daremot finns téta eller
svargenomslappliga jordlager i markytan och som skiljer grundvattnet fran atmosfaren, sa star
grundvattnet under storre tryck an atmosfaren. | ett sddant, slutet grundvattenmagasin finns en
tryckyta till vilken grundvattnet stiger om man sétter ner ett rér genom de tatande jordlagren. Denna
kan kallas den potentiometriska grundvattenytan. Dess niva styrs av de hogre liggande
infiltrationsomraden dar nybildningen av detta grundvatten sker.
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Dubbla grundvattenytor forekommer nar flera grundvattensystem har bildats ovanpa varandra. S8 ar
fallet nar en 6vre, fri grundvattenyta upptrader i t ex svallgrus ovanpa lera och en undre tryckyta
(sluten grundvattenyta) i isalvsgrus eller i berg.

Kontakten mellan grundvattnet i berg och i jord kan vara god. D4 kan de bada grundvattensystemen
betraktas som en enhet. Ar kontakten dalig, som vid en vittrad eller leromvandlad bergyta, kan
berggrundens sprickor snabbt tdtmmas vid en grundvattendranering utan att jordlagren ovanfor
paverkas i ndgon storre grad.

Grundvattenstromning i berg sker i sprickor. De har en annan geometri och andra egenskaper én
porerna i sand och grus, eller for den delen fyllningsjord, dar jordgrundvattnet strémmar. Bergets
hydrauliska egenskaper ar beroende av vilken geometri dess sprickor har.

Generellt sett blir uppehallstiden i finkorniga jordar langre &n i grovkorniga jordar. Nar det géaller
grundvattentransport i vattenférande sprickor i berg ar forutsattningarna vasentligt annorlunda, da de
snabbt kan transportera vatten dver stora strackor och kontaktytan &r liten. | de djupare delarna av
grundvattenmagasinen omsatts inte grundvattnet lika mycket som i de ytligare delarna. Detta beror pa
vattnets transportvégar. Figur 7.1 illustrerar férhallandet mellan transportvag och marktopografin.

—*J Moln ¢é§9

Kondensation

{

Evapotranspiration
!

‘ |

Transpiration Evaporation

Figur 7.1. | de djupa delarna av grundvattenmagasinet har grundvattnet en langre transportvag och
uppehallstid bakom sig nar det nar ett utstromningsomrade eller en draneringspunkt (Gustafson,
2009).

Paverkan av tunnel ar grundvattenbortledning. Detta kan f& som effekt grundvattensankning, andrade
stromningsmaonster och storre nivavariationer i grundvattenmagasinet som paverkar olika
skadeobjekt. Konsekvensen av detta kan bli sattningar och skador av olika slag. Dar tata
konstruktioner planeras i jord kan detta fa effekt att grundvattenflédet dams och effekten blir forhojda
grundvattennivaer och eventuellt forsumpning.
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Nedanstdende beslutsmatris anvands i bedomningen av omgivningspaverkan.

Berg | Jordlager

Grundvattenmodeller X X
Vattenbalans X X
Formodade vattenforande sprickzoner X

Vattendelare (grundvattenmagasinens X

utbredning)

Jordlagrens genomslapplighet, tatande X
lerlager etc.

For olika typer av grundvattenmagasin kan effekten bli olika. For ett 6ppet eller ett évre magasin kan
tillrinningen av "nederbordsodverskott” minska. For ett slutet/undre grundvattenmagasin kan
nivavariationerna oka éver aret med en sankning av medelgrundvattenniva som foljd. For
berggrundvattenmagasin 6kar nivavariationerna och nara tunneln kan grundvattnets tryckniva i berg
avsankas betydligt.

Trafikverket bedomer att féljande indelning avseende vattenomséttningen kan vara en del av
bedémningen av konsekvensen av planerad grundvattendranering:

Draneringens andel av grundvatten- | Bedémning
bildning till berg- och undre
grundvattenmagasin

0—-35% Vattentillgangen ar god och uppréttade
grundvattenmodeller bedéms ha god
prognostiseringsvéarde.

35—-50% Grundvattendraneringens andel av berdknad potentiell
grundvattenbildning &r relativt stor. Resultatet av
grundvattenmodelleringen ska tolkas med viss
forsiktighet.

Mer &n 50 % Grundvattendraneringens andel av berdknad potentiell
grundvattenbildning &r stor. Resultatet av
grundvattenmodelleringen ska tolkas med stor
forsiktighet. Bedomd omgivningspaverkan ska
motiveras med kompletterande argument.

Paverkansomradet definieras som det omrade i berg dar grundvattensankningen ar 1 meter eller mer
samt dar grundvattensankningen i jord &r 0,3 meter eller mer alternativt att
jordgrundvattenmagasinet utgor yttre gréns (se kapitel 4.2).
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For ytvatten har paverkansomradet bedomts som lokalt.

Paverkan kan ske pa sddana objekt som utnyttjar grundvatten, som ar beroende av grundvatten eller
kan stdras av férandringar i grundvattnet samt dar féréandringar av ytvattnet kan vara betydande:

e Bebyggelse

e Anlaggningar och stérre ledningar

e Hardgjorda ytor

e Energibrunnar och dricksvattenbrunnar

e Fororenade omraden

e Naturmiljoer

o Kulturmiljoer

e Markavvattningsforetag

e Jordbruk

e Skogsmark/ -bruk

I figur 7.2 visas olika typer av objekt i deras hydrogeologiska sammanhang. Bade urbant respektive
ruralt omrade belyses.
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Figur 7.2 . Grundvattenforhallanden i urbana och rurala omraden samt objekt som kan paverkas.

Nedan redovisas miljokonsekvenser och bedémningsgrunder for olika &mnesomraden som kan
paverkas till f6ljd av grundvattenbortledning.

7.2 Sattningar

721 Paverkan->effekt->konsekvens

Grundlaggning av byggnader och andra anlaggningar, ledningar med sjélvfall och allmént
markforhallanden i form av jamna ytor (t ex storre asfalterade parkeringsytor) kan vara kansliga for
sattningsrorelser i lerlager.

Sattningsrorelser orsakade av en grundvattennivasankning beror pa att lerlagrets portryck minskar
och darmed trycks lerlagret ihop (konsolideras). En portrycksminskning kan vara orsakad av en
grundvattenavsankning i det undre grundvattenmagasinet men kan éven orsakas av ett avsankt évre
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grundvattenmagasin (genom asfaltering och bortledning av dagvatten, tackdiken etc).
Sattningsrorelser kan ocksa orsakas av en lastokning, dvs att ett hus eller fyllningsjord trycker ihop
lerlagret. Organisk jord (torv, dy och gyttja) kan ocksa kompakteras av en portryckssankning men aven
av nedbrytning av vaxtdelar och annat organiskt material.

Storsta problemet med sattning i lerjord ar att den oftast inte blir lika stor 6verallt. Fér enstaka
byggnader, dar exempelvis halva byggnaden star pa fast mark och andra halvan pa sattningsbenégen
lera, kallas detta for att byggnaden utsétts for differentialsattning.

Nedan listas de objekt som kan paverkas av en sattning och en bedémning av risken for skada och vad
en skada skulle ge upphov till:

Byggnader

Riskomrade for differentialsattning utgér omraden vid gransen mot annan jordart- inom den centrala
delen av leromraden &r risken for differentialsattning mindre. En mindre sattningsrorelse (3- 5 cm)
kan ge upphov till skada.

Vid sattningar kan exempelvis skador uppsta i byggnaders fasader (sprickor mm), kdrvande dorrar och
fonster och i varre fall skador i barande konstruktioner.

Storre och tyngre bebyggelse ar normalt grundlagd pa sddant sétt att sattningar inte uppstar. Detta
galler aven storre och kénsliga ledningar. Det ar foretradesvis mindre och lattare bebyggelse samt
klenare ledningar som har grundlaggning som kan vara kanslig for grundvattenpaverkan.

Markséattningar kring en byggnad, som ar grundlagd med palar eller plintar/murar till fast jordlager
eller berg inom omréaden med lerjord, kan ge upphov till en 6kad belastning for palarna (sa kallade
pahangslaster) eller till att haligheter kan uppkomma under golv. For sattningsbelopp upp till 10-20
cm bedoms risken for skadligt hoga pahangslaster vara liten.

For byggnader som har grundlaggning med trakonstruktioner (trapalar eller rustbaddar) kan en
grundvattensankning medfora att konstruktionerna ruttnar och forstors da syre far tilltrade. En
konsekvens kan da bli att skador uppsta i byggnaders fasader (sprickor mm), karvande dérrar och
fonster och i varre fall skador i barande konstruktioner. Denna typ av byggnader har dock inte
patraffats inom paverkansomradet.

Effekten av en markséattning som uppkommit invid en fast grundlagd byggnad kan vara problem med
skadedjur i uppkomna haligheter, nivaskillnader mot anslutande trappor och altaner. For haligheter
blir konsekvensen stérst om ingen tidigare sattning forekommit.

Ledningar
Sattningskéansliga ledningar kan delas in i styva ledningar och sjalvfallsledningar. Ledningar for el- och
tele/bredband bedéms inte vara kénsliga for mindre sattningsrorelser.

Till styva ledningar hor vatten, avlopp och dagvatten samt fjarrvarme, fjarrkyla och gasledningar.
Storre vatten- och fjarrvarmeledningar ar sjalva s tunga att de behover vara grundlagda pa paldack
eller annat vis ned till fast jordart eller berg nar de ar forlagda inom ett sattningskansligt omrade.
Spill- och dagvattenledningar kan éven hora till gruppen sjalvfallsledningar. Liksom fér byggnader &r
risken for en skada storst i samband med differentialsattningar.

Om ledningsbrott uppstar kan detta leda till mindre vattenlackage upp till att vattendistributionen
avbryts. En lacka eller bakfall for en avloppsledning kan leda till utslapp av avloppsvatten till
ledningsgraven eller till avbrott i bortledningen av spillvattnet. For dagvattenledningar ar kraven pa
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tathet lagre och ett lackage till ledningsgraven kan leda till 6kad belastning pa spillvattennétet eller
lokalt "vattensjuka” omraden.

Effekten av ett ledningsbrott pa en fjarrvarme- eller fjarrkyleledning kan - férutom avbrott i
energileveransen - bli ett utslapp av vatten med korrosionsmedel i mark och grundvatten eller till
narliggande dagvattensystem. Konsekvensen beror av utsléppets storlek och vattenresursens
kanslighet.

Jordbruksdréanering

Dranering av jordbruksmark sker genom diken och ledningar som avleder vatten. Ledningar i form av
draneringsslang ar flexibla och tal de differentialsattningar som kan uppsta. Risk for ledningsbrott
beddms vara liten aven for storre sattningsrorelser. Tackdikessystem med betongroér eller aldre
keramikror laggs med kortare rérsektioner varfor varje skarv kan ta upp en viss differentialsattning.
Risk for bakfall i tackdikessystem beddms vara liten da terrangen vanligtvis faller ned mot de omréden
dar lerlagret ar som méaktigast och darmed far storsta sattningsrorelse. En sattningsrorelse kan darfor
forstarka fallet snarare an att orsaka bakfall.

Effekten av en uppkommen skada pa omradesdraneringen ar "vattensjuka” omraden, vilket kan ge
konsekvenser i form av mindre skdrdeavkastning.

Markséattningar

Ojamn markséattning ar inget problem eller nagot som normalt marks inom naturmark. Asfalteras
storre ytor kan dock en ojamn marksattning méarkas genom att vattenansamlingar uppkommer dar
marken satt sig. Marksattning inom hardgjorda eller asfalterade ytor kan bero pa annat an en
grundvattenbortledning, bland annat minskad grundvattenbildning i och med asfalteringen. For
asfalterade eller grusade gangvagar kan en ojamn marksattning markas genom att vagen skevar, far
lokala svackor eller att belysningsstolpar bérjar luta.

Markséattningar invid byggnader eller anldggningar som ar fast grundlagda kan ge upphov till
ledningsbrott pa anslutande ledningar (t ex servisledningar) som inte ar fast grundlagda.

7.2.2 Bedémningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

| PM Hydrogeologi redovisas for olika anlaggningar vid vilka sattningsbelopp det finns en viss
sannolikhet for olagenhet, se nedanstaende tabell.

Sannolikheten for skadlig sattningsrorelse beddms vara liten utifran bedémd
grundvattenpaverkan och lerjordens egenskaper. Uppkommen sattningsrorelse ger
foljande konsekvenser:

Inom tatbebyggda omraden

Ingen byggnad med grundvattenberoende grundléaggning annat an forrads- eller

Liten garagebyggnader (har ingér inte parkeringshus med flera vaningar) finns inom
konsekvens | gmradet.

Skada uppkommer pa enskilda servisledningar (avbrott eller bakfall) for ett mindre
antal fastigheter inom omradet. Uppkommer en skada ska reparationsarbeten
paverkas inom ett visst antal timmar. Olagenheten for dessa bedoms vara
acceptabel. En uppkommen skadehandelse, t.ex. skador pa servisledningar, har ett
langsamt forlopp och da kan forebyggande atgarder sattas in vid behov for
kringliggande fastigheter.

Risk for synlig paverkan pa asfalterade ytor och gangvagar ar liten.
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Utanfor tatbebyggda omraden

Risk for skada (avbrott eller bakfall) bedéms vara liten men kan inte uteslutas
uppkomma pa tackdikessystem.

Utifran bedémd grundvattenpaverkan och lerjordens egenskaper bedéms vissa
sattningsrorelser komma att uppstd inom omradet.

Inom tatbebyggda omraden

Byggnader med grundvattenberoende grundlaggning finns inom omradet. Risken

. for skada ar relativt liten men kan inte uteslutas.
Mattlig . ) ) ) o )
konsekvens | Skadauppkommer pa enskilda servisledningar for ett relativt litet antal fastigheter
inom omréadet. Skada kan inte uteslutas for samfalld eller kommunal stamledning.

Viss synlig paverkan pa asfalterade ytor, gdngvagar bedéms uppkomma.

Utanfor tatbebyggda omraden

Skada (avbrott eller bakfall) bedoms uppkomma pa tackdikessystem fast i mindre
utstrackning.

Utifran bedémd grundvattenpaverkan och lerjordens egenskaper bedéms att skador
kommer att uppkomma pa vissa ledningar, servisledningar och vissa byggnader.

Inom tatbebyggda omraden

Risk for skada pa byggnader med grundvattenberoende grundlaggning ar relativt
stor.
Stor

Skador bedoéms uppkomma pa ett storre antal servisledningar. Risken for skada eller
konsekvens

storre forebyggande arbeten pd gemensamma ledningar ar relativt stor.

Forekommer storre asfalterade ytor kan de uppvisa sattningsskador som behover
atgardas.

Utanfor tatbebyggda omraden

Skada (avbrott eller bakfall) beddms uppkomma péa tackdikessystem i sadan
omfattning att storre omlaggnings- eller reparationsarbeten kravs.

Uppkommer en sattningsrelaterad skada som f6ljd av grundvattenbortledning under byggande eller
drift av Forbifart Stockholm kommer Trafikverket att atgarda eller ersatta detta. Ersattningen beror pa
skadan, objektets alder och skick m m enligt gangse regler for skadereglering. Det ar darfor inte
relevant att dela in bedomningsgrunden for konsekvensbedémningen i liten, mattlig eller stor
konsekvens utgaende fran enskilda skador. For skadade enskilda servisledningar kommer Trafikverket
att uppratta avtal med entreprenor som ska pabdrja reparationsarbeten inom en viss tid.

7.3 Damningar

7.3.1 Paverkan->effekt->konsekvens

Dar avskarande tata konstruktioner installeras i jord, t ex betongtunnlar, trag, stodmurar kan
grundvattenflodet dammas. Som lokal effekt kan grundvattennivan stiga och konsekvensen blir att ett
omrade forsumpas eller 6versvammas.
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7.3.2 Bedémningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

Konsekvensen far bedomas for olika typer av skadeobjekt fran fall till fall. Utgdngspunkt for
beddémningarna ar resultat i PM Hydrogeologi.

7.4 Dricksvattenbrunnar

7.4.1 Paverkan->effekt->konsekvens

Brunnar som kan paverkas av en grundvattenbortledning i samband med Forbifart Stockholm &r
framst berg- eller jordbrunnar for enskild dricksvattenfoérsérjning samt energibrunnar i berg. Sénkta
grundvattennivaer i berg eller jord kan som effekt i dricksvattenbrunnar ge minskad uttagskapacitet
och eventuellt forsémrad vattenkvalitet. Effekten i energibrunnar kan bli minskat effektuttag.

Uttagskapaciteten av vatten for en brunn avgors av grundvattentillrinning och brunnens
magasineringsférmaga, det vill sdga hur mycket vatten som ryms i brunnen och som kan anvandas
under kortvariga stora vattenuttag. Vattenkvaliteten avgoérs av grundvattnets beskaffenhet,
brunnsutférande och narliggande verksamheter som exempelvis jord- eller skogsbruk och
avloppsanléggningar.

Konsekvens for dricksvattenbrunnar ar att vattenforsorjningen inte kan upprétthallas samt att
kvalitetsforsamringar som paverkar anvandningen av vattnet uppstar.

7.4.2 Beddmningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

Bedomningsgrund nar en brunn ska varderas utgar frdn brunnens nuvarande status och anvandning,
mojligheter till atgard eller erséttning vid en pataglig paverkan. En objektiv vardering gors utifran
nedanstaende generella varderingsgrunder.

e Ett normalhushall (5 personer) forbrukar ca 900 I/dygn. Enligt de kommunala VA-verkens
branschorganisation, Svenskt Vatten, forbrukar varje hushall cirka 180 I/ person och dygn.

e Enligt miljobalken ar grundvattenuttag storre an for 1 -2-familjershushall eller
jordbruksfastighets husbehov tillstandspliktig verksamhet. Saknas tillstand for uttag 6ver
1800 I/dygn beaktas detta.

e Grundvattenuttag for bevattning eller djurhallning ar tillstdndspliktig verksamhet.

e Ett borrhal med 15 cm diameter rymmer ca 18 | per meter borrhal. Brunnar djupare &n 50
meter under grundvattenytan rymmer alltsd en dygnsforbrukning vatten for ett hushall.

Ytterligare bedémningsgrunder som ber6r grundvatten ar:

e Bedomningsgrunder for grundvatten (Naturvardsverket, SGU)
e Socialstyrelsens allméanna rad for enskilda vattentakter (SOSFS 2003:17). Har anges vid vilka
halter for olika amnen vattnet anses vara tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjanligt.

Utgangspunkt for beddmningarna ar berakningar och resultat i PM Hydrogeologi.

Trafikverket foreslar foljande konsekvensindelning:
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Liten Matbar avsankning i brunn men ingen markbar paverkan pa uttagskapacitet eller
konsekvens vattenkvalitet.!

Fritidsfastighet: Uttagskapaciteten paverkas genom att brunnen sinar vid mycket
stora momentana uttag men tillrinningen motsvarar dygnsbehovet.
Vattenkvaliteten paverkas inte sa att gransvarde for nagon parameter passeras
fran tjanligt till tjanligt med anmarkning eller fran tjanligt med anmarkning till
Mattlig otjanligt.

konsekvens

Permanentboende: Uttagskapaciteten paverkas sa att brunnen sinar vid mycket
stora momentana uttag under torrar2 men tillrinningen motsvarar
dygnsforbrukningen. Vattenkvaliteten paverkas inte sa att gransvarde for nagon
parameter passeras fran tjanligt till tjanligt med anmarkning eller fran tjanligt
med anmarkning till otjanligt.

Brunnen sinar, uttagskapaciteten sjunker under nuvarande behov,

Stor vattenkvaliteten forsémras sé att ndgon parameter férandras fran tjanligt till
konsekvens tjanligt med anmarkning eller fran tjanligt med anmarkning till otjanligt.
Brunnen behdver ersattas med annan brunn eller teknisk lasning for
vattenforsorjning.

7.5 Energibrunnar

75.1 Paverkan->effekt->konsekvens

Varmeoverforingen i en energibrunn mellan omgivande berggrund och kollektorslangarna sker genom
vattnet i brunnen. Luft isolerar effektivt och ovanfor grundvattenytan sker i princip inget varmeutbyte.
For varje meter vattennivan i en energibrunn séanks av minskar darfor effektutbytet med omgivande
berggrund med ca 30-40 W.

Konsekvensen av ett minskat energiuttag beror pa vilken installerad effekt som krévs for att varma en
bostad under perioder med kyla och hur stor andel av denna som varmepumpsanléggningen klarar av.
Exemplet i figur 7.3 visar en "normalvilla” med effektbehovet 8 kW for uppvarmning och varmvatten.
Den maximala effekten behdvs bara under ett par hundratals timmer vintertid medan den andra
ytterligheten &r sensommaren da endast varmvattenberedarens effekt pa 500 W utgor behovet, se
varaktighetsdiagrammet nedan.

| diagrammet ar forlust av 500W uppvarmningseffekt (motsvarar 12,5-16 meter sankning av
vattennivan) markerad for tva olika nivaer av effekttackning hos varmepumpsanlaggningen. Overst ar
75 % tackningsgrad vilket motsvarar 6kW installerad effekt och underst 50 % tackningsgrad
motsvarande 4 kW installerad effekt. De markerade ytorna visar den energi (kwh) som forloras, det
vill séga det som villadgaren betalar for. Varje ruta i diagrammet motsvarar 1000 kWh.

! Vattenkvaliteten varierar naturligt éver aret och beroende pé vilken parameter kan upprepad provtagning under
olika arstider behdvas innan paverkan kan faststéllas.

2 Torréar definieras som ett ar dar SGUs rapportering redovisar grundvattennivaer mycket under de normala under
3 manader eller mer
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Figur 7.3. Varaktighetsdiagram for en "normalvilla” dar energibortfallet, dvs. det som maste ersattas
med annan varmekalla vid tva olika effekttackningsgrader.

Om det méjliga uttaget av energi ur en energibrunn minskar s& behdévs en ékad elanvandning for att
ersétta forlusten, vilket kan definieras som en skada. Innebar minskningen av mojligt effektuttag att
installerad spetsvarme inte racker till eller att spetsvarme saknas kan skadan beskrivas som kostnaden
for installation av ny eller tillkommande spetsvarme.

Definition pa skada baseras pa vilken grundvattennivaférandring som rimligen kan urskiljas
fran naturliga och radande nivaférandringar. Smarre effektbortfall ar svara att kvantifiera.

Utgangspunkt for beddmningarna ar berakningar och resultat i PM Hydrogeologi.

7.5.2 Beddmningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

Trafikverket foreslar foljande konsekvensindelning:

Liten Grundvattenavsankning i brunn uppmats till 0-5 meter (vintertid). Fem meter
konsekvens motsvarar en effektforlust pa ca 150-200W.

Mattlig Grundvattenavsankning i brunn uppmats till ca 5 - 10 meter (vintertid). Tio
konsekvens meter motsvarar en effektforlust pa ca 300-450W.

Stor Energibrunnen maste gjutas igen pa grund av narhet till vagtunnelanlaggningen.
konsekvens

Avsankningen i brunnen dverstiger tio meter (vintertid).
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7.6 Mobilisering av fororening

7.6.1 Paverkan->effekt->konsekvens

Grundvattenbortledning till tunnlar kan medféra att féroreningar sprids med grundvattnet. Dels kan
redan fororenat grundvatten spridas till andra stéllen, dels kan dndrad grundvattenniva och
grundvattenstromning utlésa en féroreningssituation for grundvattnet. En sankt grundvattenniva
paverkar markforhallandena och markprocesserna pa ett sadant satt att utlakningen av féroreningar
kan 6ka. Konsekvensen beror av féroreningens typ och omfattning.

7.6.2 Bedémningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for kemiska &mnen, féreningar eller grupper av
foreningar i mark, NV Rapport 5976.

Spridning av foéroreningar ar negativt. Konsekvensens omfattning relateras till skyddsobjekt i nérhet
till fororeningskallan och féroreningens benédgenhet att spridas med grundvatten.

Bedomningarna utgar fran PM Miljoteknik Geoteknik Potentiellt fororenade omraden (0G140007)
och PM Hydrogeologi samt expertkunskap.

7.7 Naturmiljo

7.7.1 Paverkan->effekt->konsekvens

| detta avsnitt berdrs naturvarden langs strackan som bedémts vara kansliga fér minskad
vattentillgdng eller grumling. Naturvarden anges som hydrokansliga biotoper. Trad och
markvegetation pa fast mark utnyttjar framst markvattnet i jordlagren, som fylls pd av nederbérd och
sndsmaltning. Overskottet som inte tas upp av vaxterna eller avdunstar bildar grundvatten.

Paverkan och effekt p& naturvarden sker genom att:

e minskad tillrinning till ytvattendrag, sjo eller damm ger tidvis torra miljoer och férandrade
livsbetingelser

¢ minskad tillrinning till 6vre grundvattenmagasin minskar mangden vaxttillgangligt vatten
e sankning av grundvattennivd minskar mangden vaxttillgangligt vatten
e damning av grundvatten leder till forh6jda grundvattennivaer och férsumpning

Konsekvensen av de dndrade vattenforhallandena kan vara férandrad tillvaxt, forandrad konkurrens
mellan arter och att vissa arter forsvinner medan andra gynnas. Biotopen kan ocksa forandras.

7.7.2 Beddmningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

For naturobjekt baseras bedomningen av eventuell paverkan fran Forbifart Stockholm pa uppréattade
vattenbalanser for tillstromningsomradet samt utférda undersokningar inom projekt Forbifart
Stockholm (OG14HO0O03) avseende hur olika naturobjekt &r beroende av grundvatten.

En liten konsekvens innebar en tidvis sankning av grundvattenytan, men paverkar inte
livsbetingelserna.
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En mattlig konsekvens innebar en paverkan som tillfalligt kan paverka arter i ett grundvattenberoende
objekt, men ingen permanent paverkan uppstar.

En stor konsekvens bedoms uppsta om viktiga arter paverkas sa kraftigt att de forsvinner permanent
eller om biotopen andrar karaktar.

Bedomningarna utgar fran PM Hydrologiskt kansliga biotoper Grundvattenpaverkan (0G14H003),
Biotoper kénsliga for hydrologisk paverkan (0N140009) och Naturvardesbeddmning (oN140014)
samt PM Hydrogeologi. Aven Florgard m fl. (1999) anvands vid bedémningarna.

7.8 Kulturmilj6é och fornlamningar

7.8.1 Paverkan->effekt->konsekvens

Kulturmiljé och fornlamningar kan paverkas framst av sattningar. En sankt grundvattenyta kan ocksa
medfora att eventuella lamningar eller kulturhistoriskt viktiga byggnader, som grundlagts pa trapalar
eller innehaller andra byggdelar med tra, kan utsattas for en 6kad nedbrytning av tramaterialet.

7.8.2 Beddmningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

Kulturminnen skyddas genom lagen om kulturminnen, som innehaller bestammelser om skydd av
vardefulla byggnader, fornlamningar och kulturminnen med kyrklig anknytning. Skador pa
kulturmiljén ska undvikas eller begréansas. Fornlamningar skyddas i 2 kapitlet i lagen om
kulturminnen.

I 6vrigt skyddas kulturminnen och fornlamningar genom riksintressen, miljomal (se bilaga 1) och
kulturmiljéprogram samt plan- och bygglagen (PBL).

Exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon far komma till stdnd bara om det kan ske p3 ett satt
som inte patagligt skadar natur- och kulturvardena som skyddas genom riksintresset.

For kulturhistoriskt viktiga byggnader med risk for sattningar géaller samma beddémningsgrunder som
for dvriga sattningar.

7.9 Jordbruksmark - skérdebortfall

79.1 Paverkan->effekt->konsekvens

For jordbruksmark kan en grundvattensankning av det évre grundvattenmagasinet i jord innebéra
samre skordeuttag pa grund av foérsamrad tillgang pa vatten. | vissa fall kan dranering av mark
forbattra tillvaxtmajligheter och darmed skérdeuttag, vilket skulle kunna medraknas som en positiv
konsekvens av grundvattenbortledning. Damning av grundvatten kan leda till férhojda
grundvattennivaer och férsumpning vilket kan forsamra tillvaxten och skdrdeuttaget.

Det 6vre grundvattenmagasinet kan paverkas genom lackage genom det tatande lerlagret ned till det
undre grundvattenmagasinet eller genom att utflddet till det évre magasinet vid gransen mellan
leromréadet (jordbruksmarken) och kringliggande berg- och moranhgjder minskar.

Om och hur mycket ett jordbruksomrade paverkas beror pa jordart, pa grundvattenytans ursprungliga
(naturliga) djup under markytan och pa hur mycket grundvattnet avsanks. Framfor allt beror paverkan
pa nederbdrdens fordelning Gver aret och pd om det ar ett vatar, normalar eller torrar.
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7.9.2 Bedémningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

Eftersom kedjan paverkan->effekt->konsekvens ar s& komplex (se 7.9.1) anvands ett forenklat synsatt
dar avkastningen fran ett omrade jamfors med tidigare avkastning (under 5 ar). Avkastningen ska vara
dokumenterad med uppgifter om typ av groda, grundvattenférhallanden, nederbordsforhallanden
samt andra uppgifter om klimat.

I det fall ett skordebortfall kan konstateras utbetalas ersattning med schablonbelopp baserade pa
erfarenhet fran andra liknande fall.

7.10 Skogsmark/-bruk

7.10.1 Paverkan->effekt->konsekvens

Skogsmark och skogsbruk kan paverkas av en forandrad grundvattenniva. Tradens tillvaxt &r beroende
av hur hég grundvattenytan ar och sarskilt tydligt brukar det vara att hégt grundvatten och
forsumpning ger en Iag tillvaxt. Skogsmarkens produktivitet ar sdledes beroende av markens fuktighet
men paverkas ocksa av grundvattnets rérlighet. Till exempel finns den hogsta tillvaxten av gran i
Gotaland pa friska marker med rorligt grundvatten och vice versa den lagsta tillvaxten pa bl6ta marker
eller dar rorligt grundvatten saknas. Detsamma galler for tall, men denna tal ocksa en lagre
grundvattenniv battre. Generellt sett varierar kansligheten for grundvattenytans niva mellan olika
tradslag (Florgard m fl, 1999).

I en sammanstéllning av Florgard m fl (1999) redovisas huruvida en forandring av grundvattenytans
l4ge ger positiva eller negativa konsekvenser, beroende av markens fuktighet (grundvattenytans niva)
och grundvattnets rérlighet innan grundvattensankningen. P& bléta och fuktiga marker dar
grundvattnet har lag rorlighet sa okar tillvaxten vid en grundvattensankning. P& frisk-fuktig och frisk
mark sa kan en grundvattensankning daremot leda till en lagre tillvaxt, om grundvattenytan blir
permanent lagre d4n 2 meter under markytan. | torra marker ar paverkan obetydlig.

De undermarksanlaggningar som planeras kan i vissa fall orsaka ddmning av grundvattnet, nar de
naturliga strémningsvégarna forandras. En damning som leder till férhéjd grundvattenyta kan leda till
en lagre tillvaxt i skogen och da ocksa en lagre produktivitet.

Forvantade foljder:

e En grundvattensankning i 6vre grundvattenmagasin kan 6ka respektive minska skogens
tillvaxt

- | bléta och fuktiga marker forvantas en okad tillvéxt och darmed produktivitet

- Mark som ar frisk till torr forvantas fa en marginellt minskad tillvaxt och
produktivitet.

e En sankt grundvattenniva kan paverka grundvattnets rorlighet och darmed tillvaxten

¢ Damning, och darmed férhéjd grundvattenyta, till f6ljd av undermarksanlaggningar kan
minska skogens tillvaxt

Forutom forandringar i skogens produktivitet kan en sankt grundvattenniva forandra karaktar och
vegetation i blota marker som sumpskogar, vilka ofta har ett hogt naturvéarde. Paverkan pa naturvarde
behandlas under naturmiljo.
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7.10.2 Bedémningsgrunder och grund fér konsekvensanalys

Eftersom kedjan paverkan->effekt->konsekvens ar s& komplex (se 7.10.1) anvands ett forenklat synséatt
dar tillvaxten och produktiviteten inom ett omrade jamfors med tidigare utfall (under 5 ar). Tillvaxten
och produktiviteten ska vara dokumenterad med uppgifter om typ av trédslag,
grundvattenforhallanden, nederbérdsforhallanden samt andra uppgifter om klimat.

I det fall en minskad tillvéxt och produktivitet kan konstateras utbetalas ersattning med
schablonbelopp baserade pa erfarenhet fran andra liknande fall.

7.11 Miljomal och miljokvalitetsnormer

Sveriges riksdag har faststéllt 16 nationella miljomal. Miljomalen syftar till att:
e framja méanniskors hélsa

varna den biologiska méangfalden och naturmiljon

ta till vara kulturmiljon och de kulturhistoriska vardena

bevara ekosystemens langsiktiga produktionsformaga

trygga en god hushéallning med naturresurserna

Malen beskriver den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljo, natur- och kulturresurser som ar
ekologiskt hallbara pa lang sikt. Miljomalen ska enligt miljobalkspropositionen ge ledning for att
beddma vad en héllbar utveckling innebar och darigenom vara vagledande vid tillampningen av
bestdmmelserna i miljobalken.

7.11.1 Miljomal och miljokvalitetsnormer som ror vatten

Grundvatten berors av miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet. Malet definieras som:
Grundvattnet ska ge en saker och hallbar dricksvattenforsérjning samt bidra till en god livsmiljo for
véxter och djur i sjoar och vattendrag. Miljomalets intentioner ar att grundvattenkvaliteten och
grundvattentillgdngen inte ska paverkas negativt av mansklig aktivitet.

Ytvatten berors framst av miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag. Malet definieras som:
Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska bevaras.
Naturlig produktionsformaga, biologisk méangfald, kulturmiljévarden samt landskapets ekologiska och
vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som forutsattningar for friluftsliv varnas.

Bade grundvatten och ytvatten berérs av miljokvalitetsmalet Giftfri miljo. Malet definieras som:
Forekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota
manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.

Yt- och grundvatten kan paverka vatmarker, vilket knyter an till miljokvalitetsmalet Myllrande
vatmarker. Malet definieras som: Vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i
landskapet ska bibehallas och vardefulla vatmarker bevaras for framtiden.

I bilaga 1 Miljomal redovisas relevanta nationella, regionala och lokala miljomal som Forbifart
Stockholm berdr.

| Malaren galler miljokvalitetsnormer (MKN) for fisk- och musselvatten. MKN avser dels varden som
inte far 6verskridas eller underskridas annat an i viss angiven utstrackning, dels varden som ska
efterstravas. MKN finns bl a for temperatur, upplost syre, pH, uppslammade fasta substanser,
syreférbrukning och nitrit.

EG:s ramdirektiv for vatten syftar till att alla vattenférekomster, bade yt- och grundvatten, skall ha en
god status. I enlighet med ramdirektivet har samtliga vattenférekomster klassificerats med avseende
pa nuvarande kemisk status och ekologisk (ytvatten) alternativt kvantitativ status (grundvatten). Den
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miljokvalitetsnorm (MKN) som ska uppnas till 2015 (alternativt 2021 om tidsfrist har medgetts av

tekniska, ekonomiska eller naturliga skal) har faststallts.

Langs Forbifart Stockholms paverkansomrade finns ytvattenforekomsterna Malaren - G6rvaln och
Malaren - Rodstensfjarden samt Ballstadn. Grundvattenforekomsten Tullingedsen ligger strax norr
och vaster om Forbifart Stockholms anslutning till befintlig E4 i soder och Stockholmsasen ligger
nordost om végens anslutning till befintlig E4 vid Haggvik. Vattenforekomsterna framgar av figur 7.4.
| tabell 7.1 visas aktuell status och MKN. Fér samtliga vattenforekomster géller att god status ska
uppnas till 2015 och statusen far inte heller férsamras.

Tabell 7.1. Ekologisk och kemisk status och miljokvalitetsnorm (MKN) for aktuella
vattenforekomster. FOr god kemisk status i ytvatten ar kvicksilver undantaget.

Vattenforekomst | Nuvarande Nuvarande II\E/Ik}gl\Iog iska l\K/Ie}fn'\Iiska
Ytvatten Ekologisk status | Kemisk status Kvalitetskrav | Kvalitetskrav
Malaren- . Uppnar ej god God status 2015
Rddstensfjarden God ekologisk kemisk status* God status 2015 undantag for

(SE657596-161702)

status

tributyltenn
(TBT) (2021)

Malaren - Gorvaln God ekologisk God kemisk
(SE659147-160765) | status status God status 2015 | God status 2015
Ballstaan Dalig ekologisk God kemisk
(SE658718-161866) | status vattenstatus God status 2021 | God status 2015

.. Nuvarande MKN MKN
Vattenforekomst kvantitativ N uvqrande Kvantitativ Kemiska
Grundvatten Kemisk status .

status Kkrav Kvalitetskrav

Tullingedsen —

Ekebyhov, Riksten Stg?ulgvantltatlv Stgsulgemlsk God status 2015 | God status 2015
(SE656949-161825)

Tullingedsen — o .

Malmvik Stg?ulgvantltatlv Stgijul;emlsk God status 2015 | God status 2015
(SE657767-161453)

Stockholmsésen — o .

Sollentuna God kvantitativ God kemisk God status 2015 | God status 2015

status status

(SE659431-162098)

*Risk att god status inte uppnas till 2015.
Den hér planerade vattenverksamheten berdr inte grundvattenférekomsterna.

I det av vattenmyndigheterna beslutade Atgardsprogrammet anges att Trafikverket (i texten
Vagverket) behdver ta fram kunskapsunderlag och genomfora atgarder for att undanréija eller
motverka vandringshinder och vagdagvattens paverkan pa yt- och grundvatten. Detta sarskilt i
omraden med vattenforekomster som inte uppnar, eller riskerar att inte uppna, god ekologisk status
eller god kemisk status. Trafikverket behtver dven verka for att andra vaghallare tar fram motsvarande
kunskapsunderlag och genomfor atgarder.
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Figur 7.4. Vattenférekomster som berors eller ligger i direkt narhet till Forbifart Stockholm. Kélla:

SGU och SMHI.
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7.11.2 Skyddade omraden

Forbifart Stockholm passerar Méalaren och dess strandomraden. Malaren med strander ar skyddat
genom olika typer av skydd, se figur 7.5.

Riksintressen regleras i miljobalkens tredje och fjarde kapitel och syftar till att skydda omraden eller
anlaggningar som har ett stort véarde eller stor betydelse ur ett nationellt perspektiv. Omraden med
betydelse ska skyddas mot pataglig skada. Vid en tvist mellan olika riksintressen ska det riksintresse
ges foretrade som bast framjar langsiktigt god hushallning med mark och vatten.

Forbifart Stockholm berdor féljande riksintressen enligt 3 kapitlet miljobalken
Riksintresse for kulturmiljévarden:

e Lovo-Lind6 (AB 30)

e Vallingby (AB 120)

Riksintresse for yrkesfiske:
e Malaren

Riksintresse for sjofarten:
e Farleden, sddra Malaren

Ovrig kommunikation av riksintresse:
e Malarbanan
e E4inklusive Forbifart Stockholm
o E18 — ny strackning via Kymlinge och Rissne

Den har planerade vattenverksamheten beror inte dessa riksintressen for kulturmiljo, yrkesfiske,
sjofart och kommunikation.

Malaren med 6ar och strandomraden ar aven av riksintresse enligt 4 kap miljobalken, vilket innebar
att inom omradet ska turismens och friluftslivets, framst det rorliga friluftslivets, intressen sarskilt
beaktas. Den héar planerade vattenverksamheten berér inte detta riksintresse.

Natura 2000-omraden &r riksintresse enligt 4 kapitlet miljébalken. Inom, eller i direkt narhet till,
vagkorridoren for Forbifart Stockholm ligger tva Natura 2000-omraden.
e Edeby ekhage (SE 0110188) knappt 100 meter fran cirkulationsplats Tillflykten vid trafikplats
Lovo,
e Hansta (SE 0110317) cirka 500 meter fran trafikplats Akalla.

Drottningholms slott med omgivande slottspark och landskap ar klassat som varldsarv. Ett véarldsarv
ar ett kulturminne eller naturminne som &r sa vardefullt att det ar en angelagenhet for hela
manskligheten.
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Figur 7.5. Skyddade omraden langs Forbifart Stockholms strackning.
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Vattenskyddsomradet Ostra Malaren ar inrattat for att skydda Malaren som vattentakt och dess
dricksvattenkvalitet (figur 7.6). Inom vattenskyddsomradet finns ett antal vattentakter som forsorjer
ca 2 miljoner manniskor i Stockholmsomradet. Foreskrifter tillhdrande vattenskyddsomradet reglerar
aktiviteter inom omradet. Byggarbeten och driftskede berér bade priméar och sekundar skyddszon och
paverkas av vissa av skyddsforeskrifterna.

Naturreservaten Gommaren, Satraskogen, Grimsta, Hansta och Ostra Jarvafaltet finns inom eller nara
vagkorridoren.

Vagkorridoren passerar kulturreservatet Igelbéacken.

Byggnationer och anlaggningar i strandomradet berors av strandskyddet, som stracker sig 100 meter
upp pa land fran normalt vattenstand. Strandskyddet regleras i 7 kapitlet miljobalken. Den har
planerade vattenverksamheten berér inte strandskyddet.

Strax soder om Stangholmen finns Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium. Laboratoriet har stora
forsoksanlaggningar med 7 dammar och flera trag. Anlaggningen ligger utanfor paverkansomradet och
berdrs inte.

7.12 Planforhallanden

Regionplane- och Trafikkontoret (RTK) har tagit fram en regional utvecklingsplan fér
Stockholmregionen, RUFS 2010. Meningen &r att samordna regionens dvergripande planering och
utveckling. Planeringshorisont &r 2030 och 2050. | RUFS finns Forbifart Stockholm med som ett
viktigt projekt for regionens infrastruktur.

| Huddinge kommun arbetar man med en férdjupad 6versiktsplan fér Kungens kurva och
detaljplanearbete for kommunala végar i anslutning till Férbifart Stockholm. Kommunen avser inte att
detaljplanelagga de bertrda delarna av Forbifart Stockholm eftersom arbetsplanen &r tillrackligt
styrande. | de delar dar det finns géllande detaljplaner som berdrs kommer dessa att upphévas for att
inte sta i strid med arbetsplanen. Kommunens planarbete for Forbifart Stockholm beskrivs i en
programhandling.

I Stockholm stad arbetar man med en férdjupad 6versiktsplan for omradet kring Kungens kurva.
Darutover pagar detaljplanearbete for Forbifart Stockholm, en begravningsplats vid trafikplats
Hjulsta, centrumomvandling av Skarholmens centrum, bostader pd Ekholmsvagen, bostader vid
Johannelundstoppen samt planlédggning av de delar av Hasselby slott som omfattas av
byggnadsminne.

Ekerd kommun avser att detaljplanelégga trafikplats Lovo.

Jarfalla arbetar med detaljplaner for Barkabystaden som gransar mot vagstrackningen.

Sollentuna kommun planerar inte att detaljplaneldgga den del av Forbifart Stockholm som beror
kommunen. De géllande detaljplaner som berérs kommer att upphévas eller &ndras, vilket beskrivs i
en programhandling. Kommunen arbetar dock med detaljplan for arbetsplatser vid Kista intill
Forbifart Stockholms anslutning till E4/E20.

Ett speciellt PM om planforhallandena langs strackningen har tagits fram i arbetsplanen, for detaljer
hénvisas till denna.
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