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1 Inledning

Efter ansokan om tillstind for vattenverksamhet (grundvattenbortledning) lamnats in till Mark- och
miljodomstolen har nagra av Forbifart Stockholms anldggningsdelar flyttats, dndrats eller tillkommit.
Andringarna redovisas i en reviderad arbetsplan som firdigstillts under senhdsten 2011. Aven en
reviderad miljokonsekvensbeskrivning till arbetsplanen har lamnats in f6r godkdnnande.

Denna PM beskriver de forandringar i anldggningen som har betydelse for grundvattnet och redovisar
effekten av dessa och vilken betydelse det har for ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet avseende
grundvattenpaverkan.

I dokumentet listas ocksé de handlingar och ritningar i underlagshandlingarna till ansékan som
omfattas av de fordndrade anldggningsdelarna.

2 Forlangd bergtunneldel ramp 11G, E20 S mot E4 N

2.1 Beskrivning av anldggningsforandring

Péfartsrampen fran Stockholm mot Forbifart Stockholm, dvs E20 S mot E4N har dndrats genom att
betongtunneln, efter kompletterande bergnivakartering, har kunnat kortas ned och dirmed har
bergtunneldelen forlangts. Betongtunneln har anldggningsnummer 14N och ramptunneln har
anlaggningsnummer 11G. Betongtunneln har kortats med ca 130 meter fran att tidigare anslutit till
bergtunneln vid 1/860 till numera vid 1/730.

Figur 1 Profil 4ndrad betongtunnel, anl. 14N

2.2 Beddmda effekter fér grundvattnet

Anldggande av betongtunneln innebar ett schakt innanfor spont ned till bergytan och sedan vidare ned
i berg ned till schaktbottennivan nigon meter under rampviagens profilniva. Efter behov tiatas mellan
spontplankorna och berg samt ned i berg (berginjektering) for att minska inldckaget under byggtiden.
Under driftskedet dr betongtunnelns tak och viggar helt tita medan botten kan utgoras av tatad
bergbotten och darmed skulle kunna medfora ett visst inldckage av grundvatten beroende pé utfallet
av berginjekteringen.
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Nu nér en del av betongtunneln ersitts med bergtunnel innebéar detta att ytan for schakt i jord minskas
ned till att omfatta ett omrdde med endast ringa jorddjup. Bergytans niva ligger p& kring +35 vilket ar
nira eller lika med grundvattennivan i jord uppmitt i grundvattenrér 08Fo95RU. Markytans niva
ligger kring +37 i omrédet. Schaktet i berg minskar ocksa i omfattning, schaktbottens niva héjs frén ca
+16 upp till +22 i och med att den tidigare betongtunnelns djupare delar 6vergatt till bergtunnel.

Bergtunneldelen blir ca 130 meter ldngre &n forut. Denna del fir en bergbottennivé pa mellan +22 upp
till ca +16 vid bergpaslaget (6vergéngen till betongtunnel). Den tillkommande bergtunneldelen ligger
inom omradet redovisat ovan med en markyta kring +37 och en grundvattenniva (i jord men bedomt
aven i berg) pé ca +35. Bergtunneln gar alltsa ytligt jamfort med 6vriga bergtunneldelar och med ett
méttligt grundvattentryck berdknas inlackaget kunna uppga till ca 4 I/m 100 m tunnel. For hela den
tillkommande 130m sektionen uppgéar da inlackaget till 51/min.

Sammantaget bedoms inlackaget till de tillkommande 130 m bergtunnel, berdknat till 51/min, vara
mindre dn ett bedomt inldckage till schakt for tidigare betongtunneln under byggskedet. Under
driftskedet bedoms dock inldckget till bergtunneln vara ngot storre an for en betongtunnel med tatad
bergbotten. Grundvattendraneringen bedoms inte paverka tidigare redovisade utbredning av
villkorsomrade, paverkansomrade eller redovisade bedémda effekter for grundvattnet och
konsekvenser dérav.

2.3 Forandringar i underlagshandlingar till ansdkan

23.1 Tekniska beskrivnhingen
I den tekniska beskrivningen innebar den redovisade forandringen foljande:

1. Figur 40
profilen utgdr, ersitts av figuren ovan.
2. Tabell 7
andring avseende anl 14N, rad ersitts av
14N Betongtunnel | 1/600 1/730 +28 +22 Schakt, Bygg,
ramp 11g inldckage | drift
fardig
konstr.

3. Bilaga 1-3 utgar, ersitts av figuren ovan
4. Ritning 11G To302 utgdr, ersitts av bilagd ritning 11 G T352 A

5. Ritning 14N K2001 (bilaga 5-3) utgér.

2.3.2 PM Hydrogeologi
I PM Hydrogeologi innebir den redovisade forandringen foljande:

1. Tabell 6.3
andring avseende vattenverksamhet
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Anl. nr. Anlaggningsdel Nuvarande Péverkan byggskede Péverkan drifgtskede
grundvattenniva

101,102, | Huvudtunnlar, Grundvattendrinering | Samma som byggskede

11F, 11G, | ramptunnlar mot E20, berdknat 105 1/min

11H, 111, ramptunnlar buss,

161, 162, | friskluftsintag

164 eldriftutrymmen

14N Betongtunnel ramp 11g | Ca +35 Dréneringsnivd +21,5 | Grundvattenbortledning
(E20S mot E4 N)

2. Forslag till skyddsatgarder, km 9/200 -10/700

text enligt nedan utgér:

3. Tabell 10.1
andring avseende identifierat behov av skyddsinfiltration

Stracka Syfte, skyddsatgard

Anslutning till E20
mot Stockholm

ersatts av :

Forberedande projektering av temporar anldggning for skyddsinfiltration

4. Tabell 11.1
andring avseende forslag till villkor

Stracka Maitpunkt Lage Inldckage Ingéende delar Stracka
matpunkt | sektionen
(1/min)
10/000- | Mitdam Satrastranden 12/500 350 Huvudtunnl, Satra, tpl
12/500 ramptunnlar exkl | Kungens
betongtunnlar kurva
233 MKB
Den redovisade forandringen innebar foljande dndringar i MKB:
1. Tabell 11.1
andring av inlickagemangd enligt tabell 11.11i avsnitt 2.3.2 ovan
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2. Avsnitt 12.6
andring av text i 4.e stycket under rubriken skyddsinfiltration enligt text i tabell 10.1 i avsnitt

2.3.2 ovan
3 Tillkommande arbetstunnel vid Skadrholmen
3.1 Beskrivning av anlaggningsférandring

I samband med byggprojekteringen har det framkommit ett behov av en arbetstunnel vid Skarholmen
som ansluter till bergtunnlarna precis dar de 6vergér till betongtunnlar vid trafikplats Kungens kurva,
se Figur 2 nedan. Arbetstunneln ansluter till rampvégen som gér frén den sodra cirkulationsplatsen
vid IKEA till bron 6ver E4/E20 (Varbergsvigen).

Den foreslagna tunneln ar ca 260 meter lang och ansluter till huvudtunnlarna vid 1angdmaétning ca
9/950 pé nivan ca +11 (bottennivan). Med det féreslagna ldget mynnar tunneln ut i en bergskarning
med bottennivin +35.

Figur 2 Lige for tillkommande arbetstunnel vid Skarholmen och Kungens kurva

3.2 Bedtmda effekter for grundvattnet

Den foreslagna arbetstunneln firen parallell dragning med huvudtunnlarna men med ett betydligt
ytligare lage. Vid anslutningen mot huvudtunnlarna ligger grundvattennivan pa ca +26 eller négot
hogre, se grundvattenuppgifter i figuren ovan. Frén cirka mitten av tunneln och fram till mynningen
vid rampvéigen gér arbetestunneln inom ett fastmarksomrade medytligt eller synligt berg. Forutom
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véagarna, som till stor del gar i skdrning, &r omradet inte bebyggt eller hardgjort vilket gor att en viss
grundvattenbildning bor kunna ske inom omrédet.

Arbetstunneln kommer vid mynningen ha mycket méttligt eller inget grundvattentryck ovanfor delvis
beroende pa dess ytliga lage och delvis beroende pé att berg- och mordnomradet ar piverkat av
befintliga vigar. Vid anslutningen till huvudtunnlarna blir grundvattentrycket ca 15 meter ovan
tunnelbotten. Arbetstunneln kommer att passeras en férmodad vattenforande sprickzon, detta gors ca
100 meter in frdn mynningen d& arbetstunneln fortfarande gér relativt ytligt.

For ovriga arbetstunnlar har det ansatts ett inldckagevirde pé 7 1/min och 100 m tunnel. Ett virde som
berdknats fram vara rimligt att kunna uppné med riktade tatningsinsatser dar tunnlarna passerar
genomsléppligare berg. For den tillkommande arbetstunneln vid Kungens kurva bedéms detta
inldackage endast kunna uppkomma under perioder med nederbord da ytliga sprickor kan leda
markvatten ned till tunneln, sprickor som under 6vrig tid dr torra och ddrmed inte vattenforande.
Vattenbalansen dndras nigot under byggskedet till att anlaggningsdelarna berdknas kunna drénera ca
53 % av den potentiella grundvattenbildningen. Da arbetstunneln kommer att samverka med
huvudtunnlarna nir dessa byggs bedoms inlackaget minska nagot till arbetstunneln och i praktiken
bedoms draneringens andel av grundvattenbildningen vara lagre.

Sammantaget bedoms grundvattenpaverkan fran arbetstunneln bli mattligt, till stor del beroende pa
att den ligger ytligt och till stor del inom ett fastmarksomrade med synligt eller marknéra berg.
Ovanliggande grundvattenmagasin ar da sma eller mattliga vilket begransar inflédet till framst
perioder med nederbord som Overstiger vegetationens behov. Redovisat paverkansomrade bedéms
inte paverkas av den tillkommande draneringen.

3.3 Forandringar i underlagshandlingar till ansdkan

331 Tekniska beskrivnhingen

I den tekniska beskrivningen saknas arbetstunneln i de avsnitt som beskriver vilka anldggningsdelar
som forekommer ldngs strackan, exempelvis i avsnitt 5.1 Varby — Sitra, dar figur 31 Plan for strackan
9/500 — 10/350 med anlaggningsdelar ir inkomplett.

3.3.2 PM Hydrogeologi

Aven i PM Hydrogeologi saknas anléiggningen i de avsnitt som redovisar Forbifart Stockholm
anlaggningsdelar samt dess paverkan for grundvattnet. Foljande forandringar ar de huvudsakliga:

1. Tabell 6.3,
tillagg av anlaggningsdel
Anl nr. Anlaggningsdel | Nuvarande Paverkan Paverkan
grundvattenniva | byggskede driftskede
XXX Arbetstunnel Ca +26 till +28 Grundvattendrinering | Ingen paverkan
kungens kurva beridknat 18 1/min
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2. Tabell 11.2

tillagg till tabell med forslag till villkor

@
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Arbetstunnel

Tunnellangd

Tunnelniva

Berédknat inlackage

Kungens kurva

260 m

+35 till +11

18 1/min

3.3.3 MKB

Den redovisade forandringen innebar foljande dndringar i MKB:

1. Tabell 11.2

andring av inldckagemingd enligt tabell 11.2 i avsnitt 3.3.2 ovan

2. Tabell 12.6

andring av drianeringens andel av potentiella grundvattenbildningen

Berakningsomrade | Grundvattenmagasin | Dranering | Andel av potentiell | Andel av potentiell
till grundvattenbildning | grundvattenbildning
Forbifart som drineras vid vid planerad tatning
Stockholm | planerad tétning (driftskedet)
i (byggskedet)
byggskedet

S1 Satra 1.3, Satra 1.4, 126 I/min 53% 35%

Satra 2.1, Satra 3.1
4 Bergrum for krossanlaggning vid Satra arbetstunnel

4.1

Beskrivning av anlaggningsférandring

I anslutning till arbetstunneln i Satra har arbetsplaneomradet utokats for att fa plats med ett
bergrumsutrymme for en krossanldggning av de utspriangda bergmassorna fran viagtunnlarna.
Krossanlaggningen forlaggs nere i bergrum for att minska omgivningspéverkan avseende buller och
damning. Samtidigt har arbetstunnelns ldngd minskat med ca 70 meter (fran 560 till 490 m) frén vad
som redovisats i underlaget till ansékan pé grund av en nigot annan striackning.

For att rymma krossanldggningen behover bergrummet ha en bredd x h6jd-forhéllande pa ca 15 x
15(upp till 20) m. Detta kan jamforas mot vigtunnlarna som vardera blir ca 16 x 8 m eller sjidlva
arbetstunneln med bredd x héjd-forhéllande ca 7 x 8 m. Bergrummets langd blir ca 50 meter.

Den foreslagna placeringen av bergrummet for krossanlaggningen framgér av faststillelsehandling
ritning 200T93K1 dir vigomrade for krossanlaggningen finns markerad.

8(17)

FS1/ C:\Users\ola.landin\Desktop\bilagor\0G14H042_Bilagal_F&randringar i ansdkan_kopia.doc / / / / (Utskriven 2012-06-26 19:30)




E4 Forbifart Stockholm

@in
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm \:!:) T RA F I KV E R KET

Reviderings-PM, Forandringar i PM Hydrogeologi 0G14H032

Figur 3 Lige for krossanlaggning i bergrum (skrafferat svart omrade) i anslutning till arbetstunneln
vid Satra

4.2 Beddmda effekter fér grundvattnet

Arbetstunneln och det tillkommande bergrummet for krossanldggning ar beldgen inom Sétraberget
och intill Malaren. Satraberget, som ar som hogst vid vattentornet med en markniva pa ca + 70, faller
ned mot Milaren i tva etapper med en hojdplata dér storre delen av arbetstunneln kommer att
forlaggas. Hojdplatan har marknivaer kring +30 ned till +20 vilket dven utgér 6vre grans for
grundvattennivan i berg rakt ovanfor bergrummet for krossldggningen. Bergrummet for
krossanldggningen som ansluter ca 220 meter in i arbetstunneln fran mynningen far en bottenniva pa
ca -20, dvs ca 40 meter under rddande grundvattenyta. Arbetstunnelns reducerade lingd beriknas
innebira ett reducerat inlidckage pa ca 5 1/min. Inldckaget till bergrummet berdknas kunna uppga till
motsvarande belopp eller ndgot mer.

Sammantaget berdknas alltsa det minskade inldckaget beroende pa arbetstunnelns reducerade langd i
princip balansera det tillkommande inldckaget till bergkrossanldggningens bergrum. For
avrinningsomréadet som begransas av Satrabergets hgjdrygg och mélarstranden berdknas draneringen
till forbifart Stockholms anlaggningsdelar (dvs huvudtunnlar, arbetstunnel, bergrum for
krossanlidggning) uppga till lite drygt hilften av potentiellt tillgdngligt grundvattenbildning. Darmed
kvarstar bedomningen att grundvattendrianeringen inte innebar att ndgon negativ paverkan
uppkommer for vegetationen inom Satraberget eller inom anslutande lertdckta svacka vid Sétra varv
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4.3 Forandringar i underlagshandlingar till ansdkan

43.1 Tekniska beskrivningen

I den tekniska beskrivningen innebar den redovisade fordndringen inga egentliga forandringar av
betydelse.

4.3.2 PM Hydrogeologi
I PM Hydrogeologi innebir den redovisade forandringen inga egentliga forandringar av betydelse.

4.3.3 MKB

I miljokonsekvensbeskrivningen innebar den redovisade forandringen inga egentliga forandringar av
betydelse.

5 Bergrum for krossanlaggning vid arbetstunnel Lovo
trafikplats
5.1 Beskrivning av anlaggningsférandring

I anslutning till arbetstunneln vid Lovo trafikplats har arbetsplaneomradet utokats for att fa plats med
ett bergrumsutrymme for en krossanldggning av de utsprangda bergmassorna fran viagtunnlarna.
Krossanlaggningen forlaggs nere i bergrum for att minska omgivningspaverkan av buller och damning.
Den exakta utformningen av krossanldggningen tas fram i padgdende bygghandlingsprojektering men
tillrackligt finns framme for att kunna bedoma omgivningspéverkan avseende grundvattnet.

For att rymma krossanldggningen behover bergrummet ha en bredd x héjd-forhéllande pa ca 15 x
15(upp till 20) m. Detta kan jamfoéras mot vagtunnlarna som vardera blir ca 16 x 8 m eller sjilva
arbetstunneln med bredd x hjd-forhéllande ca 7 x 8 m. Bergrummets langd blir ca 50 meter.
Bergrummet ansluter till arbetstunnelns nedre del, vilket innebir att bergrummets botten far nivan ca
-20 till -10. Omradet inom vilket bergrummet placeras visas i figuren nedan.
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Figur 4 Liage for krossanldggning i bergrum (skrafferat svart omrade) i anslutning till arbetstunneln
vid Lové trafikplats

5.2 Beddmda effekter fér grundvattnet

Bergrummet innebdr ett tillkommande utsprangt bergutrymme som kan drénera grundvattnet i berg.
Det kommer vara beldget ndgot grundare dn huvudtunnlarna men djupare dn de narmast liggande
ramptunnlarna.

Med en bergrumsbotten som ldgst pa nivin -20 och en markyta rakt ovan bergrummet pé ca +30
fallande ned mot ca +15 vid kanten mot det lertdckta omrédet ligger bergrummet relativt ytligt. Det
innebar ett méttligt inlackage och paverkansomrade. Bergrummet byggs efter arbetstunneln vilket gor
att samverkaneffekter uppkommer vilket minskar inlackaget. Nar tunneldrivningen fortsitter
tillkommer mer dranerande objekt och darmed minskar inldckaget till bergrummet ytterligare.

En generell grundvattenmodell med ett bergrum enligt matten angivna i foregdende avsnitt beraknas
kunna ldcka in ca 51/min men da berdknat utan effekten av anslutande arbetstunnel. Inldckaget till
bergrummet kommer att summeras till inldckaget for arbetstunneln och giller f6r byggskedet.

For omgivningspavekan ger tillkommande bergrum ingen markbar paverkan.
Vattenbalansberdkningen for delomradet gav tidigare att inklusive arbetstunnel skulle draneringen till
forbifart Stockholms alla anldggningsdelar kunna uppga till ca 49 %. Liggs inlackaget till bergrummet
till 6kar drianeringens andel till ca 50%, dvs marginellt. Nar ramptunnlar och huvudtunnlarna ar
utsprangda gor samverkande effekter att inldckaget till bergrummet minskar. Darfér kommer den
tillkommande grundvattendraneringen i praktiken inte ge ndgon effekt for omradets vattenbalans och
bergrummet kommer inte paverka tidigare redovisade paverkansomraden etc.
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5.3 Forandringar i underlagshandlingar till ansdkan

53.1 Tekniska beskrivningen

I den tekniska beskrivningen innebar den redovisade fordndringen inga egentliga forandringar av
betydelse.

Profilritning 6ver anl. 292 arbetstunneln, bilaga 2-30, saknar anslutning till bergrummet. Som
redovisades ovan ar dock exakt lage for anslutningen inte projekterat.

5.3.2 PM Hydrogeologi
I PM Hydrogeologi innebir den redovisade forandringen foljande:

1. Tabell 7.7
dndring avseende vattenverksamhet
Anl. nr. | Anlaggningsdel Nuvarande Paverkan Paverkan
grundvattenniva | byggskede driftskede
2092 Arbetstunnel s6dra Grundvattendrinering | Ingen paverkan
Lovo, inkl bergrum for beriaknat 35 1/min
krossanldggning.

2. Tabell 11.2
andring avseende forslag till villkor

Arbetstunnel | Tunnellangd Tunnelniva | Beraknat
inlackage
Lovo tpl 440 m plus bergrum +15 till -25 351/min
for krossanldggning
533 MKB

Den redovisade forandringen innebar foljande dndringar i MKB:

3. Tabell 11.2
andring av inldickagemingd enligt tabell 11.2 i avsnitt 5.3.2 ovan

6 Flytt av arbetstunnel vid norra Lovo

6.1 Beskrivning av anldggningsforandring
Arbetstunneln som flyttas har anldggningsnummer 391.

Tidigare redovisad arbetstunnel ansl6t till huvudtunnlarna vid langdmaétning ca 18/680 och gick i
vinkel forts ut mot véster for att sedan vika av och gé éver huvudtunnlarna och mynna vid markytan
vaster om Lambaruddsvégen i narheten av Sofiero. Arbetstunneln var 850 meter ldng och anslut pa
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nivan -86. Det nya foreslagna laget ar att arbetstunneln flyttas norrut. Anslutning till huvudtunnlarna
sker nu vid 19/000, tunneln ar 816 meter l&ng och ansluter pa nivan -76.

Tidigare och det nya ldget for arbetstunneln visas i figuren nedan.

Figur 5 Lage for gammalt (svart linje) och nytt (gré linje) 14ge for arbetstunneln vid Norra Lovo

6.2 Beddmda effekter fér grundvattnet

Den nya foreslagna dragningen av arbetstunneln vid norra Lovo innebar en nagot kortare arbetstunnel
och dven att den gér nagot ytligare i forhallande till grundvattenytan &n tidigare forslag. Detta innebar
att arbetstunneln kommer drinera mindre grundvatten &n vad som berédknats tidigare 4ven om
skillnaden bedoms bli liten. Notera att arbetstunneln kommer att vattenfyllas (genom naturligt
inldckage eller aktivt) efter byggskedet och dirmed inte ldngre paverka grundvattensituationen.

Den forandrade dragningen innebar i korthet att den flyttas frén att tidigare framst paverka
grundvattenforhéllandena inom de mindre avrinningsomradena Lovo 6.8 och Lovo 9.2, vid Backtorp
och vid Sofiero och Hogsta gardar till att fraimst paverka den sydost nordvéstligt orienterade
dalgangen utmed den norra delen av Lambaruddsvigen och grundvattenmagasinen Lovo 11 och Lovo
9.4. Denna dalgang ingar tillsammans med omgivande hojder i ett omréde som avrinner till
Lambarsundet vid Angsbacken/Angsholmen.

For de mindre avrinningsomradena vid Hogsta, Sofiero innebar den nya dragningen en forbattring.
Beridkningen av omréadets vattenbalans (omréade L3 i PM hydrogeologi) gav tidigare att draneringen
skulle kunna uppga till ca 74% av potentiell grundvattenbildning till berg och det undre
grundvattenmagasinet i jord. Med endast en liten kvarvaraande del av arbetstunneln blir nu
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vattenbalansen battre med en berdknad dranering pa 54%. Tidigare bedomdes det inte osannolikt att
viss skyddsinfiltration skulle kunna beh6vas under byggtiden da arbetstunneln lanshalls och &r i drift
och forberedelser for detta planerades. Utan arbetstunnel blir omradets vattenbalans béttre och
behovet av skyddsinfiltration bed6ms inte langre foreligga.

For avrinningsomrédet (anges som L4 i PM hydrogeologi) som mynnar ut vid Angsholmen beriiknas
omrédets vattenbalans bli balanserat dven med den tillkommande arbetstunneln. Draneringen till
huvudtunnlarna och arbetstunnlarna berdknades tidigare uppga till ca 44% av potentiell
grundvattenbildning och med den nya dragningen 6kar dréneringen till ca 51%. Tidigare bedémning
var att drineringen av grundvattenmagasinen till vigtunnlar och luftutbytesstationen skulle kunna
innebdra en viss marksittning inom de lertdcka delen av dalgdngen narmast vaglinjen.

Detta bedémdes dock inte ge upphov till ndgon skada for byggnader, vag eller for jordbruk. Med en
tillkommande arbetstunnel berdknas grundvattendraneringen under byggskedet 6ka med ca 20 %.
Detta kan innebdra nagot storre markséattning men mer sannolikt att sattningsforloppet paskyndas
men att den totala marksattningen inte 6kar naimnvért jamfort med tidigare. Fortsatt bedoms inte
detta ge upphov till skada for natur, verksamheter eller egendom.

6.3 Forandringar i underlagshandlingar till ansdkan

6.3.1 Tekniska beskrivhingen
I den tekniska beskrivningen innebar den redovisade forandringen foljande:

1. Ritning 391Bo302

2. Figur 81 Tunneldrivning norra Lovo
Andring avseende arbetstunnel samt framdrift utgar fran langdmatning ca 19/000 istallet for
ca 18/600
3. Bilaga 2-30 Profil arbetstunnel N Lovo
Utgar
6.3.2 PM Hydrogeologi

I den tekniska beskrivningen innebir den redovisade forandringen foljande:

1. Bilagas.5 Hydrogeologiska berdkningar, vattenbalans
tabellrader for berakningsomrade L3 och L4 dndras enligt nedan:
Andel
vald av pot
inlackages | potentiell gv- Andel av
bedémd |total gv- andel av gv-bildning |Andel av pot. |bildning |pot gv-
drénering | bildning total inkl lackage | gv-bildning vid | vid bildning
FS inom pav. |grundvatte |genom vald fordelning |normal |vid hog
Delomrade |tunnlar omr nbildning lerlager av tathetsklass |tathetskl | tthetskl
L3* 1.77 4.92 36% 3.28 54% 65% 51%
L4 * 3.26 8.75 37% 6.33 51% 51% 46%

* Nytt l4ge arbetstunnel
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I miljokonsekvensbeskrivningen innebar den redovisade forandringen f6ljande:

1. Tabell 13.5

Resultat vattenbalansberiakningar...
tabellrader for berdkningsomréade L3 och L4, dndrade enligt nedan:

Berakningsomrade | Grundvattenmagasin | Dranering | Andel av potentiell | Andel av potentiell
till grundvattenbildning | grundvattenbildning
Forbifart som drineras vid vid planerad tatning
Stockholm | planerad tétning (driftskedet)
i (byggskedet)
byggskedet
L3 Lovo 6.8, Lovo 9.1, 1051/min | 54% 51%
Lovo 9.2
L4 Lovo 11, Lovo 9.3, 195 1/min 51% 33%
Lov0 9.4
7 Andrad arbetstunnel vid Hagerstalund
7.1 Beskrivning av anlaggningsférandring

Arbetstunneln som flyttas har anldggningsnummer 691.

Tidigare redovisad arbetstunnel gick i en vinkel 6ver huvudtunnlana vid km 28/730 och anslot till
huvudtunnlarna vid lingdmétning ca 28/790 pa nivén cirka -6. Arbetstunneln mynnade vid en
befintlig tunnelmynning beldgen Oster om viglinjen vid ca 28/750. Arbetstunnelns ldngd var totalt ca
160 m. D4 arbetstunneln gick i vinkel innebar det en samverkande omgivningspéverkan tillsammans
med huvudtunnlarna inom ett férhéllandevis begransat omréde.

Det nya forslaget for arbetstunneln ansluter dven den till den befintliga tunnelns mynning vid
markytan man har en mer parallell dragning 1dngs med huvudtunnlarna och ansluter till dessa vid km
28/500 med bottennivén cirka -16 (dvs ca 10 meter djupare &n tidigare arbetstunnel). Den nya
arbetstunnelns ldngd blir 250 meter fram till anslutningen i befintlig tunnel, som kommer at behéva
breddas for att bli kérbar for lastbilar.

Tidigare och det nya ldget for arbetstunneln visas i figuren nedan.
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Figur 6Lage for gammalt (svart linje) och nytt (gra linje) lage for arbetstunneln vid Hagerstalund

7.2 Beddmda effekter for grundvattnet

Den nya arbetstunneln vid Hagerstalund ar ldngre 4n den tidigare forslagna tunneln och har stora
likheter med en anslutande ramptunnel vid trafikplatserna. Den ldngre tunneln innebér att det
sammanlagda inldckaget berdknas 6ka fran tidigare 12 1/min till 18 1/min.

Den férandrade dragningen ldngs med huvudtunnlarna innebir att samverkande effekter kan reducera
inldackaget nar &ven huvudtunnlarna ar utschaktade. For dessa beridknas inldckaget uppga till ca 12
1/min och 100 meter (dvs for bagge tunnlarna) i redovisad vattenbalans for
vattenbalansberikningsomrade A3. Det 6kade inldckaget som den lingre arbetstunneln innebar
bedoms darmed kompenseras at en storre samverkande effekt och ddrmed foréndras inte ingdende
varden i tidigare redovisade vattenbalanser. Inte heller bedoms redovisat paverkansomréde férandras.
Péaverkansomradet kring enbart arbetstunneln berédknas till ca 100 m ut frén tunnellinjen som mest.

7.3 Forandringar i underlagshandlingar till ansdkan

7.3.1 Tekniska beskrivningen
I den tekniska beskrivningen innebir den redovisade forandringen foljande:

1. Figur 85 Tunneldrivning fran Hagerstalund
Andring avseende arbetstunnel samt framdrift utgar fran lingdmitning ca 28/500 istillet for
ca 28/790. Da arbetstunneln ar langre forandrar 4ven detta den redovisade
framdriftprognosen nagot.
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2. Bilaga 2-33 (ritning 391B0302) Profil arbetstunnel Hagerstalund
Utgér
7.3.2 PM Hydrogeologi

I den tekniska beskrivningen innebar den redovisade fordndringen foljande:
1. Arbetstunneln redovisas felaktigt i figur 9.4, bilaga 1.9 och 2.9

2. Tabell 11.2 Forslag till inldckagevillkor, arbetstunnlar ska dndras enligt foljande

Arbetstunnel Tunnellangd | Tunnelniva | Beraknat inlackage
Hégerstalund 250 m +10 till -16 18 1/min
7.3.3 MKB

I miljokonsekvensbeskrivningen innebar den redovisade forandringen féljande:

1. Tabell 11.2
andring av inlickagemingd enligt tabell 11.2 i avsnitt 7.3.2 ovan
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1 Generellt langs arbetsplanen vagstracka E4 Forbifart
Stockholm

11 Ritningstekniska fel

Dessa revideringar foranleds inte av nagra inkomna synpunkter utan har upptickts av Trafikverket
efter genomford utstillelse. De ritningstekniska revideringarna medfor inga skillnader pa projektet i
sak varken under byggtiden eller under drifttid och medfor darmed och inte heller dess bedémda
miljokonsekvenser i forhéllande till utstélld arbetsplan Gransdragning arbetsplan och detaljplan

1.2 Gransdragning arbetsplan och detaljplan

Arbetsplanens granser har justerats pa begiran av ber6rda kommuner s att de 6verensstimmer med
gillande detaljplaner samt pagaende detaljplanearbete. Detta paverkar inte projektet i sak och inte
heller dess bedémda miljokonsekvenser i forhallande till utstilld arbetsplan.

1.3 Brandskyddsskarmarnas funktion

Brandskyddsskiarmarnas funktion har fortydligats med att dessa skall dimensioneras for skydd vid
polbrand. Denna revidering foranleds av Trafikverkets risk- och sikerhet och medf6r ingen forandring
av skyddsskiarmarnas storlek eller lokalisering langs strickan. Skyddseffekten fortydligas men medfor
ingen forandring av bedomning av miljokonsekvenser eller risker. I de berakningar som ligger till
grund for bedomning av skyddsskidrmarnas effekt har endast stralning frén pélbrander och jetflammor
beaktats.

1.4 Skyddszon betongtunnelns konstruktion

Skyddszon som omfattar betongtunnlarna minskas ned. Denna skyddszon ar till for att skydda mot
paverkan pé konstruktionen och dven for att sdkra tillgdngligheten till anldggningen vid framtida
service- och underhéllsarbeten. P4 begiran av berérda kommuner har Trafikverket minskat denna
skyddszon avseende betongtunneldelarna. Skyddszonerna i arbetsplanen ar reviderade sa att de
overensstammer med de av kommunerna framtagna detaljplanerna i samréadsversion. Revideringen
bedoms inte medféra nagra forandringar av miljokonsekvenserna.

15 Ansdkan till Mark- och miljodomstolen

Alla dndringar som kan komma att paverka grundvattensituationen och tillstdindsansékan gallande
bortledning av grundvatten och tillstindsansékan med avseende p4 tillfdllig hamn kommer att
kompletteras till miljodomstolen.

De foreslagna forandringarna innebar inga nya konsekvenser avseende grundvatten utan paverkan
flyttas i plan eller genererar ndgot storre paverkan i form av grundvattenbortledning och medféljande
grundvattenavsankning dn vad som tidigare har beskrivits. Detta kommer att tas upp i &ndrings PM
till miljodomstolen och eventuellt medfor justerade inldckagevillkor samt foreslagna skyddsatgéarder.
Grundvatten beskrivs ddrmed enbart separat for flytt av arbetstunneln pa norra Lovo d& denna
revidering bed6ms generera en férandring.
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2 Huddinge kommun

2.1 Reviderad lokalisering dagvattendamm

Ritningar: 100T90K2, 100T93K2.

Revidering avseende lokalisering dagvattendamm med nummer 18_C i arbetsplanen. Dammlaget i
utstélld arbetsplan stér i konflikt med en befintlig ledning som ej dr lamplig att flytta. For att skydda
ledningarna med bibehallen lokalisering, kravs en utokning av yta for hantering av dagvatten. Detta
skulle medfora en konflikt med befintlig byggritt vilket foranlett en revidering av dammens lige.

Oavsett lage forses dammen med haveriskydd och dimensioneras efter Trafikverkets riktlinjer utifran
250 m?2 per reducerad hektar (dvs. en hardgjord yta dar avrinningen ar lika med nederborden).
Skillnaderna bedoms darmed bli marginella av revideringen.

211 Utbyggnadsalternativ, utstalld arbetsplan fore revidering

Dammen skulle vara beldgen 6ster om vagen inom fastighet Varby gérd 1:1. Den planerade dammen
skulle ha en anslutning till den befintliga Varby dagvattentunnel vilken dgs av Stockholm Vatten AB.
Recipient for Varby dagvattentunnel ar Varbyfjarden. Fororeningskoncentrationen av det renade
vattnet med den ursprungliga lokaliseringen skulle vid berdkningar 6verskrida RTK:s riktlinjer for
kvavehalt.

2.1.2 Utbyggnadsalternativ, efter revidering

En ny placering for dammen redovisas sdder om Duvbergsvigen fortfarande inom fastighet Varby gard
1:1. Omlokaliseringen medfor att en ny mark tas i ansprak invid vaganldggningen. Intill detta omrade
finns ett biotopskyddat omrade enligt Skogsvardsstyrelsen, Skogens parlor!. Denna biotops grians har
beaktats vid dammens lokalisering, utformning och dven for de etableringsytor (tillfallig nyttjanderatt)
som redovisas i arbetsplanen. Dammen med dess totala markansprak under bygg- och driftskedet gor
dirmed inte intrang i denna biotop.

Det nya laget medfor att dammens avrinningsomrade 6kar med 0,33 hektar vigyta. D4 dammen
dimensioneras utifran samma riktlinjer blir halterna av metaller och niringsimnen desamma som
tidigare redovisat. Daremot ger det utokade avrinningsomradet 6kade volymer att hantera. Dammen
kommer att anslutas till befintlig ledning till befintliga dammar vid trafikplats Varby.

Det nya dammliget kommer att medfora att befintlig vig anvands som servicevag.

2.2 Placering av teknikkiosk vid trafikplats Lindvreten.

Ritningar: 100T90K3, 100T93K3.

Laget justeras pa begidran av Huddinge kommun for att 6verensstimma med kommande detaljplan.
Aven anslutande servicevigs lige justeras. Justeringen av anliggningarna ir en forskjutning pa nigra
meter. Revideringen bedoms inte medf6éra nagra skillnader géllande miljokonsekvenser i forhéllande
till utstilld arbetsplan.

! http://minasidor.skogsstyrelsen.se/skogensparlor/
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2.3 Bullerskydd — brandskyddsskarm

Trafikverket har genomfort riskanalyser langs E4 Forbifart Stockholm och identifierat strackor déar det
finns behov av att etablera en skyddsskarm. For att Trafikverket juridiskt ska ha ratt att genomféra
dess skyddsétgarder revideras deras lokalisering si att de ligger inom vigomradet. Detta medfor i
dessa fall inga skillnader avseende miljokonsekvenserna dé skdrmarnas funktion samt strackning ar
likvardig den som bedoms i den utstillda arbetsplanen.

Ritningar: 100T90K4, 100T93K4.

Vid fastighet Kvadraten 2 har skdrmens lage respektive vigomradesgriansen reviderats si att skirmen
nu star inom vagomradet och kan faststillas. Denna revidering sakerstiller skyddsfunktionen och ger
inga forandringar avseende miljokonsekvenser.

Ritningar: 100T90K5, 100T93K5, 100T90L1, 100T93L1. P4 begdran av Huddinge kommun ska inte
befintlig byggratt inom Spejaren 3 paverkas av arbetsplanen. I arbetsplanen redovisades en
bullerskyddsskarm langs med Spejaren 3 och denna skiarms revideras till att &ven omfatta funktionen
skyddsskiarm avseende risk (pélbrand). Denna revidering sékerstiller skyddsfunktionen avseende risk
— och sikerhetsaspekten men ger i 6vrigt ingen forandring avseende bedémning av
miljokonsekvenser.

Skyddsskarmars lage parallellforskjuts bort fran kvartersmarken for att rymmas inom vigomradet.

2.4 Lage pa avsattningsmagasin 18G vid kvarteret Kvadraten 2

Ritningar: 100T90K4, 100T93K4.
Utbredningen av avsidttningsmagasinet justeras pa begiran av Huddinge kommun.

Da anldggningen ligger under mark medfor det inskrankt vagratt for avsattningsmagasinet. Dess
omrade revideras avseende utstrackning for att undvika intrang pa kvartersmark. Magasinet kommer
att ges samma funktion och anslutas till Varby dagvattentunneln som redovisats tidigare. Da
revideringen enbart omfattar en dndring géllande dess utstrackning och inte gillande reningssteg eller
vidare anslutning och recipient medfor den inte ndgon skillnad i miljokonsekvenser i forhallande till
bedomning av utstilld arbetsplan.
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3 Stockholms stad
3.1 Séatra Varv

Ritningar: 200T90K1, 200T93K1.

Arbetstunneln och rokgasschaktet vid Sitra varv har reviderats. Utrymme under mark for
bergkrossanlaggning utokas nirmare tunnelmynningen an redovisat i utstéllelse handling for att
bittre tillse att krossning kan ske under mark.

Inom aktuellt omrade har skyddsvirda ekars exakta lagen métts in. For att spara dessa ekar pa
begéran av Stockholms stad revideras rokgasschaktets l4ge samt arbetstunnelns vinkel.

3.1.1 Konsekvenser av revideringen av arbetsplanen

Invid arbetstunneln samt rokgasschakt finns vardefulla ekar. Naturpaverkan har bedomts som relativt
liten under forutsattning att dldre ddellovtrad inte behover avverkas. Revideringen ar till for att
mojliggora och sikerstilla bevarande och skydd av skyddsvirda trad sa att dessa ej behover avverkas,
vilket ar positivt for naturmiljon.

Det utokade bergrummet innebira att mer berg kommer att spriangas ut vilket kraver vidare hantering
och transport. Spriangning kommer att ske enligt samma rutiner som vid resterande tunnelutrymmen.

Tunneldrivningen kommer att ta ndgot ldngre tid men den battre krosskammaren medfor forbattrade
mojligheter att hantera massor under jord och med det minska storningarna i ytlage. Forutsattningar
for att skapa en god arbetsmiljo okar.

3.2 Vinsta

Ritningar: 400T90k3, 400T90K2, 400T90L1, 400T93k3,400T93K2, 400T93L1.

Byggnation och uttag av bergmassor vid Skattegdrdsvagen har i redovisad arbetsplan planerats att ske
genom ramptunnelmynningen vilken &r till delar en betongtunnelkonstruktion. Detta medfor att
tunnelarbetena inte kan paborjas under det ar det tar att fardigstilla schakterna for
betongtunneldelen. Genom att man bygger en kompletterande arbetstunnel kan tunnelarbetet med
uttag av 480 000 fm3 paborjas samtidigt och 16pa parallellt med arbeten f6r betongkonstruktionen.

Invid arbetsomradet finns tva befintliga verksamheter, foretaget System 3R och en saltlada som &gs av
Stockholm entreprenad AB. Saltladan kommer att behéva omlokaliseras innan arbeten for
betongkonstruktionen péborjas pa grund av E4 Forbifart Stockholm men om en separat arbetstunnel
etableras kan detta senareldggas i tid.

Arbetstunneln underlittar dven skyddet av befintlig verksamhet (3R).
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3.3 Hjulsta
3.31 Akallalanken

Ritningar: 500T93k3, 500T90K3, 500T93k4, 500T90K4,
Illustration av Akallaldnken justeras si att den 6verensstimmer med samrédsforslag till detaljplaner
pé begiran av Stockholms stad.

Viagens strackning kommer att paverka kulturhistoria/fornlamningar samt ta mark i anspréak. Da
Akallalanken illustreras i ett nytt lage tillkommer en servicevag for att sikerstilla tillginglighet for
service och drift. Detta medfor i sig inga forandringar av miljokonsekvenser.

3.3.2 Bullerskydd

Material: Arbetsplanens beskrivning bilaga1, Skadeférebyggande dtgidrder som genomfors.
Komplettering av beskrivningens bilaga 1 med avseende pa mgjligheten att tillgodose utomhusnivaer
for buller vid lekplatser och radhusomradet Kippinge. Justeras pa begiran av Stockholms stad och
fastighetsidgare. Revideringen innebir 6kade mojligheter att underskrida riktvarde for utemiljon vid
fastigheterna. Boendemiljoerna forbattras genom revideringen.

333 Dagvattendammar

Ritningar: 500T93k3, 500T90K3 Justering av lage for dagvattendamm 584 norr om Spangadn gors pé
begiran av Stockholms stad for att undvika konflikt med framtida huvudgata. Denna justering medfor
inga fordndringar avseende funktion, storlek eller recipient dd dammen enbart férskjuts inom samma

omréde.

Ritningar: 500T93k4, 500T90K4,Justering av dagvattendamm 588 till dagvattenmagasin séder om
Hasta klack gors pa begaran av Stockholms stad for att undvika konflikt med framtida huvudgata och
for att inte ha en 6ppen vattenyta i reservat. Denna revidering ger ingen skillnad avseende funktion
eller recipient.

3.4 Akalla

34.1 Buller

Ritningar: 600T93k3, 600T90K3, 600T93k4, 600T90K4.

Bullerskdarm 5.1.1. tas bort da det konstaterats att behov inte foreligger utifrdn rddande topografiska
forhéllanden. Langs denna delstracka ligger vigen i bergsskiarning vilket ej beaktats vid upprattande
av tabell for bullerskyddsétgarder. D& bergskiarningen ger samma funktion som en bullerskdrm ger
borttagandet av skdrmen ingen fordandring géllande bullersituationen under driftskedet.
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4 Jarfalla kommun

Material: Arbetsplanens beskrivning bilaga1, Skadeférebyggande dtgarder som genomfors

Arbetsplanens beskrivnings bilaga 1 har kompletterats med avseende pé fastigheterna Vélberga 3:2
och Barsbro 1:209 s att fastigheten kommer att erbjudas kompletterande atgiarder sdsom lokala
bullerskarmar, for att buller vid lekplatser och uteplatser ska kunna tillgodoses med avseende pé
bullernivéer. Boendemiljoerna forbattras genom revideringen.

Beskrivningens bilaga 1 har kompletterats med fastigheten Barsbro 1:209 sa att Trafikverket kommer
att erbjuda fastighetsagaren fasadétgarder sé att 30 dBA inte 6verskrids inomhus. Boendemiljoerna
forbattras genom revideringen.
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5 Sollentuna kommun
51 Skarmar

51.1 Buller

Material: Arbetsplanens beskrivning bilaga1, Skadeférebyggande dtgidrder som genomfors.

Gallande skdrm 6.2.2. har angiven hojd preciserats dd omradet visat pa storre geotekniska svarigheter
med avseende pa grundldggning. Bullernivderna efter preciserad skirmhdjd har berdknats till strax
over 55 dB(A) i markplan och ytterligare tgirder som exempelvis rundat skdrmkron ska utredas.
Trots atgidrden kan det vara svart att innehalla bullerkraven utomhus och andra kompletterande
atgarder sdsom fasadatgirder kan bli aktuella. Fastigheter som kan bli aktuella for fasadatgirder
redovisades redan vid arbetsplanens utstillelse. Denna lista fordndras inte av denna precisering av
hojden.

5.1.2 Risk- och sakerhet

Korrigering av beskrivningens bilaga 1 med avseende pa skirmarna 6.1.1, 6.2.1 och 6.2.2 som felaktigt
aven angetts for funktion som skydd for varmestrélning. Detta revideras da det dven har det
konstaterats att behovet inte foreligger utifran radande topografiska forhallanden och skdrmarna far
enbart funktion som bullerskydd. Detta medfor att skirmarna kommer att uppforas pa samma plats
med angiven h6jd men behdver ej genomforas i material som tal varmestralning.

Gallande fastigheten Stampeln 2:13 (Haggvik 4 och 5) erbjuds fastighetsdgaren skyddsétgarder vilket
definieras i bilaga 1, Skadeforebyggande atgarder . I utstilld arbetsplan definieras dessa atgirder till
forstarkning av tak. Efter platsbesok revideras dtgarden till att enbart omfatta forstarkning av fasad,
vilket tidigare namnts som alternativ skyddsatgérd, da det har konstaterats att risken for
brandspridning genom befintligt plattak ar 1ag. Detta fordndrar inte miljokonsekvensbedémning av
utstilld arbetsplan da Trafikverket fortfarande erbjuder skyddsétgéard som ar anpassad efter rddande
forhallanden.

Ritningar: 600T93k5, 600T90K5
Skyddsskarmars lage gillande fastigheterna Stimpeln 1 och Slipstenen 1 parallellforskjuts bort fran
kvartersmarken for att rymmas inom vagomradet.

Trafikverket har genomfort riskanalyser lings E4 Forbifart Stockholm och identifierat strackor dir det
finns behov av att etablera en skyddsskdrm. For att Trafikverket juridiskt ska ha ritt att genomfora
dess skyddsatgarder revideras deras lokalisering sa att de omfattas inom vigomradet. Detta medfor i
dessa fall inga skillnader avseende miljokonsekvenserna da skdrmarnas funktion samt strackning ar
likvardig den som bedéms i den utstéllda arbetsplanen.
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6 Eker6 kommun
6.1 Sodra Lovo

6.1.1 Provisorisk ledning

Ritningar: 200T93L1, 200T90L1

Den provisoriska ledning, for spillvatten fran tunnelarbetet till kommunens reningsverk som planeras
for byggtiden 6ver Lindo, justeras pa begiran av fastighetsidgaren si att den inte skér rakt 6ver
dkermark. Denna revidering bedoms inte ge upphov till forandrad miljopaverkan férutom att
dkermark som idag brukas inte kommer att tas i ansprak och paverkas under byggskedet.

6.1.2 Utdkat bergutrymme under mark fér bergkrossanlaggning och fér ramperna Edeby.
Ritningar: 200T93K4, 200T90K4, 200T93K5, 200T90K5, 200T93L2,20T90l2, 200T93L3, 200T90L3

Utrymme under mark for bergkrossanldggning utokas i forhéllande till redovisat i utstéillelsehandling
for att battre tillse att krossning kan ske under mark.

Det utokade bergrummet innebira att mer berg kommer att spriangas ut vilket kriaver vidare hantering
och transport. Sprangning kommer att ske enligt samma rutiner som vid resterande tunnelutrymmen.

Av konstruktions- och sikerhetsmassiga skal justeras rampernas lokalisering under mark s att
avstandet och volymen bergmaterial mellan ramperna och huvudtunnel blir storre.

Detta medfor att ett storre omrade under mark tas i ansprak for den underjordiska trafikplatsen
inklusive skyddsomrade. Detta medfor inga forandrade bedomningar avseende miljokonsekvenser i
forhallande till den utstéllda arbetsplanen.

6.1.3 Etableringsomrade pa markytan for arbetstunnel Edeby

Ritningar: 200T90L3

Justering av tillfallig nyttjandegrans vid arbetstunnel Edeby. Justeringen sker for att sikra skyddet av
en dkerholme med ekar. Denna revidering bedoms inte medfora nagon forandring i miljokonsekvenser
mot bedomt utbyggnadsalternativ forutom att forstarka skyddet av skyddsvirda biotoper under
byggtiden.
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6.2 Flytt av arbetstunnel och etableringsplats pa norra Lovo

Ritningar: 300T93 K2, 300T90 K2, 300T93 K3, 300T90 K3, 300T93 K4, 300T90 K4

Utrymme under mark for bergkrossanldaggning utokas dn redovisat i utstéllelse handling for att battre
tillse att krossning kan ske under mark. Ska vi nimna nigot om bergkross. Det stora ar ju rev.
Arbetstunneln!

6.2.1 Sammanfattning

Flera synpunkter har tagit upp fragan om en alternativ placering av den norra etableringen och
arbetstunneln pé norra Lovo. Motiven har varit att minska paverkan péa bl. a jordbruket och
friluftslivet. En flyttning av arbetstunneln till ett 14ge norr om Lambaruddsvigen ar positivt for det
rorliga friluftslivet, de som nyttjar Lambaruddsvagen och medfor att akermarken kan brukas likt
tidigare. For de boende i omradet ar det nya laget mer undanskymt och stérningarna kommer
formodligen upplevas som mindre patriangande d& etableringsytan blir dold. Samordningen med de
ytor som behovs for att bygga luftutbytesstationen ar positiv genom en mer koncentrerad arbetsplats
och den totala ytan minskar. Bandtransportéren 6ver dkermarken utgar liksom vagen. Det nya laget
innebar att mer skog behover avverkas. Bergméngden som behover tas ut vid Edeby okar nagot.

Foljande miljoaspekter som paverkas av revideringen redovisas for bygg- respektive driftskedet.
Byggskede:

e masshantering
e storningar under byggskedet
e vattenfragor
e markf6éroreningar
Driftskede:
e landskapet med rekreations-, natur- och kulturvirden

e grundvatten redovisas separat for bade bygg- och driftskedet.

6.2.2 Byggskede

6.2.2.1 Masshantering

Fréan norra Lovo fram till Ekerovigen ar vignatet sa svagt att tunga transporter inte kan ske utan
omfattande ombyggnads- och forstarkningsatgarder. Darfor planeras en tillfallig hamn pa norra Lovo.

Hamnen kommer att anvindas béade for intransport av material och f6r uttransport av massor. Tiden
fran det att hamnen byggs till dess att den ar riven berdaknas bli cirka &tta ar.
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For att bygga viagtunneln kommer en arbetstunnel att anliaggas. Intill arbetstunneln behovs en
markyta for arbetsomréde och for etablering under byggskedet. Fran arbetstunneln och etableringen
kommer cirka 0,9 miljoner kubikmeter berg att lastas ut via hamnen.

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan, fore revidering

I den utstillda arbetsplanen redovisas péslag for arbetstunnel pa norra Lovo vaster om
Lambaruddsvagen. Tillhorande arbets- och etableringsomréde ligger pa slamdeponin intill. Fran
arbetstunnelns mynning anlidggs en cirka 1000 meter lang bandtransportor for att ta bergmassor fran
tunneln till den tillfalliga hamnen vid norra Lovos strand. For att méjliggora anvandandet av
bandtransportor maste berget krossas ned till en storlek pa cirka 150-200 mm. Krossning planeras ske
i anslutning till tunnelmynningen under jord. Krossning ovan jord kan bli aktuellt under forutsiattning
att villkor f6r omgivningspéaverkan innehalls. Darefter transporteras massorna pa bandtransportor till
hamnen. Bandtransportéren kan tickas in och dirmed minskar risken for stérande buller och
damning. Dessutom kan transportbandet antingen hdjas 6ver mark for att mdjliggora passage for t.ex.
lantbruksmaskiner, allménheten eller djur. Alternativt kan en enklare bro anldggas for att passage
skall kunna ske.

Det kravs en arbetsvig mellan hamnen och arbetstunnelmynningen for att transportera inkommande
material till arbetsomradet. Vagen blir cirka sex meter bred och l4ggs parallellt med
bandtransportéren. Innan en tillfallig hamn &r i drift 14ggs bergmassorna fran arbetstunneln pa upplag
och anvinds for att fardigstilla etableringsomradet, hamnplanen och végen ner till hamnen. Vigen
kommer, liksom hamnen och arbetsomrédet, att aterstillas efter byggskedet.

Ett sarskilt arbets- och etableringsomradet behovs for att bygga luftutbytesstationen.

Konsekvenser av utbyggnad, efter revidering

Arbetstunneln, arbets- och etableringsytan har flyttats till ett lage 700 meter norrut till omradet intill
den planerade luftutbytesstationen. Paslaget for arbetstunneln ligger vid en hgjdrygg med sluttning
mot norr. Arbetstunneln riktas séderut och kommer att traffa huvudtunneln cirka 300 meter lingre
norr om tidigare foreslagen arbetstunnel. Uppdelningen av uttag av bergmassor fran respektive
arbetstunnel justeras for Edeby, norra Lovo och Johannelund i férhallande till tidigare forslag.
Bergméingden som tas ut via arbetstunneln i Edeby 6kar ndgot och byggtiden forlangs med cirka 3
manader och via Vinsta minskar bergmiangden nagot.

Arbetstunneln ligger nira den tillfalliga hamnen. Transporter mellan arbetstunneln och hamnen sker
via transportband. Intransporter till arbetstunneln sker 6ver etableringsomréadet frin hamnen. Mellan
hamnomrédet och etableringsytan liksom mot dkern i soder kommer tradridéer att sparas for att
minska den visuella paverkan.

Arbets- och etableringsomradet kan samordnas med omradet som behovs for att bygga
luftutbytesstationen.

6.2.2.2 Storningar till foljd av arbetstunneldrivning och arbeten i ytlagen

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan, fore revidering

Masshantering, krossverksamhet och 6vrig byggverksamhet kommer att alstra buller som kommer att
horas vid fastigheter i Hogsta by, Sofiero och Angsholmen. Avstindet mellan arbetstunnelns mynning
och narmast belidgna hus ar cirka 200 meter. Husen ar till viss del avskdrmade av en kulle. Narmaste
hus norrut ar cirka 300 meter fran tunnelmynning och cirka 250 meter fran transportband och vag.

Riktviardena for byggbuller till foljd av byggarbeten i markplan bedoms kunna klaras vid narliggande
bostader. Det ar dock sannolikt att byggverksamheten kommer att upplevas som storande i detta
tidigare relativt bullerfria naturomréde. Etableringsomradet, bandtransportéren och byggvigen
kommer att vara vil synliga i omradet.
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Hamnverksamheten och farjorna i den tillfalliga hamnen kommer att péverka bullersituationen pé
norra Lovo. Framforallt ar det hanteringen av bergmassor som orsakar ljud. Nagra byggnader vid
Koviken och Angsholmen kan exponeras for ljudnivéer i intervallet 40-45 dB(A). Aven pa
Grimstasidan kan byggnader exponeras. Troligen kommer personer som promenerar pa norra Lovo
och i delar av Grimstaskogen lagga marke till bullret och méjligheten till rofylld avkoppling forsamras
inom vissa omraden.

Byggvigen och transportbandet kommer att vara en barriar for jordbruket under byggskedet. Likasa
kommer dessa i konflikt med Lambaruddvégen och de ridstigar som korsas.

For jordbruket krivs stor hiansyn till de behov och énskema&l som finns fran brukarnas sida. Aven ett
tillfalligt avbrott i jordbruket under byggtiden kan medfora att Akermarken vaxer igen i en sddan
omfattning att det blir allt for kostsamt att ateruppta dkerbruket. Det ar darfor viktigt att tillgodose de
behov som arrendatorerna har. Det giller exempelvis att se till att de ska kunna ta sig fram till
jordbruksmarken med sina ibland skrymmande maskiner under byggskedet och att betesmarken ska
vara tillganglig. Byggskedet kan ocksa ge bestdende effekter genom kompaktering av matjorden. En
forandring i jordens struktur kan t.ex. innebiara forsamring av den drianerande formagan och paverka
skordeutfallet negativt.

Under byggskedet kommer friluftslivet att stéras av buller samt barriir- och visuella effekter vilket
paverkar upplevelsen av Lovo som ett rekreationsomrade.

Rid och promenadstigar maste tillfillig ledas om och vistelsekvaliteten minskar och
passagemdjligheterna begriansas. Passage av bandtransportoren kommer dock att ordnas.

Storningar fran etableringsytan kommer att paverka kvaliteten pa friluftslivet soder om slamdeponin
negativt framforallt genom buller och barriarer.

Risken for samverkande storningar mellan etableringsytan och hamnverksamheten ar liten. Det ar
endast ett fatal fastigheter kommer att beroras av bade stomljud och byggbuller fran markarbeten.

Konsekvenser av utbyggnad, efter revidering

Flyttningen av arbetstunnel och etablering innebir att etableringen pa slamdeponin kan utga ( se 4ven
6.2.2.2) och att transportband 6ver Lambaruddsvigen och dkern utgar. Stérningarna som alstrades av
transportbandet och arbetsvigen i form av buller och barridrverkan utgar helt. Flyttningen gor att
konflikter med friluftslivet soder om Lambaruddvagen undviks liksom konflikter med jordbruket och
de som ror sig langs Lambaruddsvigen.

Masshantering, krossverksamhet och 6vrig byggverksamhet kommer att alstra buller som kommer att
horas vid fastigheter i Hogsta by, Sofiero och Angsholmen. Avstindet mellan den nya arbetstunnelns
mynning och nirmast beldgna hus &r cirka 500 meter. Husen ar till viss del avskdrmade av en kulle.
Avstandet mellan samma hus och tidigare foreslagen arbetstunnel var cirka 400 meter och cirka 250
meter fran transportband och vig. Byggtiden har liksom med tidigare arbetstunnelmynning berzknats
till fem ar.

Situationen i Grimstaskogen bedoms inte paverkas.
Riktviardena for byggbuller till foljd av byggarbeten i markplan bedéms kunna klaras vid narliggande

bostader. Det ar dock sannolikt att byggverksamheten kommer att upplevas som storande i detta
tidigare relativt bullerfria naturomréde. De niarboende &r dock fa.
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Risken for samverkande storningar finns och kommer att redovisas i samband med kompletteringarna
till tillstdndsansokan. Det ar endast ett fital fastigheter kommer att beréras av bade stomljud och
byggbuller frén markarbeten.

6.2.2.3 Vattenfragor

Dagvatten kan efter lokal rening antingen infiltreras i mark, avledas till en recipient eller foras till
reningsverk. Var vattnet kan ledas beror pa fororeningsinnehéll och férutsittningar pé platsen.
Normalt sker olje- och slamavskiljning pa plats. Ar vattnet kvavehaltigt fors det normalt till
reningsverk. Regler for detta ingar som forutséttning for bygget. Entreprenoren kommer att uppritta
en beskrivning av miljopaverkan fran det vatten som ska avledas fran platsen. Kraven pé graden av
rening stills av miljoforvaltningen i de fall de leds till recipient, om vattnet gar till reningsverk stills
kraven av ledningsiagaren. Processvatten fran arbetstunneln p& norra Lovo pumpas till en tillfallig
sjoledning som forlaggs pa sjobotten fram till befintlig avloppstunnel vid Blackeberg for att ledas
vidare till Bromma reningsverk. Nagon skillnad i principerna for vattenhantering mellan det utstillda
forslaget och efter revidering foreligger inte.

6.2.2.4 Markfdroreningar

Nulage

Vid Angsholmen finns en slamdeponi som omfattar cirka 25 000 m3 slam. Materialet i upplaget
kommer frén Drottningholmsparkens dammar och innehaller féroreningar i okdnd omfattning (bly,
kobolt, kvicksilver, krom, nickel och kadmium).

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan, fore revidering
Vid arbetsplanens utstallning redovisades ett arbets- och etableringsomrade pa slamdeponin.

Iordningstillandet av omradet infor etablering kan innebira att sanering av omradet méste goras.
Sanering innebir sannolikt att metallférorenade massor maste koras bort med lastbil dock kan
volymerna begréansas vid noggrann kontroll och avgriansning samt eventuell behandling sdsom
siktning och sortering.

Konsekvenser av utbyggnad, efter revidering

I och med flytten av arbetstunneln flyttas dven etableringsytan. Utbyggnaden av Forbifart Stockholm
kommer inte att beh6va iansprakta slamdeponiomradet. Omradet kommer inte att saneras i samband
med utbyggnaden av Forbifart Stockholm och négra lastbilstransporter pa grund av detta kommer inte
att behova belasta viagnatet.

6.2.3 Driftskedet
6.2.3.1 Landskapet med rekreations- natur- och kulturvarden
Nulage

P& norra Lovo ar natur- och rekreationsvirdena till stora delar knutna till betade hagmarker och
strandédngar, samt anslutande ddellévskogar liksom hojdpartier med gammal tall/ekskog. De
ekologiska strukturerna foljer till stor del Malaren och dess strinder. Delar av stranden pa norra Lovo
ar relativt brant med hillmarksskog. Norra Lovo ar relativt fritt frin buller och upplevs som tyst.
Skogsmark, dkerholmar, vaitmarker och mindre vigar anviands av det rorliga friluftslivet och dven for
mer anldggningsbundna verksamheter sisom ridning. Norra Lovo ingdr i riksintresset Milaren med
Oar och striander (MB § 4) samt ingér i den regionala gronstrukturen (Ekerckilen) och utgor en del av
dess spridningssamband for djur och vaxter.
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Skogsomréadet mot Lambarfjarden innehaller frisk till fuktig barrblandskog blandat med hogre partier
med hallmarkstallskog. Skogsbruket sker med generell hansyn till friluftsliv och naturvard.
Naturvirdena ar relativt 1iga. Genom att det sammanhéngande skogsomradet dr mycket stort och
relativt ostort finns dock ett rikt fagelliv.

Tallskogen soder om Lambaruddsviagen och norr om Sofiero har promenad- och ridstigar. Intill
skogen finns en mindre parkeringsplats for tillfalliga besckare.

Vid stranden finns en féreningsstuga som tillhor Malarscouterna och anvands som utflyktsmal och for
lager. De ororda och for allménheten tillgidngliga stranderna gor att manga bes6kare kommer med bét
och kanot fran Lambarfjarden.

Vid bland annat Hogsta och Rorby finns ridanldggningar med stallar, ridhus och ridbanor. Fran stallen
utgéar flera ridstigar. Ridstigarna ar utmarkta pa karta och skyltade i terrangen.

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan fore och efter revidering

Efter byggskedet och aterstillning av de ytor som anvénts ar skillnaderna sma mellan
utbyggnadsalternativet enligt utstilld arbetsplan och efter revidering. Skogen kring arbetsplatserna
kommer att aterplanteras och pa sikt viaxa upp. I det reviderade forslaget kommer inte dkermarken
norr om Lambaruddvigen anviandas under byggskedet vilket gor att risker for forsamrad markstruktur
och med det forsdmrad kvalitet pa 8kermarken utgar helt efter revideringen.

Luftutbytesstationens ytdelar har samma lage och funktion efter revideringen som i den utstéillda
arbetsplanen. Végar, som ansluter till Lambaruddvigen, anliaggs for tillsyn och reparationer. Eftersom
fliktar etc. finns ner i tunneln och nés darifran for tillsyn och reparationer kommer viagarna inte att
behova anviandas sé ofta. Placeringen norr om Lambaruddvigen tar produktionsskogsmark i ansprak.
Rid- och promenadstigarna i omradet méste dras om pa kortare strackor. Nar man ror sig i omradet
kan man uppfatta luftutbytesstationens torn som negativa och eventuellt att stéras av ventilationsljud.
Flaktarna som driver luftrorelsen ar framforallt igdng under vintern och da &r det farre ménniskor i
rorelse i omradet. Luftutbytesstationens franlufttorn kommer att behéva bullerddampas. Riktvarden for
externt industribuller skall tillimpas. Foreningsstugan kan ater brukas nar hamnen &r avetablerad.

6.2.3.2 Grundvatten

Nulage

Grundvatten forekommer sévil i de 16sa jordlagren som i berggrunden. Grundvattensystemen ar
overlag smaskaliga med liten magasinskapacitet. Berggrunden utgors av harda kristallina bergarter
(gnejs och granit) som ir relativt tita, men spricksystem med hog vattenforing forekommer. Lovo ar
relativt oexploaterat varfor grundvattenforhallandena ar i stora delar ostérda. Sattningskénsliga
omraden finns, sarskilt dar stérre sammanhéngande och djupa lerlager finns.

Négon inventering av byggnaders grundlaggning &r inte utford pa Lovo. Mestadels bestar byggnaderna
av fritidshus eller dldre bebyggelse inom fastmarksomréden, dvs. utanfér omraden med 16s,
sattningsbenigen, lerjord.

Storre delen av Lovo omfattas inte av kommunalt verksamhetsomréde f6r vatten och avlopp. P& norra
Lovo finns ett antal dricksvattenbrunnar och négra f6r bevattningsandamal.

Konsekvenser av utbyggnad enligt utstalld arbetsplan, fore revidering

Delar av marken inom paverkansomradet bestéar av jordbruksmark och till mindre del beteshagar.
Enligt uppgifter fran Jordbruksverket odlades under 2008 korn, raps och vallgrédor. En
grundvattensdnkning kan innebara simre skordeuttag med en ekonomisk konsekvens.
Jordbruksmarken bestar av lera, vilken dr mindre kénslig for en grundvattensankning jamfort med
jordbruksmark pa sandjordar. Det beror pa att marken har en battre vattenhéllande forméga och
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vattnet kan stiga hogre med hjalp av kapillara krafter. Forbifart Stockholms tunnelanldggningar
bedoms medfora grundvattensdnkningar som kan leda till ett skordebortfall inom delar av de jordbruk
som bedrivs pa Lovo. De faktiska forhallandena med vixelbruk etc. kommer att beaktas vid en
eventuell reglering av pavisad skada och ekonomisk kompensation bestams for respektive fall.

Langs Lambaruddsvigen kan sattningar komma att uppsta. Kulturhistoriska lamningar och
fornldamningar bedoms inte péverkas av eventuella sdttningar eller en sankt grundvattenniva.
Kulturmiljon som helhet paverkas inte av en grundvattensankning,.

Konsekvenser av utbyggnad, efter revidering

Paverkan skiljer inte s mycket mellan bygg- och driftskedet. Paverkan ryms inom det tidigare
redovisade paverkansomradet under driftskedet. Den nya féreslagna dragningen av arbetstunneln vid
norra Lovo innebar en ndgot kortare arbetstunnel och dven att den gar nagot ytligare i forhallande till
grundvattenytan an tidigare forslag. Detta innebar att arbetstunneln kommer drdnera mindre
grundvatten dn vad som beridknats tidigare dven om skillnaden bedoms bli liten. Den férandrade
dragningen innebar i korthet att den flyttas frén att tidigare fraimst paverka grundvattenforhallandena
inom de mindre avrinningsomradena vid Sofiero och Hogsta gardar till att frimst paverka den sydost
nordvaistligt orienterade dalgdngen utmed den norra delen av Lambaruddsvigen. Denna dalgang ingar
tillsammans med omgivande héjder i ett omrade som avrinner till Lambarsundet vid
Angsbacken/Angsholmen.

For de mindre avrinningsomradena vid Hogsta, Sofiero innebar den nya dragningen en forbéttring,.
Tidigare bedomdes det inte osannolikt att viss skyddsinfiltration skulle kunna beh6vas under
byggtiden d& arbetstunneln ldnshélls och ar i drift och forberedelser for detta planerades. Utan
arbetstunnel blir omradets vattenbalans bittre och behovet av skyddsinfiltration bedoms inte langre
foreligga.

Fér avrinningsomradet som mynnar ut vid Angsholmen beriiknas omradets vattenbalans bli
balanserat dven med den tillkommande arbetstunneln. Tidigare bedomning var att dréneringen av
grundvattenmagasinen till vagtunnlar och luftutbytesstationen skulle kunna innebéra en viss
markséttning inom de lerticka delen av dalgdngen narmast viglinjen. Detta bedomdes dock inte ge
upphov till ndgon skada f6r byggnader, vig eller for jordbruk. Med en flyttad arbetstunnel berdknas
grundvattendraneringen under byggskedet 6ka med ca 20 %. Detta innebar sannolikt att
sattningsforloppet paskyndas men att den totala marksittningen inte 6kar nimnvart jamfért med
tidigare. Fortsatt bedoms inte detta ge upphov till skada for natur, verksamheter eller egendom.

Forandringen kommer att hanteras i ett kompletterande PM till ansokan till mark- och
miljodomstolen.
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7 Ovrigt som ej foranleder nagon revidering av materialet.
7.1 MKB Utstéallelsehandling, daterad 2011-05-05

Vid bedomning av bullersituationen i Varby gard, Huddinge har man nu uppméarksammat att det finns
ett befintlig bullerskydd i form av en skiarm ldngs en del av vagstrackan. Denna skdarm har inte varit
med som underlag till berakningarna. Detta har medfort att nuldget samt nollalternativet redovisas fel
da befintliga bullernivéer 6verskattas. I E4 Forbifart Stockholm faststiller man en dtgird med en ny
bullerskéarm i forskjutet ldge i forhéllande till den nya bredare viagen. Med den nya bullerskdrmen blir
bullersituationen likvardig den befintliga situationen medan den i MKB:n beskrivs som forbattrad. Da
miljokonsekvensbedomningen av horisontar 2035 med utbyggnadsalternativet E4 Forbifart
Stockholm beskrivs och bedoms korrekt foranleder detta inte nagon revidering av handlingen.

7.2 MKB Utstéallelsehandling, daterad 2011-05-05, bilaga 2

Till miljokonsekvensbeskrivningen finns en Bilaga 2 som redovisar Bostadder med bullernivaer 6ver
53dB(A). I denna bilaga redovisas fastigheterna i listform och lista nummer 9 redovisar fastigheter vid
Trafikplats Higgvik géllande enbostadshus. I denna listas redovisas bdde omraden som berors av
Norrortsleden men dven omradet TGjnan med fastigheter bendmnda Tassen. Da tabellhuvudet anger
Norrortsleden kan det vara svart som boende i T6jnan/Tassen att hitta sin fastighet da dessa inte
paverkas av Norrortsleden. Denna tabell skulle ddrmed for tydlighets skull delats pa tva dir en tabell
separat skulle redovisa T6jnan/Tassen. D3 utstillelsen dock dr genomford och redovisningen i sak
géllande bullernivaer ar helt korrekt bedoms detta inte foranleda négon revidering av MKB-handling.
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Redovisning av anlaggningsdelar med yrkad

grundvattenavsankning

Dokumentet redovisar de anlaggningsdelar dar det yrkas tillstdnd for en grundvattendranering ned till
en bestamd niva. Figurerna redovisar fraimst de anldggningsdelar dar det yrkas for permanent
dranering under driftskedet men dven vissa anldggningar diar yrkande bara avser tiden for byggskedet.

Trafikplats Kungens kurva

Figur 1 Kartfigur 6ver betongtrag och betongtunnel vid Kungens kurva.

Vid trafikplats Kungens kurva ansluter védgen till huvudtunnlarna via ett tradg och en betongtunnel.
Sokt drianeringsniva under byggtiden, +9,5, motsvarar den lagsta nivan for schaktet vilket ar vid
betongtunnelns norra sida i anslutning till bergtunnlarna. Ungefarlig schaktbottenniva for
betongtunneln och triget redovisas i PM hydrogeologi, figur 6.8, sid 48.
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Figur 2 Kartfigur 6ver betongtrag och betongtunnel vid anslutningen mot E20 till och fran
Stockholm.

Bussavfarten till och fran Skarholmsvégen gar i skiarning och betongtunnlar gar pa skré langs en berg-
och morénhéjd. Langs norra sidan kriavs en dranering for att inte vatten ska kunna rinna ut pa
korbanan och det ar f6r denna som yrkas for i driftskedet.

Vid anslutningen fran E20 mot E4 6vergar betongtunneln i en kortare bergskarning fore betongtraget
tar vid. Yrkad draneringsnivé avser nivan for draneringsledning vid tragens 6vergang till ytvag (vid
den sk tragnos) vid den nordostra sidan. For anldggning 140 sker detta inom ett bedémt
fastmarksomriade med moranjordar och for anldggning 14M forlaggs drianledningen marknaéra, i
fyllnadsjord och eller torrskorpelera och ska alltsa inte pdverka det undre grundvattenmagasinet.
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Trafikplats Lovo

Figur 3 Detaljfigur dver geologiska och hydrogeologiska forhallanden vid Edeby trafikplats

Vid trafikplats Lovd, avfarten mot Edeby 6vergér bergtunnlarna i korta betongtunnlar fore 6vergang
till bergskarning. Betongtunnlarna ar korta pa grund av den branta terriangen gor att bergtunnlarna
kommer ut ur slantsidan p& hjdomradet. Den yrkade draneringsnivan for betongtunnlana paverkar
alltsa berggrundvattnet samt det vatten som finns i 6verlagrande tunna jordlager inom
fastmarksomréde.

Vid anslutningen till cirkulationsplatsen, anl. 245 yrkas for en draneringsniva som ligger cirka 6 meter
under radande grundvattenyta inom det mindre jordlagermagasin som férekommer dar (bendmnt
Lovo 6.2 i PM hydrogeologi). Anledningen till den sokta nivan &r att jord- och bergschaktet for
gangvigen mellan Edebyvigen och GC-porten (anl. 23E) bedoms kunna péverka det mindre
grundvattenmagasinet uppstroms genom att bergschaktet innebar en sankt troskelniva fér det mindre
grundvattenmagasinet med avsankta nivier som f6ljd. Darmed onskar Trafikverket fa anldgga en
drianeringsledning vid tragets framkant pa den niva som schaktet for anl. 23E bed6ms orsaka.
Paverkan bedoms att héllas inom det mindre grundvattenmagasinet.
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Tabell 1 Diagram 6ver radande grundvattennivaer samt yrkade draneringsnivaer vid Edeby
Cirkulationsplats och anlaggningarna intill

Vid Tillflykten kommer ramptunnlarna ut i en relativt brant slant och strackan med betongtunnlar ar
foljaktligen kort innan vagen overgar till att gd i skdrning. Den yrkade draneringsnivan ar vid
betongtunnlarnas anslutning till bergtunnlarna och ligger vil inne i ett fastmarksomrade.

Figur 4 Detaljfigur over grundvattenforhallandena vid cirkulationsplats Tillflykten.
Grundvattennivaer fran oktober och november 2010
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Trafikplats Vinsta

Figur 5 Detaljfigur dver grundvattenforhallandena vid cirkulationsplats Tillflykten.
Grundvattennivaer fran oktober och november 2010

Vid Vinsta trafikplats yrkas for att anlagga dranering permanent i form av dréaneringsledningar vid
betongtraget (anl. 445) for rampanslutningen till Johannelunds cirkulationsplats samt vid
betongtréget for gdng och cykelunderfarten (anl. 44B) under Bergslagsvigen. Vid betongtraget innebar
den sokta draneringsnivan en grundvattensankning pa mindre dn 0,5 m vid narmast liggande
byggnad. Att notera ar att draneringsledningen forlaggs knappt 3 meter under markytan i
torrskorpeleran eller i 6verkant av den 16sa lerjordlagret.

Vid traget for gang och cykelpassagen under Bergslagsviagen innebir den s6kta drianeringsnivan en
avsidnkning pa ca 1 meter fran medelgrundvattennivan. Traget kommer mestadels att vara nedschaktat
ilerjord men inom ett mindre omréde stiger bergnivan varvid lerjorden tunnas ut.
Drianeringsledningen paverkas alltsa fraimst det 6vre grundvattenmagasinet men kan dven komma att
paverka det undre inom en kortare striacka. Pa dstra sidan av Bergslagsvigen finns en
provtagningspunkt for leran och dir saknades 16s lera.
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Synpunkter pa MKB:n

Texten i denna bilaga utgor Trafikverket s kompletteringar till MKB for vattenverksamhet (bilaga 4
till ansdakan). Kompletteringen ar féranledd av lansstyrelsens synpunkt avseende yrkande 1.13 samt
synpunkter under avsnitt “Bilaga 4 MKB — Overgripande kompletteringsbehov av MKB” som
redovisas i lansstyrelsens yttrande 2012-02-09 till mark- och miljédomstolen.

Punkt 6 Metodik (omfattning av utférda undersdkningar)

Manatlig métning av grundvattennivan langs med strackan har utforts sedan ar 2007. Succesivt har
antalet grundvattenror utdkats och tagits med i kontrollprogrammet. | samband med
byggprojekteringen av anldggningen pagar ett arbete med att komplettera grundvattenroren ytterligare,
bland annat med tanke pa att kunna kontrollera redovisade villkorsomraden och paverkansomrade.

Vid trafikplats Akalla i Hanstaomradet har tva provpumpningar utforts i en brunn belagen i vaglinjen
intill Hanstavagen. Den andra pumpningen utférdes efter att grundvattenror installerats narmare
Hansta N2000-omrade. Provpumpningarna utfordes med ett flode av ca 2 I/s. Den sista
provpumpningen pagick under 3 veckor. Resultatet utvarderades kvalitativt, bland annat konstaterades
att det undre friktionsjordlagret &r genomslappligt, nivan i pumpbrunnen sénktes endast ca 4 meter
under pumptestet och ca 1,5 m i narliggande observationsror. Grundvattenroren i dalgangen nedanfor
N2000 omradet uppvisade en liten paverkan. Slutsatsen av provpumpningarna ar alltsa att
forhallandevis mycket vatten kan lacka in till schaktet om inte sponten blir tét och att
skyddsinfiltration (utformad med stor kapacitet) behéver forberedas for att inte riskera paverkan i
dalgangen nedanfor N2000 omradet.

Omfattningen av undersékningarna i évrigt ar mer omfattande &n vad lansstyrelsen anger.
Provpumpning har dven utforts vid Ekvagen (langdmatning ca 25/400) for att fa underlag till
bedémningen av paverkansomradets utbredning in mot Bjorkeby villaomrade i Jarfalla. Hydraultest i
grundvattenobservationsror (sk slugtest) har utforts i omraden dar schakt i jord ska utforas i
Skarholmen (hotell Prins Philip, Statoil vid Ikea, Gillsatraomradet/Skarholmsvagen), Lovo (séder om
trafikplatser och intill Edeby ekhage, inom centrala Lovd, mot Lovo kyrka), vid trafikplats Vinsta, vid
Lundaterminalen samt vid trafikplats Hansta. Vid dessa punkter samt vid flertalet punkter for
karnborrning,bl a intill 1gelb&cken) har provtagning av det undre friktionsjordlagret utforts och
analyserats pa jordartslab.

Aven i tidigare utredningar som utgjort underlagsmaterial baseras pa undersékningar som studerats
inom detta projekt.

Annars delar Trafikverket lansstyrelsens uppfattning att hydraultest/provpumpningar boér utforas vid
de storre schakten och inom omraden dar skyddsinfiltration bedoms trolig. | pagaende
byggprojektering utfors detta arbete och resultatet och betydelsen av dessa undersokningar kommer att
redovisas under hdsten 2012 eller i samband med huvudférhandlingen.

Metodiken for CRS-provtagning och berakning av lerjordens sattningsegenskaper har baserats pa tva
principer, var forekommer de maktigaste lerlagren inom de olika delomradena, var finns eventuella
skadeobjekt, byggnader etc. Genom att berékna séttningsbelopp dér lerlagret bedéms vara som
maktigast erhalls ett storre sattningsbelopp an om ett omrade med mindre lerméaktigheter undersokts.
Detta stdrre sattningsbelopp har sedan satts i relation med férekommande skadeobjekt i foljande
konsekvensbeddmning.

6.3 Grundvattenmodellering

Lansstyrelsen staller sig kritisk till de i underlaget uppréattade tvadimensionella grundvattenmodellerna
bland annat for att de &r generella och inte uppbyggda efter platsspecifika varden for topografi, berg-



Trafikverkets yttrande i mal M3346-11
Bilaga 5. Fortydligande av MKB Vattenverksamhet, bilaga 4 till anstkan

och jordlager forhallanden. Trafikverket vill mena att detta istéllet &r en av tvarsnittsmodellernas
styrkor.

Det har under den senaste 10-arsperioden byggts eller haller pa att byggas flera storre
infrastrukturprojekt som dranerar grundvatten och som sokt och fatt miljodom for vattenverksamhet,
det géller Norra lanken, Citybanan, Sodra l&nken, ett antal lednings- eller VA-tunnlar. Som underlag
for inlackagemangder och omgivningspaverkan har i dessa fall anvénts olika analytiska
berdkningsformler dar berggrundens vattengenomslapplighet (konduktivitet) ansatts tillsammans med
varden for den tatinjekterade zonen runt bergtunneln och djupet under grundvattenytan etc.
Berakningarna har resulterat i ett indikerande inlackagevarde utifran vilket omgivningspaverkan
beraknats och bedomts. Genomgaende for de olika analytiska berakningsformlerna &r att de ar
generella och bygger pa en oférandrad grundvattenyta (dvs ett dverskott av grundvatten antas) vilket
hanterats i den slutliga beddmningen.

De tvéarsnittsmodeller som anvénds i underlaget till denna ansdkan motsvarar dessa analytiska
berakningsmodeller men ger mer och battre information om hur tillrinningen till bergtunnlarna sker. |
tvarsnittsmodellerna fas varden pa influensomrade, grundvattenavsankningens belopp vid
bergdverytan, markytan etc. men framforallt ett underlag for att bedéma
vattenomsattningen/vattenbalansen inom delomraden langs med tunnellinjen. | modellerna har aven
tvargaende sprickzoner och olika jordlageruppbyggnader med eller utan tatande lerlager kunnat
simuleras.

Underlaget for bedomningen av omgivningspaverkan utgors darfor av “forbattrade analytiska”
modeller for grundvatteninlackage, vattenbalansberékningar som utgar fran faktisk vattenomsattning
inom delavrinningsomraden, sammanslaget med erfarenhetsmassiga beddmningar av
grundvattenmagasinens egenskaper och grundvattenstromning i Stockholmsomradet.

De mer platsspecifika grundvattenmodellerna i tre dimensioner som Lansstyrelsen efterfragar for in
ytterligare parametrar till beddmningen vilket i praktiken gér beddmningsunderlaget mer osakert. Det
géller till exempel om de platsspecifika modellerna kan anses representera jordlagermaktigheter, dess
utbredning, den hydrauliska kontakten mellan jordlagren, jordlagrens kontakt med berggrunden med
mera. | en platsspecifik grundvattenmodell, kalibrerad efter nuvarande grundvattennivaer, ingar dven
en vattenbalans med flera parametrar, grundvattenbildningen storlek, forekommande dréneringar vid
markytan, fordelning av grundvattenbildningsomraden etc som innebér osékerheter i hur dessa
parametrar paverkan modellens giltighet.

Detta medfor, anser Trafikverket, att underlaget for bakomliggande berakningar och bedémningar
doljs inuti grundvattenmodellen vilket férsvarar en granskning av andra &n vana
grundvattenmodell6rer.

Inom vissa delar ar grundvattenmodellerna 3-dimensionella

Notera att for vissa delstrackor har 3-dimensionella modeller anvénts. Det galler dar tunnlarna passerar
tvargaende sprickzoner, dar sidobergrum for ventilationsanlaggningar forekommer samt for sodra
delen av Vinsta trafikplats dar tunnelgeometrin med ramptunnlarna var lampliga for en sadan modell.

Kompletterande berdkning med brunnsberdkningar

Lansstyrelsen efterfragar brunnsherakningar vid trafikplatserna som komplement till utforda
berékningar. Det vill sdga att beraknat inlackage fordelas pa ett antal brunnar inom omradet for
trafikplatsen vilket ger samverkande avsénkningstrattar kring brunnarna. Trafikverket ser att
metodiken skulle kunna vara genomforbar och avser paborja en utredning (test) for att se om det skulle
ge ett utokat underlag till l&nsstyrelsens beddmning.

Redovisning av grundvattenmodellernas osakerheter

En fordjupad beskrivning av grundvattenmodellerna utéver vad som redovisas i bilaga 5 till PM
Hydrogeologi redovisas i bilaga 9 till detta Trafikverkets yttrande till mark- och miljédomstolen 2012-
06-14.
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6.4 Vattenbalans

Angaende fragan om framtida klimatforandringar och dess paverkan for redovisade vattenbalanser och
i slutandan huruvida det paverkar redovisade inlackagevarden och resulterande omgivningspaverkan
vill Trafikverket anféra foljande:

Utifran modelleringar av olika klimatscenarios (i enlighet med den refererade rapporten) bedoms det
framtida klimatet i Stockholmstrakten ge upphov till varmare och bldtare vintrar och varmare och
torrare somrar. Konsekvensen for grundvattenmagasinen har utretts av SGU (Sveriges geologiska
undersékning) och presenteras i rapporten Grundvattennivaer i ett forandrat klimat

Grundvattenbildningen till moranjordar berédknas kunna minska med ca 10-15%. Reservationer gors
dock for att berdkningsmodellen éverskattar den 6kade avdunstningen till foljd av den 6kade
temperaturen och att den reducerade grundvattenbildningen dverskattats.

Hogre temperaturer vintertid gor att en mindre andel av nederbérden binds som snd. Den topp i
grundvattennivaerna som brukar komma vid snésmaltningen tidigarelaggs och framtida hogsta
grundvattennivaer kommer redan i februari/mars. Den torrare sommaren paverkar i sig inte
grundvattnet da grundvattenbildningen redan nu ar liten eller obefintlig sommartid. Daremot bedéms
den torra perioden fa en langre utstrackning i tid vilket gor att perioden med sjunkande
grundvattennivaer forlangs och arslagsta grundvattennivaer uppmats kanske i oktober i stallet for som
i dagslaget under september. Fér en moranjord berdknas grundvattennivan sjunka ca 0,1 till 0,3 m
inom Stockholmsomradet enligt ovanstaende rapport.

Effekten for grundvattennivan av en dréanering till en undermarksanlaggning redovisas i PM
Hydrogeologi avsnitt 3.1. Paverkan ger en storre nivavariation genom att framst de laga nivaerna
sjunker fran vad som kan uppmatas fore tillkomsten av undermarksanlaggningen. Ett forandrat klimat
enligt ovan skulle till viss del forstarka denna effekt med lagre nivaer under torrperioder. Samtidigt ger
draneringen upphov till en 6kad grundvattenbildning under perioder nar grundvattenmagasinen ar fulla
och vatten "spiller” éver till de marknéra dréneringssystemen.

Inldckaget till bergtunnelanlaggningarna beddms inte 6ka vid ett fordndrat klimat enligt ovan snarare
kan inlackaget sommartid reduceras nagot till foljd av lagre grundvattennivaer.

Fortydligande av uppréattade vattenbalanser

Upprattade vattenbalanser som redovisas i PM Hydrogeologi och i berdkningsbilaga 5 fortydligas i
bilaga 9 till Trafikverkets yttrande till mark- och miljddomstolen 2012-06-14.

9.4 Infiltration

Inom omraden dar infiltration bedéms kunna behovas foreslas olika riskreduceringsnivaer, fran en
fardig anlaggning fore de grundvattenpaverkande arbetena borjar till att en anlaggning projekteras. Det
sistnamnda omfattar att ta fram lampliga lagen utifran jordlagerforhallanden men aven markéagarfragor
och tillgang till vattenledningar etc.

11 Atgarder och kontroller for att férebygga eller minska skador

De tva tatningsklasserna (injekteringsklasserna) redovisas i den tekniska beskrivningen under avsnitt
4.1 Bergtunnlar. Bada klasserna basers pa cement som injekteringsmedel, skillnaden ar i utférande.
Cement &r ett beprévat medel vilket framst innebar en viss miljopaverkan vid tillverkning och
transporter. | tunneln medfér cementbruket en pH-férdndring och forhdjda halter av vissa joner, framst
kalcium i det vatten som dréaneras bort fran tunnelanlaggningen.

Fordelningen av injekteringsklasser 1angs med strackan redovisas i tabellen nedan

! Grundvattennivaer i ett férandrat klimat, Allan Rohde, Géran Lindstrém, Joel Dahnée. Slutrapport i SGU-
projekt nr 60-1642/2007
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Tabell 1 Foreslagen fordelning av tathetsklasser/injekteringsklasser 1&ngs med strackan

Langdmatning Foreslagen
vaglinjen injekteringsklass
10/000-10/500 klass |
10/600-11/600 klass Il
11/100-14/500 klass |
14/600-16/200 klass Il
16/300-16/500 klass |
16/700-17/200 klass Il
17/300-18/200 klass |
18/300-19/200 klass Il
19/300-21/800 klass |
21/900-25/700 klass Il
27/500-28/000 klass |
28/100-28/500 klass Il
28/600-28/900 klass |

12 Konsekvensanalys Lindvreten Satra
Vattenbalanser

| tabell 12.6 i MKB:n sammanfattas resultatet av vattenbalansberakningen for delomrade S1 till S4.
Betydelsen och hanteringen av draneringens beréknade procentuella andel av grundvattenbildningen
fortydligas i detalj i den tekniska bilagan till detta bemdtande. Nedan redovisas omradesvisa
fortydliganden av hur vattenbalansberékningen hanterats.

For delomrade S1, dvs omradet langs med E4/E20 hanteras draneringens bedémda storlek genom att
paverkansomradet utokats, dessutom har forhallandevis snava villkorsomraden ansatts runt de
schakten vilket med stor sannolikhet kommer att krdva tempordr skyddsinfiltration under byggskedet.
For delomradet foreslas injekteringsklass | da paverkan fran arbetstunnel och schakt forsvinner under
driftskedet.

For delomrade S2 ansatts injekteringsklass Il for hela delomradet. Grundvattenmagasinet i jord
beddms vara forhallandevis slutet och dven med hogsta injekteringsklass bedoms skyddsinfiltration
kunna komma att behgvas.

For delomrade S3 har paverkansomradets granser anpassats till den sammanvéagda bedomningen.
Delen av strackan som passerar den jordfyllda dalgangen ansatts hogsta injekteringsklass.

For delomrade S4 intill Malaren ingér inte nagot inflode/stéttning fran Malaren i vattenbalansen. Den
bedoéms darmed bli battre an vad som redovisats och injekteringsklass | &r vald inom delomradet.

Paverkan pa Satraan

Satraan har ett stort skyddsvarde framst beroende pa den djupt nedskurna backfaran som ger
forutsattningar for fuktkravande vegetation. Ans tillrinning har kraftigt reducerats av bebyggelsens
utbredning och vattenféringen stottas idag av tillfort vatten men tillforseln har valts till en sadan niva
att vattenforingen fortfarande periodvis ar mycket lagt.

Trafikverket har foreslagit att en viss del av draneringsvattnet fran bergtunnlarna vilket pumpas upp
till en VA station vid Skéarholmsvégen skulle kunna ledas till Satradn som tillskott eller ersattning till
det idag tillforda vattnet. Detta forutsatter naturligtvis att vattnet har sadan kvalitet att inte backen
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paverkas negativt. Det tillforda vattnet idag leds till en 6vre del av backen som utvidgats till en dam
med ett styrt utlopp. Dammen skulle kunna ha funktionen som en reningsdamm. Mangden vatten ar
reglerbart upp till 6nskad niva da VA-stationen kommer tilledas draneringsvatten fran en stor del av
bergtunnelanl&dggningen.

Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag forekommer inom Skarholmen centrum och olika delar av Smista. Syftet ar
enligt handlingarna att avvattna jordbruks mark eller att bereda mark infor avstyckning och
exploatering.

Trafikverket konstaterar att syftet med foretagen att avvattna de évre marklagren inte motverkas av
den sokta verksamheten men kanner inte narmare till vilka som &r batnadshavare till féretagen.

13 Konsekvensanalys Kungshatt- Lambarfjarden
Vattenbalanser
| tabell 13.5 i MKB:n sammanfattas resultatet av vattenbalansberakningen for delomrade L1 till L4.

Det ska speciellt i ett omrade som Lovo med stora lertakta omraden framhallas att vattenbalansen
(redovisade procenttal) &r forhallandet mellan potentiell grundvattenbildning inom berg- och
moranomraden samt en betydligt mindre del genom lackage genom lerlagret. Evapotranspirationen
(daribland vaxtupptag) ar redan franraknad den potentiella grundvattenbildningen. Ocksa
grundvattenbildningen inom de lertacka omradena, dvs det vatten som till stor del avrinner i tackdiken
etc. ar franraknad den potentiella grundvattenbildningen. Redovisad andel av grundvattenbildningen i
MKB ér alltsa inte den procentuella andelen av nederborden eller den totala avrinningen fran ett
berakningsomrade.

For berakningsomrade L1 dar Edeby ekhage ingar beraknas draneringens andel uppga till knappt 50%
under byggskedet och ca 44% under driftskedet. Storre delen av draneringen sker inom omradets
norra del dar trafikplatsen ramptunnlar mm ar beldgna och forbi ekhagen ar andelen relativt lagre. For
strackan foreslas hogsta injekteringsklass och tvarsnittsmodellerna bedoms ha god
prognostiseringsvarde.

For berakningsomrae L2 redovisas draneringens andel kunna uppga till ca 50% av potentiell
grundvattenbildning. Inom detta omrade &r andelen lertakt mark stor, nastan 75% vilket gor att
grundvattenbildningen till berg- och det undre grundvattenmagasinet blir forhallandevis litet.
Redovisat paverkansomrade for jord- och berg ar antaget med héansyn till den mattliga potentiella
grundvattenbildningen, till forekomst av korsande sprickzoner. Draneringens andel av
grundvattenbildningen gor att inlackagets storlek till en storre andel &n for andra omraden beror pa
berggrundens och det ovanliggande jordlagrets formaga att leda fram grundvatten till bergtunneln.
Osakerheten ligger da i redovisad paverkan ovanfor tunnellinjen och inlackagets storlek mer an
paverkansomradets utbredning.

For berakningsomrade L3 och L4 innebar det forandrade forslaget till arbetstunnelns forlaggning att
redovisade vattenbalanser &ndrats, se Reviderings-PM foér ndrmare beskrivning.

Nya beraknade varden blir da:

Berakningsomrade | Grundvattenmagasin | Dranering | Andel av potentiell | Andel av potentiell
till grundvattenbildning | grundvattenbildning
Forbifart som drdneras vid vid planerad tatning
Stockholm | planerad tatning (driftskedet)
i (byggskedet)
byggskedet

L3 Lovo 6.8, Lovd 9.1, | 105 I/min | 54% 51%
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Lov6 9.2

L4 Lovo 11, Lovo 9.3, 195 I/min 51% 33%
Lovo 9.4

Kompensationsatgarder vatmark

Trafikverket avser att utreda mojligheterna till atgarder, exempelvis reglering av utlopp for att
forbattra sumpomradens vattentillgang vid behov. For sumpskogen inom bergomradet vid Lovo
trafikplats som ar belagen pa eller nara topografiska vattendelare bedémer dock Trafikverket att
tillrinningsomradet ar litet och forutsattningar for damning av utflode etc ar begréansat.

Paverkan pa kulturlandskap

Kulturlandskapet pa Lovo inbegriper kulturhistoriska vardefulla byggnader som Lovo kyrka, dldre
bebyggelse, varldsarvet Drottningholm samt sjélva det Oppna odlingslandskapet.

Lovo kyrka, med delar fran 1100-talet, ligger den inom paverkansomradet men utanfor det bedémda
paverkansomradet i berg, se figur 7.15 i PM Hydrogeologi. Vad galler grundlaggning finns detaljerade
uppgifter ibland annat boken ”Lovo kyrka som byggnadsverk” men ritningar saknas. Se bilaga 4 till
PM hydrogeologi, avsnitt 2.102, sid 26 for nuvarande kunskapslage.

Trafikverket bedémer att risken for att kyrkobyggnaden paverkas av vibrationer fran sprangningar &r
liten pa grund av det stora avstandet till tunnelanlaggningarna och detsamma galler for séttningsrisk
men kommer att vidta langtgaende kontroller och andra forsiktighetsmatt for att sékerstélla att ingen
skada uppkommer. Ovriga byggnader, gardar, boningshus etc, ar mestadels belagna inom
fastmarksomrade men ett mindre antal ligger inom formodat séttningskanslig mark och for dessa
kommer kontroller att utféras under och efter byggskedet.

Vad galler paverkan for odlingslandskapet kommer marksattningar att ske inom omraden med 16s lera
i vagtunnlarnas narhet. Marksattningarna kommer dar lerlagret ar maktigt att pa lang sikt (flera 10-tals
ar) att kunna uppga till upp mot en meter eller mer vilket redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen
och det tekniska underlaget. Till detta kommer att en viss minskad markvattenhalt kan uppkomma
genom att det Gvre magasinet draneras genom lackage genom leran eller pa grund av minskat
utlackage fran omgivande berg- och moranhojder. Konsekvensen blir inte att jordbruket omintetgors
med ett paverkat odlingslandskap som foljd. Konsekvensen blir istallet att enskilda tackdikessystem
kan behdva atgardas och att ett visst skordeskadebortfall kan intraffa. Dessa skador avser Trafikverket
att kontrollera och ge ett tydligt férslag till skadereglering. Ett arbete med installation av
grundvattenrér samt framtagande av underlag for reglering har paborjats och kommer att redovisas
fore forhandling.

Den provisoriska ledningen till sétvattenlaboratoriet, slanter kring trafikplats samt forslag till
dagvattendammar ingar i omrade for arbetsplan och redovisas i Miljokonsekvensbeskrivningen for
denna.

14 Konsekvensanalys Hasselby - Hasta gard
Behov av fororeningssanering

Trafikverket kommer i delomradet att utfora ett antal schakt i jord for trafikplats Vinsta flytt eller
omlaggning av vagar och gang- och cykelunderfarter samt for ventilation. Infor dessa markarbeten
kommer provtagning avseende forekomst av markfoéroreningar att utforas och dér féroreningar
konstateras kommer sanering eller omhandertagande av de fororenade massorna att ske. Detta
omfattas av regelverk med anmélan och samrad med lansstyrelse och kommunens miljoforvaltning.

Utover dessa eventuella fororeningar finns indikationer pa att Johannelundstoppen innehaller
fororening i form av tungmetaller. Ingen schaktning kommer att ske har (en ventilationsanlaggning




Trafikverkets yttrande i mal M3346-11
Bilaga 5. Fortydligande av MKB Vattenverksamhet, bilaga 4 till anstkan

ligger dock nédra) men huvudtunnlarna for végen passerar i princip rakt under. Det finns idag inget som
visar att fyllningsmassorna lacker tungmetaller till det undre grundvattenmagasinet i jord eller berg
men vattenkvaliteten hos det inlackande vattnet kommer foljas upp med avseende pa detta under
byggtiden. Forekommer en fororeningshalt i berggrundvattnet kan man bedéma detta som att en
lackagevag redan finns. Nagon mobilisering sker darmed inte men tunnlarnas drénering kan oka
lackaget och metallféroreningen skulle kunna vara ett problem vid bortledandet av inldckande
grundvatten om halterna skulle vara hoga. En mojlig 16sning pa detta ar att for denna stracka leda
inlackande vatten till systemet for vagdagvatten vilket omhéandertas pa annat vid &n draneringsvattnet.

Sumpskogen vid Grimsta

Sumpskogen vid Grimsta har ett hdgt varde med rddlistade arter. Beddmningen att det ytliga vattnet
har dalig eller liten kontakt med underliggande berggrund baseras pa utford geoteknik i lage for
grundvattenror 08F359RU, cirka 275 m Oste om langdmaétning 21/200. Grundvattenrdret och
narliggande sonderingspunkter belagna i eller intill den syddstra delen av sumpskogsomradet och
sonderingarna visar pa ett par meters lerjordlager (eventuellt delvis organisk jord) vilket bedéms tita
mellan vattenomradet med en synlig vattenspegel och underliggande berggrund. Eventuell paverkan
bedéms darmed inte vara en direkt dranering av sumpskogsomradet utan att tillrinninande vatten fran
omkringliggande hojder kan minska nagot vid en avsankt grundvattenniva i berg.

Sumpskogsomradet ar egentligen delar i flera dar det storre sammanhangande omradet avrinner mot
oster. En gangvag delar delvis av omradet i tva delomraden. Avrinninegen sker mot ett dike/back och
har bor finnas mojligheter till en aktiv reglering av avrinningen genom att anlagga ett dimme. Kontroll
av sumpskogen kommer inga i det kontrollprogram avseende omgivningskontroll som faststalls i
samband med miljodomsforhandlingen.

Andra undermarksanlaggningar

De befintliga undermarksanlaggningarna inom delomradet ingar i bedémningen bland annat som en
dranerande post i vattenbalansberakningarna. Till skillnad fran andra delomraden mérks har ingen
grundvattenpaverkan i form av uppseendevackande stora nivavariationer, se avsnitt 3.1 i PM
hydrogeologi angaende hur en dranering paverkar grundvattennivaerna. Det gar inte heller att havda
att grundvattnets stromningsvag eller gradient har forandrats pa sadant visa att delavrinningsomraden
(delar av grundvattenmagasin) ar sa paverkade att ytterligare tillkommande dranering skulle medfora
att draneringen 6versteg tillrinningen med langsiktigt sjunkande nivaer som féljd.

| klartext sa ingar alltsa befintliga anlaggningar ikonsekvens analysen men de ger inte tillsammans
med tillkommande dranering orsakat av Forbifart Stockholms anldggningsdelar en sadan paverkan pa
mindre eller instangda grundvattenmagasin att dessa delar av delomradet Lambarfjarden till Hasta
gard ska betecknas som kansliga.

15 Konsekvensanalys Akalla-Haggvik
Stordiket

Stordikets ursprungliga lopp visas i figur 15.4, sid 123 i MKB:n. Efter exploatering och anldggande av
Hanstavagen ar dikesloppet dster om Forbifart Stockholms planerade véglinje delvis ersatt med
dagvattenledning och dikesstrackan avleds idag till Jarva dagvattentunnel. Anslutande diket fran
Hanstaskogen finns alltsa inte kvar vilket MKBnN ger sken av i avsnitt 15.2.2.

Det kan darmed konstateras att Forbifart Stockolms betongtrag och tunnel inte skér av nagot
forekommande vastligt flode i Stordiket. Den del som bendmnes omledning av Stordiket i den
Tekniska beskrivningen, avsnitt 3.4 sid 26-27 ar mer att betrakta som en atergang till tidigare
flédeslopp an att nuvarande flode leds om. Det tillkommande diket projekteras som ett ¢verdike vid
skarningens Gverkant.

Omléaggningen medfor ett storre tillrinningsomrade &n dagens dven om delar av det avrinner till
Stordiket via marklagren redan nu. Flédesregimen i tillflodet kommer att motsvara dagens med
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varierande flode fran torrt till storsta flode i samband med snosmaéltning eller langre
nederbdrdsperioder.

Trafikverket noterar lansstyrelsens papekande att vattensalamandern inte gynnas av ett for stort flode i
Stordiket. Trafikverkets primara syfte med att foresla méjligheten att kunna leda en del av det
bortledda dréneringsvattnet till Stordiket var frimst att 0ka vattenforingen i Igelbacken langre
nedstroms under lagflodesperioder. Trafikverket har som atgardsforslag att kartera forekomsten av
salamander i Stordiket och foreslar att detta ligger till grund for framtida inriktning och om dispens
ska sokas enligt 148 artskyddsforordningen eller om det till exempel finns méjligheter till att leda
vatten nedstroms foérekomsten av salamandern.

Skadeforebyggande atgarder vid sattningskansliga byggnader

Byggnader med eller med férmodad grundvattenberoende grundlédggning finns inom Akalla kontors
och industriomrade. Som 6évergripande skadeforebyggande étgard har trafikverket har ansatt ett
villkorsomrade kring Trafikplats Akalla som innebar att det innebar ett villkorsbrott om
grundvattenpaverkan nar ut till kontorsomradet. Motsvarande at andra hallet &r en villkorsgrans som
hanterar skyddet for N2000-omradet. For att klara villkoret (och naturligtvis bakomliggande
omgivningshansyn) kommer brunnar eller andra anldggningar for skyddsinfiltration under byggskedet
att fardigstallas och driftsattas fore lanshallning av arbetsomradet innanfor spont. Insatser for att
minimera inlackaget under spont och genom berg kommer ocksa att utforas.

Omléaggning av huvudvattenledning

Forberedande arbete med omlaggning av huvudvattenledning utféras i samarbete med Stockholm
Vatten. Normalt 6nskar Stockholm Vatten sjalva utféra arbetet med projektering etc. men bekostad av
den part som orsakar behovet, detta fall alltsa Trafikverket.



Bilaga 6

PM Plan for atgiarder inom berorda reservat samt
erforderliga tillstand och dispenser
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Information

Diarienummer

Konstruktionsnummer

Objektnummer 8448590

Projekteringssteg BYGGHANDLING
Statusbenamning

Foretag Trafikverket

Forfattare/Konstruktér ~ Norell Anna

Externnummer

Innehall

1 Bakgrund

For att tillmotesga Stockholms Stads, Lansstyrelsens, Naturvardsverkets m.fl. synpunkter
kompletterar Trafikverket ansokan till mark- och miljodomstolen (MMD) med en plan som redovisar
alla atgarder inom samtliga berérda reservat. I planen redovisas vilka dtgarder som &r dispens-
respektive tillstindspliktiga samt vilka kompensationsétgarder som avses genomforas.
Kompensationsatgarderna ar framtagna i samrad med reservatsforvaltaren, tillsynsmyndigheten i
Stockholms kommun.

Syftet med planen ar att mojliggora for en bedomning av hur naturreservaten paverkas under
byggandet av Forbifart Stockholm. Atgirder som dr foranledda av tillstindsansékningarna i mark- och
miljodomstolen och arbetsplanen redovisas i tabeller nedan samt pé bifogat kartmaterial.

Trafikverket har kompletterat ansokan genom att redovisa att tillstdnd dven behover sokas for att
genomfora kompensationsatgirder inom reservaten.

Kopior pa samtliga foreskrifter for berorda reservat finns sedan tidigare inlimnat i ansékan till mark-
och miljédomstolen, i parm 1 flik 6 for tillfallig hamn i Satra och i parm 4 flik 1, for ansékan om
grundvattenbortledning.

2 Atgarder inom reservat som kraver reservatstillstand eller —
dispens
2.1 Ostra Malarens vattenskyddsomréade

2008-11-25 bildade Lansstyrelsen i enlighet med 7 kap 22 § miljobalken (SFS 1998:808) ett
vattenskyddsomréde for Ostra Milaren, i Stockholms lan.

Vattenskyddsomradet skyddas av en foljd skyddsforeskrifter. Syftet med reservatet ar att bevara en
god vattenkvalitet pa révattnet for ytvattentdakterna vid Lovo, Norsborg, Gorveln och Skytteholm.

Vid Malmvik projekteras for en forlingning av befintlig intagsledning till en “sidkrare nivad” under
sprangskiktet for vattenintag i samrad med Stockholm vatten.

De tillfalliga hamnarna ar beldgna inom den priméira skyddszonen for Milarens vattenskyddsomrade
se kartor i respektive hamnansokan. For att tillmotesgd inkomna synpunkter har Trafikverket
omarbetat de tekniska underlagen for hamnarna. For att minimera risken for att paverka
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vattenskyddsomradet har vissa funktioner flyttats bort. Allt dagvatten pad hamnplanerna kommer att
samlas upp och ledas bort pé spillvattennitet. Darutover har tillfalliga bergupplag pé respektive
hamnplan tagits bort, utom i Satra dir upplaget finns kvar.

Stockholm Vatten AB har givit tillstdnd att slippa kvavekontaminerat vatten till Stockholm Vattens
ledningsnit och anslutningspunkter for processpillvatten har identifierats. Den nirmare hanteringen
av fororenad mark pa hamnplanen regleras i avtal mellan Trafikverket och markégaren, Stockholms
stad, och under ledning av stadens miljokontor. En sammanstéllning av planerade skyddsétgarder for
Ostra Milarens vattenskyddsomrade jaimte underlaget for dessa bedomningar, redovisas i bilaga 2 till
bemotandena till hamnansokningarna, “Skyddsatgarder for Malaren”.

Trafikverket ansoker om dispens enligt 1, 14 och 16 §§ i skyddsforeskrifterna. For att anlagga ny
verksamhet, mark- och anldggningsarbeten pa land samt for transport av farligt gods. Fér Malmvik
kommer Trafikverket inte att soka dispens for 16 § for farligt gods dé detta inte ar aktuellt.

Den l16sning som Trafikverket redovisade i ansékan har — med anledning av inkomna remissynpunkter
- projekterats om, sé att dagvatten frdn hamnplanen inte kommer att tillféras Milaren. Allt dagvatten
fran hamnomradet jamte lakvatten frén tillfdlliga bergupplag kommer att ledas pa spillvattennitet.
Trafikverket anséker darfor inte 1angre om dispens fran 9 § i skyddsforeskrifterna for nagon av
hamnarna.

2.2 Satraskogen

Inom Sitraskogens naturreservat planerar Trafikverket att flytta befintlig varvsverksamhet inom
omrédet; samt bygga, driva och riva ut en tillfallig hamn, anlégga etableringsyta for tunnelentreprenad
samt genomféra kompensationséatgarder.

Atgirderna redovisas #ven pa bifogad kartbilaga, se PM Bilaga 1.

Trafikverket soker de dispenser och reservattillstind som sarskilt anges i tabell nedan for byggandet av
den tillfdlliga hamnen, for grundvattenbortledande arbeten samt arbeten som &r féranledda av
arbetsplanen. Trafikverket anser dock att vissa dispenser for dtgidrder inom Sitra lampligen inte
sammanliggs med provningen i mark- och miljddomstolen. Skilet till detta &r att vissa av de atgirder
som avses genomforas inte dr firdigprojekterade. Atgirderna kommer att planeras i samrid med
reservatsforvaltaren, tillsynsmyndigheten Stockholms kommun.

For att verksamheten for befintlig smébatsverksamhet ska fungera under byggtiden ska Trafikverket
genomfora vissa dtgirder for att fornya och bibehalla funktioner for Siatra varv. Trafikverket kommer
att genomfora flytt och uppforande av redan befintliga funktioner och anldggningar. For att arbetena
ska kunna genomforas pa bista sitt kommer de att planeras i samrad med reservatsforvaltaren
Stockholm kommun, miljoférvaltningen, idrottsférvaltningen och exploateringskontoret.

Som kompensation for forlorad yta for batupplaggning kommer Trafikverket att iordningstilla en
tillfallig ersattningsyta pa den s.k. Varpadngen.

For att kompensera for intranget pa och invid hamnomradet ska Trafikverket genomfora
kompensatoriska atgiarder for reservatet genom att h6ja upplevelseviardena i andra delar av reservatet.
Enligt reservatsforvaltarens forslag ska Trafikverket genomfora ett restaureringsarbete av Satradns
backravin. Detta kommer att ske genom att en ca 80 meter 1ang kulvert tas bort och att backfaran
restaureras till ett naturligt skick.

Arbetet med borttagande av kulvert samt aterstéllande av backravinen ar inte fardigprojekterat. For
att genomforandet av en sddan &tgard ska ske pa basta sitt bor genomforandet planeras med
reservatsforvaltaren, i detta fall Stockholm stad. Trafikverket kommer darfor att soka dessa tillstand
separat och i samarbete med Stockholm kommun, tillsynsmyndigheten, miljéférvaltningen samt
Lansstyrelsen.
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Dessutom kommer en kopplingspunkt for utslapp av dranvatten att byggas. Nar vattnet som lacker ur
bergtunnlarna &r tillrackligt rent fran kvive och dylikt kommer vattnet att sldppas pé en av staden
foreslagen utslippspunkt i Sitra an. Atgirderna kommer att behéva projekteras och handlas upp forst
efter att Forbifart Stockholm ar fardigbyggd d& vattenkvaliteten ar tillrackligt god. Trafikverket anser
darfor att det ar mest andamaélsenligt att bestdimma detta i ett senare skede d4 man bast kan bedéma
behovet.

Da& det rader vattenbrist i Sdtradn bidrar tillférseln av dranvatten till att ge en forbattring avseende
miljomaélet "Levande sj6ar och vattendrag”.

Foljande atgiarder som paverkar reservatsforeskrifterna for Satra avser Trafikverket att soka dispens

och tillstdnd f6r hos mark- och miljédomstolen, se tabell nedan samt karta PM bilaga 1.

Nr Atgarder Ungefarlig Berord Tillstand/ SOkt i Soks hos Kompensation
tidpunkt foreskrift dispens MMD kommunen
S1 Uppfora byggnader inom Tidigast Ag Tillstdnd X
Sétra varv sommar 2013
S2 Dra nya vattenledningar Tidigast A1l Tillstdnd X
sommar 2013
S3 Dra nya avloppsledningar | Tidigast A1l Tillstdnd X
sommar 2013
S4 Dra nya elledningar Tidigast sommar A1l Tillstdnd X
2013
S5 Anordna upplag for Tidigast sommar A1 Dispens X
byggnadsflytt 2013
S6 Anordna upplag for Tidigast sommar A1 Dispens X
ledningsflytt 2013
S7 Anligga (flytta) mastkran Tidigast sommar Ag Tillstdnd X
2013
S9 Anligga bétupplaggning Tidigast A6 Tillstdnd X
pa Varpaingen sommar 2013
S10 | Anordna upplag for Tidigast A1 Dispens X
anlédggning av sommar 2013
batupplédggning
S11 Dra ny elledning till Tidigast A1l Tillstdnd X
Varpaéangen sommar 2013
S12 Anligga ny ridstig Tidigast sommar A10 Tillstand X
2012 (idrottsforvalt-
ningen soker)
S13 Omforma och forldnga Tidigast sommar A10 Tillstand X
ridstig till gdngvig 2012
S14 Stangsla in arbetsomrade Tidigast As Tillstdnd X X
sommar 2013 Hamn
S15 Filla trad inom Efter AP vinner A3 Dispens X
arbetsomradet laga kraft
S16 Anordna upplag inom Efter AP vinner A1 Dispens X
arbetsomradet laga kraft
S17 Schakta och fylla ut Efter AP vinner A6 Tillstdnd X
arbetsomradet laga kraft Hamn
S18 Hérdgora arbetsomradet Efter AP vinner A10 Tillstdnd X Resterande del
laga kraft Hamn som avser
etableringsom
radet
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S19 Bygga hamn Efter AP vinner Ag Tillstand X Restaurera Sétra an,
laga kraft Hamn borttagning av
kulvert om 80 m. Se
punkt S24.
S20 | Borra och springa arbets- | Efter AP vinner A6 Tillstdnd X Bygga
och huvudtunnlar laga kraft Gr.v. kopplingspunkt fér
utslapp av
drinvatten.
Placering i samrad
med kommunen.
S21 Borra for friskluftsintag Efter AP vinner A6 Tillstand X
och laga kraft Gr.v.
brandgasventilation
S22 Bygga friskluftsintag och Efter AP vinner Ag Tillstdnd X
brandgasventilation laga kraft
S23 | Anldgga tillfallig vig for Efter AP vinner A1l0 Tillstand X
byggande av friskluftsintag | laga kraft
S24 | Utrivning av kulvert vid Tidigast A6 Tillstand X Genomfora
Sétradns mynning sommar 2013 restaurering av Satra
&n, borttagning av
kulvert om 80 m, for
att hgja naturviarden
iandra delar av
reservatet. Enligt
kommunens tidigare
forslag.
Anm. Gr.v = ans6kan om grundvatten bortledning Hamn= ansokan om tillfallig hamn
2.3 Grimsta
Foljande atgarder som paverkar reservatsforeskrifterna for Grimsta avser Trafikverket att utfora, se
tabell nedan samt karta PM bilaga 2. Forbehéll finns inskrivet i foreskriften, dispenser eller tillstdnd
kravs ej. Trafikverket kommer dock att ta fram en plan for gallring av vegetation for att gynna en
biologisk mangfald och héja naturupplevelsen vid strandpromenaden; det arbetet kommer att ske i
samrad med reservatsforvaltaren.
Nr Atgarder Ungefarlig Berord Tillstand/ Sokt i Soks hos Kompensation
tidpunkt foreskrift dispens MMD staden
G1 Anlagga tillfallig vag for Efter AP vinner Aq Forbehall - - Rajning invid
byggande av friskluftsintag | laga kraft strandpromenaden
G2 Borra och springa Efter AP vinner B1 Forbehall - -
huvudtunnlar och laga kraft
friskluftsintag
G3 Uppfora byggnad, Efter AP vinner B2 Forbehéll - -
friskluftsintag laga kraft
G4 Stingsla in arbetsomrade Efter AP vinner Bg Forbehall - -
laga kraft
G5 Filla trdad inom Efter AP vinner B6 Forbehall - -
arbetsomradet laga kraft
G6 Anordna upplag inom Efter AP vinner A1 Forbehall - -
arbetsomradet laga kraft
Anm. ”-” = kommer inte att s6kas d& forbehall finns i foreskriften
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2.4 Igelbacken

Foljande atgidrder som paverkar reservatsforeskrifterna for Igelbackens kulturreservat avser
Trafikverket att utfora, se tabell nedan samt karta PM bilaga 3 & 4. Forbehéll finns inskrivet i
foreskriften, dispenser eller tillstdnd krévs ej. Dock avser Trafikverket att aterfora grundvatten i
omrédet i enligt med hushéillningsbestammelserna i miljobalken. Darfor uppfors ett system for
aterforande av dranvatten till Igelbacken. Tillforsel av dranvatten bedoms ge en forbattring avseende
miljomélet "Levande sjoar och vattendrag”. Inom Stockholm Stad pégar ett arbete med planering av en

flytt av Akallaldnken. Detta arbete ar inte klart i dags dato varfor Trafikverket inte kan redovisa
lokalisering i detta pm.

Nr Atgarder Ungefarlig Berord Tillstand/ Sokt i Soks hos Kompensation
tidpunkt foreskrift dispens MMD staden
I Inte obefintlig risk for att Efter AP vinner As Forbehall - - Bygga
tillrinning till Igelbacken laga kraft kopplingspunkt for
minskar utslapp av
dranvatten.
Placering i samréd
med kommunen.
I2 Bygga, schakta, borra och Efter AP vinner A7 Forbehall _ _
sprianga for huvudtunnel laga kraft
och arbetstunnel
13 Riva byggnad Efter AP vinner A10 Forbehall _ _
laga kraft
I4 Hérdgora arbetsytor Efter AP vinner A12 Forbehall _ _
laga kraft
I5 Flytta och hirdgora Efter AP vinner A12 Forbehall _ _
infartsvag och parkering laga kraft
16 Ledningsflytt inom Efter AP vinner A13 Forbehall _ _
arbetsytor laga kraft
I7 Anlégga tillfallig vag Efter AP vinner A12 Forbehall _ _
laga kraft
18 Bygga ny anldggning, Efter AP vinner Ag Forbehall _ _
friskluftsintag laga kraft
Iog Flytt av Akallaldinken Inte klart A12 Tillstdnd _ -
redovisas €j
I10 Anlagga huvudvag och Efter AP vinner A12 Forbehall _ _
ramper. laga kraft
I11 Anlédgga broar for Efter AP vinner Ag Forbehall _ _
huvudvig och ramper laga kraft
Ii2 Anlagga GC-/servicevig Efter AP vinner A12 Forbehall _ _
laga kraft
113 Schakta och fylla ut Efter AP vinner A7 Forbehall _ _
arbetsomraden laga kraft
2.5 Hansta

Foljande atgiarder som paverkar reservatsforeskrifterna for Hansta avser Trafikverket att soka tillstand
for hos mark- och miljédomstolen, se tabell nedan samt karta PM bilaga 4. Reservatet kommer att
upphivas i den del som blir permanent vigomrade. Processen for upphévande av reservatet i den del
som detaljplaneldggs som vig leds av Stockholms kommun. Tillférsel av dranvatten samt byggande av
dammar for salamander bedoms ge en forbéttring avseende miljomaélet "levande sjoar och vattendrag
och myllrande vatmarker”.
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Nr Atgarder Ungefarlig Berord Tillstand/ Sokt i Soks hos Kompensation
tidpunkt foreskrift dispens MMD staden
H1 Anlagga tillfallig GC-véag Efter AP vinner A1y Tillstdnd X
laga kraft
H2 Anlédggande av vag, Efter AP vinner A17 Tillstdnd X Aterstilla
trafikplats Akalla laga kraft motorcrossbanan till
naturmark enligt
miljoforvaltningens
forslag, se HS.
H3 Borra och springa Efter AP vinner A1 Dispens X
huvudtunnlar laga kraft Gr.v.
H4 Uppfora stiangsel Efter AP vinner A10 Dispens X
laga kraft
Hs Andra, griva om Stordiket | Efter AP vinner A1 Dispens X Plan for stor
laga kraft Gr.v. vattensalamander
H6 Schakta och fylla ut Efter AP vinner A1 Dispens X
arbetsomradet laga kraft
H7 Anordna upplag inom Efter AP vinner A2 Dispens X
arbetsomradet laga kraft
HS8 Schakta och fylla ut for att | Inte klart A1 Dispens X
aterstélla naturmark
2.6 Ostra Jarvafaltet
Foljande atgirder som péverkar reservatsforeskrifterna for Ostra Jirvafiltet avser Trafikverket att
soka tillstdnd for hos mark- och miljodomstolen, se tabell nedan samt karta PM bilaga 5.
Nr Atgarder Ungefarlig Berord Tillstand/ Sokt i Soks hos Kompensation
tidpunkt foreskrift dispens MMD lansstyrelsen
01 Anligga dagvattendamm Efter AP vinner C1 Dispens X
med ledning laga kraft
[} [} - - aa
3 Paverkan pa naturmiljon

Inventeringar av naturmiljon har genomf6rts inom berdrda reservat och finns redovisade i
miljokonsekvensbeskrivningen till respektive tillstdndsansokan samt i miljokonsekvensbeskrivningen
for arbetsplanen. Vid en fortsatt detaljprojektering av omréden inne i naturreservat kommer
Trafikverket att redovisa fordjupade inventeringar av vaxt- och djurliv. Utifran kunskapen ur dessa
fordjupade inventeringar kommer en redovisning av hur projektet péverkar naturmiljon att
presenteras. Detta underlag kommer att bildggas till ansokan innan den muntliga férberedelsen.
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