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1 Kompletteringsuppgift 12

Departementets fraga:

En redovisning, med beskrivning av miljokonsekvenser, av hur massor och byggmaterial
avses hanteras och transporteras under byggtiden.

2 Forutsattningar

2.1 Allméant

Byggandet av Forbifart Stockholm genererar en icke oansenlig mangd av olika material-
floden. For att fa en sa skonsam miljopaverkan som méjligt i kombination med ett
produktionstekniskt effektivt byggutforande krévs att transporter och hantering av material ut
fran och in till arbetsplatserna planeras och genomfors med hjélp av anpassade metoder och
utrustningar.

En preliminar berakning anger bergvolymerna till ca 5,25 miljoner m® frén tunnlarna. Dess-
utom tillkommer ca 1,2 miljoner m® fr&n ovanjordsschakter (berg- och jordmaterial). Det
byggnadsmaterial som ska anvandas bestar bl.a. av krossat bergmaterial till vagar, betong, stal
och bultar till forstarkning av tunnlarna, betongelement och brobyggnation, spont fér geo-
konstruktioner, stal for tillfalliga konstruktioner, ror for VA, flaktar, pumpar samt
installationsmaterial mm.

Ambitionen att fa ett rationellt byggande innebar att tunnlarna maste drivas fran sa manga
platser som mojligt. En kort byggtid ar 6nskvérd for att sa snabbt som mojligt utnyttja
investeringen och fa nytta av den 6kade vagkapaciteten. Detta medfor i sin tur att
transportlésningarna maste ta hansyn till ett antal platsers forutsattningar och mojligheter till
olika typer av fraktsatt. Eftersom projektet har nérhet till Malaren finns mojlighet att, som
alternativ till landtransporter, nyttja sjotransporter. | arbetsplaneskedet kommer detta att
detaljstuderas.

2.2 Arbetstunnlar

En arbetstunnel fungerar som en strategisk anslutning till huvudtunnlarna varifran
tunneldrivning kan utforas i flera riktningar. Lokalisering av arbetstunnlarna gors utifran saval
miljomassiga som produktionstekniska forutsattningar. Med en arbetstunnel kan arbete vid
tunnelmynningar, anslutande véagar och betongtunnlar ske utan att storas av tunneldrivningen.

Arbetstunnlarna utfors med en mindre tvarsektion &n huvudtunnlarna och har en brantare
lutning an de ramptunnlar som ansluter fran trafikplatserna till huvudtunneln. Tiden det tar att
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driva en arbetstunnel ner till huvudtunnelniva ar darmed betydligt kortare &n for en
ramptunnel.

2.3 Priméarkrossning i tunnlarna

For att begransa de miljomaéssiga storningarna i samband med transport, omlastning och
upplag av bergmassor ar malsattningen att primarkrossning sker under mark. En mindre
bergfraktion medger anvandandet av transportband som har miljémassiga fordelar. Dessutom
medfor den mindre fraktionen att buller fran all hantering av bergmaterial minskar.

Primarkrossning av berget i tunneln sker med en mobil kross néra drivningsfronten.
Alternativt sker krossningen i en krosstation anlagd centralt i tunnelsystemet i anslutning till
arbetstunneln. Se figur 1 och 2.

Figur 1 visar en mobil kross lamplig for stationart bruk under jord.
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Figur 2 visar en mobil kross under jord.

2.4 Krossning och siktning for material till vagunderbyggnad

Av de bergmassor som sprangs ut for tunneln kan en delmangd anvéndas for att bygga upp
vagen bade i tunnlarna och i ytlagen. Av det uttagna materialet kan cirka 10 % ateranvandas i
projektet. En atgard som minskar antalet transporter ar att krossa och sortera material vid
bygget. Konventionellt transporteras okrossat berg med lastbil till central upplags- och
krossanlaggning for att sedan fraktas ater till arbetsplatsen. Vid lokal produktion av kross-
material beréknas dven antalet transporter minska med ca 10 %.

Figur 3 visar en mindre anlaggning for sekundarkrossning och siktning av bergmaterial.

R R
e

Figur 3 visar en mde kr o siktanléing.
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2.5 Transportband

| stéllet for att transportera bergmassorna med lastbil eller dumper mellan tunnelmynning och
kross- eller hamnanldggning kan man anvénda transportband. Tekniken &r beprévad.
Transportlangder pa upp till flera mil forekommer. For att transportera massorna pa
transportband kravs att berget krossas ner till <200 mm dvs. primarkrossas. Transportbanden
kan vara tackta for att minska paverkan och olédgenheter pa omgivningen. Transportbanden
drivs med el vilket &r en fordel jamfort med dieseldrivna fordon.

Figur 4 visar exempel pa tackta transportband.

FS1 / En_redovisning_av_transporterna_under_byggtiden.doc / / 2009-02-26 / / (Utskriven 2009-02-24 15:22)



“% Vagverket

E 4 Forbifart Stockholm

FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm

Komplettering Tillatlighet fraga 12, En redovisning av transporterna
under byggtiden

sida
8 (30)

2.6 Bergtransport med lastbil

Idag sker bergtransporter normalt med lastbil. Vanligtvis sker transporterna med fordon som
lastar 20-30 ton, se figur nedan. For att forhindra nedsmutsning av vagnatet kor fordonen
igenom en tvétt innan de kor ut pa allmanna vagnatet.

Figur 5 Lastbil och karra som lastar ca 30 ton.

2.7 Bergtransport med bat

Idag sker en hel del fartygstransporter av sand och grus i dstra Mélaren, fran anlaggningar pa
norra Munso respektive vid Enhdrna nordvast om Sodertalje. Lastning sker via transportband
ner i fartyget. Denna princip kan anvandas vid byggandet av Forbifart Stockholm. Detta
mojliggor att berget kan transporteras med bandtransportérer ner till kaj och vidare direkt pa
fartyg. Lossning sker vanligtvis med dacksmonterad gravmaskin, se figur 6.

Bland fordelarna med battransporter ar att man dels inte belastar vagnétet dels att
transporterna blir mindre energikravande, ca 50 % mindre dieselforbrukning per ton och
kilometer jamfort med biltransport.

';Z' J‘_._.* 'J-":ﬂi__ -FH" -
e B ~

Figur 6 visar Norstones fart_')a'llzhl_ksund_so_rﬁ éﬁ)é: 1500 té?, 7'5;_m langt och dryga 10 m bred.
Djupgaendet ar 3,4 m. Pa bilden kan den décksmonterade gravmaskinen ses.
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En tillfallig hamn for utlastning med transportband till bat kan utféras som en relativt enkel
konstruktion. Det racker med en mindre och temporért uppbyggd kaj. Kajen behover inte vara
utan baten kan flyttas efterhand den fylls. Se figur 7. Kajen kan utgoras av fast forankrade
pontoner. For att fordela berglasten ombord férhalas fartyget forut- och akterut via sina
fortdjningar.

Figur 7 visar fartyget fortojt vid en kort Iastningskaj. For att fordela lasten i lastrummet forhalas
baten for- och akterut.

3 Byggnadssatt

3.1 Allméant

Tunnlarna kommer att byggas pa konventionellt sétt dvs. berguttaget sker drivs med
borrning/sprangning. | syfte att korta byggtiden foreslas att fem arbetstunnlar forlaggs
strategiskt och pa lampliga stéllen utefter tunnellinjen. Nedan redovisas de lagen som
diskuteras for arbetstunnlar och pa vilket satt material kan transporteras darifran och dit.

Vid de arbetstunnlar dar bergmassorna fraktas med fartyg kommer inledningsvis, innan den
temporéra hamnen &r fardig, berget bortforslas med lastbil. De byggtider som anges avser
kortaste byggtiden for berguttag och forstarkning. Ytterligare tid for slutforstarkning av
tunnlarna kan uppga till 1 ar. Vid passager med samre bergkvalitet forlangs byggtiden.

| figur 8 visas arbetstunneln vid Bolidenvégen i sédra Stockholm som anvéndes vid

byggandet av S6dra Lanken. Idag anvénds arbetstunneln for byggandet av en kraftlednings-
tunnel mellan Skanstull och Solberga. Etableringen i anslutning till arbetstunneln &r pa ca
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4700 m? och ger plats for verkstadstalt, forrad, kontor och en mindre yta for upplag av
bergmassor.

Figur 8 visar arbetstunneln for kraftledningstunneln mellan Skanstull — Solberga, tidigare
arbetstunnel for Sodra Lanken. | anslutning till arbetstunnel finns en etablering med plats for
verkstadstalt, forrad, kontor samt ett mindre mellanupplag fér berg.

| figur 9 presenteras drivningsupplagget for sodra strackan, mellan Kungens kurva och norra
Lovon. | figurl0 presenteras den norra strackan fran Grimsta upp till Akalla. Arbetstunnlar
eller andra paslagspunkter finns angivna liksom drivningsriktningarna for tunnlarna samt
bergfloden.
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Drivningstiktning
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Figur 9 visar drivningsupplagget for sédra delen av Forbifart Stockholm. Réda pilar visar
drivningsriktningen for tunnlarna och de bla pilarna visar hur bergmassorna transporteras.
Pilarna indikerar riktningar for drivning och bergfléden — inte transportvagar fér bergmassorna.
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Figur 10 visar drivningsupplagget for norra delen av Forbifart Stockholm. Réda pilar visar
drivningsriktningen for tunnlarna och de bla pilarna visar hur massorna transporteras.
Pilarna indikerar riktningar for drivning och bergfléden — inte transportvagar for bergmassorna.
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3.2 Arbetstunnel Skarholmen

En arbetstunnel foreslas vid Skarholmsvéagen strax nordost om Skéarholmens busstorg.
Paslaget for tunneln och etableringen foreslas ligga i anslutning till skogsomradet mellan
Skarholmsvagen och E4/E20 strax norr om Skarholmens busstorg. Fran arbetstunneln i
Skarholmen transporteras berget okrossat till upplag sdder om Stockholm med lastbil.
Alternativt kan berget forkrossas i tunneln. Byggtiden har har beraknats till minst fyra ar.

Etableringen foreslas ligga vid tunnelpaslaget. Om lamplig krossanlaggning finns pa kort

avstand fran arbetstunneln sker krossning och siktning for vaghyggnadsmaterial troligen dar,
annars kan denna hantering vara aktuell vid etableringen.
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3.3 Arbetstunnel Satra varv

En arbetstunnel foreslas vid Satra varvs batupplaggningsomrade i anslutning till Kungshatt-
sundet. Fran arbetstunneln transporteras berget forkrossat till upplag i 6stra Malaren med bat.
Innan den tillfalliga hamnen fardigstallts maste berget koras till externt upplag med lastbil
eller laggas pa upplag intill arbetstunneln. Etableringen foreslas ligga inom varvets upp-
laggningsomrade. Byggtiden har har beraknats till minst fem ar.

3.4 Arbetstunnel trafikplats Lovo

Fran trafikplats Lovo foreslas att anslutningsramper samt en arbetstunnel drivs ner till
huvudtunnlarna. Arbetstunneln tar ca 1 ar att fardigstalla och ramptunnlarna ca 2 ar.
Arbetstunneln kan foérlaggas i anslutning till nagon av trafikplatserna vid Edeby eller
Tillflykten. Bagge alternativen ligger i anslutning till vag 261 varfor inga barighetshdjande

FS1/En_redovisning_av_transporterna_under_byggtiden.doc / / 2009-02-26 / / (Utskriven 2009-02-24 15:22)



e
>= Vagverket cdn

E 4 Forbifart Stockholm 14 (30)
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm

Komplettering Tillatlighet fraga 12, En redovisning av transporterna

under byggtiden

atgarder behover goras pa det lokala vagnatet. Etableringsytor kommer att behdvas i
anslutning till arbetstunneln och tunnelmynningar. Byggtiden har har berdknats till minst fyra
ar.

Bergmassorna fran ramp- och arbetstunnel maste inledningsvis koras med lastbil till
bergupplag eller lagras i anslutning till trafikplatsen. Da transportsystemet ar fardigstallt
foreslas berget ga med transportband till tillfallig hamn i Malmviken varifran berget fraktas
till lamplig mottagare i 6stra Malaren. Berget forkrossas i tunneln. Krossning och siktning av
vagmaterial foreslas ske invid etableringen vid arbetstunneln.

A
\
|
|
\
_% Angsholmen % \
= /////)(/ —
1////(/{‘/
Hogsta
LOVON
Lunda
Edeby
Tillflykten 9\'5;
.Lfrzﬁ‘,“_{x‘v} . &
= Kungshatt
(1] 500 1000 2U'Dn?
Oversikt Lovon
3.5 Paslag huvudtunnlar och/eller arbetstunnel, norra Lovon

Med en bro dver sundet gors ett paslag sydvast om brofastet pa norra Lovon. En kort arbets-
tunnel vid sidan av paslagen for huvudtunnlarna drivs i syfte att inte stéra arbetena med
anslutningen mellan berg och betongtunnel. Berget forkrossas i tunneln och transporteras med
transportband till en tillfallig hamn invid brofastet for vidare transport med bat. Etableringen
forlaggs i anslutning till tunnelpéslagen. Behov finns av en anlaggning for krossning och
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siktning av vagbyggnadsmaterial invid tunnelpaslagen. Byggtiden har har beraknats till minst
fyra ar.

Med en tunnel under Lambarfjarden drivs en langre arbetstunnel an i broalternativet, vilket
innebar en byggtid pa ca 1 &r innan huvudtunnelnivan nas. Paslaget for denna arbetstunnel
gors pa samma plats som i broalternativet. Innan en tillfallig hamn &r i drift l1aggs berg-
massorna fran arbetstunneln pa upplag. Berget transporteras bort med fartyg. Behov av att
krossa och sikta vagmaterial pa plats finns dven i detta alternativ. Vagverket avser att i den
fortsatta planeringen undersoka mojligheten att frakta de tunga transporterna sjovégen.
Exempelvis kan betongbilar och tyngre materialtransporter eventuellt farjas dver fran
Hésselbylandet. Material till vagkroppen kan tillverkas vid etableringen. Tiden for néar
sekundarkross och sikt ar i drift kan véljas for att stora sa lite som mojligt. Vissa
materialtransporter liksom persontransporter maste ga pa det lokala vagnatet dar vagsystemet
kan behova forstarkas och regelbundet underhallas

Fran arbetstunneln drivs tunnlarna dven norrut mot Bergslagsplan. | broalternativet drevs de
endast soderut mot trafikplats Lovo.

3.6 Paslag Bergslagsplan

Tunneldrivningen paborjas med drivning av ramptunnlarna. Berget forkrossas vid behov i
tunneln. Transport av bergmassorna till upplag gérs med lastbil. En etablering forlaggs i
anslutning till ramptunnelpaslagen. Byggtiden hér har berdknats till minst fyra ar.

FS1/En_redovisning_av_transporterna_under_byggtiden.doc / / 2009-02-26 / / (Utskriven 2009-02-24 15:22)



—%“7’5- Vagverket

E 4 Forbifart Stockholm
FS1 Konsortiet Forbifart Stockholm
Komplettering Tillatlighet fraga 12, En redovisning av transporterna

sida
16 (30)

under byggtiden
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3.7 Arbetstunnel Lunda

En arbetstunnel foreslas vid Lunda. Berget forkrossas vid behov i tunneln. Transport av
bergmassorna till upplag gors med lastbil. En etablering forlaggs i anslutning till arbets-
tunneln. Byggtiden har har berdknats till minst fem ar.

3.8 Paslag Hastatunneln

Paslag gors direkt i huvudtunnlarna. Berget forkrossas vid behov i tunneln. Transport av
bergmassorna till upplag gors med lastbil. En etablering forlaggs i anslutning till huvud-
tunnelpaslagen. Byggtiden har har beraknats till minst fyra ar.

4 Berg- och jordschakt ovan jord
Volymen berg- och jordschakt ovan jord har uppskattats till ca 1 200 000 m* raknat i fast

volym. Det ar framst vid trafikplatserna samt vid en eventuell bro 6ver Lambarfjarden, i
samband med schakt for betongtunnlar och forskérningar, som jord- och bergschakt sker.
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5 Sammanfattning av bergtransporter

Tabell 1 nedan visar en sammanfattning av det ungeférliga berguttaget fran respektive
tunnelarbetsplats och hur mycket transporter detta genererar. Sammanstéliningen ar gjord uti-
fran alternativet med tunnel under Lambarfjarden. Antalet transporter kan variera +/- ca 15 %
beroende pa storlek pa lastbilar och fartyg.

Vid ett alternativ med bro éver Lambarfjarden kortas den bergtunnelférlagda delen med ca 2
km. Volymen bergschakt minskar d& med drygt 500 000 m°. | stallet 6kar bergschakten ovan
jord till foljd av schakten for betongtunnlar pa vardera sidan av bron. Den eventuellt 6kade
delen av ovanjordsschakt har inte berdknats men kan troligtvis kvittas mot det minskade
uttaget av berg i tunnelalternativet.

De byggtider som anges avser kortaste byggtiden for berguttag och forstarkning. Ytterligare
tid for slutforstarkning av tunnlarna kan uppga till 1 ar.
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Tabell 1 visar ungeférliga bergvolymen samt uppskattat transportbehov for bortforsling av berg-

massor (galler tunnelalternativet).

Kortaste Transporter berg

Paslag/tunnel Volym Byggtid  Lastbil Fartyg Anm.

m? ar st st
Skarholmen 648000 4 64800
Satra varv 540000 5 2000 1454| berg fran arb.tunnel kérs pa lastbil innan hamnen ar fardig
Trafikplats Lovon 1088000 4 2587
Norra Lovén 805000 4 2184|berg fran arb.tunnel laggs pa upplag innan hamnen ar fardig
Bergslagsplan 616000 4 61600
Arb.tunnel Lunda 1026000 5 102600
Hastatunneln 520000 4 52000
Ovanjordsschakt 1200000 120000 ingen justering gjord pga bro eller tunnelalt.

Totalt tunnel 6443000 403000 6225

| det fall battransport inte ar mojlig fran trafikplats Lovo tillkommer 95 800 lasthilstransporter

fran denna arbetstunnel.

Om man tittar pa konsekvenser for byggtid och transporter om nagon eller nagra av platserna
for berguttag inte &r mojliga att anvanda 6kar givetvis byggtiden liksom antalet transporter
fran dvriga utlastningsplatser. Nagra exempel visas i tabellerna 2 — 4 nedan. | exemplen

forutséatts att kvarvarande arbetstunnlar hanterar de transporter som en utesluten arbetstunnel
skulle ha hanterat samt den langre byggtid detta medfor.

Tabell 2 visar konsekvenser i tid och bergtransportékning for arbetstunnel Skarholmen.

Arbetstunnel Skarholmen Volym m® Lastbilar st Byggtid min. ar
;jl’rlil\lle;gg om inte arbetstunnel Sétra 260 000 26 000 5

Tillagg om inget berguttag far ske

via trafikplats Lov och arbetstunnel 650 000 65 000 5

Satra inte drivs

Tabell 3 visar konsekvenser i tid och bergtransportforéndring for trafikplats Lovo.

Trafikplats Lovo Volym m® Lastbilz;ltr Ifartyg Byggtid min. ar
;jl’riil\llzgg om inte arbetstunnel Satra 260 000 26 000/703 9
;jrriil\l/zgg om inte arbetstunnel Lovén -20 000 -2 000/-54 1
Tillagg om ingen drivning gors fran 390 000 39 000/1054 3

norra Lovon

Tabell 4 visar konsekvenser i tid och bergtransportférandring for norra Lovén.

Norra Lovon Volym m® Fartyg st Byggtid min. ar
Tillagg om inget berguttag far ske
via trafikplats Lovo och arbetstunnel 650 000 1820 5

Sétra inte drivs
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Regionens &rliga behov av bergmassor var ungefar 1,7 miljoner m® (vilket motsvarar cirka 4-5
miljoner ton) aren 2007 och 2008. Pa ett toppar kommer tunneldrivningen att generera cirka 1
miljon m® det vill siga ungefér halften av behovet.

6 Jordschakt och sponter

Volymen schaktmassor ovan jord har uppskattats till ca 1 200 000 m® raknat i fast volym.
Fordelningen mellan berg- och jord &r svar att bedéma och en béttre uppskattning kan goras
da trafikplatsernas utformning &r klara. Det ar framst vid trafikplatserna i samband med
schakt for betongtunnlar och férskérningar som dessa schakter sker. Den beddmda volymen
innebar ett transportbehov av ca 120 000 lastbilslass.

7 Materialtransporter

Material som kan tillverkas i anslutning till tunnelbygget &r framst krossat bergmaterial for
vagunderbyggnaden. Med kompakta kross- och siktutrustningar forsedda med buller- och
dammreducerande utrustning kan detta material produceras pa ett antal platser i anslutning till
arbets- eller ramptunnlar. P& detta s4tt forsvinner transportbehovet av 300 000 — 400 000 m®
bergmassor, dvs. ca 30 000 — 40 000 lastbilslass.

Betongstationer for tillverkning av betong for bland annat bergforstarkning samt for broar och
tunnlar kan anlaggas pa olika platser i anslutning till projektet.

Tabell 5 visar sammanstéllningen dver ungeféarliga betongvolymer.

Sprutbetong for bergforstarkning 90 000 m*
Bro och betongtunnel 100 000 m®
Insprutat innertak 60 000 m*
Ovrigt 10 % 25000 m’
Totalt 275 000 m*

For att transportera 275 000 m® betong atgar ca 55 800 betongbilar. Genom att uppratta lokala
betongstationer som forses med lokalt producerad ballast kan transportstrackorna reduceras.

Ovriga materialtransporter transporteras med lastbil fran leverantéren till projektets upplag
alternativt direkt ner i tunnlarna for montage. Exempel pa material ar stallning, form och
armering for betongarbeten, material for bergforstarkning och tunneltatning, spont,
kulvertvagg, barriarelement och utrustning for olika typer av installationer. Omfattningen av
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dessa transporter uppskattas till 30 000. Dértill kommer den dagliga trafiken in och ut ur
tunnlarna med entreprenadfordon.

Sammanfattas betong- och dvriga transporter blir totalsumman ca 86 000 st.

8 Konsekvenser transporter av massor och
byggmaterial

8.1 Allméant

Fragorna om hur byggskedet skall bedrivas och vilka hansyn som skall tas kommer inte bara
hanteras internt pa Vagverket utan ocksa diskuteras med berérda kommuner och med
Lansstyrelsen. | samband med uppréttande av arbetsplan, ansokan om vattenverksamhet och
bygghandling behandlas fragor om hur byggskedet skall bedrivas. | samband med
kontraktskrivning infor entreprenader upprattar Vagverket program for hur omgivningshénsyn
skall tas.

Vid bedémningen av konsekvenserna har det funnits en stravan att anvénda en enhetlig
bedémningsskala enligt foljande:

¢ Ingen/Obetydlig

e Liten
o Mattlig
e Stor

Motiven till konsekvensbeddmningarna redovisas for att mojliggora andra bedémningar. Den
begrénsande skalan medfor att mindre skillnader inte alltid framkommer.

8.2 Ostra Malarens vattenskyddsomrade

| november 2008 beslot Lansstyrelsen i Stockholms Ian om vattenskyddsomrade med
foreskrifter for ytvattentakter vid Lovon, Norsborg, Gérveln och Skytteholm inom Ostra
Maélaren, Stockholms lan (5210-2001-65713). Till beslutet hor foreskrifter och allménna
bestammelser.

Dessa foreskrifter berdr hantering och transporter av massor och byggmaterial for byggandet
av Forbifart Stockholm principiellt pa féljande vis:

e Upplag och hantering av massor kan komma att ske inom den priméra skyddszonen,
dvs. inom 50 meter fran strandlinjen.
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e Alla battransporter liksom tillfalliga hamnar kommer att ske inom den primara
skyddszonen.

e Upplag och hantering av massor i Skarholmen, vid Satra varv, pa Lovon samt vid
Bergslagsplan, som inte ligger inom den priméra skyddszonen ligger inom den
sekundara skyddszonen, som ar Malarens avrinningsomrade.

Detta kommer att medfora restriktioner under byggskedet t.ex. for hanteringen av
sprangstensmassor. Behov av skyddsanordningar for rening av dag- och draneringsvatten,
mojlighet till fordréjning och uppsamling samt skyddsanordningar for lagring av
petroleumprodukter och andra kemiska produkter kommer att utredas.

| t.ex. sprangstensmassorna forekommer spill och férbréanningsrester av det sprangdmne som
anvants vid tunneldrivning. For att minska andelen kvavespill vid sprangning kan atgarder
séttas in genom val av sprangamne, hantering och laddning. Undersokningar, i bl.a. USA, har
visat att man genom utbildningsprogram bland spréangarna kan minska kvaveléckaget med

50 %.

De okrossade sprangstensmassorna som inte skall koras till fast anldggning direkt med bil kan
spolas av innan de tas ut ur tunneln och pa sa vis minska risken for lackage. Vatten fran
tunneldrivningen kommer att efter olje- och slamavskiljning att hanteras som spillvatten.

Vilka delar av byggandet av Forbifart Stockholm som ska provas enligt foreskrifterna &r inte
utklarat annu. VVagverket har for avsikt att i nara samarbete med Lénsstyrelsen hantera dessa
fragor. I de fall tillstand kravs provas det av Lansstyrelsen. Tillstanden kan férenas med
villkor. Foér muddrings och mark- och anlaggningsarbeten som ér tillstands- eller anméalnings-
pliktiga enligt miljobalken (vattenverksamhet), krévs inte tillstand enligt foreskrifterna.

8.3 Skarholmen

8.3.1 Naturmiljo

Arbetstunneln och masshanteringen bedéms inte paverka nagra skyddsvarda naturmiljoer
eller arter.

8.3.2 Kulturmiljo

Arbetstunneln och masshanteringen bedéms inte paverka nagra skyddsvarda kulturmiljoer
eller fornlamningar.

8.3.3 Friluftsliv

Arbetstunneln och masshanteringen bedéms inte paverka nagra omraden av varde for
friluftsliv och rekreation.
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8.34 Boendemiljo

Arbetstunnelns paslag ligger cirka 250 meter fran narmaste bostadsomrade. Transporterna kor
direkt ut pa Skarholmsvagen. Darefter finns alternativa transportvagar beroende pa slut-
destination eller mellanlagringsplats, via trafikplats Kungens kurva till E4/E20 norrut eller
E4/E20 sOderut.

Risk finns att byggverksamheten kan stora den narliggande Mikalelikyrkans verksamhet.

8.3.5 Buller och luftmiljo

Skarholmsvéagen har ett trafikflode pa cirka 7 000 fordon/dygn. E4/E20 har har ett
fordonsflode pa ca 125 000 fordon/dygn. Byggandet av Forbifart Stockholm bedéms generera
200 lastbilstransporter om dagen. Detta tillskott ger ingen paverkan pa trafikbullernivaerna.

Pa E4/E20 6verskrids miljokvalitetsnormen for partiklar idag. Med fortsatt hég dubbdécks-
anvandning kommer normen att dverskridas aven under Forbifart Stockholms byggar.
Effekten av den tillkommande byggtrafiken &r obetydlig i relation till dvrig trafik.

8.3.6 Trafiksakerhet

Skarholmsvéagen korsas av oskyddade trafikanter i plan pa tva platser, dels i anslutning till
Bredangs allé och dels i anslutning till Stromsétravagen. Bagge dvergangsstallena gar over
flera korfalt men ar signalreglerade, sa 6kad mangd tung trafik paverkar inte trafiksakerheten
namnvart pa de platserna. Barn som oskyddade trafikanter har dock i regel svarigheter att
nyttja korsningar i plan med hoga biltrafikfloden, &ven om de &r signalreglerade.

Okad trafik pa Skarholmsvigen gor det svarare for trafik fran anslutande véagar som inte &r
signalreglerade att komma ut. Det 6kar risken for att man chansar da man ska ut for att inte bli
staende for lange.

8.4 Satra varv

Den foreslagna arbetstunneln vid Satra ar inte redovisad i vagutredningen fran 2005 och dess
miljokonsekvensbeskrivning. Miljokonsekvenserna beskrivs och bedéms i detta PM sa langt
mojligt i detta skede. Konsekvenserna kommer att narmare studeras i det fortsatta
arbetsplanearbetet, parallellt med att man utreder arbetstunnelns placering och utformning
samt hur masshanteringen kan bedrivas pa ett miljéanpassat sétt.

8.4.1 Naturmiljo

Forskarningen till arbetstunneln, dvs. den bergschakt som maste goras innan tunneln har
tillrackligt med bergtackning, samt upplag och etablering kan komma att paverka delar av
naturmarken vid Satra varv. Detta omrade &r i forslaget till detaljplan for flyttning av
ridskolan vid Satragardsvéagen avsatt som naturomrade samt naturmark som sparas.
Naturomradet som helhet ar avsatt som kommunalt naturreservat. Skogen intill ar en
ekdominerad adellévskog med inslag av gammal tall. Nagra rodlistade arter &r inte
registrerade dar forskarning och upplag kan bli aktuella. Den negativa konsekvensen for
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naturmiljon bedéms bli mattlig men &r beroende av omfattning och placering av forskéarning
och upplag.

Byggandet och driften av en tillfallig hamn fér masstransporter planeras ske omedelbart intill
och inom befintlig smabatshamn. Paverkan pa naturmiljon och vattenmiljon bedoms lokalt
kunna bli mattliga till stora. Ingen paverkan pa Mélarens vattenkvalitet i stort bedoms uppsta.
Konsekvenserna for riksintresset Malaren blir sma eftersom det berérda omradet ar sa litet.

Sjalva hamnomradet omges med lansar for att forhindra spridning av oljespill och uppgrumlat
vatten. | naromradet till hamnen kan man komma fa bland annat 6kad kvévehalt i vattnet
vilket kan ge begréansad lokal paverkan pa fiskar och andra vattenlevande organismer. Efter
avslutat arbete kan omradet aterkoloniseras av normal flora och fauna, vilket vanligen sker
efter 3-4 ar. En vegetationsrensning och muddring i de grunda delarna av smabatshamnen kan
behdvas.

Forekomsten av den utrotningshotade undervattenvaxten smasvalting vid Asknésviken/
Sandnasudden ligger pa sa stort avstand (ca 8 km) fran hamnen att nagon paverkan inte
beddms ske.

8.4.2 Vattenforsorjning

Norsborgs vattenverk ligger cirka 8 km vaster om Satra varv. Det stora avstandet, det faktum
att dominerande riktning pa vattenstromningen ar ostlig samt férebyggande atgarder kan
sakerstalla att fororeningar inte nar vattenverket via en vinddriven ytstrom.

8.4.3 Kulturmiljo

Innan ett eventuellt upplag och arbetstunnelpaslag laggs vid Satra varv bor berort omrade
dokumenteras och eventuellt forundersokas da det kan finnas lamningar av tidigare varvs-
verksamhet i omradet. Vagen ner till hamnen behdver forstarkas, delvis kommer detta att
goras i samband med att Stockholms stad bygger nytt ridhus i omradet. Konsekvenserna
bedoms som sma till mattliga beroende pa hur stor paverkan blir av forskéarningen till
arbetstunneln.

8.4.4 Friluftsliv

Under byggtiden kommer majligheten att nyttja bathamn och batupplaggningsplats begréansas.
Om hamnen skall rymma samma antal batar som idag maste den om mojligt omdisponeras
och utokas Osterut. Hamnplatser kan aven tillfalligt flyttas till Fiskarfjardens Batklubb ca 1,5
km &t sydvast vid Skarholmsbadet. Bensinpontonen maste avvecklas Aven mojligheten att ga
langs vattnet begransas eller upphdr under byggtiden. Mgjligheten att finna alternativa upp-
laggningsplatser och bryggor for batverksamheten ar begransad och maste utredas. Paverkan
pa batverksamheten kommer att bli stor.

Sétravarvsvagen anvands for att nd smabatshamnen samt for att komma in i naturreservatet.

Den kommer aven anvandas for att na ridskolan nar denna flyttats fran sitt nuvarande lage vid
Satragardsvagen in i omradet. Gangstigar och strak korsar Satravarvsvagen. Konflikter
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kommer att uppsta mellan de som nyttjar omradet for rekreation och den trafik som skall till
etableringen, &ven om den begrénsas till persontrafik och mindre arbetstransporter.

Masshantering och transporter kommer att paverka bullernivaerna i omradet kring varvet.
Detta ar ett omrade som for stockholmsférhallande &r mycket tyst normalt. Aven den
sydvastra sidan av Kungshatt kommer att fa ¢kat buller. Férandringen kommer att upplevas
som en forsamring av rekreationskvaliteten i omradet under byggaren.

Konsekvenserna bedéms som mattliga eftersom de ar tidsbegransade. Sérskilda studier for att
begrénsa potentiella konflikter gors i arbetsplan.

8.4.5 Boendemiljo

Masshantering och transporter kommer att paverka bullernivaerna for dem som bor i ett fatal
hus pa Kungshatt, pa sundets motsatta sida. Eftersom omradet ar forhallandevis tyst i
dagsléaget kommer byggbullret att upplevas som en stor férsémring. For de som bor langs
Satragardsvagen kommer trafikdkningen att vara marginell med avseende pa bullerpaverkan
och luftkvalitet. Konsekvenserna bedéms som mattliga om transporterna begransas till
persontransporter. Om tyngre transporter tillats tills hamnen &r fardig kommer dessa paverka
boendemiljon i stérre omfattning.

8.4.6 Trafiksakerhet

Okad trafik pa vagen ner mot Satra varv innebér att en dkad risk for gdende och cyklister att
fardas langs vagen. Detta paverkar aven barn som oskyddade trafikanter. Barn kommer att
fardas langs véagen for att na ridskolan, 800 meter in pa vagen. Storre trafikmangder medfor
fler potentiella konflikter mellan motorfordon och oskyddade trafikanter. Om trafikékningen
blir stor rekommenderas en gangbana alternativt en gang- och cykelbana. Platser dar vagen
korsas frekvent bor ses 6ver sa att sikten ar god bade for fordonsforare och for gaende och
cyklister som ska korsa véagen.

8.5 Trafikplats Lovo
8.5.1 Naturmilj6

Ett paslag for arbetstunnel vid Edeby beror naturmark fysiskt utan stora naturvarden.

En hamn vid Malmviken kan forldggas vid en relativt djup bergstrand och med en flytbrygga
cirka 70 meter ut fran stranden kan muddring undvikas. Malmviken uppges hysa vardefulla
lekplatser for gos, vilket gor den skyddsvérd ur fiskeribiologisk synpunkt. Sjélva hamnléget ar
dock av mindre betydelse som lek- och uppvaxtomrade for fisk, medan vikens inre delar
troligen utgor leklokal for bl a gadda.

Avstandet till Lovo vattenverk ar cirka 5 km. Sjalva hamnomradet skall omges med lansar for

att forhindra spridning av oljespill och uppgrumlat vatten. Utstrdmning av vatten fran
Malmviken &r svag och Lovo vattenverk bedéms inte bli paverkat. Sjotransporterna maste
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dock passera Lovo vattenverk, vilket kraver sarskilda forsiktighetsatgarder i enlighet med
skyddsforeskrifterna for Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

| naromrade till hamnen, kan man komma att bl a fa 6kad kvévehalt i vattnet vilket kan ge
begransad lokal paverkan fiskar och andra vattenlevande organismer. Aven grumling samt
bransle- och oljespill kommer att uppsta innanfor lansarna. Efter avslutat arbete kan omradet
aterkoloniseras av normal flora och fauna. Det sker vanligen efter 3-4 ar. Ingen paverkan pa
Malarens vattenkvalitet i stort bedoms uppsta. Konsekvenserna for riksintresset Malaren blir
sma eftersom det berérda omradet ar sa litet.

Malmviken &r tamligen oexploaterad och verkar ha goda forutsattningar for biologisk mang-
fald. Omradet ingar i det kommunalt intressanta naturvardsobjektet Lunda. Inplaceringen av
transportbandet mellan upplag och den tillfalliga hamnen maste liksom hamnlokaliseringen
studeras noga i detalj for att minska risken for negativ paverkan.

8.5.2 Kulturmiljo

Paslag, upplagsplatser och transportband ligger inom ett omrade som ar rikt pa kanda forn-
lamningar och omradet ligger dven inom riksintresseomrade Lovén samt inom buffertzonen
for varldsarvet Drottningholm. Risk finns att ytterligare fornlamningar finns i omradet. Skada
kan uppsta pa fornlamningar om inte inpassningen i miljon sker med stor noggrannhet.

Trots att upplag och transportband &r intrdng av 6vergaende karaktar finns risk att de
temporart paverkar landskapsbilden. Aven denna aspekt maste hanteras vid projektering,
bland annat kan restriktioner i t.ex. hjd och utbredning av anlaggningarna bli aktuellt.
Intranget i kulturmiljon som helhet bedoms som liten eller mattlig, da varaktigheten ar
begransad (5-6 ar).

8.5.3 Friluftsliv

Under byggtiden kommer majligheten att nyttja vandringsleder och cykelstrak begréansas.
Aven bullret fran masshanteringen kommer att paverka vistelsekvaliteten. Det ar framfor allt
ett mindre antal boende som far forsamrad tillgang till tysta narrekreationsomraden. Besokare
kommer inte paverkas da de kan soka sig till andra omraden.

8.5.4 Boendemiljo

Avstandet fran hamn vid Malmviken till narmaste bostadshus vid Tillflykten &r ca 500 m.
Transportstraket passerar knappt 300 m fran narmaste bostadshus. Tranportbandet kan kapslas
in och darmed minskar risken for storande buller och damning.

En arbetstunnel kan antingen komma att forlaggas vid Tillflykten eller vid Edeby. | anslutning
till arbetstunneln kommer en mindre krossanldggning att behovas. | Tillflykten finns bostader
liksom vid Edeby. Darmed finns det stor risk att boende blir storda under de cirka 5-6 ar som
byggtiden beraknas paga pa sodra Lovon. Stérningen bedoms dels bero pa ckat buller och
okad damning vid bostader och i omgivningen, dels pa obehagskanslor av att ha en sa stor
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arbetsplats ndra. I Lunda, cirka 2 km norr om en eventuell hamnanldaggning i Malmviken finns
ocksa nagra bostader. Risken for stérning har bedoms som liten.

Konsekvenserna av masshanteringen bedéms som mattliga under byggtiden. Bade Tillflykten
och Edeby &r paverkade av trafikbuller idag, antalet boende som berdrs &r relativt fa och
byggtiden &r begransad.

8.5.5 Trafiksakerhet

Ekerovagen korsas av oskyddade trafikanter i plan pa flera stéllen. Dels pa dvergangsstallen,
varav en del &r signalreglerade, men aven pa platser som inte ar utmarkta, bland annat i
anslutning till busshallsplatser. Ytterligare trafik gor det framforallt svarare att passera vagen
pa de platser dar det inte finns signalreglerade 6vergangsstallen. Kollektivtrafiken &r ett
viktigt fardmedel for barn varfor dessa passager bor ses 6ver vid 6kad andel tung trafik.
Hastighetssankningar ska Gvervagas.

8.6 Norra Lovon
8.6.1 Naturmiljo

Bade bro- och tunnelalternativen
Ett paslag for arbetstunnel pa norra Lovon berér naturmark utan stora naturvarden.

Anléaggning av hamnen beddms kunna ske utan muddring. Vattenomsattningen i omradet ar
god. Masshanteringen bedéms endast medfora lokal och tidsbegransad paverkan och darmed
sma negativa konsekvenser for vattenmiljon.

| naromrade till hamnen, kommer man bl a fa 6kad kvavehalt i vattnet vilket kan ge begrénsad
lokal paverkan fiskar och andra vattenlevande organismer. Sjalva hamnomradet kommer att
omges med lansar for att forhindra spridning av oljespill och uppgrumlat vatten. Efter avslutat
arbete kan omradet aterkoloniseras av normal flora och fauna. Det sker vanligen efter 3-4 ar.
Ingen paverkan pa Malarens vattenkvalitet i stort bedéms uppsta. Konsekvenserna for riks-
intresset Malaren blir sma eftersom det berérda omradet ar litet.

8.6.2 Kulturmiljo

Broalternativet

En gemensam storarbetsplats kommer att dominera i det éppna odlingslandskapet och i de
strandnara omradena. Byggverksamhetens intrang i kulturlandskapet bedoms bli underordnat
den inverkan som vagprojektet som helhet innebar i driftsskedet. Det finns dock risk for att nu
kanda fornlamningar paverkas och eventuellt behover grivas ut. Aven det mindre vagnatet
kommer att paverkas och behover troligen forstarkas for de persontransporter som behéver na
storarbetsplatsen.
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Konsekvenserna for kulturmiljon av byggskedet pa norra Lovon bedéms som mattliga till
stora.

Tunnelalternativet

Konsekvenserna av masshanteringen blir mindre i tunnelalternativet da broalternativet
inkluderar en stor hantering av andra schaktmassor dn bergmaterial. Med tunnelalternativet ar
intrangen tillfalliga och mojligheterna att laka kulturlandskapet ar goda. Vagnatet kommer att
behova forstarkas for de persontransporter som behover na arbetstunneln.

Konsekvenserna for kulturmiljon av byggskedet pa norra Lovon bedéms som mattliga.

8.6.3 Friluftsliv

Broalternativet

Under byggtiden kommer masshantering och krossverksamhet och 6vrig byggverksamhet att
alstra buller som kommer att upplevas patagligt stérande for friluftslivet. Det &r oundvikligt
att byggverksamheten kommer att upplevas som mycket stérande i detta tidigare "tysta”
rekreationsomrade. Verksamheten vid scoutstugan maste upphdra under byggtiden.

Byggverksamhetens nackdelar for friluftslivets intressen bedéms bli underordnat den
inverkan som vagprojektet som helhet innebér i driftsskedet om projektet genomférs med bro
Over Lambarfjarden.

Konsekvenserna av masshanteringen bedoms dock som mattliga eftersom tiden &r begransad.

Tunnelalternativet
Storningarna av masshanteringen med tunnelalternativet kan begréansas i forhallande till
broalternativet da detta inte innehaller schakter for vagen i ytlage.

Konsekvenserna bedoms dock som mattliga till sma eftersom tiden &r begransad.

8.6.4 Boendemiljo

Bro- och tunnelalternativen

Avstand fran arbetsomradet till ndrmaste bostader ar cirka 500 meter. Under byggtiden
kommer masshantering och krossverksamhet och 6vrig byggverksamhet att alstra buller som
kommer att upplevas som stérande for boende i fastigheter i Hogsta by och Angsholmen.
Aven om gallande riktvarden for byggbuller vid bostader ar mojliga att klara ar det
oundvikligt att byggverksamheten kommer att upplevas som mycket stérande i detta tidigare
bullerfritt naturomrade. Byggandet av bron &r en ytterligare belastning for de boende i
broalternativet.

Konsekvenserna av masshanteringen bedéms dock som mattliga till sma eftersom det inte &r

sa manga boende som berdrs och tiden ar begransad. Konsekvenserna av tunnelalternativet
beddms som mindre &n broalternativet.
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8.6.5 Trafiksakerhet

Bro- och tunnelalternativen

Végnatet pa norra Lovon (dvs., smavagarna mellan Ekerévéagen och dar bron/tunneln ska
korsa Lambarfjarden) bestar av smala och bitvis kurviga véagar. Det ar valdigt fa som bor
utmed vdgarna, men vagarna anvands ocksa till rekreation och darmed &r det manga som gar
och cyklar dar. Okad trafik kommer att paverka trafiksakerheten for dem. Restriktioner
avseende hastigheter ska dvervagas.

8.7 Bergslagsplan
8.7.1 Naturmiljo
Massuttag via ramptunnlar vid Bergslagsplan bedéms inte paverka naturmiljon i omradet.

8.7.2 Kulturmiljo
Massuttag via ramptunnlar vid Bergslagsplan bedéms inte paverka kulturmiljon i omradet.

8.7.3 Friluftsliv

Massuttag via ramptunnlar vid Bergslagsplan bedéms inte paverka friluftsliv och rekreation i
omradet.

8.74 Boendemiljo

Fran Bergslagsplan ar Bergslagsvagen den troligaste transportvagen. Norrut kommer
dygnstrafiken att vara cirka 24 000 fordon per dygn ar 2015 pa Bergslagsvéagen norrut fran
Bergslagsplan. Masstransporternas tillskott med ca 400 fordon paverkar inte de ekvivalenta
bullernivaerna. Daremot 6kar antalet tillfallen med maximala ljudnivaer. Partikelhalterna vid
Bergslagsvagen ligger under miljokvalitetsnormerna och masstransporterna 6kar halterna
obetydligt. Byggarbeten och byggtrafik kan komma att stéra boende i narheten av
tunnelmynningarna och deras vaganslutningar. Framforallt géller det arbeten vid mynningen
intill tunnelbanestationen, dar bostader ligger ca 100 m fran byggarbetsplatsen. Har kravs
avskarmande atgarder.

Konsekvenserna bedoms som mattliga om atgarder genomfors.

8.7.5 Trafiksakerhet

Det ar mycket tung trafik som trafikerar Bergslagsvagen och Lovstavagen idag. Det finns
flera korsningar i plan for oskyddade trafikanter. De korsningspunkterna borde atgardas aven
med dagens trafiksituation. Ytterligare tung trafik forvarrar situationen marginellt. Bergslags-
vagen och Lovstavagen utgor redan idag barriarer for barn och de korsningar som finns, bade
i plan och planskilt, fungerar daligt for barn. Ytterligare tung trafik forstarker barriaren for
barn marginellt.
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8.8 Lunda
8.8.1 Naturmiljo

Massuttag via arbetstunnel vid Lunda beddms inte paverka naturmiljon i omradet.

8.8.2 Kulturmiljo

Massuttag via arbetstunnel vid Lunda bedoms inte paverka kulturmiljon i omradet.

8.8.3 Friluftsliv

Massuttag via arbetstunnel vid Lunda beddms inte paverka friluftsliv och rekreation i
omradet.

8.8.4 Boendemiljo

Arbetstunneln forlaggs i industriomradet, men cirka 100- 150 meter fran bostader. Dessa
kommer att storas bade under drivningen av arbetstunneln och vid uttransporter fran
arbetstunneln. Fran tunnelmynningen gar transporterna direkt till Bergslagsvagen och medfor
dar ingen nd&mnvard 6kning av buller vid bostader och partikelhalter. Ekvagen (med villa-
bebyggelse) behdver inte anvandas for masstransporter. Inga betydande miljostorningar ar att
forvanta for boende vid Ekvéagen av byggnadsarbeten och transporter.

8.8.5 Trafiksakerhet

Det &r mycket tung trafik som trafikerar Bergslagsvagen idag. Det finns flera korsningar i
plan for oskyddade trafikanter. De korsningspunkterna borde atgardas aven med dagens
trafiksituation. Ytterligare tung trafik forvarrar situationen marginellt. Bergslagsvéagen utgor
redan idag barridrer for barn och de korsningar som finns, bade i plan och planskilt, fungerar
daligt for barn. Ytterligare tung trafik forstarker barriaren for barn marginellt.

8.9 Hastatunneln
8.9.1 Naturmiljo

Stora krav stalls pa anpassning av byggmetoder, schaktning, placering av etableringsytor och
arbetsvégar for att minimera de negativa konsekvenserna for naturmiljon utdver de som den
permanenta anlaggningen orsakar.

Konsekvenserna av masshanteringen bedéms som mattliga.

8.9.2 Kulturmiljo

Stora krav stalls pa anpassning av byggmetoder, schaktning, placering av etableringsytor och
arbetsvagar for att minimera de negativa konsekvenserna for det kansliga kulturhistoriska
landskapet och fornldmningar utéver de som den permanenta anldggningen orsakar.
Konsekvenserna av masshanteringen bedéms som mattliga.
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8.9.3 Friluftsliv

Under byggtiden kommer hela strackan fram till i h6jd med Hasta att bli en kraftig barriar for
friluftslivet och buller fran bergborrning, spontning, m m kommer att vara patagligt.
Konsekvenserna av masshanteringen kommer att vara stor.

8.9.4 Boendemiljo

Bergslagsvagen, Akallavdagen och E18 ar végar med hoga trafikfloden. Ett tillskott av 200-
400 fordon till trafikfloden pa 24 000- 73 000 per dygn paverkar inte bullernivaerna.
Miljokvalitetsnormerna for partiklar beraknas inte att 6verskridas pa dessa véagar ar 2015.
Transporternas paverkan pa luftkvaliteten ar marginell.

8.9.5 Trafiksakerhet

Akallalanken ar hart trafikerad idag. Det finns ett signalreglerat évergangsstélle i anslutning
till en busshallplats vid Norrviksvagen. Det passerar sammanlagt fem korfalt och ar alltsa
daligt ur trafiksikerhetssynpunkt redan idag. Ytterligare tung trafik forvarrar situationen
marginellt. Barn som oskyddade trafikanter har i regel svarigheter att nyttja korsningar i plan
med hoga biltrafikfloden, &ven om de &r signalreglerade.
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