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1 Sammanfattning

Tre temporira hamnar planeras med orsak av byggnationen av Forbifart Stockholm. Hamnarna
lokaliseras till Satra Varv, Malmviken och norra Lovon. WSP Akustik har genomfort en
bullerutredning for de planerade hamnarna som presenteras i denna rapport. Vid hamnarna sker
lastning av sten fran arbetstunnlarna pa fartyg. Lastningen sker med hjilp av bandtransportdr. Vid
Satra och Lovon kommer dven farjor med arbetsfordon att angora.

Verksamheten ar relaterad till byggande av Forbifart Stockholm och d& har resultaten relateras till
Naturvardsverkets riktvarde for buller frén byggplatser.

Lastning av fartyg beriknas att ge upphov till buller 6ver 45 dBA som 6verstiger riktvardet for buller
fran byggplatser under nattperioden for knappt 20 bostider totalt for alla tre hamnarna. De flesta
bostaderna ligger kring Satra Varv. Négra enstaka byggnader exponeras dven for ljud som Gverstiger
riktvardet for kvillsperioden (50 dBA). Natur- och rekreationsomraden finns i anslutning till alla
hamnarna och under verksamhetstiden kommer delar av dessa omréaden att exponeras for buller. Det
ror framst Satraskogen, omradet kring Malmviken, Norrby skog och Grimsta.

Som underlag till bullerutredningen har en métning av buller fran vigfarjor genomforts. Matningen
redovisas i bilaga 14.
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2 Bakgrund
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I samband med byggnation av Forbifart Stockholm kommer tre temporira hamnar att anlaggas vid
Sitra Varv, i Malmviken och pa norra Lovon (se figur nedan). Hamnarna kommer i forsta hand att
anvindas for uttransport av massor fran tunnelbrytningen. Vid Sitra och norra Lovon kommer dven

rorokajer for fordonsfirjor att anlaggas for transport

av arbetsfordon och material.

Den hir rapporten redovisar den bullerutredning som gjorts for de temporira hamnarna. Den
beskriver berdknade ljudnivéer fran fartyg och bandtransportor samt fran anldggningen (pélning) och
rivning av hamnarna. I samband med utredningen har d&ven en métning av buller fran fordonsfarjor
genomfords, den matningen redovisas ocksa i denna rapport. For att sdkerstilla att anvinda
ingdngsdata till berdkningarna har métningar genomforts pa en anlaggning vid Flivik soder om
Vastervik som ar mycket lik de planerande tillfalliga hamnarna.
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Figur 1 Lokalisering av de temporara hamnarna (utdrag fran webbkarta Forbifart Stockholm).
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3 Verksamhet

Varje hamn ar verksam under ca 5 &r. Hammarna ar 6ppna aret runt, oftast pagar verksamheten pa
vardagar mellan kl 7.00 — 22.00 men andra verksamhetstider kan forekomma. Anlaggning av
kajplatser pagar under ca 1 r, de mest bullrande aktiviteterna (péalning) pagar dock bara under kortare
tid per hamn.

Transport av bergmaterial sker pd bandtransportor frdn nirmaste arbetstunnel till fartygen for
tunnelberg. Bandtransportoren dr normalt endast drift under den tid som fartyg ligger vid
stenlastningskajen.

Materialet toms direkt ned pa fartyget som kan rora sig fram och tillbaka ldngs stenlastningskajen for
att fordela materialet jamt i lastutrymmet. Ljudnivéerna vid lastning ar varierande och kraftiga i
borjan nar lastfickan pa baten ar tom for att sedan avta nir batsidorna skirmar utbredningen.
Nivaerna ar som hogst i slutet da skarmningen fran batsidorna dr minst da lastfickan borjar bli fylld.

Véagfirjorna anloper rorokajen for av- och padkorning av fordon. Bedomningen ar att vagfarjorna
endast ligger kortare perioden vid rorokajen med motorerna pa.

3.1 Anléaggnings och rivningsarbeten

Fartygen for tunnelberg anldgger vid stenlastningskajplatser som utformas som en plattform med stod
(se figur nedan). Plattformen och stéden pélas och gjuts i betong. Vid behov gors ocksé viss muddring.

Den dimensionerande verksamheten med avseende pé buller #r palningen. Ovriga arbeten medfor
betydligt lagre ljudnivaer. Berdkningar av buller har darfor gjorts for just palning.

Figur 2 Typskiss for stenlastningskaj for fartyg for tunnelberg (underlag fran Teknisk beskrivning for
vattenverksamhet och hamnverksamhet).

Nar hamnarna dr uttjainta kommer de att rivas. Rivningen kan komma att omfatta bilning av
betongplattformar vilket ger upphov till ungefiar samma ljudnivier som pélningen. Ovriga
rivningsarbeten medfor relativt 1aga ljudnivéer.

De mest bullrande momenten vid anldggning och rivning kommer att goras vardagar, dagtid. Mindre
bullrande moment (formséattning, gjutning, installationsarbeten mm) kan dven férekomma under
andra tider.
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3.2 Satra Varv

Vid Satra varv kommer hamnen att anldggas delvis inom den befintliga smabédtshamnen. Farja for
arbetsfordon kommer att anlopa en s.k. rorokaj som byggs ungefar diar den befintliga bitmacken &ar
placerad. En ny stenlastningskajplats for fartyg for tunnelberg anldggs vister om rorokajen och till den
dras en bandtransportor frén arbetstunneln (drygt 300 m). En frontlastare kommer att vara verksam
inom hamnomradet.
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Figur 3 Utformning av hamnen i Satra (underlag fran Teknisk beskrivning for vattenverksamhet och
hamnverksamhet, Tillfallig hamn Satra varv).

Foljande bullrande moment/fartyg/fordon beskrivs for hamnen i Sétra:
e Anliggning av ny stenlastningskajplats och rorokajplats (palning)
e Vigfarja
e Fartyg for tunnelberg
e Lastning av fartyg for tunnelberg
e Bandtransportor

e Arbetsfordon inom omréadet
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¢ Rivning av stenlastningskajplats

Krossningen avses goras under mark eller i byggnad i direkt anslutning till arbetstunnlarna. Av detta
skal ar krossningen inte direkt kopplad till hamnverksamheten och péverkar inte bullersituationen
kring hamnen.

Tabell 1 Antal anlop vid Satra Varv (fartyg for tunnelberg)

Redovisning av erforderlig 6ppettid respektive tillgéanglig dppettid i hamnen.
Antal fartygstransporter | Ar 1 Ar2 Ar3 Ara
Antal anl6p/ar 35-50 330-440 |393-524 | 128-170
Antal anl6ép/vecka 0-4 5-12 8-10 0-10
Teoretisk erforderlig 0-13 18 -43 31-36 0-36
hamntid (h/vecka)
Praktisk erforderlig 0-18 26-61 44 - 51 0-51
hamntid (h/vecka)

Tillgiinglig hamntid:

5d/vklo7-18 (55 h/v)

5d/vklo7-22 (75h/v)

6 d/vkl o7-22 (9o h/v)

7d/vkl 0o7-22 (105 h/v)

5d/vkl 00-24 (120 h/v)

6 d/vkl 00-24 (144 h/v)

7 d/vkl 00-24 (168 h/v)
avser behov av 6ppettid med 1 500 — 2 000 dwt fartyg

Gult falt

avser behov av 6ppettid med 2 000 dwt fartyg.
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3.3 Malmviken

Vid Malmviken anldggs en stenlastningskajplats for fartyg for tunnelberg. En ca 2 km ling
bandtransportor dras frin arbetstunneln till hamnen.
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Figur 4 Utformning av hamnen i Malmviken (underlag fran underlag fran teknisk beskrivning for

vattenverksamhet och hamnverksamhet, tillfallig hamn Malmviken).

Foljande bullrande moment/fartyg/fordon beskrivs for hamnen i Malmviken:

e Anlidggning av stenlastningskajplatser (palning)

Fartyg for tunnelberg

Lastning av fartyg fér tunnelberg

Bandtransportor
¢ Rivning av stenlastningskajplats

Berget primirkrossas under mark i arbetstunneln vid Ekeby eller i byggnad i direkt anslutning till
arbetstunneln. Av detta skil ar krossningen inte direkt kopplad till hamnverksamheten och péaverkar
inte bullersituationen kring hamnen.
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Tabell 2 Antal anlép vid Malmviken (fartyg for tunnelberg).
Redovisning av erforderlig 6ppettid respektive tillgénglig dppettid i hamnen. Vénstra rutan for
ar 2 avser forsta halvaret och hogra rutan andra halvaret.

Antal fartygstransporter Ar1 Ar2 Ar3 Ar 4
Antal anl6ép/ar - 953—1 271 792—1 056 209-279
Antal anlép/vecka - 21-29 | 15-20 15—20 0—-20
Teoretisk erforderlig - 86— 62—71 62—71 0-71
hamntid (h/vecka) 100

Praktisk erforderlig - 123— 88— 88-102 0-102
hamntid (h/vecka) 143 102

Tillgéinglig hamntid:

e 5d/vklo7-18 (55h/v) -

5d/vklo7-22 (75h/v) -

e 6d/vkloy-22(90h/v) -

7d/vkl 07-22 (105 h/v) -

e 5d/vkloo-24 (120 h/v) -

e 6d/vkloo-24 (144 h/v) -

e 7d/vkloo-24 (168 h/v) -

avser behov av 6ppettid med 1 500 — 2 000 dwt fartyg

Gula falt avser behov av 6ppettid med 2 000 dwt fartyg

oppettiden ar ej tillracklig for att klara lastningsbehovet
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3.4 Norra Lovon

P4 norra Lovon anliggs en rorokaj for vigfirja och en stenlastningskaj for fartyg for tunnelberg. Aven
har dras bandtransportor fran arbetstunneln till stenlastningskajen (ca 1 000 m).
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Figur 5 Utformning av hamnen pa norra Lovon (underlag fran (underlag fran underlag fran teknisk
beskrivning for vattenverksamhet och hamnverksamhet, tillfallig hamn norra Lovdn).

Foljande bullrande moment/fartyg/fordon beskrivs for hamnen pé norra Lovon:
e Anlidggning av ny stenlastningskajplats och en rorokajplats (palning)
e Vigfirja
e Fartyg for tunnelberg
e Lastning av fartyg for tunnelberg
e Bandtransportor
e Arbetsfordon inom omrédet
¢ Rivning av kajplatserna
Krossningen avses goras under mark eller i byggnad i direkt anslutning till arbetstunnlarna. Av detta

skal ar krossningen inte direkt kopplad till hamnverksamheten och paverkar inte bullersituationen
kring hamnen.
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Tabell 3 Antal anlop vid norra Lovon (fartyg for tunnelberg). Redovisning av erforderlig 6ppettid
respektive tillganglig dppettid i hamnen Vanstra rutan i raden for ar 2 avser de forsta fem
manaderna, mellersta rutan avser nastkommande halvarsperiod och higra avser den sista

manaden)
Antal fartygstransporter | Ari Ar 2 Ar3 Arg
Antal anl6ép/ar - 464 - 618 578 -771 | 293 - 391
Antal anlép/vecka - 0-4 16-21 11-15 11-15 0-15
Teoretisk erforderlig - 0-13 64-75 45-52 45-52 0-52
hamntid (h/vecka)
Praktisk erforderlig - 0-18 | 91-107 64-74 64-74 0-74
hamntid (h/vecka)
Tillgéinglig hamntid:

e 5d/vklo7-18 (55h/v)

5d/vklo7-22 (75h/v)

e 6d/vkloy-22(90h/v)

7d/vkl 0o7-22 (105 h/v)

e 5d/vkloo-24 (120 h/v)

e 6d/vkl00-24 (144 h/v)

7d/vkl 00-24 (168 h/v)
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4 Bedbtmningsgrunder

Normal hamnverksamhet bedoms enligt Naturvardsverkets riktvirden for industribuller. Da avser
verksamheten hamnar med tillstdnd utan tidsbegransningar.
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I detta fall planeras hamnarna av drivas ca 5 ar och da ar kopplade till byggandet av Forbifart
Stockholm. For buller fran byggplatser finns riktvirden framtagna av Naturvardsverket.

Nedan redovisas utdrag avseende riktvarden for industribuller respektive buller fran byggplatser.

4.1

Beddmningsgrunder for externt industribuller

For buller frain hamnverksamheten tillimpas normalt Naturvardsverkets riktvirden for industribuller
(SNV RR 1978:5 rev.) 1983). Olika riktvarden géller for olika omréddesanviandning och olika tider pa

dygnet.

Omridesanvandning®’

arbetslokaler fir g)
bullrande werksamhbet

Bostader och
rekreationsytaor i
bostaders grannskap
samt utbildningslokaler
och vardbyggnader
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fritidsbebyggelse och
rarligt friluftsliv dar
naturupplevelsen ar en
wiktig faktar,®

Figur 6

Ekvivalent
ljudnivi i dBA

Dag Kvall Matt
klo7-18 kl 18-22 kl 22-
samt o7
sondag
och
helgdag
kl 07-18
11} 55 S0
50 45 4n
40 35 a5

Higsta ljudnivi
i dBA lage
"FAST"

Momentana
ljud
nattetid
kl 22-07

=17

50

Riktvarden for industribuller enligt 1978:5 rev. 1983 (figur fran Naturvardsverkets hemsida)

1. Vid de fall kringliggande omrade ej utgors av angivna omradestyper bor bullervillkoren anges
pa annat sitt, till exempel ljudniva vid stadsplanegrans eller pa ett visst avstidnd frén

anlaggningen.

2. Virdet for natt behdver inte tillimpas for utbildningslokaler.

3. Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.
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4.2 Bedomningsgrunder for buller fran byggplatser

For anlaggning av kajer och }}amnplaner tillimpas Naturvardsverkets riktvirden for buller fran
byggplatser (NFS 2004:15). Aven dessa riktvirden varierar beroende pa vilken typ av fastighet som
exponeras och tid pa dygnet.

Helgfri Lar-, sdn- Samtliga
mén-fre och helgdag dagar
Omrade Dag Kwall Dag Kvall Matt Hatt

07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
L Aueq L Aueq L e L Aeg L Aeg L AFmax

Bostader for permanent boende och fritidshus

Utornhus {vid fasad) 60 dB& S0 dB& S50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA

Inomhus {bostadsrum) 45 dBa 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

vardlokaler

Utornhus {wid fasad) 60 dBa 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA —

Inornhus 45 dB& 35 dB& 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Undervisningslokaler

tomhus (vid fasad) a0 dBa = = = = =

Inormhbus 40 dBe & - - - - -

Arbetslokaler for tyst verksamhet *’

tormhus {vid fasad) 70 dea = = - - _

Inomhus 45 dBa, = = - — —
Figur 7 Riktvarden for byggbuller enligt NFS 2004:15 (figur fran Naturvardsverkets hemsida)
1. Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa

stadigvarande koncentration eller behov att kunna fora samtal obesvirat,
exempelvis kontor.

4.3 Beddmningsgrunder, kommentarer

Vare sig byggbuller eller industribuller har nagot riktvirde avseende maxnivaer dagtid. Slammer frén
fordon som kor av och pa vagfarjan samt maxnivaer vid lastning av fartyg for tunnelberg har darfor
inget riktvarde att relatera till under dagtid. R riktvirde avseende maxnivaer finns endast for natt.

Riktvirdet giller for den tid som verksamhet pégér. Detta innebar att tysta delar av en dag-, kvall- eller
nattperiod, d& ingen verksamhet forekommer, ej far tillgodordknas vid berdkning av ekvivalentnivan. I

det hir fallet innebar det att bullret ska bedomas for de tidsperioder fartyg ligger vid kaj och nér annan
verksamhet forekommer inom hamnomréadet.

Hela omrédet ar riksintresse for Mélaren med Gar inom vilket man ska beakta det rorliga friluftslivet.
Riksintresseomradet ar stort och endast mycket smé delar av omradet paverkas av buller frén
hamnarna. I den hir utredningen kommer ljudnivéerna att jamforas med riktvarden for bostad i
permanent bebyggelse.
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5 Berdkningar

Berdkningar av ljud frén anldggningsarbeten och hamnverksamhet har gjorts i enlighet med
berikningsmodellen f6r externt industribuller.* Berdkningsmodellen tar hdnsyn till terrdngens
variationer, byggnader och annan avskiarmning samt markens egenskaper. Underlag har varit en
digital, hojdsatt grundkarta fran projektet Forbifart Stockholm. Berdkningsho6jd 6ver marken 2 m.

Som indata har ljudeffektnivéer frin uppmitta fartyg, fordon och verksamheter anvénts. Inom ramen
for detta projekt har ljudeffekt fran vagfarja matts in. Ovriga indata d4r hamtade fréan tidigare projekt
med likvardig verksamhet.

Beridkningarna antar svag medvind i alla riktningar vilket ger upphov till ett varsta-fall som visar
storsta normalt forekommande ljudutbredningsomréde. Vid motvind eller sidvind blir ljudnivierna
nagot lagre dn berdknat.

51 Indata
Tabellen nedan redovisar vilka ljudeffektnivier som anvénts i berdkningarna.

Fartyget Tali ar ett storre fartyg dn de som forvantas anlopa hamnarna och darmed troligtvis nagot
bullrigare. Det dr dock ljudet frén lastningen som helt och héllet dominerar nir fartyget ligger vid kaj.

Vad giller buller fran pélning sa varierar ljudet allteftersom palen drivs genom jorden. Inledningsvis
och vid stoppslagen ar ljudnivan hogre dn under den storre delen av tiden dé pélen drivs ned till berg.
Den ljudnivin som anvéinds i berdkningarna dr en medeljudniva under en typisk palningscykel.

Tabell 4 Ljudeffektniva i oktavband for beréknade fordon och verksamheter
Vagd
Ljudeffekt (dB) i oktavband ljud-
effekt
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Fartyg for tunnelberg | 41, | 103 | 91 | 76 | 85 75 66 61 92
typ Tali
vagfara, Lequnder | a5 | 105 | 102 | 93 | 90 95 93 78 97
av- och pafart
Vagfarja, slagljud 122 | 117 | 110 | 107 | 105 08 92 85 123
(Lmax)
Bandtransportor
(liudefrekt / 10m) 90 90 87 87 84 80 78 79 89
Lastning av 100 | 109 | 108 | 106 | 107 | 110 | 109 104 115
fartyg for tunnelberg
Frontlastare 100 | 105 | 106 | 103 | 104 102 96 90 108
Palning (stalrorspale,
hydraulisk hejare) 128 | 121 | 116 | 115 | 115 114 109 96 120
Gravmaskin pa fartyg | 112 | 116 | 113 | 110 | 109 108 109 103 116

! Environmental noise from industrial plants. General prediction method, Delta akustik, rapport nr 32
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For att siakerstilla att ovanstdende anvinda ingdngsdata &r relevanta har kompletterande matningar
genomfort pa en anldggning vid Flivik soder om Vastervik. Vid aktuellt mattillfalle lastades fraktioner
av storlek 80-120 mm pé fartyget. Vid planerad verksamhet for Forbifart Stockholm ar fraktionerna
0 — 250 mm. Detta ger normalt ndgot lagre ljudnivier dé de lagre fraktionerna ddmpar ljudet till en
viss del.

Uppmiatta ljudeffekt var for drift av transportband Lwa 90-93 dBA, for tomgéngsdrift av bat

Lwa 102 dBA och fyllning av sten pa bat Lwa 117 dBA. Dessa nivéer ar i samma storleksordning som de
som anvéands i genomforda berdkningar. Ljudnivan fran bat var dock hogre vid méatningarna i Flivik.
Detta paverkar inte resultaten da det ar fyllning av sten i bat som dr dominerande i genomférda
redovisningar.

5.2 Oséakerhet

Beridkningsmodellen for externt industribuller dr val beprovad och sdkerstilld. Osdkerheten inom
500 m fran killan dr ca 1 — 3 dB under de meteorologiska forhallanden som modellen antar. Pa kortare
avstdnd minskar osdkerheten.

5.3 Redovisning

Beridkningarna presenteras i bilagorna som bullerkartor och i figurer nedan. Fargskalan i kartorna ar
relaterade till riktvardet s att gransen mellan gront och gult motsvarar dimensionerande riktvarde
dagtid. Alla varden avser ljudnivder utomhus och redovisade som frifaltsvarden (utan reflex fran
nirmaste byggnad).

Dimensionerande riktvarde for buller frén anldggningsarbeten dr 60 dBA ekvivalentniva dagtid
utgdende fran att arbetena sker dagtid.

For maxnivaer fran anlaggning och avveckling av hamnarna anvénds riktvardet for nattperioden
70 dBA, verksamhet pa natten sker dock bara undantagsvis. Byggverksamhet kan férekomma pa
kvills- och nattperioden men de mest bullrande momenten sker huvudsakligen vardagar dagtid.

Dimensionerande riktvarde for den tillfalliga hamnverksamheten &r 60 dBA ekvivalentniva dagtid for
buller fran fartyg och annan hamnverksamhet. Kvillstid ar riktvirdet 50 dBA och nattetid 45 dBA. For
maxnivéer fran tillfillig hamnverksamheten anvinds riktviardet for nattperioden 70 dBA.
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Tabell 5 Sammanstéllning fargskala i bullerkartor for olika verksamheter
Anlaggning/avveckling | Tillfallig Byggbuller och
av hamnar hamnverksamhet tillfallig
ekvivalentniva ekvivalentniva hamnverksamhet
(bedrivs i huvudsak maxniva

dagtid)

Dimensionerande
riktvarde

Dag-Kvall-Natt
perioderna
60-50-45 dBA

Dag-Kvall-Natt
perioderna
60-50-45 dBA

Inget relevant
riktvarde dagtid,
nivaer nedan galler
nattperioden

Fargskala Leq 2 m & mark Leq 2 m & mark Lmax 2 m & mark

[ ]>40d8A [ ]>40dBA [ > 55 d8A
[ ]>45dBA [ ]>45dBA I - 0 cBA
[ >50dBA [ >50dBA

[ ]>55d8A [ ]>55d8A B > o5 ceA
[ ]>60dBA [ ]>60dBA [_]>70a8A
[ >65dBA [ >65a8A ] »75d8A
B > 70 aBA B - 70 cBA B - 60 deA

I tabeller for olika verksamheter redovisas hur manga byggnader som befinner sig inom olika
ljudnivaintervall. Byggnaderna ar framtagna ur fastighetskartan och detaljtyp "HUS”. Det ar inte kéint
huruvida de exponerade byggnaderna ar permanent bebodda eller €j i denna sammanstéllning. Detta
kommer att undersokas senare inom projektet.

I bilaga 1 — 3 redovisas resultat av berdkning for anlaggning och avveckling av hamnarna. I bilaga 4 —
13 redovisas resultat av berdkningarna for drift av hamnarna. Av dessa redovisar bilaga 6 och 12
maximala ljudnivaer vid av och pa kérning av farjorna. Maxnivaerna ar generellt under de ekvivalenta
nivderna fran lastning av fartygen och ar da ej dimensionerande for nattvillkoret.

For att ytterligare illustrera koppling av beriknade viarden mot riktvirden for buller fran byggplatser
har ett antal bilagor tagits fram. Dessa redovisar berérda omraden relativt riktvirden for
utomhusnivéer for dag, kvill och natt f6r buller fran byggplatser.

Tabell 6

Koppling riktvarde i graskala i bullerkartor for olika verksamheter

Anlaggning/avveckling av
hamnar

ekvivalentniva

(bedrivs i huvudsak dagtid)

Tillfallig hamnverksamhet
ekvivalentniva

Dimensionerande
riktvarde

Dag-Kvall-Natt
perioderna
60-50-45 dBA

Dag-Kvall-Natt
perioderna
60-50-45 dBA

Fargskala

Leq 2 m 6 mark

I > 45 dBA (Natt-Kvall)
[ ] > 50 dBA (Kvall)

[ | >60dBA (Dag)

Leq 2 m 6 mark

[ > 45 dBA (Natt-Kvall)
[ ] > 50 dBA (kvall)

[ | >60dBA (Dag)
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Bilaga 15 — 17 har sammanvigda bullret under anlaggningsfasen jaimforts mot riktvarden for buller
fran byggplatser. Det gér att se vilka omrdden som berors av dagvillkoren, kvillsvillkoren vardagar och
helgdagar samt nattvillkoren.

Bilaga 18 — 20har sammanvégda bullret under driftsfasen jamforts mot riktvarden for buller fréan
byggplatser beroende att verksamheten ar kopplat till byggandet av Forbifart Stockholm. Det gar att se
vilka omréden som berors av dag-, kvills- och nattvillkoren.
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6 Ljud fran anlaggnings- och rivningsarbeten

Berdkningar av ljud fran anldggningsarbeten redovisas i bilaga 1 — 3. Dessa avser ljud fran pélning som
ar den dominerande bullerkéllan. I varje berdkning ar 2 — 3 killpunkter utplacerade. Palning sker dock
endast i en punkt &t gdngen sa ljudnivderna frén respektive kélla dr inte summerad, i stéllet visas den
hogsta nivan fran ndgon av punkterna.

De mest bullrande momenten vid rivning (bilning i betong) ar likvardiga med de vid palning.

Vid alla hamnar sprider sig ljudet ldngt 6ver vattnet men dor ut relativt fort 6ver land. Det beror dels
pa markforhéllandena dels pa att det dr ganska bergigt i omradena.

6.1 Satra

P4 Kungshatt, mitt emot Sitra Varv, ligger nigra byggnader (Nissero) som kommer att exponeras for
ljudnivéer i intervallet 60 - 65 dBA vid palning. Bebyggelsen pa Kungshatt bestar fraimst av fritidshus
men nagra permanentboende finns pa on. Det ar inte kidnt huruvida de fem exponerade byggnaderna
ar permanent bebodda eller €j.

ey

j{ 4

Leq 2 m 6 mark
| |>45dBA
| > 50 dBA
||>55dBA
| |>60dBA
| |>65dBA

' -
/ / B> 70 aeA N
v ’ ﬂ(\'\ —

Figur 8 Beraknad bullerexponering i samband med dimensionerade anlaggningsarbete (palning) for
tillfallig hamn vid Satra. Markering av de fastigheter invid Satra som kan férvéntas beréras av
éver 60 dBA fran byggverksamhet.
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6.2 Malmviken

P4 var sin sida om hamnen finns enstaka hus som kan komma att exponeras for nivier mellan
55 - 60 dBA, dvs som mest tangeras riktvardet.

Leq 2 m 6 mark

[1>45dBA
[1> 50 dBA
[]>55 dBA
[]>60 dBA
[1>65dBA
B> 7048

Figur 9 Beraknad bullerexponering i samband med dimensionerade anlaggningsarbete (palning) for
tillfallig hamn vid Malmviken. Markering av de fastigheter invid Malmvik som kan forvantas
berdras av 6ver 55 dBA fran byggverksamhet. Ingen byggnad beddms fa 6ver 60 dBA

6.3 Norra Lovon
Kring hamnen pa norra Lovon finns inga bostdder som exponeras for ljudnivier 6ver 55 dBA.
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Leq 2 m 6 mark
[]> 45 dBA
[]> 50 aBA
[]> 55 aBA
| |>60dBA
[]> 65 dBA
B> 70dBA

0 50 100 200
- Meter )

Figur 10 Beraknad bullerexponering i samband med dimensionerade anlaggningsarbete (palning) for
tillfallig hamn pa norra Lovo.
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7 Ljud fran hamnverksamhet

Nedan sammanfattas resultatet fran berdkningarna av buller fran den tillfdlliga hamnverksamheten. I
de fall dar ljudnivaerna 4t 6ver 40 dBA har antalet berérda byggnader berdknats och de har dven
markerats pa karta.

7.1 Satra

Den dominerande ljudkallan vid Satra varv ar ljud vid lastning av fartyg for tunnelberg. Det ar framst
ljudet frén sjalva stenarna da de faller ned i fartygets lastutrymme som ger upphov till hga nivéer. Till
detta kommer ljud fran bandtransportéren och fran fartyget.

Berdkningarna som redovisas i bilaga 4 visar att ljudnivierna vid bostdder mitt emot hamnen uppgar
till 55 dBA under tiden som fartyget lastas. Detta ar verksamhet som pagar 3 — 4 timmar at gdngen och
det anloper i snitt 1-2 fartyg per dag.

Aven byggnader pa Sitrasidan exponeras for ljudnivéer som ir 6ver 45 dBA (riktvirdet for natt och
kvallstid 16rdagar, sondagar och helger).

Det totala antalet byggnader som exponeras for nivaer 6ver 45 dBA ar ca 15 st. Vilka av dessa som ar
permanent bebodda eller utnyttjas som fritidsbostéder ar ej kiant. Byggnaderna narmast hamnen hor
till smabatshamnen och ar ej bostider. I tabellen nedan listas antal antagna bostdder inom respektive
ljudnivaintervall 6ver riktvardet.

Tabell 7 Exponerade byggnader inom olika ljudnivaintervall vid med lastning av fartyg for tunnelberg,
vagfarja och frontlastare i Satra
Ljudniva intervall Antal byggnader
i dBA (for permanentboende eller fritidshus)
40-45 11
45-50 7t
50-55 4
55-60 41
> 60 0

1 Varav en bostad med boende 10 mén/ar
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[ |> 45 dBA Q Y\t =l
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B> 70dBA

Figur 11 Ljudnivaer fran sammanvégd verksamhet med lastning av fartyg for tunnelberg, vagfarja och
frontlastare vid Satra och exponerade byggnader (se bilaga 4, 5 och 7)

Vigfarjan ger ej upphov till ljudnivaer pa 6ver riktvirdena (se bilaga 5 och 6). Frontlastare orsakar
ljudnivder som tangerar 45 dBA i Nissero, tvirs over vattnet frdin hamnen (se bilaga 7).

Sitraskogen soder om Satra Varv ar ett kommunalt naturreservat som anvands flitigt for rekreation.
Omrédet ar idag relativt ostort men kommer att paverkas av buller frin hamnverksamheten.
Ljudnivaerna kommer att varierar i omradet mellan 40 till nagot 6ver 45 dBA frén
hamnverksamheten.

Utifran produktionsplaneringen, se tabell 1, skulle verksamheten kunna bedrivas mellan 7-18 forutsatt
att tillgang finns till fartyg storre 4n 2 000 dwt. I detta fall berors uppskattningsvis atta byggnader 6ver
50 dBA. Finns endast fartyg av storleken 1500-2000 dwt finns behov av 6ppettider 7-22.

7.2 Malmviken

Vid lastning av fartyg for tunnelberg ar det ett antal byggnader som ligger i ljudnivaintervallet mellan
45 — 50 dBA. En byggnad ligger just 6ver 50 dBA. Det dr bade ljud fran lastningen och
bandtransportoren som beror byggnaderna. Nagra av de berorda byggnaderna i Séderby ar
ekonomibyggnader. I tabellen nedan listas antal antagna bostdder inom respektive ljudnivaintervall.
Dessa kan vara séval fritids- som permanentbostader.
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Tabell 8 Exponerade byggnader inom olika ljudnivaintervall vid lastning av fartyg for tunnelberg i
Malmviken.

40-45 15
45-50 3
50-55 1
> 55 0

N <

A &

ILL_qT::d::m ..A" . e < ;
S| s N =

[ > 55 cBA
[ 1>60deA
[ > 65 dBA
B -0 cea

0 50 100 200 { ‘ {
:—Meb( | “:. J_
Figur 12 Ljudnivaer fran lastning av fartyg for tunnelberg vid Malmviken och exponerade byggnader
(se bilaga 8)

Omrédet kring Malmviken ar i dagslaget relativt ostort, langst in i Malmviken finns en badplats och
det finns promenadstrak runt viken. Under verksamhetsperioden kommer viken och omradet narmast

viken att exponeras for buller.

Utifran produktionsplaneringen, se tabell 2, skulle verksamheten kunna bedrivas mellan 7-22,

6 dagar/vecka fran andra halvaret ar 2 forutsatt att tillgdng finns till fartyg stérre dn 2 000 dwt. I detta
fall berors uppskattningsvis fyra byggnader 6ver 45 dBA. Finns endast fartyg av storleken 1500-2000
dwt finns behov av Oppettider 00-24, 6 dagar/vecka fran forsta halvéret ar 2. Detta innebér att fyra
byggnader berors over riktvarden for natt.
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7.3 Norra Lovon

Inga bostiader exponeras for ljud 6ver riktvirdena vid verksamhet vid norra Lovon. Smébétshamnen i
Grimsta och Kananbadet kommer att exponeras for nivaer 6ver 45 dBA vid lastning av fartyg for
tunnelberg (se bilaga 9). Farjan ger upphov till lagre ljudnivéer (bilaga 10).

Tabell 9 Exponerade byggnader inom olika ljudnivaintervall vid lastning av fartyg for tunnelberg i norra
Lovon
Ljudniva intervall Antal byggnader
i dBA (for permanentboende eller fritidshus)
40-45 12
45-50 0
50-55 0
55-60 0
> 60 2t

1 Scoutstugor inom det planerade hamnomradet vilka planeras att flyttas eller rivas

%

Leq 2 m 6 mark 2%

[ > 40 dBA

[>45dBA

[1> 50 dBA

[']> 55 dBA

| |>60dBA

[1>65dBA

> 70dBA
Figur 13 Ljudnivaer fran lastning av fartyg for tunnelberg vid norra Lovén och exponerade byggnader

(se bilaga 9)
Hamnen kommer att etableras i anslutning till Norrby Skog som anvands flitigt for orientering,
naturutflykter, svampplockning mm. I Norrby Skog finns dven Koviken som &r en lager- och
fritidsgard. P4 Hasselbysidan finns Grimstasskogen som &r ett kommunalt naturreservat. Lings
stranden finns smébatshamn och badstrander.
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Béade Lovo-sidan och Hasselby-sidan exponeras for buller frén hamnverksamheten. Den branta
terrangen pa norra Lovon begransar bullrets utbredning soderut nigot med delar av Norrby skog och
omradet mot Koviken kommer att exponeras for buller 6ver 45 dBA. Aven strandremsan p& Hisselby-
sidan exponeras for nivder kring 45 dBA.

Utifran produktionsplaneringen, se tabell 3, skulle verksamheten kunna bedrivas mellan 7-22,

7 dagar/vecka frén andra halvaret ar 2 forutsatt att tillging finns till fartyg storre dn 2 000 dwt. I detta
fall berors uppskattningsvis inga byggnader 6ver 45 dBA. Finns endast fartyg av storleken 1500-2000
dwt finns behov av 6ppettider 0-24, 5 dagar/vecka fran ar 2. Detta innebar fortfarande att inga
byggnader berors 6ver riktvarden for buller fran byggplatser.

7.4 Ljud vid mottagningshamn

Fartygen for tunnelberg som lamnar hamnarna fardas till ndgon mottagningshamn. Vart fartygen éker
kommer att bero pa vilket foretag som koper stenmassorna och det gar darfor inte att genomfora
berdkningar av buller for nagon specifik mottagningshamn. I stéllet har en forenklad berdkning gjorts
for att redovisa vilka skyddsavstand som bor finnas vid mottagningshamnarna for att innehélla
riktvarden for buller.

Beridkningen ar enkel och redovisar ett varsta-forhallande. I berdkningen redovisas ljud fran fartyg,
fran gravskopa pa fartyg och fran en frontlastare pa stenlastningskajen. Marken antas vara 2 m 6ver
vattenytan. Nira stenlastningskajen antas marken vara hard, i 6vrigt antas marken vara mjuk.
Vattenytan ar hard. Ingen 6vrig terrdng ar med i berdkningen.
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.

> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB

1

Figur 14 Forvantade ljudnivaer kring mottagningshamn, cirklarna ar placerade med 100 m mellanrum,
500 m och 1000 m fran fartyget ar markerat med tjockare linje.

Beriakningen visar att riktvardet dagtid2 (50 dBA) for permanentbebyggelse riskerar att 6verskridas
500 m in 6ver land och 700 m 6ver vatten. Eventuell bebyggelse, terrdng mm kommer att dimpa
ljudet markant. Ljud som fardats 6ver vatten dimpas ocksa nir det nar in 6ver land.

8 Effekter

Vid Sitra Varv och Malmviken kommer ett antal bostéder att exponeras for ljudnivéer 6ver 45 dBA
fran hamnverksamheten och vissa kommer dven att exponeras for ljudnivaer 6ver 50 dBA.
Sammanlagt dr det knappt 20 bostdader som paverkas. Dessa kan vara bdde permanent bebodda och
fritidsbostader.

Den bullriga verksamheten, lastning av fartyg, pagar i perioder om 3-4 timmar och intraffar i snitt

1- 2 ggr per dag (periodvis mer sillan) under den 5-arsperiod som hamnarna ar verksamma. Det ar s&
pass frekvent och omfattande att det inte gar att utesluta att boende i omradet kan komma att uppleva
sig paverkade av buller.

2 Utgéende fran att mottagningshamnen bedéms utifrén riktvarden fér extern industribuller.
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Satraskogen, omrédet kring Malmviken, Norrby Skog och Grimsta ar idag relativt ostorda
rekreationsomraden som kommer att paverkas av byggbuller och buller frain hamnverksamhet.

Hela Mailaren dr av riksintresse for det rorliga friluftslivet. De planerade hamnarna ligger inom
riksintresset. Det ar dock endast en brikdel av det stora riksintresseomradet som paverkas av
hamnarnas verksamhet.

Det ar sannolikt att hamnarna lokalt kommer att medféra forsdmrad upplevelse och att manniskor
viljer andra omraden for friluftsaktiviteter.

9 Tankbara atgarder

Det finns begriansade mojligheter att minska ljudet frén lastningen. Det finns erfarenheter fran att kla
in dumprar med slitgummi f6r att minska buller vid lastning och motsvarande atgarder skulle kunna
goras pa fartygsskrov. Detta skulle frimst ge effekt i borjan av lastningen nir ljudnivan dr som hogst.
Allteftersom fartyget fylls med sten blir den dimpande effekten mindre. Initialt kan gummikladnad
dampa ljudet med upp till 10 dB.

En liknande atgird for att ddimpa de hogsta ljuden fran lastningen ar att alltid lata ett lager med sten
ligga i botten pa fartyget.

Icke-tekniska atgirder som minskar risken for storning ar tidsbegransningar och information.
Generellt brukar man séga att omraden som anvinds for rekreation och fritidsbebyggelse 4r mindre
storningskinsliga om verksamheten begrinsas eller gor uppehall 6ver sommaren. Risken for storning i
omraden med permanent bebyggelse kan minska om kvallsaktiviteterna begriansas.

Tidsbegransningar medfor dock att tunneldrivningen periodvis skulle behova stoppas vilket forlanger
den totala projekttiden avsevart. En langre projekttid medfor i sig en 6kad risk for storning varfor det
inte ar sjalvklart att tidsbegransningar skulle fd ndgon 6nskvard effekt.

D4 det dessutom skulle medfora kraftiga forseningar och férdyringar av projektet bedoms
tidsbegransningar inte vara en praktiskt genomforbar atgard.

10 Kommentarer

Indata till berdkningarna i denna utredning ar hiamtade fran liknande verksamheter men innehaller en
viss osdkerhet. Berdkningarna ar baserade pé relativt ogynnsamma indata for att ¢j underskatta risken
for bullerstérning. Man kan genom val av arbetsmetoder och fordonstyper paverka ljudniviaerna. Viljs
utrustning, maskiner och arbetssitt som ger storre bullalstring dn de data som anvinds i denna
utredning kan mer omfattande &tgarder kriavas. Innan eventuella atgarder genomférs bor man darfor
genomfora kontrollmétningar for att sakerstélla vilka ljudnivaer som de facto uppstar kring de
planerade hamnarna.
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11 Bilagor

Om ej annat anges redovisar bullerkartorna ekvivalenta ljudnivéer under den tid verksamheten pagar.

10.

11.

12.

13.

14.

Byggbuller — palning, Sitra Varv

Byggbuller — palning, Malmviken

Byggbuller — palning, norra Lovon

Lastning av fartyg for tunnelberg, Sitra varv
Viagfirja, Satra varv

Slagljud fran vagfarja, maxniva, Satra varv
Frontlastare, Satra varv

Sammanslagning verksamhet, Satra varv
Lastning av fartyg for tunnelberg, Malmviken
Lastning av fartyg for tunnelberg, norra Lovon
Végfirja, norra Lovon

Slagljud fran vagfirja, maxniva, norra Lovon
Sammanslagning verksamhet, norra Lovon

Redovisning av matning pé vigfarja

@wn
1y TRAFIKVERKET

Sammanstillning av kartor med markering av omraden som ligger inom riktvarden for olika

verksamheter.

Riktvarden for buller frén byggplatser, anldggning/avvecklingsperioden.

15.

16.

17.

Riktvarden for buller frén byggplatser, driftperioden av hamnarna.

18.

19.

Omréden relaterade till riktvirden under anlidggning/avvecklingsperioden,

Satra Varv.

Omréden relaterade till riktvirden under anldggning/avvecklingsperioden, Malmviken.

Omréden relaterade till riktvirden under anldggning/avvecklingsperioden,

norra Lovon.

Omréden relaterade till riktvarden under driftperioden, Siatra Varv.

Omréden relaterade till riktvarden under driftperioden, Malmviken.
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20. Omréden relaterade till riktvarden under driftperioden, norra Lovon.
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Bilaga 14 — Redovisning av matning pa vagfarja
Nair bullerutredningen for de temporira hamnarna inleddes, konstaterades att det saknas indata pa
vagfarjor. Kontakt togs med Vagverkets Farjerederi som meddelade att de inte hade genomfért nagra
matningar pa farjor av den typ som kommer att angora de temporiara hamndrna. Darfor genomfordes
en inmitning av buller fran vagfarjan mellan Slagsta — Ekero, matningen gjdrdes pa Ekero-sidan.

Maitningen genomfordes den 16 februari 2010 av Johanna Thorén och Rickard Jimtmark,
WSP Akustik. Vid mattillfallet var det svag ostlig vind (1 m/s), uppehéllsvader och minus 5 — 77 grader.
Marken var snotackt och farleden full av sonderslagen is.

Vid mitningen anvindes 2 st ljudnivimatare (klass 1) av typen Norsonic 140. Matarna var placerade
pé 10 respektive 50 meters avsténd till kaj. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer méttes in for totalt
fyra cykler med anldndande firja, av- och péfart av fordon och avgiende farja. Under den sista cykeln
lag farjan still en stund vid kaj utan att fordon korde pé eller av vilket medgav att ljudnivaer fran farja
pé tomgang kunde maétas in.

Matpunkt 1
1om till kaj
&fyp °
s v
. -
.. - -
Maitpunkt 2 S
5om till kaj -
S,
I~
T e
T, T
s
~,
Y
o

~

Figur 12-1 Matpunkter vid farjelagret pd Ekerd (utdrag fran Webbkarta Forbifart Stockholm).

Det fanns inte forutsittningar att gora en regelritt emissionsmatning av farjan. Framforallt var vadret
ej gynnsamt och det gick ej att gora matningar utan risk for storning fran andra fordon och fran isen.

Resultaten dr darfor behiftade med en viss osdkerhet. Samtidigt ar det alltid en spridning av
ljudnivaerna fran den hir typen av fartyg, motorpadragen varierar med hur kaptenen kor, ljudet fran
av och pafart varierar med fordonens hastighet, is och vagor i farleden orsakar en viss miangd buller
etc. Resultaten ska darfor ses som en indikation pa vilka nivier man kan férvinta sig kring de
temporiara hamnarna snarare dn som en exakt redovisning.

1 Resultat

Fyra cykler da farjan anldnder - fordon kor av och pa - farjan &ker registrerades och ekvivalenta
ljudnivaer har berdknats 6ver dessa fyra perioder.
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Cykel Leqg vid méatpunkt 1 Leqg vid matpunkt2 | Anm
(dBA) (dBA)
1 64 56 Bara avfart
2 65 55
3 63 54
4 59 51 Inkl perioder med
tomgangskorning

Spektrum for cykel 2 har anvints i berdkningarna av ljud fran farja plus av- och pafart.

Tabell 12-1  Typiskt spektrum fran véagfarja

Vagd
Ljudeffekt (dB) i oktavband ljud-
effekt
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
vagfarja, Lequnder | 155 | 105 | 100 | 93 | 90 | 95 | 93 78 97
av- och pafart

Ljudeffektspektrum har genomgéende berdknats frdn matpunkt 1, dvs punkten narmast farjan.
Matpunkt 2 har anvéants som kontroll att matpunkt 1 €j ar i farjans narfalt, vilket skulle kunna leda till
att ljudeffekten fran farjan 6verskattas. Differensen i ljudnivd mellan métpunkt 1 och 2 ar dock sddan
att matpunkt 1 bedoms vara pa tillrackligt avstdnd fran farjan.

2 Maxnivaer

Maxnivaer for den har typen av verksamhet kommer framst frén av slagljud mellan ramp och kaj da
fordonen kor av och pa. Det finns givetvis en stor variation i ljudstyrka fran den typen av ljud. Vid
matpunkt 1 uppmittes nivaer mellan 70 — 82 dBA(F) da fordonen korde av och pa farjan (bade
personbilar och lastbilar).

Som typiskt spektrum for slagljud anviands en lastbilspassage som gav 80 dBA vid méatpunkt 1,
motsvarande en ljudeffekt pa 123 dBA.

Tabell 12-2  Typiskt maxspektrum fran slagljud

Véagd
Ljudeffekt (dB) i oktavband ljud-
effekt
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 dBA
Végfarja, slagljud
(Lmax) 122 | 117 | 110 | 107 | 105 98 92 85 123
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Slagljud fran vagfarja - maxnivéer vid fordonspassage
100 -~
90
\
8 = \&
70 S < ~ \
\ S~
N < ~
60
S \\\\
\
50 —
40
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Figur 12-2 Spektrum for typiska slagljud. Morkbla linje ar det spektrum som anvands i berakningarna.
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