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1 Bakgrund, mal och syfte

Trafikverket har i de s k hamnmaélen f6r Forbifart Stockholm i Mark- och miljo6verdomstolen erhallit
yttrande daterat 2015-05-04 frdn GBH Miljoratt. I denna PM kommenteras valda delar av innehéllet i
yttrandet vad avser specifika bullerfragor.

2 Buller i friluftsomraden

2.1 Bakgrundsmatning Trafikverket

GBH Miljoratt har i sitt yttrande beskrivit badde Satra och Grimsta naturreservat som omrédden som
idag utsitts for mycket 1aga ljudnivéer.

Trafikverket har i tidigare skede i Forbifart Stockholm utfort ett antal bakgrundsmétningar av
ljudnivéer, redovisade i E4 Forbifart Stockholm, Underlags-PM Ljudmatningar av bakgrundsniva
befintlig situation, skede 2, 2008-10-13.

Nedan sammanfattas tva tidigare bullermitningar av bakgrundsnivaer som har utforts i Grimsta,
Norra Lovo och Sitra.

Figur 1. Matpunkter i Grimsta och Norra Lovo, 2008
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Foljande mitresultat har redovisats fran bakgrundsmatningarna 2008. Uppmitta ljudnivaer avser
obevakade matningar med varierande vindriktning. Ljudnivaer avser frifaltsviarden, dBA.

Tabell 1. Uppmiitta ljudnivaer i Grimsta, Lovo, Sitra.

Matplats Matdatum Midtdatum LAeqgV, dygn LAeq, dag? LAeq, natt3?
start slut

Grimsta 1 2008-05-31 2008-06-08 42-48 43-50 33-48

Grimsta 2 2008-05-31 2008-06-08 41-45 42-45 38-44

Lovo 1 2008-08-22 2008-08-27 38-43 39-45 32-39

Lovo 2 2008-08-22 2008-08-27 37-43 37-44 32-41

Satra 2008-09-04 2008-09-09 39-43 40-44 34-35

1) LAeq= ekvivalent ljudniva

2) Dag avser kl 06-22
3) Natt avser kl 22-06
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2.2

Ljudniva och inventering i Stockholms tysta, gréna omraden
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Naturvardsverket har i projekt ljudkvalitet i natur- och kulturmilj6er gett ut en rapport 5441, April
2005, Stockholms tysta, grona omréden — ljudnivier och inventering utfort matningar av ljudnivén i
grona omréden. Nedan redovisas en sammanstéllning av uppmatta ljudnivéer i Satraskogen, dBA.

Tabell 2. Uppmiitta ljudnivier i Sitra skogen, mitningarna utfordes under tva dygn
2004-09-29 till 2014-10-01.

Gronomrdde | Period LAeq, LAeq, ki LAmax LA9g5*) Tid over Tid over
dygn 06-22 40dBA kl | 45 dBA kl
06-22 06-22
Satraskogen, | Sommar 43-44 45-46 78 38 10 tim 5 tim
mitt emot vardag 20 min 25 min
Kungshatt
9 tim 6 tim
40 min 15 min

*) avser 95% percentilen, dvs 5% av tiden 6verskrids denna niva.

Efter utforda mitningar sammanstilldes ljudupplevelsen i respektive gronomrade och Satraskogen
upplevdes enligt nedan.

Tabell 3. Sammanstiillning resultat med avseende pa subjektiv bed6mning vid
platsbesok och antal timmar som den uppmiitta ekvivalenta ljudnivan 6verstiger 40
respektive 45 dBA.

Omrade Subjektiv be- Antal timmar per dygn da den uppmétta

démning vid ljudnivan ar
platsbesdk > 40 dB(A) > 45 dB(A)

Lovsta, Kyrkhamn tyst 5 <1

Norra Djurgarden bullrigt 8-11 1-3

Hundudden, Djurgarden  tyst 10 1-2

Séatraskogen bullrigt 9-10 5-6

Flaten tyst 7 <1

2.3 Kommentar

Det finns inga riktviarden for friluftsomraden med avseende pa byggbuller. Om riktvirde for
friluftsomrade tillampas har Naturvardsverket i sin nya Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller (Naturvardsverkets rapport 6538, April 2015) indelning i tider:

"Mdnniskor soker sig till friluftsomrdaden och andra rekreationsomraden for att bland annat komma
bort fran samhadllsbullret. Ljudnivderna behover vara ldga for att ge den kvalitet som eftersoks.
Nivaerna bor pa vardagar dagtid klockan 06-18 inte 6verskrida 40 dBA som ekvivalent ljudnivd.
Under kuvdll och natt klockan 18-06 samt dagtid lor-, son- och helgdagar bér bullret inte overskrida
den ekvivalenta ljudnivdn 35 dBA. Maximala ljudnivder (LFmax > 50 dBA) bor inte forekomma
nattetid klockan 22-06.”

Observera att Vagledningen inte avser buller fran vag-, spar-, och flytgtrafik, skjutbanor, vindkraft,
motorbanor och byggplatser.

Maitningar visar att dessa ljudnivéer 6verskrids redan idag, bade 35 dBA och 40 dBA.
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I reservatsforeskrifterna for Grimsta och Sitra naturreservat finns inget uttalat om att dessa reservat
ar identifierade som sarskilt utpekade tysta omraden.

I Grimsta naturreservat bedrivs dven skjutbaneverksamhet, batklubb etc.

3 Maximal ljudniva

3.1 GBHs yttrande

“Mark- och miljédomstolens Lg5-virden dr enligt féreningarna vil motiverade men bor sidnkas med 5
dB(A). Ett maxvarde for de 5 % av ljuden som 6verskrider detta varde borde ocksa villkoras till 60
dB(A), eftersom det allra hogsta bullret kl 22-07 kan forstora nattsomnen eller upplevelsen av en skon
avslutning pé kvéllen eller inledningen av en ny dag i naturen.”

3.2 Kommentar
Definitionen av Lg5 och L5 har tidigare utretts i bilaga 1 i Trafikverkets yttrande 20150217.

Om Lgs-virde ska tillimpas tillsammans med en hégsta momentan ljudniva blir det dubbel
kravstillning pd maximal ljudniva.

Ly; @r den ljudniva som inte 6verskrids under 95 % av mattiden under en sddan métning. 5 % av
mattiden 6verskrids Lg;-nivan. Overskridandet kan vara stort, bara det totalt inte ar langre dn 5 % av
mattiden. Om natten ar kl 22 till o7, dvs 9 timmar, kan nivan 6verskrida Lo;-nivan under 27 minuter
totalt.

L9g5 begreppet finns inte redovisat i den mitstandarden som hénvisas till for externt industribuller och
byggbuller. (Naturvardsverkets rapport 5417 "Metod for immissionsmétning av externt
industribuller”). Metoden hanvisar till Lag max.

Sa som framgar av tidigare redovisade berdkningar i bilaga 1 i Trafikverkets yttrande 20150217 kan
verksamheten inte bedrivas nattetid med de nivaer som GBH foreskriver, varken Lagmax 60 dBA eller
Los 55 dBA. Maximal ljudnivé i enlighet med Naturvardsverkets rapport 5417.

4 Berdkningsmodell

Det finns ingen berdkningsmodell anvisad specifikt for byggbuller. For att kontrollera ljudniver
utomhus fran byggbuller ska man enligt NFS 2004:15 utga ifrdn Naturvirdsverkets rapport 5417
“Metod for immissionsmatning av externt industribuller. I metoden hinvisas till berdkningsmetoden
DAL32, som ar en gemensam nordisk berdkningsmodell for berdkning av externt industribuller,
(”Environmental noise from industrial plants. General prediction method” Lydtekniskt laboratorium,
report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Berdkningarna ar utférda i oktavband (63-8000 Hz) och avser
ett sé kallat "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran killa till mottagare.

Under vanliga medvindsforhallanden eller normal inversion, d.v.s en mattlig positiv
temperaturgradient s som foreskrivs i Naturvardsverkets matanvisning (Meddelande 6/1984 och
rapport 5417 fran 2005), blir ljudnivan som berdknat. Vid motvind eller negativ temperaturgradient,
t.ex. vid en varm sommardag, blir ljudnivan lagre 4n berdknat.

For ovrig information se bilaga 1 i TRVs yttrande daterat 20150217.
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5 Kontroll av villkor

Kontroll av ljudnivéer i enlighet med kontrollprogrammet.

Kontrollmatningar utomhus av buller fran hamnverksamhet kommer att utforas i enlighet med
maitrutin som bygger pa Naturvardsverkets rapport 5417 "Metod f6r immissionsmétning av externt
industribuller”.

Meteorologiska betingelser se Naturvardsverkets rapport 5417 och bilaga 1 i TRVs yttrande daterat
20150217.

De berdkningar som gjorts for Forbifart Stockholms hamnverksamhet avser mattlig inversion, dvs
positiv temperaturgradient och medvindforhallanden. Nar mitning av ljudimmission ska goras for att
kontrollera ljudvillkor ar det dessa forhallanden som ska rada.

Naturvardsverkets anvisningar for matning av ljudimmission, meddelande 6/84, omfattar inte extrem
temperaturinversion.

Inte heller i Naturvardsverkets nyare matanvisning i rapport 5417 fran 2005 sigs att man ska méta vid
extrema forhéllanden for ljudutbredning.

6 Ljudutbredningsdampning

6.1 GBHs yttrande

“Foreningarna ifrdgasatter dven de bullerberdkningar som gjorts d& de undervarderar storningarna,
inte minst de som sprids 6ver vattenytor. Ljudutbredning 6ver vatten sker 6ver stora avstand. Vatten
ar akustiskt sett synnerligen hart. Detta innebar att en ljudvig som faller in mot en vattenyta
reflekteras mycket effektivt.”

6.2 Kommentar
Berakningar har utforts enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod DAL32, se avsnitt 4 ovan.

I bullerberdkningarna har hansyn tagits till den reflektion av ljud i den ljudharda vattenytan. Man kan
se det i de flesta ljudkartorna att granslinjen mellan ljudnivéfilten (se markering land/vatten) ligger
langre bort fran ljudkillan. Over vatten finns ingen markdampning.

Figur 3. Ljudniviutbredning 6ver vatten respektive land.
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7 Avstandsdampning
7.1 GBHs yttrande

“"Enligt Naturvardsverkets beddmning nér det géller buller fran vindkraftverk ddmpas buller med 3
dB(A) per avstindsdubbling 6ver vatten och med 6 dB(A) 6ver land. Féreningarna utgar fran att
motsvarande galler fér projektet Férbifart Stockholm.”

2 Kommentar
Beridkningar har utforts enligt Naturvirdsverkets rekommenderade metod DAL32, se avsnitt 4 ovan.

Nir det géller vindkraftverk har Naturvardsverket tagit fram en berikningsmodell f6r [judutbredning
pa stora avstdnd 6ver hav. I Naturvirdsverkets modell for ljudutbredning ver hav giller 6 dB per
avstindsdubbling upp till 700 m. For avstand dardver géller 3 dB per avstindsdubbling i modellen.
Aven for vindkraftverk Ar det ett extremfall som forekommer séllan.

Om ett extremfall med kraftig temperaturinversion i form av ett temperatursprang en bit upp i luften
kan ljudnivan 6verstiga den beriknade. Ljudutbredningsddmpningen brukar variera upp och ner. De
berdknings- och matmetoder som tagits fram i nordiska gemensamma projekt och som finansierats av
myndigheterna syftar till att ge underlag for bedomning i vanliga forekommande fall med hog ljudniva,
men inte for sillan fdrekommande extremfall.

De berikningar som gjorts for Forbifart Stockholms hamnverksamhet avser mattlig inversion, dvs

positiva temperaturgradient och medvindférhéllanden. Nir métning av [judimmission ska goras for att
kontrollera ljudvillkor ir det dessa forhéllanden som ska rada.

8 Bullerdampning over vatten

8.1 GBHs yttrande

"Qavsett anvanda modeller i Trafikverkets Bullerutredning avseende ddmpning &ver vatten &r
erfarenheten att alla ljud transporteras narmast "oférindrade” 6ver Lambarfjarden.”

8.2 Kommentar
Berikningar har utforts enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod DAL32, se avsnitt 4 ovan.

Horselintrycket mé vara oférandrat, men ljudnivin kommer att sjunka.

Stockholm 2015-06-17

cg;l/ %7///%//// fé

Asa Lindkvist Martin Almgren
Akustikexpert AF Senior Expert AF/
Civilingenjor Vag och vatten Teknisk doktor (akustik, ljudutbredning utomhus)

Civilingenjor i teknisk fysik

Jens Frediksson
Specialist AF Ljud och vibrationer
Civilingenjor Maskinteknik /Ljud och vibrationer
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