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1 Inledning

1.1 Syfte

Detta dokument redovisar hur Trafikverket ska vidta atgarder om uppféljning av inlackage till
berganlaggningar under byggskedet visar pa ett hogre inlackage eller risk for storre skador &dn
forvantat. Dessa atgarder beskrivs i avsnitt 5 ”Atgardsplan” som ar styrande for Trafikverket enligt
Overenskommelse med lansstyrelsen. Avsnitt 1 — 4 utgdr beskrivande del och avsnitt 6 sammanfattar
foreslagna atgarder i MKB.

1.2 Begrepp som anvands
I dokumentet anvands féljande begrepp:

Begransningsvarden for inlackage i tatade berganlaggningar Inlackage inom delomrade som
inte far overskridas. Utgor villkor i domen.

Byggskede Det skede under vilket byggnation pagar som forandrar bortledningen av grundvatten,

t ex drivning av tunnel, borrning av schakt, bergforstarkning, efterinjektering mm.t Avser for schakt i
jord samtliga anlaggningsdelar som paverkar samma grundvattenmagasin i jord och i forekommande
fall villkorsomrade. For berganlaggningar avses samtliga berganlaggningar inom samma delomrade.
Delavrinningsomrade Lokalt avrinningsomrade som berors av planerade anlaggningar.
Delomrade Den fardiga anlaggningen har delats upp i olika delomraden dar det ska vara mojligt att
mata inldckaget under bade Byggskede och driftskede. Inléackaget inom dessa delomraden omfattas av
villkor fér byggskede och fardig anlaggning.

Delstracka Geografiskt definierat avsnitt i MKB Vattenverksambhet.

Driftskede Det skede som startar da anlaggningen ar sa pass fardigbyggd att ingen storre forandring
av vattenverksamheten sker langre. Fér ansékan om grundvattenbortledning innebér det att
tunneldelar ar fardigutsprangda.2

Injekteringsklass Forinjektering som ar kopplat till en skarmgeometri och ett injekteringsmedel.3

Kontrollvarde for inlackage Inlackage som tillats utan att atgarder enligt atgardsplanen vidtas.

Tathetsklass Krav pa viss tathet i den injekterade zonen i berget.

2 Styrande underlag

Villkor for tunneldrivning inklusive kontroll och atgarder for att begransa skador i omgivningen
regleras i mark- och miljodomstolens dom i mal M 3346-11. Denna atgardsplan ar framtagen som
underlag for prévningen.

1 Ansdkan om tillstdnd enligt miljebalken. 2011-06-17.
2 Ansdkan om tillstand enligt miljdbalken. 2011-06-17.
3 PM Hydrogeologi. Tillstdndsansékan Miljébalken. 2011-06-01.
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3 Skaderisker

De risker for skador som ar férknippade med inléckaget till berganldggningarna beskrivs i avsnitt 7 i
MKB Vattenverksamhet4. Risker inom respektive geografiskt omrade samt foreslagna skyddséatgarder
langs delstrackor inom omradet beskrivs for:

e Lindvreten och Kungens kurva till Satra i avsnitt: 12.5, 12.6 och 12.7,

e Kungshatt till Lambarfjarden i avsnitt: 13.4, 13.5 och 13.6,
e Lambarfjarden till Hastagard i avsnitt: 14.4, 14.5 och 14.6,
e Hastagard och Akalla till Haggvik: 15.5, 15.6 och 15.7.

Beskrivning av hur inlackaget ar kopplat till skaderiskerna beskrivs for respektive geografiskt omrade i
avsnitt: 6, 7, 8 och 9 i PM Hydrogeologis.

4 Arbetsmetodik

4.1 Utredning av skaderisker

En inventering har gjorts av objekt som skulle kunna skadas pa grund av inlackaget av grundvatten.
Uppgifterna kommer fran inventering i offentliga arkiv, faltbesiktningar och uppgifter fran
fastighetsagare. Inlackagets storlek med den beskrivna tathetsklassen har beréknats. Inlackaget ar
vidare jamfért med mangd tillgangligt vatten enligt utférd vattenbalansberdkning. Resultaten
redovisas PM Hydrogeologi.

4.2 Besiktning av byggnader och anlaggningar

Trafikverket ansvarar for att forbesiktning sker av alla byggnader, anlaggningar och tunnlar som
riskerar att skadas av grundvattensankning eller vibrationer. Projekt Foérbifart Stockholm har beslutat
att besiktning ska ske av samtliga byggnader inom 150 m fran Forbifart Stockholms tunnlar. Eftersom
besiktningen avser forhallanden som kan skadas av vibrationer som sattningar pa grund av
grundvattensankning kommer alla byggnader inom sattningskanslig mark inom detta avstand att
tackas av besiktning. Utover detta kan ytterligare byggnader och anlaggningar inom omraden med
sattningskanslig mark komma att besiktigas p& grund av risk for skador pa grund av
grundvattensankning. Ytterliagre byggnader kan komma att tas med beroende pa grundlaggningstyp
eller verksamhet.

N&r tunneldrivningen passerat byggnaderna med minst 500 m sker en efterbesiktning. Eventuella
skador som uppstar langre tid efter tunneldrivning i omradet, och som antas vara orsakade av den
grundvattenbortledning som sker till den byggda anlaggningen, ska anmaélas till Trafikverket for
atgard. Om fastighetsagaren inte ar nojd med Trafikverkets reglering av skadan finns dven mgjlighet
att fa skadan prévad som of6érutsedd skada vid mark- och miljédomstolen.

Servisledningar pa enskilda fastigheter inom omraden med séttningskanslig mark kommer inte att
kunna besiktigas i forvag. Istéllet kommer Trafikverket traffa avtal med entreprendr och akuta skador
kommer att atgardas av denne efter verenskommelse med respektive fastighetsagare. Reglering av
ersattning sker i efterhand enligt skadestandsrattsliga principer.

Besiktning av brunnar for bergvarme har utforts 2012/2013. | manga av brunnarna som ligger i
narheten av planerade tunnlar har en extra matslang installerats for att mojliggdra kontinuerlig
kontroll av grundvattennivan.

Merparten av dricksvattenbrunnarna langs tunnelstrackningen besiktigades 2008/2009. Fore
tunneldrivning i omradet ska kompletterande besiktning av samtliga brunnar inom i ansokan
redovisat paverkansomrade att goras. Da ska ocksa tester av vattenkvalitet och kapacitet genomforas.

4 MKB Vattenverksamhet. Tillstdndsansdkan Miljobalken. 2011-06-01.
> PM Hydrogeologi. Tillstdndsansékan Miljébalken. 2011-06-01.
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4.3 Kontroll avseende grundvattenbortledning

431 Referensmatningar och naturinventeringar

Kontroll av grundvattennivaer har utforts sedan 2007. Antalet kontrollrér har utékats och vissa har
bytts ut. Fr o m 2013 mats grundvattennivan i brunnar for bergvarme. Markséattningar kontrolleras
sedan 2012. Grundvattenberoende ekosystem har inventerats 2008.

432 Kontrollprogram

Kontroll av verksamheten komer att utforas i enlighet med det kontrollprogram som ska tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheten innan grundvattenbortledningen far paborjas. Kontroll avseende
inlackage i berganlaggningar under byggskedet ska utga fran denna atgardsplan.

Kontrollprogrammet ar gemensamt for hela projektets totala omgivningspaverkan. 1 olika
underbilagor beskrivs kontrollen av respektive effekt, t ex sankt grundvattenniva, sattningar, paverkan
pa grundvattenberoende ekosystem, ytvattenrecipient, osv.

Kontroll av i vilken man planerad tathet uppnas erhalls dels fran analys av matdata fran utférd
injektering i tunnelsystemet, dels frdn méatningar av dranvattenflode i tunneln. Den senare méatningen
gors dels genom kontroll av méngd vatten som tillfors tunneln genom berget, dels genom kontroll av
ingdende och utgdende vatten.

Omgivningskontrollen utgors av manuella och automatiska matningar av grundvattenniva i
grundvattenror i jord samt dricksvattenbrunnar och brunnar fér bergvarme i berg; sattningsrorelser i
mark, byggnader och anlaggningar; vattenkvalitet i dricksvattenbrunnar och i dranvatten; vattenniva
och vegetationsutveckling i grundvattenberoende ekosystem, mm.

Genom att matdata fran omgivningskontroll och tunneldrift kontinuerligt samlas i ett gemensamt
databasverktyg hos Trafikverket kan effekterna av arbetet utvarderas och atgarder vidtas for att styra
arbetet och undvika skador. Trafikverket kommer att ha en egen organisation som foljer upp
tunneldrift och omgivningskontroll.

433 Inlackageméangder

Delomraden for inlackage

Inlackagevarden som utgor villkor i domen, respektive kontrollvarden enligt denna atgardsplan, avser
inlackage langs langre strackor som ska foljas upp, savél i byggskede som i driftskede. I driftskedet
kommer detta att ske med fasta matanlaggningar bl a baserade pa matdammar som byggs i tunnlarna.
Dessa har anpassats till lage for pumpgropar och hdégpunkter i anlaggningen. Detta ar en férutsattning
for att fa en robust uppféljning av inlackagevillkoren och styr hur korta méatstrackorna kan vara.

Inldckagekrav under byggskede

Under byggskedet ska styrning ske mot de kontrollvarden for inlackage som redovisas i kontroll-
programmet. For att mojliggora styrning mot ratt tatning av berget under tunneldrivningen redovisas
kontrollvardena for enskilda anlaggningsdelar samt delavrinningsomraden. | tabell 1 och 2 nedan
redovisas de summerade for respektive delomrade eller arbetstunnel.

Tabell 1. Kontrollvarden for inlackage for respektive delomrade. Byggskedet huvudtunnel.
Stracka | Matpunkt Lage Inlackage | Ingaende delar Stracka
matpunkt | sektionen
10/000- | Matdamm 12/500 350 I/min | Huvudtunnel, Sétra, trafikplats
12/500 | Satrastranden ramptunnlar Kungens Kurva
exKkl. betong-
tunnlar
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12/750- | Pumpgrop 13/100 145 1/min | Huvudtunnel Kungshatt
13/850 | Kungshatt
(282), mat-
dammar
14/450- | Matdamm 14/450 95 I/min Huvudtunnel Sddra Lovo
15/600 | sodra
stranden Lovd
15/600- | Matdamm 18/000 355 1/min | Huvudtunnel, Trafikplats Lovo,
18/000 | centrala ramptunnlar centrala Lovo
Lovo exkl. betong-
tunnlar,
luftutbytesstation
18/000- | Pumpgrop N 19/700 195 I/min | Huvudtunnel, Norra Lové
19/700 | Lovd (382) luftutbytesstation
19/700- | Pumpgrop N 19/700 80 I/min Huvudtunnel
20/150 | Lovd
(382),
matdamm
20/800- | Matdamm 20/900 2251/min | Huvudtunnel, Grimsta, Hasselby
22/800 | Lambarsund sodra sodra delen
norra sidan ramptunnlar trafikplats Vinsta
22/800- | Matdamm 22/800 1751/min | Huvudtunnel, Vinsta inkl. norra
24/000 | Lovstavagen norra delen trafikplats
ramptunnlar, Vinsta
luftutbytesstation
24/000- | Pumpgrop 24/950 75 I/min Huvudtunnel Kélvesta,
24/950 | Lunda Lunda
(583)
24/950- | Pumpgrop 24/950 85 1/min Huvudtunnel Lunda
26/000 | Lunda exkl.
(583) betongtunneldel
27/720- | Pumpgrop 28/300 55 I/min Huvudtunnel Jarva, sodra
28/300 | tunneln exkl. delen
under betongtunneldel
Jarvafaltet
(683)
28/300- | Pumpgrop 28/300 80 I/min Huvudtunnel Jérva, norra
29/000 | tunneln exkl. delen
under betongtunnel och
Jarvafaltet trag
(683)
Tabell 2. Kontrollvarden for inl&ckage for respektive arbetstunnel. Byggskedet.
Arbetstunnel Tunnellangd Tunnelniva Inlackage
Skérholmen 360 m +30 till -5 251/min
Sétra 560 m + 5till -60 40 I/min
Lovo trafikplats | 440 m +15 till -25 35 I/min
Norra Lovo 850 m +10 till -65 85 1/min
Lunda 220m +10 till -15 15 I/min
Hagerstalund 160 m +10till -5 12 1/min

Delavrinningsomradena (S1, S2, osv) redovisas omradesvis i MKB Vattenverksamhet. For dessa
delavrinningsomraden har vattenbalanser beraknats vilka redovisas i PM Hydrogeologi.
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Inlackagemangderna i kontrollprogrammet utgar fran de inlackage som ingar i dessa vattenbalanser.
Det gor ocksa konsekvensbeskrivningen i ansokan. Delavrinningsomradena redovisas i avsnitt 6,
nedan. | avsnitt 6 redovisas aven de delstrackor som, baserat pa genomférda vattenbalansberakningar
och forekomst av skadeobjekt, ansetts vara extra kansliga for ytterligare inlackage. For dessa strackor
har ytterligare skyddsatgarder foreslagits i MKB Vattenverksamhet.

Beréakning har ocksa gjorts av forvantat inlackage till enskilda anlaggningsdelar. Anlaggningsdelarna
kan tillhdra olika tunnelrér som drivs med viss forskjutning. Vid berdkningarna har hansyn tagits till
att inlackaget till senare drivna tunnelrér paverkas av inlackaget till redan utspréangda anlaggningar.

Aven ett inlackage som overstiger kontrollvardet i kontrollprogrammet kan accepteras om:
e utford kontroll, med vidtagna atgarder, visar att detta kan ske utan att skaderiskerna i
omgivningen 6kar och
e begransningsvardet enligt villkor for tatade berganlaggningar inte dverskrids.

Utfallet av inlackagematningarna, forst for de olika anldggningsdelarna, och sedan de olika
delavrinningsomradena, summeras och det ackumulerade inlackaget foljs upp. | samband med detta
uppdateras den prognos som anvands for att sdkerstalla att inlackagekraven (begréansningsvarden)
enlig villkor i domen for den tatade berganlaggningen innehalls.

Inlackagekrav under driftskedet

Driftskedet startar da alla tunnlar och 6vriga berganlaggningar ar fardigutsprangda och tatade. For
fardigutsprangda och tatade tunnlar och 6vriga berganlaggningar géller att redovisade
begransningsvarden redovisade i domen avseende inlackage ska innehdllas. Begransningsvarden
avseende inlackage framgar av villkoret for tatade berganlaggningar enligt domen.

4.3.4  Uppfdljning och redovisning

Trafikverket ska I6pande rapportera resultat fran genomford kontroll enligt den frekvens som framgar
av kontrollprogrammet. Vid risk for éverskridande av kontrollvarden enligt tabell under 4.3.3. ovan,
ska atgarder vidtas enligt nedan.

4.4 Tunneldrivning, bergtatning, kontroll och atgarder

Vid tunneldrivningen kommer berget fortidpande att undersdkas och tatas fore utsprangning. Genom
de forundersoékningar som genomfors i samband med tunneldrift erhalls hela tiden kunskap om berget
20 m framfor den bergmassa som ska sprangas ut. Kunskap erhalls alltsa om det berg som ska
sprangas ut en till tva veckor senare. | samband med injekteringsarbetet registreras olika matdata som
analyseras och ger kunskap om dels bergets hydrogeologiska forutsattningar, dels hur val
injekteringen lyckas. Resultaten anvands for att optimera injekteringsarbetet. Resultatet av
injekteringsarbetet kontrolleras efter utsprangning genom att méta mangden dréanvatten som l&cker in
i tunneln.

Langs strackan byggs minst tva och som mest sex tunnelrér inom samma omrade. Ibland ingar aven
berganlaggningar som luftutbytesstationer och raddningstunnlar. Pa flera platser byggs forst en
separat arbetstunnel. Den detaljerade kunskap om de lokala forutsattningarna som erhalls fran
arbetena med det forsta tunnelréret, kommer att kunna anvandas for att vagleda arbetet med
efterféljande tunnelrér och berganldggningar. Trots samma tatning av berget kommer
inlackagemangden att vara storst till det forsta tunnelrdret, for att sedan minska allteftersom fler
tunnelror drivs och dranerar grundvattnet inom samma omrade. Detta innebér att den storsta
paverkan pa omgivningen erhalls tidigt. Darigenom kan &ven lokal kunskap om tillgang pa
grundvatten och kontakt mellan jord och berg erhallas och anvéndas i samband med att de
efterféljande berganlaggningarna byggs.
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4.5 Overskridande av kontrollvarden och aktivering av atgardsplan

Om det konstateras att inlackaget efter utsprangning av berg riskerar att éverskrida de kontrollvarden
for inlackage som redovisas i kontrollprogrammet ska denna atgardsplan aktiveras. Om kontrollvéarde
overskrids antas att det finns en risk for éverskridande av inlackaget for forst delavrinningsomradet
och i forlangningen for hela delomradet som omfattas av inlackagekrav enligt villkor om tatad
berganléaggning.

Atgardsplanen &r indelad i fem olika steg enligt figur 1.

Steg 5
Stopp
Steg 4 tunneldrift
Steg 2 Steg 3 Avstamning
Riskanalys Utdkade GK3
och skydds-
Gversyn atgarder
Steg 1 tunneltat-
Konstatera -
A ning
o dver-
Misstankt skridande

overskridande

Figur 1. Illustration av atgardsplanens olika steg

4.6 Effekter av 6verskridande

Ett 6verskridande av kontrollvéarde for enskild anlaggningsdel kan bero pa att modellen for att fordela
det berdknade inlackaget med vald injekteringsklass pa respektive anlaggningsdel inte stammer. Detta
beror pa att det ar svart att forutse hur olika anlaggningsdelar paverkar varandra. Sa lange inte alla
anlaggningsdelar ar utsprangda finns mojlighet att justera utférandet av tunneldrivningen och
inlackaget behdver inte Gverstiga inlackaget for hela delavrinningsomradet enligt kontrollprogrammet.

Aven om inlackaget inom ett helt delavrinningsomréde 6verskrider kontrollvéardet i kontrollprogram-
met s& innebér det inte automatiskt att skador uppstar eller att konsekvenserna blir varre dn vad som
redovisats i MKB Vattenverksamhet. De berdknade inldckagen innebdar vissa osdkerheter och
redovisningen har gjorts utan ytterligare marginaler. Det kan t ex finnas mer vatten tillgangligt 4n vad
som antagits i vattenbalansen, t ex genom att dagvatten infiltrerar i marken istéllet for att ledas bort
inom tattbebyggda omraden.

Om kontrollvérde for inlackaget dverskrids och omgivningskontrollen visar att det finns risk for
skador i omgivningen ska skyddsatgarder vidtas. MKB Vattenverksamhet har redovisat en hagre risk
for skador inom vissa strackor &ven om inlackagevardet enligt kontrollprogrammet innehalls. | dessa
omraden kan det vara aktuellt att vidta ytterligare skyddsatgarder dven utan ett 6verskridande av
inldckaget i kontrollprogrammet.

5 Atgardsplan

51 Steg 1 - Grundlaggande atgarder. Utfors alltid
Steg 1 vidtas vid mistanke om att inlackaget kommer att éverstiga kontrollvardet.

1. Kontroll
Kontrollen av grundvattennivaer i naromradet okas till daglig. En kompletterande referensmaétning
gors av kontrollpunkter for sattningsmatningar, ytvattennivaer, ytvattenfloden, mm.
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Utford inlackagematning kontrolleras.

2. Utvardering av orsak till dverskridande
En utvardering gors av utférda injekteringar for att bedoma eventuella avvikelser fran design, tidigare
skarmar, felaktigheter i utférande, mm. Efter skrotning karteras berget och dess egenskaper med
avseende pa inlackage dokumenteras sarskilt. Underlaget anvands for att analysera orsaken till 6kat
inlackage.

3. Téatalackage kopplat till produktionen
Eventuella lackande borrhal i tunneln gjuts igen. Vattenledningar i tunneln ses éver och eventuella
lackage atgardas.

4. Fdrnyade inlackagemétningar
Fornyade inlackagematningar utfors for att verifiera eller avfarda risken for 6verskridande av
kontrollvéarden for inlackage.

5.2 Steg 2 - Om 6kat Inlackage konstateras

Om det i Steg 1 framgar att inlackaget riskerar att éverskrida kontrollvardet i kontrollprogrammet ska
aven atgarder enligt Steg 2 vidtas.

5. Information tillsynsmyndigheten
Tillsynsmyndigheten informeras om konstaterat eller misstankt éverskridande av kontrollvéarden for
inlackage enligt kontrollprogrammet. Redovisningen ska ocksa innehalla en forsta bedémning av vilka
konsekvenser detta kan f& samt redovisning av vilka atgarder Trafikverket avser att vidta.

6. Effekter av 6kat inlackage
En utredning utfors av effekter av inlackaget och risken for skador bedéms. Utredningen ska utféras
som en kanslighetsanalys déar effekten av olika inlackage analyseras. Den kan sedan anvandas som
beslutsunderlag for vidare atgéarder.

7. Justering av injekteringsforfarande
Injekteringsforfarandet justeras infér kommande skdrmar. Om en enklare injekteringsklass anvands
kan det bli aktuellt att &ndra till en mer omfattande injekteringsklass. Endast om utredning av effekter
visar att det inte foreligger risk for ytterligare skada kan ursprungligt injekteringsforfarande
bibehallas.

8. Steg 3 - Ytterligare skyddsatgarder
I omréden dar MKB Vattenverksamhet redovisat att risk for skador finns, trots omfattande injektering,
ska aven nedanstaende atgardssteg beaktas. Det ar enbart om atgarder enligt Steg 1 och 2 visar att
effekterna av inlackaget inte riskerar att leda till skador som atgarderna inte behover vidtas. Detta ska
kunna motiveras i den redovisning som gors till tillsynsmyndigheten enligt 5.5.1.

9. Skyddsinfiltration
I MKB Vattenverksamhet har omraden som ar extra kénsliga for 6kad dranering av grundvattnet
pekats ut. Beroende pa deras sarbarhet finns i vissa fall projektering och dven byggnation, av
infiltrationsanlaggning med som foreslagen skyddsatgard. | dessa omraden kan skyddsinfiltration
pabdrjas om grundvattenmagasinet bedoms paverkas sa att pataglig risk for skada foreligger pa grund
av det 6kade inlackaget.

10. Atgarder vid skadeobjekt
Om den 6kade kontrollen, och genomférd utredning av effekter av 6kat inlackage, visar att det finns
risk for att skador uppstar, trots ytterligare vidtagna skyddsatgarder, kan skadeforebyggande atgarder
behova vidtas vid de anlidggningar eller naturmiljoer som riskerar att skadas. Atgarder vid skadeobjekt
kan ockséa vara ett alternativ till andra skyddsatgarder forutsatt att risken for skada darmed upphor.
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11. Extra omfattande tatning
Vid stor avvikelse mot forvantade forhallanden och risk for skador kan aven injektering med
alternativa injekteringsmedel, efterinjektering, betonglining eller andra tdtningsmetoder behéva
beaktas. Atgarden ska beaktas men ska inte vidtas om dess nytta/kostnad inte dverstiger
nytta/kostnad for atgard 8 och 9.

12. Avstamning med tillsynsmyndigheten
Efter avslutade atgarder enligt ovan ska tillsynsmyndigheten informeras om utférda kontroller,
genomforda atgarder samt utredda effekter inklusive skaderisker. Information om hur Trafikverket
avser att ga vidare ska framga. Avstamning sker med tillsynsmyndigheten om steg 4 ska initieras. Det
overskridande inlackaget kvantifieras och flodet adderas till prognosen for inlackage léangs hela det
delomrade som omfattas av villkor for tatade berganlaggning.

Om Trafikverket och tillsynsmyndigheten inte ar éverens om vilka atgarder som ska vidtas inom
ramen for atgardsplanen kan tillsynsmyndigheten forelagga Trafikverket att vidta ytterligare atgarder.
Forelaggandet kan 6verklagas av Trafikverket eller enskilda.

5.3 Steg 4 - Avstamning med GK3-granskare

Trafikverket har anlitat GK3-granskare for granskning av hanteringen av inlackage i berganlaggningar.
I enlighet med instruktionen for GK3 bevakar de risken for skador pa tredje man. GK3-granskarna
kommer att folja Trafikverkets arbete enligt atgardsplanen och da dven beakta risk for andra skador &dn
pa tredje man.

GK3-granskarna utgor ocksa en objektiv part i diskussioner om méjliga atgarder. P&
tillsynsmyndighetens begéaran kan GK3-granskarna bidra med bedémning av om atgarder kan anses
vara ekonomiskt rimliga och tekniskt férsvarbara.

54 Steg 5 - Stoppa fortsatt framdrift

Om inlackaget, tre manader efter att risk for éverskridandet av kontrollvardet har konstaterats, inte
med vidtagna skyddsatgarder kan begransas till en niva som innebar att skada inte intraffar, ska
fortsatt framdrift stoppas i avvaktan pd att en godtagbar 16sning utarbetats. For detta kravs att
foljande kriterier ar uppfyllda:

e begransningsvarde for inlackage till tatad anlaggning éverskrids, eller

e det finns risk for betydande skador i omgivningen och omfattande och/eller tidsmassigt
utdragna/svaréverblickbara dtgarder vid skadeobjekten kravs for att forhindra skada, och

e det finns mojligheter att pa ett kostnadseffektivt satt minska lackaget genom atgarder i
tunnlarna, samt att fortsatt framdrift fore dessa atgarder ar vidtagna, pa ett betydande sétt
forvarrar skadorna i omgivningen eller minskar mojligheten att vidta atgarderna.

Aven i detta steg kan tillsynsmyndigheten forelagga Trafikverket att vidta atgarder eller att stoppa
framdriften om de inte delar Trafikverkets bedémning av kostnadseffektivitet.

6 Delstrackor

6.1 Delstracka 1. Lindvreten, Kungens kurva till Satra
Tabell 6.1.1Re( Tunnelstracka som ingar Skadeobjekt Téankbar/planerad
skyddsatgard enl MKB
Huvudtunnel | Ramptunnel (exempel) (utdver kontroll)
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S1

9/920 —10/700

Arbetstunnel
Kungens kurva
Arbetstunnel
Skarholmen

11F mot E20 1/500 —
1/800

11G fran E20 1/730 —
2/100

11H Bussramp mot
Skérholmsv. 0/700 -
0/865

111 Bussramp fran
Skarholmsv.

0/190 — 0/500

Mark,
servisledningar

S2

10/700 —11/370

11F mot E20 0/700 -
1/500

11G frdn E20 2/100 —
2/750

11H Bussramp mot
Skarholmsv. 0/100 -
0/700

111 Bussramp fran
Skérholmsv.

0/500 — 1/100

Mark,
servisledningar,
fjarrvarme, VA,
garage och
forrad

Ytterligare tatning med
alternativa tatningsmedel
10/900 — 11/200

Byggnation av anl for
skyddsinfiltration 10/900 —
11/200

S3

11/370 —12/170

11F mot E20 0/000 -
0/700

11G frén E20 2/750 —
3/510

111 Bussramp fran
Skarholmsv.

1/100 — 1/430

Mark,
servisledningar,
fjarrvarme, VA

Ytterligare tdtning med
alternativa tatningsmedel
11/500 — 11/700

Forberedande projektering av
skyddsinfiltration 11/500 —
11/700

S4

12/170 —12/500
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Figur 6.1.1 Delavrinningsomraden Delstréacka 1
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6.2 Delstracka 2, Kungshatt till Lambarfjarden

Tabell 6.2.1Re Tunnelstracka som ingar Skadeobjekt Tankbar/planerad
skyddsatgard enl MKB
(utover kontroll)
Huvudtunnel Ramptunnel (exempel)
K1 12/725 — 13/925 Enskild Beredskapsplan vatteférsorjning
vattenforsorj-
ning
L1 14/400 — 16/200 Ramp 212 Enskild Beredskapsplan
Arbetstunnel 0/140 — 2/000 vattenforsorj- vattenforsorjning
Edeby Ramp 213 ning
0/000 — 2/220 Mdjliggora skyddsinfiltration vid
gﬁ‘{?g 3111/ 400 Natura2000 | E9eby ekhage
Ramp 214 Edeby ekhage
0/200 —1/420
Sumpskog
L2 16/200 — 18/000 Ramp 211 Jordbruk Beredskapsplan
1/400 — 1/800 vattenforsorjning
Ramp 214 Enskild
0/000-0/200 vattenforsorj-
ning
L3 18/000 — 19/000 Jordbruk Beredskapsplan
vattenforsorjning
Enskild
vattenforsorj- Ytterligare tdtning med
ning alternativa tatninsmedel
18/500-19/000 UTGAR pga
flyttad arbetstunnel
L4 19/000 — 20/150 Jordbruk Beredskapsplan
Arbetstunnel N Lovo vattenforsorjning
Enskild
vattenforsorj-
ning
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Figur 6.2.1  Delavrinningsomraden Delstracka 2

14(20)
/ https://ppi.trafikverket.se/webbplatser/8448590/TillstndsanskanMMD/Grundvatten/Atgardsplan for inlackage | berganlaggningar_ juni 2014.docx/ / / Rev A
2014-03-12 / (Utskriven 2014-07-02 09:08)



6.3 Delstracka 3 och 4, Lambarfjarden till Hasta gard
Tabell 6.3.1Re Tunnelstracka som ingar Skadeobjekt Tankbar/planerad
skyddsatgard enl MKB
Huvudtunnel Ramptunnel (exempel) (utover kontroll)
N1 20/800 — 21/450 Sumpskog
N2 21/450 — 22/300 Ramp 411 Mark,
0/000 —0/900 servisledningar,
Ramp 412 fjarrvarme, VA
0/750 — 1/600
Energibrunnar
N3 22/300- 23/800 Ramp 411 Mark, Utférande av anl for
Arbetstunnel 0/900-1/340 servisledningar, | skyddsinfiltration
Skattegardsvagen, Ramp 412 fjarrvarme, VA
Arbetstunnel 0/185—0/750 Tatning med alternativa
Vinsta Ramp 413 Energibrunnar tatningsmedel
0/530 —1/200
Ramp 414
0/200 — 0/800
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Tabell 6.3.2 Redovisning av delavrinningsomraden med beraknad vattenbalans samt redovisning av
de tankbara atgarder som pekats ut i MKB.

Delavrinnings Tunnelstracka som ingar Skadeobjekt Tankbar/planerad
omrade skyddsatgard enl MKB
Huvudtunnel Ramptunnel (exempel) (utover kontroll)
N4 23/800 — 24/500 Ramp 413 Mark, Projeketering av anl for
0/000 - 0/530 servisledningar, skyddsinfiltration
Ramp 414 VA

0/800 —1/0800

Energibrunnar

N5 24/500 — 25/100 Mark, Projeketering av anl for
Arbetstunnel Lunda servisledningar, | skyddsinfiltration
VA

Energibrunnar

N6 25/100- 25/700 Mark,
N7 25/700 — 25/920 servisledningar,
VA
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6.4 Delstracka 5 och 6, Hasta gard och Akalla till Haggvik

Tabell 6.4.1

de tankbara atgarder som pekats ut i MKB.

Redovisning av delavrinningsomraden med beraknad vattenbalans samt redovisning av

Delavrinnings Tunnelstracka som ingar Skadeobjekt Tankbar/planerad
omrade skyddsatgard enl MKB
Huvudtunnel Ramptunnel (exempel) (utover kontroll)
Al* -
A2 27/720- 27/900 Mark, VA
Jordbruk
A3 27/900 — 28/990 Jordbruk
Arbetstunnel
Hagerstalund Igelbacken

* Endast betongtrag och betongtunnel inom delomradet
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Figur 6.4.1  Delavrinningsomraden Delstracka 5 och 6
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