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Icke-teknisk sammanfattning

Vagprojektet E4 Forbifart Stockholm &r en ny strackning av E4:an som ar 21 km 1ang och gar frén
Kungens kurva i soder till Haggvik i norr. Den byggs huvudsakligen som bergtunnlar under jord.
Trafikverket har fatt tillstdnd enligt miljobalken for att f& leda bort grundvatten som liacker in i
tunnlarna. Trafikverket har ocksa fatt tillstdnd for att tillfora vatten till grundvattnet for att motverka
att grundvattnet sjunker, s kallad skyddsinfiltration. I domen finns ett antal villkor som ska uppfyllas,
bland annat behéver miangden grundvatten som ldcker in i tunnlarna begransas genom att tita
tunnlarna och infiltrationen far utféras inom ett utpekat paverkansomrade.

Under byggtiden har det visat sig att berget langs vissa strdk som korsar tunnlarna ar betydligt mer
uppsprucket och vattenforande dn vad som forviantades. Det har féranlett att det riskerar att lacka in
mer grundvatten i tva delstrackor vid Hasselby (D10 och D11) under den framtida drifttiden &n vad
villkoren for drifttiden féreskriver. For 6vriga delar kommer villkoren att kunna innehéllas.
Trafikverket har ocksé sett behov av att ha mojlighet att utféra skyddsinfiltration i tre tillkommande
omraden. Trafikverket ansoker darfor om tillstdnd for storre bortledning av grundvatten och att vid
behov fa infiltrera i ett utokat paverkansomrade.

Trafikverket holl undersokningssamrad med myndigheter och sarskilt berérda under december 2019-
januari 2020. Lansstyrelsen tog den 25 mars 2020 beslut om att verksamheten kan antas medféra
betydande miljopaverkan (6 kap 28 § miljobalken). Trafikverket holl darefter i november-december
2020 avgransningssamrad med myndigheter och sirskilt berorda. Trafikverket har ocksa hallit
informationsmoten med allmidnheten. Synpunkter fran samraden berorde framfor allt pdverkan pa s
kallade grundvattenberoende objekt, till exempel byggnader som kan paverkas negativt av sinkta
grundvattennivaer och paverkan pa naturviarden.

Den ansokta verksamheten leder till smé skillnader i bedémda miljokonsekvenser i jamforelse med
vad som angetts i ursprunglig ansokan. Huvuddelen av miljoaspekterna har kunnat avgriansas bort,
eftersom den ansokta verksamheten inte kommer paverka dessa. De aspekter som kvarstar for en ny
bedomning ar naturvirden, kulturviarden, grundvattenberoende objekt, féroreningar och anvindning
av naturresurser i form av vatten till infiltration.

Det forekommer héga naturvirden i form av fuktiga naturmiljoer, sumpskogar och en 6versilningsyta i
Grimstaskogen lings stracka D10. Dessa miljoer bedoms vara nederboérdsforsorjda och inte
grundvattenberoende. Det dr darmed liten risk for negativa konsekvenser pa dessa till foljd av 6kade
inldckage av grundvatten i tunnlarna. Kulturhistoriskt virdefulla milj6er eller fornlamningar bedoms
inte paverkas negativt av 6kade inldckage av grundvatten till tunnlarna. Paverkan i form av forandrad
spridning av fororeningar bedoms inte heller uppkomma. Ddrmed bedéms de negativa
konsekvenserna for manniskors hilsa och naturmiljo bli smé eller obetydliga.

Nar det giller grundvattenberoende objekt bedoms de negativa konsekvenserna bli smé med vidtagna
skyddsatgiarder. Inom huvuddelen av de kdnsliga omrddena kommer grundvattennivasankningar att
motverkas med infiltration och inga skador kommer att uppkomma hir. Inom négra begransade
omréden lingsmed stricka D10 och D11 har infiltrationen hittills inte helt lyckats motverka
grundvattennivisidnkningar. Inom dessa omraden férekommer fa grundvattenberoende objekt. Den
paverkan som kan uppkomma i dessa omraden kommer att hanteras med ytterligare infiltration eller
andra skadeforebyggande atgarder. Arbetet med skadeforebyggande atgirder sker redan idag och
kommer adven fortsatt att ske i samrad med berorda fastighets- och ledningségare. Skulle oférutsedda
skador uppsta, vilket féljs upp inom ramen for Trafikverkets kontroll och pagaende provotidsvillkor,
kommer Trafikverket att ersitta dessa skador.

Den samlade bedomningen ar att det under drifttiden blir sméa negativa konsekvenser av den utokade
grundvattenbortledningen vid delstriacka D10 och D11.
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Den utokade skyddsinfiltrationen bedoms inte medf6éra nigra negativa konsekvenser. Vattnet som
infiltreras kommer frdn Mélaren och rinner tillbaka till Malaren genom grundvattenmagasinen eller,
for den del som ldcker in i tunneln, via avledning till dagvattennitet efter uppsamling i
tunnelanldggningen.

Ett nollalternativ har definierats som att géllande villkor ska innehéllas. Det skulle innebéra att
tunnlarnas dimension skulle behova okas, for att de darefter ska kunna férses med en téat
betongkonstruktion (s kallad betonglining). Arbetena ar tekniskt komplicerade, dyra och tar lang tid
att genomfora. Hela projektet berdknas bli ca fyra ar forsenat med stora samhallskostnader som f6ljd,
béade till foljd av kostnaderna for arbetena och for utebliven samhéllsnytta som projektet innebar nar
det ar klart.

Vid jamforelse mellan den ansokta verksamheten och nollalternativet bedéms nollalternativet vara
avsevart saimre avseende miljomassiga, tidsméssiga och ekonomiska konsekvenser. Att 6ka
dimensionerna pa tunnlarna innebar att installerad bergforstarkning med sprutbetong och stalbultar
behover sprangas bort, tillsammans med ytterligare berg kring tunnlarna. Det leder till 6kade
storningar i form av buller, vibrationer och storningar frdn masshantering i omgivningen. Att 6ka
tunnlarnas dimension innebar ocksa att den tdtade zonen som anlagts med injektering delvis kommer
att sprangas bort, med o6kade inldckage av grundvatten under byggtiden som f6ljd och 6kad péverkan
pa grundvattenberoende byggnader och anldggningar. Dessutom kommer koldioxidutslappen fran
projektet att oka.

Trafikverket anser med anledning av de stora negativa konsekvenserna att nollalternativet ar
samhaéllsekonomiskt negativt, varfér Trafikverket ansoker om tillstdnd till 6kad
grundvattenbortledning i driftskedet och maojlighet till 6kad skyddsinfiltration inom utokat
paverkansomrade.
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1 Inledning och syfte

Den hir miljokonsekvensbeskrivningen avser ansékan om férdandrade villkor och dess konsekvenser.
De ansokta andringarna, nedan kallad ansokt verksamhet, innefattar att fa leda bort mer grundvatten
inom en mindre stricka av E4 Forbifart Stockholm och att skyddsinfiltrera stérre mangder vatten i

delvis nya omraden utéver vad som bedémdes behovas i den tidigare miljoansokan. Den aktuella

ansokan beror endast en 3,2 km ling striacka i den norra delen av E4 Forbifart Stockholm mellan
Lambarfjarden och sodra Kélvesta, se Figur 1.
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E4 Farbifart Stockholm

Figur 1. E4 Forbifart Stockholms stréckning fran Kungens kurva i séder till Higgvik i norr samt stréickan Lambarfjérden till
sédra Kdlvesta, markerad med réd ruta.

Vigprojektet E4 Forbifart Stockholm ar en ny strackning av E4:an som ar 21 km lang och gar fran
Kungens kurva i s6der till Haggvik i norr. Storre delen av vagen, cirka 18 km gér i tunnel. Vigen

kommer binda ihop norra och s6dra Stockholm samt avlasta Essingeleden och innerstaden vilket
minskar sérbarheten i Stockholms trafiksystem.
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Byggandet av vigprojektet E4 Forbifart Stockholm borjade ar 2015/2016 och idag har drygt 70 % av
den 18 km langa tunneln drivits ut och drygt 60 % av arbetet med trafikplatserna ar utférda. Det
befintliga miljotillstdndet! omfattar hela E4 Forbifart Stockholm och &r uppdelat i tolv delstrackor.
Den aktuella striackan beror tva av dessa, delstracka D10 och D11 som gar frin Lambarfjarden, under
Grimsta och upp mot s6dra Kélvesta. For den aktuella ans6kans tva delstrackor ar cirka 75 procent av
tunneldrivningen klar. P4 delstricka D10 aterstar 40 procent och arbetet med tunneldrivning fortgar.
P& delstracka D11 ar tunnlarna fardigdrivna.

Tunneln bestar av tva tunnelrér med tre korfilt i vardera riktningen. Mellan tunnelroren finns det
tvartunnlar som vid behov kan anviandas f6r utrymning av tunneln. Bergtunnlarnas djup under
markytan varierar langs den aktuella strackningen, se Figur 2. Som djupast ligger tunneln cirka 60
meter under vattenytan vid passage av Lambarfjarden.

==

Figur 2. Strédckningen av E4 Férbifart Stockholm. RGd ruta visar tunnelstréckningen for delstrécka D10 och D11.

2 Bakgrund till den nya miljoansokan

Trafikverket har genom dom M 3346—112 fran den 17 december 2014 tillstind att fran tunnlar och
ovriga anldggningar i berg for Forbifart Stockholm under bygg- och driftskede leda bort allt inldckande
grundvatten. Tillstindet omfattar att vid behov infiltrera vatten i jord och/eller berg for att
uppréatthalla godtagbara grundvattennivaer for att undvika skada, samt att anldgga och bibehélla
nodvindiga anldggningar for sddan infiltration.

Verksamheten regleras i ett antal villkor. For grundvattenbortledningen under driftskedet giller att
inldckaget inte far 6verskrida floden (begransningsviarden) uppdelade pa olika delstrickor av
tunnelanldggningen.

Under byggskedet av E4 Forbifart Stockholm har det visat sig att berget dr mer vattenférande och
svarare att tata 4n vad som framkom under utredningsskedet. Detta giller framforallt pa strackan norr
om Lambarfjarden till Lunda, det vill sdga delstracka D10-D13, se Figur 3. Uppmaitt inldckage har
forandrats i takt med att tunnlarna har spriangts ut, vattenférande sprickzoner har patraffats,
tatningsmetodiken avseende for- och efterinjektering har utvecklats och omfattande efterinjektering
utforts i utspriangda tunneldelar. Aven mer omfattande skyddsinfiltration av vatten i
infiltrationsanldggningar nira tunneln har genomforts, vilket i sin tur har bidragit till ett 6kat
inldckage. Det senare pa grund av att delar av det infiltrerade vattnet licker in i tunneln. Figur 4 visar
det uppmaitta inldckaget i tunneldelarna (delstriackorna Dio — D13) norr om Lambarfjarden.

1 Dom M 3346-11
2 Dom M 3346—11 avser hela E4 Forbifart Stockholm.
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Figur 3. Delstréicka D10-D13, norr om Lambarfjdrden till Lunda.
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Figur 4. Figuren visar hur det uppmditta inléckaget har fordndrats i takt med att tunneln har drivits ut, uppdelat per
delstrdcka D10-D13. Bld linje redovisar uppmaditt inldckage (I/min) i tunneln. Streckad grén linje redovisar
delstrdckans begrdsningsvdrde (I/min) fér driftskede, miljiédom M3346-11.

De nya forutsiattningarna betriffande att berget har varit mer uppsprucket och vattenférande har lett
till att arbetet med tdtningen av tunneln har ut6kats for att minska inldckaget av vatten i tunneln.
Periodvis har Trafikverket pausat drivningen i tunnlarna for att vidareutveckla tatningsmetodiken och
for att forsikra sig om att titningen av berget blir den bista mdjliga. Atgirder med utékad
forinjektering och efterinjektering av berget har utforts. Det utokade injekteringsarbetet har resulterat
1 att berget har blivit titare och att mindre vatten lacker in i tunnlarna.

Den vidareutvecklade injekteringsmetodiken har fungerat bra, framfor allt f6r delstrackorna D12 och
D13. Inledningsvis visade framdriften av dessa tunnelstriackor att det skulle bli mycket svart att klara
begriansningsvirdet, men med den utvecklade metodiken och med omfattande efterinjektering har
inldckagen nu sjunkit under begransningsviardena for driftskedet. Detta innebér att Trafikverket inte
langre behover ansoka om négon dndring av inldckagevillkoret for dessa delstrackor. D12 och D13
kunde séledes utga redan infor avgransningssamradet som genomfordes infor upprattandet av
ansokan.
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For delstrackorna D10 och D11, under Grimsta och upp mot sédra Kélvesta, har Trafikverket dock inte
lyckats fa ner inldckagen i tunneln tillrdckligt mycket for att kunna innehalla begransningsvirdena i
driftskedet. Mot denna bakgrund ansoker Trafikverket om ett pabyggnadstillstdnd hos mark- och
miljodomstolen for delstracka D10 och D11.

Trafikverket anser att den utokade tatningsmetodiken har utvecklats och forbéttrats s pass mycket att
ytterligare justeringar i for- och efterinjektering enbart kommer att géra en marginell skillnad. Om den
ansokta verksamheten inte meddelas tillstdnd kommer de inldckagemangder som f6ljer av nuvarande
tillstand for driftskedet att gilla. Ska begransningsviardena for inldckage i driftskede, enligt gidllande
miljodom, for delstrackorna D10 och D11 klaras s& behover delar av dessa tunnelstrackor byggas med
lining. Tatningsmetoden lining gar kortfattat ut pa att man bygger en vattentit betongtunnel inne i
bergtunneln.

Lining har utretts av Trafikverket och redovisas i avsnitt 7 (Nollalternativ). Utredningen visar att de
negativa konsekvenserna av att anlidgga de aktuella tunnelstrackorna med lining blir vildigt
omfattande. Det giller bide miljopaverkan under byggskedet, det utékade resursbehovet som lining
medfor i form av 6kad anvindning av betong, armeringsjarn och ett stérre berguttag samt 6kade
kostnader. Det innebir dven att idrifttagandet av E4 Forbifart Stockholm inte kan ske forran tidigast
ar 2034, vilket ar en forsening pa fyra ar. Konsekvenserna av lining beskrivs mer utforligt under
avsnitt 7 Nollalternativ.

Det ar, liksom gillde dven vid tidigare provning, inte maojligt att pa forhand avgora vad det framtida
inlackaget kommer att bli. Trafikverket har foreslagit virden som ska vara mdjliga att innehalla, men
kommer aven att strava mot ett sé 1agt inldckage som mojligt.

Genom skyddsinfiltration avser Trafikverket, sdsom enligt tidigare dom, att motverka en skadlig
grundvattenavsiankning och dirmed minska risken for sattningsskador i omgivningen.

3 Genomforda samrad

Enligt 6 kap. 24 § miljobalken ska den som avser att bedriva en tillstandspliktig verksamhet
genomfora undersokningssamrad med ldnsstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan
antas bli sarskilt berérda av verksamheten. Ett ssmradsmote med Lansstyrelsen i Stockholm,
Stockholm stad och Jarfialla kommun holls den 3 december 2019. Samrad for allmadnheten och sarskilt
berorda d4gde rum mellan den 9 december 2019 och den 8 januari 2020. En kungérelse om aktuellt
samrad publicerades méndagen den 9 december 2019 i DN och den 10 december 2019 i SvD samt i
Post- och Inrikes tidningar. Kompletterande kungorelse publicerades den 30 december 2019 i DN och
SvD pa grund av ett stavfel i lanken till samradsunderlaget i den ursprungliga annonsen. Information
om samradet gick ut till 6ver 4000 prenumeranter av E4 Forbifart Stockholms nyhetsbrev i december
2019. Ett skriftligt ssmradsunderlag fanns ocksa tillgangligt under samradstiden pa Trafikverkets
hemsida. Synpunkter pa samradsunderlaget kunde lamnas via webben eller per post. En detaljerad
samradsredogorelse fran undersokningssamradet finns i Bilaga 1.

Lansstyrelsen tog den 25 mars 2020 beslut om att verksamheten kan antas medféra betydande
miljopaverkan (6 kap 28 § miljobalken), se Bilaga 2. Darmed stélldes det krav pa att ett
avgransningssamrad ska genomf6ras enligt 6 kap. 29—31 § miljobalken och att
miljokonsekvensbeskrivningen ska innehélla de uppgifter samt ha den omfattning och
detaljeringsgrad som framgar av 6 kap. 35—37 § miljobalken.

Infor avgransningssamradet reviderades samradsunderlaget med anledning av att det fortsatta arbetet

som hade bedrivits sedan undersokningssamradet resulterat i att forutsattningar hade dndrats. Det
utokade arbetet med tatning av tunneln hade resulterat i att de inldckagevillkor som foéreskrivits i

10(47)



E4 Forbifart Stockholm

@i
Tunnel norr 1y TRAFIKVERKET

Miljokonsekvensbeskrivning

M3346-11 kan innehéllas for delstracka D12 och delstricka D13. Dessa delstrackor har darfor tagits
bort vid revideringen av samradsunderlaget. Omfattningen av Trafikverkets ansdkan om ytterligare
bortledning av grundvatten och 6kad skyddsinfiltration har med andra ord minskat sedan
undersokningssamradet genomfordes.

Den 26 november 2020 holls ett nytt samradsméte med Liansstyrelsen och Stockholms stad. Samrad
med de enskilda som kunde antas bli sarskilt berérda av verksamheten, statliga myndigheter samt de
kommuner och den allménhet som kan antas bli berérda av verksamheten d4gde rum mellan den 16
november 2020 och 7 december 2020. Den 1 december 2020 holls ett informationsmote for
allmidnheten. Samradsredogorelsen fran avgransningssamradet finns i Bilaga 3.

4 Avgransningar och metodbeskrivning

E4 Forbifart Stockholm har en lagakraftvunnen tillatlighetsprévning av regeringens, vidare finns en
faststilld arbetsplan4 och en géllande miljodoms5 som reglerar ett flertal miljéaspekter. Parallellt med
framtagande av arbetsplan f6r E4 Forbifart Stockholm har berérda kommuner reviderat sina
detaljplaner avseende markanviandning. Den ansokta vattenverksamheten i detta mal, kommer inte
paverka markanvandningen och strider dirmed inte mot gillande arbetsplan eller befintliga
detaljplaner.

Nedan féljer en kortfattad beskrivning av avgransningar och metoder som anvints for de bedémningar
som gjorts.

4.1 Avgransningar
Geografisk avgrdansning:

Tva delstrackor (D10 och D11) inom sodra delen av Tunnel norr, fran sektion 20/800 till 24/000,
exklusive trafikplats Vinsta, se Figur 5, ingar i ansokan. Strackan ar totalt 3,2 kilometer och stracker
sig fran Lambarfjarden i soder till sodra delen av Kilvesta i norr.

Miljokonsekvensbeskrivningens geografiska utredningsomrade ar det paverkansomrade, inklusive
utokade paverkansomradet, som visas nedan i Figur 5. Detta omrade sammanfaller till storsta del med
det paverkansomréde for de aktuella delstriackorna som redovisas i E4 Forbifart Stockholms miljédom
M3346-11. En utokning av paverkansomradet har gjorts baserat pa erfarenheter fran
omgivningspaverkan under byggskedet, pagaende skyddsinfiltration samt bedomda konsekvenser med
anledning av utokad grundvattenbortledning. De utokade omradena benamns
Kilvesta/Bjornskogsgrand, Hasselby/Aprikosgatan samt Grimstafiltet och visas i Figur 5.

3M2008/2247/F/M, M2008/4571/F/M, M2008/4824/F/M
4N2013/5840/TE, N2013/5606/TE
5M 3346-11
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Figur 5. Delstréicka D10 och D11, pdverkansomrddet fér dessa enligt miljidom M3346-11 samt utékat paverkansomrdde

vilket redovisar den geografiska avgrdnsningen.

12(47)



E4 Forbifart Stockholm

@i
Tunnel norr 1y TRAFIKVERKET

Miljokonsekvensbeskrivning

Miljoaspekter:

Foljande betydande miljoaspekter och intressen har identifierats: natur- och kulturmiljo,
grundvattenberoende objekt (byggnader, ledningar och energibrunnar), vattenforsorjning till
infiltrationsanlaggningar, spridning av markfororeningar och kumulativa effekter.

Miljoaspekter som har behandlats och redovisats i de tidigare malen, och som den ansokta
villkorsdndringen inte kommer ha nagon inverkan p4, tas inte upp igen. Dessa aspekter ar
riksintressen, vattenskyddsomraden, strandskydd, buller, vibrationer, masshantering, transporter,
ytvatten, markavvattningsforetag, friluftsliv, hilsa, luftkvalitet, miljokvalitetsmal samt
miljokvalitetsnormer. Dessa miljéaspekter har redan reglerats och de villkor som erhéllits i tidigare
provningar giller dven fortsattningsvis.

Tidsmdssig avgrdnsning:

Ansokt vattenverksamhet avser bortledning under driftskedet. Med driftskede avses det skede som
startar efter byggskedet d4 anldggningen &r s pass fardigbyggd att ingen storre forandring av
vattenverksamheten lingre kan ske. For berganldggningar innebéar det att tunneldelar inom samma
delomrade ar fardigutsprangda och erforderligt tatade. Ingen avveckling av E4 Forbifart Stockholm
kommer att ske inom 6verskadlig framtid varfor paverkan i driftskedet blir att jimstélla med en
permanent paverkan.

4.2 Metodbeskrivning

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning ar att miljokonsekvenserna av den sokta verksamheten ska
bedomas. Konsekvenserna av den ansokta verksamheten ska dven jamforas med ett alternativ dar den
ansoOkta verksamheten inte genomfors, ett sa kallat nollalternativ. I 6 kap 35 § miljobalken anges att
“miljokonsekvensbeskrivningen ska innehélla uppgifter om radande milj6forhallanden innan
verksamheten pabdorjas eller atgarden vidtas och hur de forhallandena forviantas utveckla sig om
verksamheten eller atgirden inte paborjas eller vidtas”.

Normalt innebér ett nollalternativ att ingen del av den planerade verksamheten eller projektet utfors. I
detta fall ar det inte aktuellt att inte genomfora projektet om tillstdnd enligt ansokan inte skulle
meddelas. Istillet ar nollalternativet att den ansokta verksamheten inte far utforas. Det vill sdga att
inlackagevirdena i den gamla domen M3346-11 méste innehallas.

Nollalternativet skulle innebéra att Trafikverket behover projektera om delar av tunneln och anldgga
dessa delar med tatande betongkonstruktioner, s kallad lining, samt att Trafikverket inte skulle fa
utfora skyddsinfiltration i omraden utanfér nuvarande paverkansomrade. Nollalternativet, i form av
lining, beskrivs 6versiktligt i kapitel 7 i miljokonsekvensbeskrivningen. Den tekniska delen av lining
beskrivs mer utforligt i teknisk beskrivning.

Miljobedomningen av den ansokta verksamheten gors utifran de miljéaspekter och intressen som har
identifierats och som skulle kunna paverkas av en sddan bortledning eller skyddsinfiltration. Om
miljoaspekten eller intresset inte riskerar att paverkas i hogre grad dn vad som gillde vid tidigare
tillstdndsprovning har det avgransats bort (se avsnitt 4.1).

Direfter redovisas skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som ar aktuella for att minska risken for
paverkan pé identifierade miljoaspekter eller intressen och slutligen redovisas en bedémning av
eventuella konsekvenser efter det att dessa forsiktighetsmétt och skyddsatgiarder har vidtagits. I

6 Definition enligt M 3346—11
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denna del bedoms béde konsekvensen av den ansokta verksamheten i sig och av den sammanlagda
grundvattenbortledningen och skyddsinfiltrationen (kumulativ bedomning).

Konsekvenserna av den ansokta verksamheten jamfors sedan mot konsekvenserna av nollalternativet
och dir genomfors dven en ekonomisk jaimforelse samt en jimforelse med aspekterna buller, stomljud,
vibrationer och klimatpéaverkan.

Det underlag som har legat till grund f6r bedomningar av paverkan, effekter och konsekvenser av den
ansokta verksamheten beskrivs 6vergripande nedan:

e Data och rapporter fran uppfoljningen av kontrollprogram vattenverksamhet7, dar bland
annat inlackage till tunneln, infiltration av vatten till grundvattenmagasin, grundvattennivéer,
och grundvattenrelaterade sattningar kontrolleras.

e Filtundersckningar i form av borrning, installation av nya grundvattenror och
infiltrationsanlaggningar.

e Information om skyddad natur, kulturmilj6é och fornlamningar som har inhdmtats frin
Riksantikvarieimbetets webbaserade GIS-underlag samt fran Lansstyrelsens karttjanst.

e Sammanstillning av befintliga grundlaggningsuppgifter frin Trafikverkets matdatabas for
omgivningspaverkan (TMO) samt uppgifter fran specialister inom projektet E4 Forbifart
Stockholm som l6pande sedan forra miljoprovningen utrett byggnaders och anldggningars
kanslighet for grundvattenavsankningar. Inom de utokade omradena har
grundlaggningsinformation hiamtats fran Bygg- och plantjansten samt Stockholms stad
digitala ritningsarkiv.

e Uppgifter om brunnar har samlats in fran Sveriges Geologiska Undersoknings brunnsarkiv
samt frdn Stockholms stad.

e Potentiellt fororenade omraden har himtats frén Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt
fororenade omraden (efterbehandlingsstodet).

e Provningsunderlaget frén miljodom M3346—11.
e Information om bergforhallanden fran tunneldrivningen fran respektive entreprenad.

e Intervjuer med Trafikverkets specialister.

5 Ansokt verksamhet

Trafikverket har som tidigare ndmnts en gillande miljodom8 som hanterar och reglerar anlaggandet av
E4 Forbifart Stockholm och den grundvattenbortledning och infiltration som verksamheten medfor.
Nedan beskrivs generella effekter och konsekvenser som kan uppkomma med anledning av
grundvattenbortledning och skyddsinfiltration av vatten. Darefter beskrivs de ansokta &ndringarna.

7 Diarienummer: TRV 2015/85179
8 M3346-11
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5.1 Generell beskrivning av grundvattenbortledning

En grundvattenbortledning kan leda till grundvattensdnkning i omkringliggande grundvattenmagasin,
dndrade stromningsmonster och storre grundvattennivavariationer. En grundvattenbortledning ar i
sig inte ndgot skadligt. Det ar i stillet den pdverkan som grundvattenbortledningen kan ge i form av
grundvattenavsankningar i omgivningen som under vissa forhallanden kan ge upphov till negativa
effekter. Dessa ar framfor allt sattningar i lerjordlager eller lagre grundvattennivéer for
grundvattenberoende naturmiljoer. Sattningar i marken kan ge negativa konsekvenser f6r byggnader,
anldggningar eller ledningar om dessa inte dr fast grundlagda.

I detta avsnitt forklaras principerna for grundvattenbortledning, vilken piverkan pa omgivningen det
kan ge samt vilka skyddsétgarder som kan vidtas for att minimera dess omgivningspaverkan, se
Figur 6.

Infiltrationsanldggning
Sittningskanslig Sittningskansli
\ grundlaggning grundl'agggning g

Sé‘lttnir:gs_kﬁnslig
. ledning
Grundvattenrér

ZN Tillfallig

bortledning

Ok
nrund'imwi%

Moran/sand/grus

Figur 6. Konceptuell modell éver grundvatten i berg och jord.

Grundvatten forekommer i jordlager i porutrymmen samt i sprickor och spricksystem i berggrunden,
se Figur 6. Om jordarten bestar av sand eller grus kan stora mangder vatten utvinnas. I jordarter som
bestar av silt och lera ir den tillgdngliga mangden vatten liten. I morénjordar varierar porutrymmet
vilket medfor varierade vattentillgangar.

Vid bade byggnation och drift av en tunnel kommer grundvatten att 1acka in i tunneln. Hur stora
maingder vatten som liacker in beror framforallt av bergets forutsattningar, som exempelvis hur
vattenforande berget ar, och hur effektiv tatningen av berget har varit. Det beror dven pa hur mycket
grundvatten som finns tillgéngligt i omkringliggande grundvattenmagasin. Inldckaget till tunneln ger
upphov till grundvattenavsankningar i bergssprickor och i grundvattenmagasin i jord, beroende pa hur
de star i kontakt med varandra och tunneln. Om méngden tillgingligt grundvatten ar liten sé blir
utbredningen av grundvattensidnkningen storre. Hur mycket grundvatten som finns tillgangligt
bestdms av storleken pa nybildning av grundvatten (grundvattenbildning) och pa tillrinningsomradets
storlek och geologins formaga att leda vatten.

Grundvattenbildning sker naturligt genom infiltration och perkolation av nederbord. Inom stadsmiljo
kan nybildning av grundvatten dven ske genom lickage frén vatten- och avloppssystem. Naturlig
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infiltration forhindras av hardgjorda ytor som exempelvis asfalt, hustak och stenldggning. Mangden
grundvatten som nybildas varierar under aret.

Nér en tunnel anldggs i berg, under grundvattenytan, kommer en del grundvatten att ldcka in i
tunneln. Aven under driftskedet kommer grundvatten att licka in i tunneln, men dessa méngder 4r
oftast lagre nir tunneln ar fardigbyggd och fardigtiatad. Inldckaget till tunneln 6kar desto djupare
tunneln anldggs under markytan. Storleken pa tunneln har en viss men mindre betydelse for
inlackagets storlek.

Lerjordar ar olika kinsliga for grundvattenavsankningar och hur stora sittningsrorelserna kan bli
beror pa flera faktorer. Framforallt handlar det om hur belastad leran har varit tidigare, till exempel av
markutfyllnader eller tidigare grundvattenavsidnkningar, samt hur tjockt lerlagret ar. Har leran varit
belastad tidigare sa klarar den en viss grundvattenavsiankning utan att sittningar bildas. Har leran inte
varit belastad tidigare, s& kallad 16s lera, s kan sittningar bildas vid mindre grundvatten-
avsankningar. Vid en grundvattenavsankning, eller vid palaggande av en last pé leran, sa dndras
tryckforhallandena pé leran och den komprimeras, dvs trycks ihop. Detta ar ett relativt langsamt
forlopp s& genom att folja grundvattennivierna och tillféra vatten till grundvattenmagasinet om nivéer
sinks sd kan sdttningarna motverkas och avstanna. Redan utbildade sittningar kan dock inte
aterstillas dven om grundvattennivierna &tergar till de tidigare niviaerna eller om den tillférda lasten
tas bort.

Grundvattenbortledningen kan ocksa leda till sinkta grundvattennivéer i energibrunnar vilket kan
paverka brunnarnas effekt. Naturmiljoer med en grundvattenberoende vixtlighet kan paverkas
negativt av en grundvattensinkning. Andrade stromningsmonster kan gora si att vattenlosliga
markfororeningar flyttar pa sig.

5.2 Skyddsinfiltration av vatten till grundvattenmagasin

Skyddsinfiltration innebar att rent vatten tillfors ett grundvattenmagasin genom en sa kallad
infiltrationsanldggning. Detta gors i syfte att uppratthélla grundvattennivéer i jord for att motverka
markséttningar som annars kan medfora en oforutsedd skada pa grundvattenberoende byggnader,
ledningar eller anlaggningar. Infiltrationsanldggningar behovs ofta tillfalligt under byggnationen av
tunnlar, men kan dven behdvas permanent nir tunnelanldggningen ar firdig om behovet av att
uppratthalla grundvattennivéerna kvarstar.

Infiltrationsanldggningar dr brunnar med omvint flode, det vill sdga att istéllet for att ta upp vatten sa
tillfors vatten till grundvattenmagasinet. De bestir av ett infiltrationsror med ett filter i den nedre
delen av roret. Genom detta filter trycks vatten ut i grundvattenmagasinet. Volymen vatten som
infiltreras beror pd infiltrationsanldggningens kapacitet, och kan styras si att ratt mangd vatten
infiltreras. I den tekniska beskrivningen beskrivs olika typer av infiltrationsanldggningar som anvénds
inom E4 Forbifart Stockholm.

Volymen vatten som infiltreras till grundvattenmagasinen varierar utifrdn behov och magasinens
egenskaper att ta emot infiltrerat vatten. Grundvattennivierna varierar naturligt under &ret och
infiltrationen syftar till att bibehalla for arstiden normala grundvattennivéer. Torra somrar och
perioder med lite nederbord medfor en stérre grundvattenpéverkan dn perioder med riklig nederbord.

En effekt av skyddsinfiltration ar att grundvattennivierna runt infiltrationsanlaggningen oftast héjs
nagot 6ver den normala grundvattennivan for att kunna trycka ut vattnet sa langt som majligt. For att
sikerstilla att grundvattennivaerna i narheten av en infiltrationsanlaggning inte hojs s pass mycket
att det kan skada niarliggande byggnader och anldggningar, dvs att infiltrationsvatten kan lacka in i
kallare, utfors regelbundna kontroller av grundvattennivaerna.
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5.3 Narmare om ansokt verksamhet

Trafikverket ansoker om tillstand f6r ytterligare grundvattenbortledning under driftskedet av E4
Forbifart Stockholm, samt att f bedriva skyddsinfiltration inom utékat paverkansomrade.

Grundvattenbortledning

Trafikverkets aktuella ans6kan avser en dndring géllande villkor 7 till befintligt tillstdnd mal

M 3346—11 for delstracka D10 och delstracka D11. Villkor 7 anger mangden vatten som under
driftskedet far ldcka in i tunneln for permanenta anldggningar respektive arbetstunnlar. Villkoret ar
uppfyllt om minst 9 av 12 uppmiétta madnadsmedelvirden under en tolvménadersperiod understiger
begriansningsvirdet (det vill siga mangden inldckande vatten for delstrackan). De utokade
inldckagemiangderna som Trafikverket ansoker om redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Utokade inldckagevarden i driftskedet, uppdelat per delstricka.

Befintligt ) Nytt maximalt
.. Delstrdacka | villkor for Okat inlackage | inldckage
Stricka . - . .
bendmning | inlackage (liter/minut)
(liter/minut) (liter/minut)

20/800 — 22/800
Grimsta, Hasselby sodra Dio 280 260 540
delen av trafikplats Vinsta

22/800 — 24/000
Vinsta inkl. norra delen av D11 220 90 310
trafikplats Vinsta

Okad skyddsinfiltration

Trafikverket ansoker d&ven om tillstand att inom utokat paverkansomrade, vid behov fa infiltrera vatten
ijord och/eller berg for att uppratthalla godtagbara grundvattennivaer for att undvika skada, samt att
anldagga och bibehalla nodvandiga anlaggningar for sddan infiltration.

Paverkansomradet har utokats inom tre omraden som bendmns Kélvesta/Bjornskogsgriand,
Hisselby/Aprikosgatan samt Grimstafiltet. Dessa omraden har tillkommit med anledning av att den
utokade grundvattenbortledningen kan innebira en paverkan pa grundvattennivaerna har. Vid behov
vill Trafikverket kunna skyddsinfiltrera ytterligare vatten inom det utékade paverkansomradet.

6 Konsekvensbeskrivning

6.1 Inledning

I detta avsnitt redovisas konsekvenserna for de betydande miljoaspekter och intressen som har
identifierats i avsnitt 4.1. Dessa miljéaspekter och intressen ar naturviarden, kulturmiljo,
grundvattenberoende objekt, anvindning av vatten till infiltration och markféroreningar och beskrivs i
avsnitt 6.2—6.6 nedan. Trafikverket har gjort bedémningen att for 6vriga miljéaspekter ar
konsekvenserna av den ansokta verksamheten desamma som det var i den forra ansékan och darfor
tas inte dessa upp igen.
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Nedan beskrivs landskapsbilden vid delstracka D10 och D11 kortfattat for att fa en Gverblick av var
delstrackorna ar lokaliserade och vilken markanvindning som finns i omréadet.

Delstriacka D10 ar lokaliserad mellan Lambarfjarden och stadsdelen Vinsta. Norr om Lambarfjarden
finns badplatser och Grimsta naturreservat med skogsparti. Vid Grimsta idrottsplats finns
fotbollsplaner, laktare och ett ridhus. Langre norrut ligger Hesselby slott och ett flertal kolonilotter. I
nordvastra delen av delstrackan, vid Hasselby gérd samt vid det utokade paverkansomradet
Haisselby/Aprikosgatan, finns omraden med flerbostadshus.

Delstriacka D11 ar lokaliserad mellan stadsdelarna Vinsta och Kilvesta, se Figur 7. I vastra och norra
delen av omradet finns radhus- och villaomraden. I sydost ligger Vinsta foretagspark, som tidigare
hette Johannelunds industriomrade. Dar finns bland annat industrilokaler, kontor, stormarknader, en
grundskola och en brandstation. I sydvist ligger Johannelundstoppen som till stora delar bestar av
rivningsmassor fran 1960-talet. I det utokade paverkansomradet Kilvesta/Bjornskogsgrand bestar
bebyggelsen till storsta delen av en- eller tvaplans radhus.
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Figur 7. Ortofoto 6ver omgivningen runt delstrécka D10 och D11.
6.2 Naturvarden
6.2.1 Identifierade naturmiljder och intressen samt potentiella effekter

De naturviarden som har identifierats inom delstracka D10 och D11 finns inom Grimsta naturreservat.
Tunneln passerar under Grimsta naturreservat i den sodra delen av delstracka D10. Naturreservatet
ingér i den sé kallade Gorvilnkilen i den regionala gronstrukturen for Stockholm. Grimsta
naturreservat utgors huvudsakligen av hallmarkstallskog, barrskog och i de 14glanta skogspartierna
véxer blandskog. Utover det finns inslag av ddellovskog, fuktskog och triviallovskog. I omradet
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forekommer ménga grova 16v- och barrtrad bevarade eftersom det inte bedrivs nigot skogsbruk i
traditionell mening har. I forkastningsbranterna ner mot Malaren finns 6versilningsmarker med
mindre partier av ortrik blandskog av lundkaraktir med arter som vitsippa, viol, getrams och ormbir.
Dessa ligger spritt utmed stranden inom reservatet. Naturreservatet ar ett vilbesokt omrade for
rekreation.

Inom Grimsta naturreservat forekommer sumpskogar inom det hogre beldgna bergomradet. Dessa
ligger i lokala svackor med lerjord som begrinsas av bergtrosklar. I norra delen av naturreservatet
finns tva storre sumpskogar med hoga naturvarden, se Figur 8. Sumpskogarna bestar av blandskog
med inslag av al. Den nordligare av de storre sumpskogarna avvattnas via diken till Racksta trask. Den
sydligare sumpskogen avrinner mot Malaren.

De naturtyper som kan vara mest kinsliga for en grundvattensankning inom Grimsta naturreservat
bedoms vara sumpskogar och sma lundartade partier pa 6versilningsmark i forkastningsbranterna
utmed Milarstranden. Lersvackorna dar sumpskogarna dterfinns bedoms dock ha délig hydraulisk
kontakt med underliggande sprickor i berggrunden vilket bland annat visas av att vissa partier av
sumpskogen har delvis permanent vattenspegel. Den huvudsakliga vattenforsorjningen till dessa
svackor sker i form av nederbord och ytvattenavrinning frén intilliggande hojder, darfor bedoms
sumpskogarna inte vara grundvattenberoende.

Enligt artportalen har ett tjugotal rodlistade arter observerats inom paverkansomrédet vid Grimsta
naturreservat mellan ren 2018—2020. De rodlistade arterna delas in i olika kategorier som baseras pa
hur stor risk de 16per att forsvagas eller do ut i Sverige. Sex av de observerade arterna, ask, brunand,
gronfink, tornseglare, gratrut och stare, ar hotade och 6vriga arter ar nira hotade.

Trafikverket har genomfort en kompletterande naturvirdesinventering inom de delar av de utokade
paverkansomradena "Hisselby/Aprikosgatan” samt “Grimstafiltet” som ligger inom Grimsta
naturreservat, se Figur 8. Omradet inom "Hésselby/Aprikosgatan” bestar huvudsakligen av en fuktig
lovblandskog. Omrédet dr dikat och genom omradet l6per en asfalterad gang- och cykelvig. Omradet
inom ”Grimstafiltet” bestar av blandskog som domineras av gran med inslag av al och bjork. Omradet
har ett delvis ortrikt faltskikt och dven detta omréde ar dikat. Inga rodlistade arter eller relevanta
naturvardsarter identifierades under inventeringen av dessa tvd omraden.

Den 6kade grundvattenbortledningen bed6ms kunna leda till en grundvattensdnkning inom de
utokade paverkansomradena. Grundvattenavsiankningen innebar dock inte att markfuktigheten
péverkas i ndgon storre omfattning. Bdda omrédena ligger som i en grund “skal” av lera. Leran
fungerar som ett tatskikt mellan djupare jordlager och vegetationen. Det innebér att det bildas ett
ytligt grundvattenmagasin i lerskalen och ett annat djupare grundvattenmagasin under leran. Det ar i
det djupare grundvattenmagasinet som péverkan sker och dar grundvattennivan sanks av.
Bedomningen ir att de ytliga grundvattennivderna kommer att sjunka betydligt mindre.
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Figur 8. Grimsta naturreservat och de tva stérre sumpskogarna. Kompletterande naturvdrdesinventering har utférts inom de
delar av de utékade pdverkansomrddena “Hdsselby/Aprikosgatan” samt “Grimstaféltet” som ligger inom Grimsta
naturreservat, markerade med bla ringar.

6.2.2 Skyddsatgarder och uppféljning
Skulle, mot féormodan, en paverkan pa naturvirdena ske inom det utokade paverkansomradet eller pa
naturvirdena (sumpskog och 6versilningsmark) inom hgjdpartierna i Grimsta naturreservat finns
mojligheter att genomfora atgirder. En dtgird som bedoms fa stor betydelse ar att lagga igen de diken
som finns dels i sumpskogarna, dels inom de utékade omradena. Dessa atgirder behover dock
hanteras i samrad med Stockholms stad, bland annat med anledning av att dikningen haft positiva
konsekvenser for friluftslivet genom att stigar blivit mer framkomliga. Det senare giller framforallt
inom det utokade paverkansomradet Grimstafiltet dar narliggande ridanlaggning har blivit mindre
fuktig med anledning av dikningen.

Eventuellt torrare forhallanden i 6versilningsmarken &ar tekniskt komplicerat att atgédrda med att
tillfora vatten. Tillforsel av vatten i dessa omraden skulle innebéra omfattande installationer av
vattenledningar i 6vrig naturmark och skulle darmed kunna ge upphov till mer skada dn nytta. Det ar
diaremot mgjligt att 6ka naturviarden inom Gversilningsytan genom att i stillet gynna 16vtrad vid
skotsel av omradet samt skapa dod ved och héltrad, som utgor en boplats for insekter och faglar.
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Uppfoljning av natur- och kulturmiljévérden

Ett kontrollprogram for Natur- och kulturmiljévarden under byggskedet har upprittats, diar de
atgiarder som ska vidtas for att motverka en skadlig paverkan och stérningar pa berérda natur- och
kulturmiljoer beskrivs. Utover kontrollprogrammet finns dven en instruktion som beskriver metodiken
for uppfoljning av grundvattenberoende ekosystem?o.

I dagsléaget, under byggskedet, f6ljs tva ytor inom Grimsta naturreservat, en sumpskog och en
oversilningsyta. Uppfoljningen bestar i inventeringar av hur vegetationen i omradena utvecklas samt
om grundvattennivierna i omradena férandras. Den forsta naturinventeringen av omridena skedde
2015 och darefter har omrédena inventerats dren 2016, 2018, 2019 och 2020. Inom kontrollprogram
for Natur- och kulturmiljévarden kommer kontrollytor inom det utékade paverkansomrédet att laggas
till.

I de fall dar kontrollerna visar att det skett en paverkan avser Trafikverket att vidta atgarder.
Trafikverket har regelbundna tillsynsméten med Stockholms stad dar behov och méjliga dtgiarder kan
hanteras.

Eventuell fortsatt uppfoljning av grundvattenberoende naturviarden under driftskedet beslutas i
samrad med tillsynsmyndigheten, efter utvirdering av resultatet fran kontrollprogram Natur- och
kulturmiljovarden under byggskedet.

6.2.3 Konsekvenser
Det bedoms bli obetydliga konsekvenser for sumpskogarna till foljd av den 6kade
grundvattenbortledningen eftersom de bedoms ha délig hydraulisk kontakt med underliggande
sprickor i berget. Sumpskogarna far sin huvudsakliga vattenférsorjning i form av nederbord och
ytvattenavrinning fran intilliggande hgjder.

Bedomningen av konsekvenserna for 6vriga naturtyper inom reservatet har inte forandrats med
anledning av den ansokta verksamheten. Trad och markvegetation utnyttjar fraimst markvatten i
jordlagren som fylls pa av nederboérd och snésmaltning, vilket inte paverkas av den ansokta
verksamheten.

Inga utmirkande naturviarden som ar knutna till hoga grundvattennivéer finns i nagot av de utékade
paverkansomradena "Hésselby/Aprikosgatan” och “Grimstafaltet” varfor konsekvenserna for
naturviardena bedoms bli sma med anledning av den ansokta verksamheten.

Uppfoljning av naturomradena gors inom kontrollprogram fér Natur- och kulturmiljévirden och
skulle mot formodan en paverkan pa omradena ske finns skyddsétgarder som kan vidtas.

Ingen av de rédlistade och hotade arterna som patraffats inom Grimsta naturreservat ar beroende av
grundvatten och sa ldnge deras livsmiljoer bevaras kommer inte arterna att paverkas negativt.

6.3 Kulturmiljo

6.3.1 Identifierade kulturvarden och fornldmningar och potentiella effekter
Det finns inga kulturhistoriskt virdefulla byggnader eller fornlimningar inom de utékade
paverkansomradena. Inom paverkansomrédet for delstricka D10 och D11 finns kulturhistoriska
lamningar och fornldamningar, se Figur 9. Det finns dven kulturhistoriska platser med fornlamningar
och limningar av torp och girdar inom Grimsta naturreservat. Norr om Grimsta naturreservat ligger

9 E4FS 2015:0023 Miljo under byggtiden Natur-och kulturmiljévarden
10 E4FS 2016:0053 Metodik for uppfoljning av vegetationsférandringar i grundvattenberoende
naturtyper

22(47)



E4 Forbifart Stockholm

@i
Tunnel norr 1y TRAFIKVERKET

Miljokonsekvensbeskrivning

Hesselby slott som byggdes i mitten av 1600-talet. I ndrheten av slottet finns Solbacken, som ar ett
torp som byggdes i slutet av 1800-talet. Det finns en allé som tillhor slottet, dar nagra av triden
uppskattas vara minst 400 ar gamla. Byggnaderna och allén dr inte grundvattenberoende och bedoms
darfor inte paverkas av en eventuell grundvattensankning.

Majoriteten av de kulturhistoriska lamningar och fornlamningar ar lokaliserade pa berg eller moran.
Ett fatal ar beldgna delvis pa moran och berg och delvis pa lera, eller helt pa lera men angriansande till
moran och berg, och dessa fornldimningar bestar av tva hogar* och en husgrund:2.

Inom delstracka D10 och D11 finns tre byggnader som &r lokaliserade i omraden som har
kulturhistoriska virden enligt Trafikverkets Atgirdsprogram for kulturbyggnader's samt Stadsmuseets
kulturhistoriska klassificering och som har grundvattenkénslig grundlaggning.

11 Fornsok, Riksantikvarieambetet, RA@—nummer: Spanga 24:1 och Spanga 130:1
12 Fornsok, Riksantikvarieambetet, RAA-nummer: Spanga 333:1
13 Bygghandling oN140001
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Figur 9. Fornldmningar vid delstrécka D10 och D11.

6.3.2 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
Kulturmiljobyggnader som har grundvattenkinslig grundlaggning ingér i hanteringen av
grundvattenberoende byggnader inom det aktuella omradet. Dessa finns beskrivna i avsnitt 6.4. Nagra
specifika atgidrder bedoms inte behévas for fornlamningar eftersom de inte bedoms paverkas av den
ansokta verksamheten.
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6.3.3 Konsekvenser
Det har inte tillkommit nigra nya fornlamningar eller kulturhistoriskt virdefulla byggnader jamfort
med den forra ans6kan. Kulturmiljon och de kulturhistoriska varden som helhet bedéms inte paverkas
av en grundvattensdnkning.

De kulturhistoriska lamningar och fornlamningar som ar lokaliserade pé berg eller morén paverkas
inte av en grundvattensdnkning. Den paverkan som eventuellt kan uppsta pa de objekt som helt eller
delvis ar lokaliserade pa lera ar en sattning i marken. Med anledning av att fornldmningarna ar
beldgna nira berg/morén ar lerlagren inte djupa, varfor eventuella sattningar blir sma. Inget av dessa
fornldamningar bedéms kunna skadas av en 6kad grundvattenbortledning eller grundvattensinkning.

6.4 Grundvattenberoende objekt

6.4.1 Identifierade intressen och potentiella effekter
Byggnader och anldggningar som inte ar fast grundlagda betraktas som grundvattenberoende och ar
darmed kiansliga for avsdnkningar av grundvattennivaer. Byggnader och konstruktioner grundlagda
med platta pa mark eller murar pa lera betraktas som kansliga for grundvattensdnkningar. Detsamma
giller av forsiktighetsskil dven objekt med okidnd grundliaggning. Byggnader och anldggningar som ar
grundlagda pa fast mark eller via pélar eller plintar till fast botten, dr inte grundvattenberoende.
Daremot kan servisledningar och anlagda ytor i anslutning till sddana byggnader, till exempel entréer,
altaner, plattbelagda géngar, garage och férrad vara grundvattenberoende.

Markforlagda ledningar som ligger pa lera och inte ar fast grundlagda betraktas som kénsliga for
grundvattenavsankningar och dr ddrmed grundvattenberoende. Ledningar som kan vara kéinsliga ar
framfor allt styva ledningar, det vill sdga vatten-, fjarrvarme-, fjarrkyla-, gasledningar samt
sjalvfallsledningar, till exempel dag- och spillvattenledningar.

Energibrunnar ar grundvattenberoende objekt som inte tar skada av en grundvattenavsinkning, men
de kan paverkas negativt pa sa sitt att de kan fi ett mindre effektuttag. Darfor klassas dven
energibrunnar som grundvattenberoende.

Trafikverket har sedan den tidigare miljdans6kan och under byggskedet av tunnlarna fortsatt att
utreda byggnader och anlaggningar i omradet for att undersoka vilka grundvattenberoende objekt som
riskerar att paverkas negativt om en grundvattenavsankning uppstéar. I denna utredning har
Trafikverket hdmtat in grundlaggningsritningar, genomfort platsbesok, utviarderat geologiska
borrningar och provtagit leran for att analysera dess sdttningskinslighet. Resultatet av detta har
inneburit att ett flertal byggnader, som vid tidigare miljéansékan bedémdes kunna vara kénsliga, har
kunnat avskrivas. De grundvattenberoende byggnader som aterstar och fortfarande bedé6ms kunna
vara kansliga for grundvattenavsankningar redovisas nedan, se Figur 10.

De grundvattenberoende byggnaderna utgors av laktare och tillhorande fotbollsplan vid Grimsta IP,
korvkiosk, parhus, villor, garagelangor, parkeringshus samt industribyggnader. Inom det utékade
paverkansomradena forekommer inga grundvattenberoende byggnader.

Det finns dven markforlagda ledningsstrak som kan vara kénsliga for grundvattenpéverkan inom
paverkansomradet. Ledningarna ar sekretessbelagda och visas darfor inte i figuren.

Det finns ett antal brunnar inom paverkansomrédet, se Figur 10. Brunnarna inom omradet utgors

framforallt av energibrunnar, si kallade bergvirmebrunnar. Inom paverkansomrédet finns dven nagra
storre energibrunnsanldggningar med flera borrhal inom samma fastighet.
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Figur 10. Objekt med grundvattenberoende grundldggning och energibrunnar vid delstréicka D10 och D11.

For att ett grundvattenkinsligt objekt ska kunna paverkas méste det ligga inom omraden med
grundvattenmagasin samt med sattningskéansliga jordlager, det vill sdga inom leromraden. Om
grundvattennivaerna sinks av inom ett grundvattenmagasin kan det ge upphov till en kompaktering i
leran, sé kallad sattning. De grundvattenberoende objekten inom magasinen kan da paverkas av
sattningen och beroende pa hur stor sattningen ar riskera att skadas.

Inom paverkansomradet for de aktuella delstrickorna D10 och D11 finns flera grundvattenmagasin, se

Figur 11. Manga av dem &r mer eller mindre sammankopplade genom tillrinning mellan magasinen.
Vattnets flodesriktning inom och mellan magasinen dr markerad med pilar i Figur 11.
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Hela omrédet vid delstricka D10 och D11 bestar av ett smabrutet dal- och berglandskap som
kinnetecknas av mordnhgjder och bergformationer samt lagt beldgna leromréden, se Figur 11.

Berggrunden utgors av gnejs och granit som &r relativt tita bergarter, men det forekommer sprick- och
svaghetszoner med hogre vattenforing. Sprick- och svaghetszonerna ar huvudsakligen orienterade i
nordvast-sydostlig riktning.

De omraden som ar mest kinsliga for sattningar ar vid Hasselby gard och Grimsta sportfilt samt
omradet runt Plaisirvigen vid Vinsta industriomréde, vilket dven redovisades vid tidigare
miljoansokan. Det finns dven sattningskénsliga lerjordar i 6vriga omraden inom det nuvarande
péverkansomradet.

Inom det utékade paverkansomrédet Kélvesta ar lerdjupet cirka 5—10 meter. Har har
sattningsméitningar utforts pa bade byggnader och i mark sydost om det utokade paverkansomradet.
Mitningarna visar inte pa nagra pagiende markséttningar. Det saknas grundvattenberoende
byggnader inom detta utokade paverkansomrade.

Inom det utokade padverkansomréadet Hasselby/Aprikosgatan dr lerdjupet cirka 1—5 meter. Leran
bedoms vara sattningskinslig centralt i dalgdngen dir lerdjupet ar stérre, men mindre kénslig 1angs
kanterna pa dalgéngen. Det saknas grundvattenberoende byggnader inom detta omrade.

Inom det utékade paverkansomrédet Grimstafiltet ar lerdjupet cirka 1—6 meter. Har har ingen

provtagning av leran for bedomning av dess sittningsegenskaper eller sittningsméatningar utforts. Det
saknas grundvattenberoende byggnader inom detta utokade paverkansomrade.
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Figur 11. Grundvattenmagasin, en skattning av dagens flédesriktning och geologin vid delstrécka D10 och D11.

6.4.2

Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

For att minska grundvattenpéverkan med anledning av grundvattenbortledningen har Trafikverket
jobbat intensivt med skyddséatgarder och detta arbete fortsatter i enlighet med &tgiardsplani4 och
villkor 5 i befintligt tillstdnd. En viktig skyddséatgird har varit att vidareutveckla tatningskonceptet i
tunneln, med utékad forinjektering infér tunneldrivningen och omfattande efterinjektering av redan

14 Atgirdsplan for inldckage i berganliggningar under byggtiden (Bilaga 5 till kontrollprogram for

vattenverksambhet)
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utspriangda tunneldelar. Utéver detta har Trafikverket installerat ett flertal infiltrationsanldaggningar,
se Figur 12. I infiltrationsanlaggningarna tillférs vatten till grundvattenmagasinen och pé sé satt
begrinsas grundvattenavsankningarna. Med anledning av detta har omradena med
grundvattenavsankningar succesivt minskat under byggskedet av E4 Forbifart Stockholm.
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Figur 12. Infiltrationsanléggningar vid delstréicka D10 och D11.

For att folja upp grundvattensituationen och styra skyddsinfiltrationen och andra atgiarder nar en
grundvattensankning uppkommer méiter Trafikverket grundvattennivéer i grundvattenrér som finns
inom hela paverkansomrédet.
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De uppmitta grundvattenniviaerna jamfors med larmnivaer samt med tidigare uppmatta
grundvattennivaer for att upptdcka eventuella avvikelser och for att vidare analyser och utredningar
ska kunna inriktas mot relevanta omraden. Resultatet anvands for att styra skyddsinfiltrationen i
befintliga infiltrationsanlaggningar samt vid planeringen och installationen av nya anldggningar.

Larmnivéer har tagits fram fo6r 25 grundvattenrér inom delstrdcka D10 och D11.

Det finns tva larmnivder, larmniva 1 och 2, for grundvatten. Larmniva 1 dr den niva som ger en forsta
indikation pé att en paverkan kan ha uppkommit. Larmnivéa 1 dr den lagsta dterkommande nivan i det
aktuella grundvattenroret, frn tiden innan byggnation av tunneln paborjades. Nivan kan, dven utan
paverkan fran E4 Forbifart Stockholm, underskridas under en torrperiod till f6ljd av naturliga
variationer av grundvattennivaer.

Larmniva 2 ar den niva dar det finns risk for skada pa grundvattenberoende objekt. Larmniva 2 &r
framtagen som tre decimeter under lagsta naturligt forekommande grundvattenniva. Underskrids
larmniva 2 genomfors aktiva atgarder for att h6ja grundvattennivan ovanfor larmniva 2, forutsatt att
orsaken till detta ir E4 Forbifart Stockholms verksamhet. Atgirderna utfors enligt atgirdsplanen, se
Figur 13, som finns beskriven i Bilaga 5 till kontrollprogrammet for vattenverksamhet.

Steg 5
Stopp
Steg 4 e
. L tunneldrift
Steg 2 Steg 3 Avstimning
Riskanalys Utdkade GK3
och skydds-
. dversyn atgfirder
Steg 1 tunneltit- N
Konstatera L
- ning
- over-
Misstankt skridande

dverskridande

Figur 13. Atgérdsplan fér hantering av skyddsdtgdrder vid forhgjt inlickage till tunneln.

Nya infiltrationsanlaggningar installeras 16pande. Anldggningarna kontrolleras regelbundet och
volymen vatten som infiltreras justeras 16pande efter behov.

Behovet av infiltration styrs utifrdn uppmitta grundvattennivaer i omkringliggande grundvattenror.
Volymen vatten som infiltreras varierar och justeras 16pande under aret efter omgivningens behov.
Arstider med mycket nederbord ger naturligt 6kade grundvattennivéer och da dr behovet av
infiltration mindre dn under mer torra arstider som var och sommar. I dagslaget infiltreras i
storleksordningen runt 400 liter per minut inom péverkansomrédet for delstrackorna D10 och D11.
Delar av det vatten som infiltreras lacker tillbaka in i tunneln som inldckande grundvatten.

Trafikverket kontrollerar dven sattningsrorelser inom paverkansomradet. Det gors genom
sattningsméatningar pa dubbar i byggnader, pd markpeglar och pd markspikar. Varje matpunkt for
sittningar har en larmniva (larmniva 1) vilket ar ett matt pa hur stor sidttning som tilldts uppkomma
innan atgardsbehov behover utredas. Sattningsdubbar (finns installerade pa byggnader och
anldggningar) har en larmniva pé 3 millimeter och markpeglar (finns installerade direkt i mark) har en
larmniva pa 30 eller 50 millimeter. Efter varje mitning gors en kontroll mot larmnivan vilket innebar
att om en matpunkt totalt sett har fatt en siattningsrorelse motsvarande larmnivan fran starten av

15 Bilaga 5, Atgirdsplan for inléickage i berganliggningar under byggtiden
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mitningarna (nollmétning innan byggandet av E4 Forbifart Stockholm startat) s ska atgiardsbehovet
utredas.

Atgirdsbehovet utreds utifrin det grundvattenberoende objektet, orsak, pdgdende arbeten inom eller
utanfor entreprenaden, sittningstakt osv. Atgirder kan utgéras av ommitning, utokad mitfrekvens,
utokat antal matpunkter och i vissa fall &ven projektering av lednings- och markjusteringar.

Utover att fortsitta arbetet med att 6ka infiltrationen sa arbetar Trafikverket d4ven vidare med andra
omradesvisa atgirder. Detta gors framforallt for ndgra omraden som ligger nira tunnlarna och dar
berget ar kraftigt vattenférande och det darfor kommer att vara svart att hélla upp grundvatten-
nivderna med infiltration. I detta arbete ingér bland annat att utreda vilken effekt grundvatten-
nivasdnkningarna fir pa de grundvattenberoende objekten och vilka andra dtgarder som kan
forberedas for att motverka och/eller hantera skador. Detta arbete kan mynna ut i olika atgirder for
respektive omréde. Syftet med alla atgarder ar att oforutsedda skador ska minimeras, motverkas och
hanteras. Aktuella omrédesvisa atgiarder kan vara infiltrationsanldaggningar vid specifika
grundvattenberoende objekt, grundforstarkningar, underhéll och utbyte av ledningar for att undvika
att skador uppkommer, reparation av plattsattningar och sprickor m.m.

I detta arbete tar Trafikverket kontakt med berorda fastighets- och ledningségare samt vaghallare
inom omraden dar undersokningar och uppfoljningar visar att storre sattningar pagar och/eller att
grundvattennivderna har sankts av. Detta for att uppméarksamma berorda aktorer pa situationen och
starta en dialog. Dialogen syftar till att forhindra eller hantera eventuella skador innan de uppkommer.

6.4.3 Konsekvenser
E4 Forbifart Stockholm &r fortfarande i byggskedet av tunnlarna men har inom de aktuella
delstriackorna kommit l&ngt. Inom delstracka D11 ar alla tunnlar utspriangda, men det aterstar
fortfarande en del efterinjektering som ska genomforas pé vissa tunnelstrackor. Inlackaget till
tunnlarna inom delstrdacka D11 kan komma att 6ka med anledning av att ytterligare infiltration
planeras i omrédet.

Inom delstracka D10 &terstér det att spranga ut cirka 40 % av tunnlarna. Det ar framforallt
tunneldrivning under Hasseldngen och Grimsta IP samt under Grimsta naturreservat som kvarstar.
Den aterstaende tunneldrivningen sker med den vidareutvecklade tatningsmetoden, men kommer att
innebdra ett 6kat inldckage till tunneln i takt med att tunneln drivs ut och att mer infiltration
genomfors. Aven inom delstricka D10 aterstar en del efterinjektering som ska genomfdras pé vissa
utspriangda tunnelstrackor, vilket kommer att reducera inlackaget.

Under byggskedet av de aktuella tunnlarna har ett flertal av grundvattenmagasinen paverkats genom
avsankta grundvattennivaer till foljd av inlackage. Pdverkan pé grundvattennivierna har varit storst
niarmast tunneln och varit mindre pa langre avstind fran tunnlarna. I takt med att Trafikverket har
vidareutvecklat titningsmetoderna for tunneln, anlagt infiltrationsanldaggningar och okat
skyddsinfiltrationen har omrédden med grundvattenavsankningar succesivt minskat och inom de flesta
omréden har infiltrationen lett till att grundvattennivan har dterhdmtat sig.

De infiltrationsanldggningar som finns idag och den infiltration som pégér for att minska
grundvattenavsankningar kommer att fortsatta d&ven under driftskedet dar behov finns. Dessa
anldggningar dr dirmed framgent en del av grundvattensituationen i omrédet som Trafikverket
kommer att fortsitta att kontrollera och hantera dven under driftskedet.

Eftersom E4 Forbifart Stockholm fortfarande ar i byggskedet pagar 16pande arbete med att fa till

ytterligare skyddsinfiltration i vissa omraden. Det 4r med anledning av detta som Trafikverket dven
ansOker om mgjligheten att vid behov kunna infiltrera mer vatten i det utékade paverkansomradet. I
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vissa situationer kan det vara mer effektivt att infiltrera lokalt i dessa omraden &n att infiltrera mer
vatten narmare tunneln. Ju narmare tunneln infiltrationen sker desto storre ar sannolikheten att delar
av vattnet rinner in i tunneln som inldckage. De negativa konsekvenserna av infiltrationsanlaggningar i
de utokade paverkansomradena dr marginella. Infiltrationen sker under mark och det enda som ar
synligt ovan mark ar mindre styrskip. De positiva konsekvenserna ar att grundvattenberoende objekt
lattare kan skyddas med lokal infiltration av vatten.

Inom nigra omraden har Trafikverket 4nnu inte nétt hela vagen med att halla uppe tillrackliga
grundvattennivaer for att motverka att sittningar av marken utbildas. Dessa omraden ligger
framforallt ndra tunnelanldggningen i h6jd med dalgdngen vid Grimsta IP/Grimsta sportfalt, vid
Lovstavagen och runt Plaisirvigen vid Vinsta industriomrade, se Figur 14. Observera att detta ar en
situation som rader i byggskedet och att dtgirder vidtas 16pande, varfor &ven grundvattensituationen
forandras kontinuerligt.
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Trafikverket fortsatter under byggskedet med att dtgirda situationen i dessa omraden. Trafikverkets
ambition att arbeta med skadeférebyggande atgarder i form av skyddsinfiltration kommer inte
forandras med anledning av den ansokta utokade grundvattenbortledningen. Den skyddsinfiltration
som Trafikverket vill kunna genomfora innebar dven att mer vatten fran infiltrationen kommer att

lacka in i tunneln.

Inom de omraden som fortsatt dr avsdnkta finns ett antal energibrunnar. Dessa kommer att hanteras
pa samma sitt som Trafikverket dtagit sig vid tidigare miljoprovning (provotidsforeskrift P3 i gillande
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tillstdnd). Detta innebdr att ersittning utgar vid paverkan pa energibrunnarna for att mojliggora for
fastighetsdgaren att, om s& 6nskas, fordjupa brunnen eller fylla brunnen med sand om grundvatten-
paverkan kan ge upphov till minskat effektuttag. Trafikverket bedomer paverkan pé energibrunnar
utifran faktisk grundvattenavsiankning i forhallande till aktiv borrhélslangd och erséttning utgar om
grundvattensdnkningen i brunnen har blivit mer &n en meter. Hittills under byggskedet har paverkan
pa energibrunnar varit ytterst begransad.

Utover att fortsatta arbetet med att 6ka infiltrationen sd undersoker Trafikverket 4ven andra
omradesspecifika skadeférebyggande dtgarder, se nedan.

Omrddesspecifika dtgdrder for skogsomrddet Grimstafiltet

Inom det mindre avsdnkningsomradet vid skogsomradet vid Grimstafaltet, dar paverkansomradet
utokats, finns inga grundvattenberoende objekt och darfor finns inte nagot behov av att komplettera
med infiltration.

Omrdadesspecifika atgdrder for Hdisseldngen och Grimsta sportfdlt

Inom omradet finns ett grundvattenberoende objekt i form av ldktaren vid Grimsta IP och tillhérande
fotbollsplaner. Trafikverket arbetar vidare med att anldgga nya infiltrationsanldggningar vister om
tunnlarna i Hasseldngen, vid Loviselundsskolan, for att motverka sidttningsskador pa mark och
markforlagda ledningar. Pa 6stra sidan om tunneln vid Grimsta sportfilt ar lermiktigheten storre och
leran mer siattningsbenédgen. Vid Grimsta IP har sdttningar pa ca 2,7 cm uppmatts och Trafikverket
arbetar med att anldgga infiltration i ndarheten av ldktaren for att h6ja grundvattennivierna sa att
paverkan pa liktaren, omkringliggande mark och markforlagda ledningar begriansas.

Parallellt med detta har Trafikverket dven utrett vilka dtgiarder som kan vidtas om delar av omréadet
fortsidtter att vara avsankt. De objekt som d& kan paverkas negativt ar fotbollsplanerna samt en
huvudvattenledning och servisledningar som finns i omréadet. Skadeférebyggande atgarder som kan
vidtas ar att grundforstirka eller lagga om huvudvattenledningen, underhélla fotbollsplanen och
omgivande mark samt lagga om konstgris. Laktaren vid Grimsta IP har skador och hér pagar en dialog
med Stockholms stad for att utreda orsaken till detta och hur ldktaren kan atgiardas. Utover dessa
atgarder kan dven aterstéllning av plattlaggning, asfaltering och reparation av servisledningar bli
aktuella. Eftersom séttningar utbildas under en lingre tid kan atgirderna behéva genomforas vid flera
tillfallen men alla atgarder hanteras i samrad med respektive objektsigare.

Omrdadesspecifika atgdrder for omrade lings Lovstavdgen

Inom detta omrade finns inga grundvattenberoende byggnader. Infiltrationen som pégar i omradet
uppréatthaller grundvattennivaerna till viss del lokalt och Trafikverket arbetar med att 6ka
infiltrationen i vistra delen av omradet. Detta for att minska avsidnkningsomradet och for att motverka
sattningar i marken runt byggnaderna hir och minska behovet av atgiarder som att aterstélla
plattsattning, omasfaltering eller reparera servisledningar.

Grundvattennivierna narmast tunnlarna kommer att bli svara att aterstélla fullt ut med hjilp av
infiltration. En eventuell negativ pdverkan pa mark och ledningar hanteras i samrad med mark- och
ledningsédgare och vid behov kan ledningar narmast tunneln grundférstéarkas eller laggas om.
Omrddesspecifika dtgdrder for omrade Torparmor

Inom avsdnkningsomradet Torparmor, nordvast om Lovstavigen, finns tre grundvattenberoende

byggnader. Grundvattenavsinkningen ar begransad, upp till 1 meter, och det har inte observerats
nagra tilltagande sittningsforlopp i omradet. Av denna anledning hélls omradet under uppsikt och
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uppkommer ett behov av infiltration kan infiltrationsanldggningar installeras vid de
grundvattenberoende byggnaderna.

Omrdadesspecifika atgdrder for omrade vid Sorterargatan

Detta omrade bestar av ett industriomradde med kontorsbyggnader dér en byggnad har okdnd
grundliaggning och darfor hanteras som att den ar grundvattenberoende. Har ar
grundvattenavsankningen idag cirka 1,5 meter och Trafikverket utreder mojligheten att infiltrera for
att begransa grundvattenpéaverkan vid byggnaden och i ndiromradet. Andra atgirder som kan vidtas ar
aterstéllning av mark och vid behov reparation av ledningar.

Omrdadesspecifika dtgdrder for omrdade vid Plaisirvdgen, Bjornbodavdgen och Skattegardsvigen

Inom detta omrade finns grundvattenberoende byggnader. Narmast tunnlarna finns ett
industriomrade med grundvattenberoende byggnader och dir Stockholms stad har paborjat arbetet
med stadsutveckling, vilket omfattar att industribyggnaderna p4 sikt rivs och ersitts av nya bostader.
Utover dessa industribyggnader finns det langre ifran tunneln grundvattenberoende byggnader i form
av villor (vid Torplyckegrand och Bjornbodavigen) och garageldngor (vid Ulllvidevigen).

Inom omradet pagar arbete med att utoka infiltrationskapaciteten och anlégga ytterligare
infiltrationsanlidggningar. Dessa placeras framforallt nirmare de grundvattenberoende objekten en bit
ifrdn tunneln dir de bedoms fa storst effekt. Pa langre avstdnd fran tunneln ar avsdnkningarna
generellt sma, mellan 0,5-1,5 meter, och sittningsméitningarna visar pa att inga eller sma sattningar
har utbildats men omrédena f6ljs upp kontinuerligt.

Parallellt med utokad infiltration kan dven andra atgarder vidtas i samrad med objektsdgarna. Det kan
vara att vid behov grundforstirka ledningar eller 14gga om dessa, aterstilla plattsattningar och
omasfaltering samt vid behov reparera servisledningar.

Med anledning av Trafikverkets arbete med skadeforebyggande atgarder bedoms den 6kade
bortledningen och den kumulativa grundvattenbortledningen inte leda till nAmnvard 6kad risk for
skada inom samtliga ovan nimnda avsiankningsomraden. Skador kommer att forebyggas pa det sitt
som har redovisats och om skador trots det uppstar kommer de att erséttas i enlighet med det
provotidsvillkor som giller for oforutsedd skada.

6.5 Anvandning av vatten for infiltration

6.5.1 Identifierat behov av vatten
Hur mycket vatten som behdéver infiltreras under driftskedet ar svért att med exakthet bedoma. Det
kommer att variera naturligt under &ret beroende pa arstiden. Som tidigare nimnts s behéver mindre
vatten infiltreras under nederbordsrika arstider och mer under torrare arstider. Trafikverkets
bedomning ar att infiltrationsbehovet under driftskedet kommer att ligga runt 500—600 liter per
minut. Idag infiltreras cirka 400 liter per minut.

6.5.2 Alternativ for vattenleverans
Det vatten som i dagslédget infiltreras kommer fran det kommunala ledningsnitet. Under driftskedet av
E4 Forbifart Stockholm planeras delar av det inldckande vattnet att anvdndas for brandbekdmpning
och rengoring av tunneln. Andra delar av det inldckande vattnet kommer att avledas till Satradn i
enlighet med Trafikverkets miljodom6 och det vatten som aterstar kommer att slappas till
dagvattennatet som leder vattnet tillbaka till Malaren.

16 M3346-11, deldom 2018-02-22
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Att anvanda det inldckande vattnet for infiltration i infiltrationsanldggningarna har visat sig vara svart.
Bland annat handlar det om svarigheter med att fa upp vattnet fran tunnelanldggningen till markytan,
eftersom tunneln gar relativt djupt under mark och platserna dir tunneln kommer upp till markytan
ar begriansade. Dessutom ligger de flesta infiltrationsanldggningarna pa ett storre avstand fran
tunnelns uppgéngar.

En genomgang av situationen visar att det mest rimliga alternativet pa bade ldng och kort sikt ar att
kopa ledningsvatten av Stockholm vatten och avfall (SVOA) och infiltrera detta. Orsaken ar att
Trafikverket inte kan producera rent vatten béttre dn vad SVOA gor, och att dartill distribuera det i ett
separat ledningsnit skulle bli kostsamt bade vid installation och i underhall. Sma produktionsenheter
ar systematiskt mindre effektiva dn stora. Det skulle dirtill beh6va skapas en separat organisation for
drift och underhall for Trafikverkets egna anldggningar som bade riskerar att bli mindre effektiv och
mindre kunnig, vilket teoretiskt 6kar risken for fel i produktionen. Trafikverket bedomer darfor att det
finns bade ekonomiska och miljomassiga fordelar med att anvinda kommunalt ledningsvatten for
skyddsinfiltrationen under driftskedet.

6.5.3 Konsekvenser
Det 6kade behovet av att infiltrera vatten innebar ett 6kat resursbehov.

Det vatten som infiltreras kommer fran Malaren, renas i vattenreningsverken och distribueras darefter
ut i ledningsnitet. Nar vattnet sedan infiltreras till grundvattenmagasinen genom
infiltrationsanléiggningarna rinner delar av det tillbaka till Milaren och bildar ett slutet system. Aven
det vatten som lacker in i tunneln leds via dagvattennitet till Malaren. Allt vatten, inldckande
grundvatten eller infiltrerat vatten, har darfér Milaren som slutlig recipient.

Trafikverket har en padgdende dialog med SVOA om de kvantiteter av infiltrationsvatten som behovs i
E4 Forbifart Stockholms olika omraden, pa kort och ldng sikt. SVOA har meddelat att de kan
producera och distribuera de mangder som Trafikverket behover. Ett intentionsavtal om leverans av
vatten haller pa att tas fram mellan Trafikverket och SVOA.

6.6 Markfororeningar

6.6.1 Identifierade markféroreningar och potentiella effekter
Inom paverkansomradet finns det 43 fororenade eller potentiellt fororenade omraden enligt EBH-
stodet (efterbehandlingsstédet), se Figur 15. Jamfort med den forra ans6kan har det tillkommit ett
fororenat eller potentiellt fororenat omrade. Detta inom det utokade paverkansomradet
Hisselby/Aprikosgatan.

Ett identifierat potentiellt fororenat omréade behover inte vara fororenat i praktiken eller krava
efterbehandlingsatgirder. Det redovisar endast en mojlighet att det kan férekomma féroreningar vid
dessa platser. De potentiellt férorenade omradena utgors av bland annat grafiska industrier,
plantskolor, skrothantering och skrothandel, ytbehandling av metaller, drivmedelshantering och
kemtvittar. Fororeningar fran dessa verksamheter kan exempelvis vara PAH, tungmetaller, pesticider,
alifatiska och aromatiska kolviten, klorerade alifater och alifatiska kolviten.
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Figur 15. Potentiellt férorenade omrdden vid delstréicka D10 och D11.

6.6.2 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
Fororeningar forekommer oftast i ytliga jordlager samt i 6vre grundvattenmagasin ovan leran. Risken
for att patriffa fororeningar i undre magasinet dér infiltrationsbrunnarna installeras ar 1g eftersom
leran utgor en naturlig barriar for fororeningar vid markytan att sprida sig vidare ned till djupare
jordlager och/eller undre grundvattenmagasin. En forsiktighet som vidtas for att minimera risken for
fororeningsspridning ar att infiltrationsanldggningar inte kommer att installeras i narheten av ett
potentiellt fororenat omrade.
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Inga grundvattenmagasin i niromradet anviands for vattenforsorjning eller utgor en reservvattentakt.

6.6.3 Konsekvenser
Grundvattensinkningar och skyddsinfiltration kan leda till att stromningsriktningen i
grundvattenmagasin dndras, vilket innebar en forhojd risk for att eventuella vattenlosliga fororeningar
sprids till nya omréden mot tunneln. Risken for att det inlackande grundvattnet till tunnlarna
péverkas av fororeningarna bedoms vara liten, pa grund av ovan ndmnda forsiktighetsatgarder, och
dirmed bedoms inte recipienten péverkas.

7 Nollalternativ och jamforelse mellan ansokt verksamhet och
nollalternativ

Om den ansokta verksamheten inte tillats fortsatter de inlaickageméangder som reglerats for driftskedet
att gélla. Ska begransningsviardena for inldckage i driftskedet, enligt gdllande miljodom, for
delstrackorna D10 och D11 innehallas sa behover delar av dessa tunnelstrackor byggas med
betonglining. Detta scenario utgor det s.k. nollalternativet. Vidare innebar nollalternativet att det inte
far ske nagon skyddsinfiltration utanfor nuvarande paverkansomrade.

Betonglining har utretts av Trafikverket och beskrivs mer i den tekniska beskrivningen. Kortfattat gar
tdtningsmetoden lining ut pa att man bygger en vattentét betongtunnel inne i bergtunneln. Det
innebar att bergtunneln inom uppskattningsvis 15—20 etapper, dér varje etapp ar cirka 100 meter lang,
behover goras storre for att inrymma en betongtunnel. Det innebér att redan utforda forstarknings-
och tiatningsatgirder i tunneln behover tas bort och ytterligare sprangningsarbeten behover utforas
vilket leder till bdde en 6kad omgivnings- och miljopaverkan och ett 6kat inldckage till tunnlarna
under cirka 5 ars tillkommande byggtid for de aktuella delstrackorna.

Den méngd berg som skulle behova sprangas ut for att fa plats med liningkonstruktionen uppskattas
till 210 000 — 280 000 ton. Darefter méaste berget transporteras bort vilket medfor stérningar for
nirboende, bide i form av stomljudsbuller och vibrationer fran berguttag samt genom buller fran
transporter. Den ansokta verksamheten innebar forsumbara byggstérningar jamfort med byggandet av
lining. De storningar som kan uppkomma handlar om att ndgra nya infiltrationsanlaggningar kan
behova anldggas och befintliga anldggningar behdver underhallas.

Tunnelns olika dimensioner med ramptunnlar, ramprum, kértunnlar och tvartunnlar gor det inte
mojligt att anvénda prefabricerade betongelement utan allt beh6ver utformas utifran olika
platsspecifika forutsattningar. For att tita tunneln med lining skulle det uppskattningsvis behovas
73 500 — 98 000 m3 betong, 5 000 — 6 500 m3 sprutbetong och 7 500 — 10 000 ton armeringsstal.

Det utokade berguttaget, resursitgangen av att anvinda mer betong och armeringsstal samt 6kade
transporter bidrar till 6kade koldioxidutslapp. Av den klimatkalkyl som Trafikverket tagit fram
framgar att utsldppen skulle 6ka med 38 000 ton koldioxidekvivalenter om betonglining skulle
utféras. Detta motsvarar 6 % av E4 Forbifart Stockholms forbrukning av koldioxid f6r hela byggskedet.

Kostnaden for att anldgga lining i den omfattning som framgar ovan uppskattas till 5—9 miljarder
kronor. Dartill kommer kostnaden fér den utebliva samhéllsnyttan som ar berdknad till minst

6 miljarder kronor och baseras pa att idrifttagandet av E4 Forbifart Stockholm skulle komma att
forsenas med cirka 4 4r om tunneln behéver titas med lining, vilket skulle innebéra att tunneln inte
kan tas i drift forran &r 2034. Den ansokta verksamheten innebér att E4 Forbifart Stockholm kan tas i
drift f6r trafik som planerat ar 2030.

For det fall det inte skulle meddelas tillstdnd for skyddsinfiltration inom utékat paverkansomréde

maste skyddsinfiltrationen istillet ske inom det nuvarande pédverkansomréadet. Det medfor att
mojligheten att forebygga en skadlig grundvattenavsankning genom skyddsinfiltration begréansas.
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Drifttiden vid nollalternativet skulle innebéra ett mindre behov av infiltration dn vad som bedoms
behovas for ansokt verksamhet.

Jamfort med den ansokta verksamheten sé skulle det under byggtiden av betongliningen troligen bli
en storre paverkan pa grundvattennivierna med anledning av att man behover sprianga bort delar av
det tiatade berget. I omréden dar det inte finns infiltrationskapacitet for att motverka grundvatten-
avsankningen kan temporira infiltrationsanldggningar behova anlaggas. Dar grundvatten-
avsdnkningarna inte kan motverkas 6kar dirmed risken att skadliga sattningar kan uppkomma och
paga under det forlingda byggskedet. I omrdden med begrinsade lerdjup innebar det att alla
sattningar kan komma att utbildas under byggtiden.

En jamforelse mellan ansokt verksamhet och nollalternativet visar att det inte ar négra skillnader i
konsekvenserna for naturmiljo och kulturmiljo eftersom dessa inte bedéms vara grundvattenberoende.
Aven gillande markféroreningar ir skillnaderna i konsekvenserna mellan ansokt verksamhet och
nollalternativet sma.

Sammanfattningsvis visar utredningen att de negativa konsekvenserna av att anlagga de aktuella
tunnelstrackorna med lining blir vildigt omfattande jamfort med ansokt verksamhet. Det géller bade
miljopaverkan under byggtiden, det utékade resursbehovet som lining medfor, 6kade kostnader for
byggnationen, utebliven samhillsnytta samt den forsening som lining innebér for hela E4 Forbifart
Stockholm.

8 Kontroll av omgivningspaverkan

Trafikverkets ambition med det skadeférebyggande arbetet har inte fordndrats med anledning av den
aktuella ansokan. Detta arbete har startat med omfattande kontroller och uppféljning under
byggskedet och fortsitter pa motsvarande satt under driftskedet. Nedan foljer en beskrivning av hur
kontrollprogram under driftskede kommer att vara uppbyggt, foljt av en sammanfattande beskrivning
av kontrollprogrammet och skadehanteringsarbetet for byggskedet for att visa omfattningen av
Trafikverkets skadeférebyggande arbete.

8.1 Kontroller under driftskede

Nir byggskedet inom ett omrade har avslutats ska Trafikverket meddela tillsynsmyndigheten detta
samt gora en sammanstéllning av uppnadd tithet i injekterad zon, inldckagevarden,
omgivningspaverkan och behov av permanent infiltration. De flesta av de befintliga infiltrations-
anldggningarna kommer att permanentas. Infiltrationen sékerstiller att grundvattennivéan inte sjunker
under skadliga nivaer inom de flesta av de lerfyllda dalgdngarna.

Ett kontrollprogram for uppfoljning av omgivningspaverkan kommer att tas fram for driftskedet i
samrad med tillsynsmyndigheten Lansstyrelsen i Stockholms l4n som dven ar vil insatt i projektet
eftersom de bedrivit tillsyn under hela byggskedet. Vid framtagande av kontrollprogrammet anvinds
resultatet av hela den uppfoljning som erhallits under byggskedet. Genom detta kan uppféljningen
styras till de omraden och aspekter dar man fortfarande kan se en paverkan nar byggskedet avslutas.

I kontrollprogram for driftskedet kommer omgivningspaverkan framforallt f6ljas upp genom
inldckagematningar och méitningar av grundvattennivaer for att styra infiltrationsanldggningar.

Kontrollprogrammet for driftskedet kommer att forankras med Trafikverkets underhéllsavdelning
som tar 6ver arbetet med uppfoljning och styrning av skyddsatgarder efter byggskedet.
Underhéllsavdelningen ar vana att arbeta med anlaggningarna under driftskedet och har redan idag
ansvar over uppfoljningen och underhéllet av exempelvis Citybanan, S6dra Lanken och Norra lanken.
Arbetet med att forankra denna 6verlamning har redan paborjats for att sdkerstilla att
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underhéllsavdelningen far det underlag som de behover for skotseln och uppfoljningen under
driftskedet.

8.2 Kontroller under byggskede

Ett kontrollprogram for vattenverksamhet'” finns for att kontrollera den omgivningspaverkan som kan
relateras till E4 Forbifart Stockholm under byggskedet. Kontrollprogrammet syftar till att félja upp
omgivningspaverkan och styra skyddsatgiarder genom att kontrollera grundvattennivéer, inlickande
mangder vatten till tunneln, skyddsinfiltration samt grundvattenrelaterade sattningar.
Kontrollprogrammet omfattar dven besiktning av dricksvattenbrunnar och grundvattenmatningar i
bergvarmebrunnar samt bevakning av grundvattenberoende ekosystem. Alla matningar inom
kontrollprogrammet utfors av Trafikverkets métkonsult for omgivningspdverkan och analyser utfors
av olika experter inom Trafikverket. Resultatet fran kontrollerna sparas och utvarderas i Trafikverkets
databas "Trafikverkets métdatabas for omgivningspaverkan” (TMO) samt redovisas kvartalsvis till
tillsynsmyndigheten Léansstyrelsen i Stockholm.

I Figur 16 visas samtliga grundvattenror, infiltrationsanldggningar och sattningsdubbar inom
delstricka D10 och D11. Det gors matningar av grundvattennivaer i 243 grundvattenror och en
portryckspunkt for 6vervakning av omgivningspéverkan. Det finns 49 métpunkter for sattningar och
20 infiltrationsanlaggningar (inrdknat "Kélvesta 2” som ligger norr om delstracka D11). Antalet
maitpunkter varierar i samband med l6pande kompletteringar samt att vissa matpunkter kan forsvinna
pa grund av att nya byggnader behover uppforas eller av andra anledningar behover ersattas.

Mingden vatten som ldcker in i tunneln méts pa olika stillen i tunnlarna sé att behovet av tdtning av
tunneln och berget kan foljas och planeras 16pande. I tunnlarna anléggs s& kallade matdammar pa
regelbundna avstand i tunnelanldggningen dar inldckage av grundvatten mits varje vecka efter helgens
produktionsuppehall. Matningar utférs dven av bortpumpat vatten fran tunnelfronter s att inlickaget
till de delar av tunneln dar matdammar annu inte anlagts kan foljas.

17 Diarienummer: TRV 2015/85179
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Figur 16. Samtliga grundvattenrér, infiltrationsanldggningar och sdttningsdubbar inom delstréicka D10 och D11.

8.3 Skadehantering

Inom ramen for befintligt tillstdnd pagar en provotid dar Trafikverket ska utreda paverkan fréan
grundvattenbortledning pd byggnader och annan egendom inom paverkansomradet samt erséttning
for skada pa grund av sddan paverkan:8. Trafikverket ska under provotiden folja effekterna i syfte att
vinna erfarenhet av verksamheten samt utreda om skada uppkommer pa byggnader eller annan

egendom och, om sa ar fallet, skadans storlek.

18 Villkor U1, miljodom M 3346-11.
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Trafikverket har ett systematiskt vl fungerande arbetssitt for att félja upp och hantera uppkomna
oforutsedda skador. Detta 4r sammanfattat i en generell rutin for hantering av skador och i en rutin
som mer specifikt forklarar hanteringen géllande skador pa ledningar.

Alla skadeanmalningar utreds av Trafikverkets markférhandlare med fokus pé att alla ska behandlas
lika och att Trafikverket ansvarar for konsekvenserna av sin verksamhet. En inkommen skadeanmaélan
hanteras av en oberoende konsult, som &r experter pd byggnader och vibrationer, vilka ocksé efter
skadeutredning och bestillning fran Trafikverket utfor besiktning av den inrapporterade skadan.
Besiktningen ligger till grund fér bedomning av ersattningsansprakets rimlighet géllande dtgarder och
reparationskostnader.

Giller skadan sittningar fors drendet 6ver till Trafikverket. D4 kommer en grundvattenspecialist och
geotekniker fran Trafikverket att gora en bedomning om skadan kan ha uppstatt som en f6ljd av
tunnelbyggnationen.

9 Samlad bedomning

Den ansokta verksamheten innebar att bortledningen av grundvatten 6kar genom att
begrinsningsvirden for inldckage 6kas inom tva delstrackor langsmed E4 Forbifart Stockholm,
bendmnda D10 och D11. Trafikverket ansoker dven om att fa infiltrera vatten inom tre utékade
omraden, bendmnda Grimstafaltet, Hasselby/Aprikosgatan och Kélvesta/Bjornskogsgrand. Den
ansokta verksamheten leder till smé skillnader i bedomda miljokonsekvenser i jamforelse med vad
som angetts i ursprunglig ansokan. Huvuddelen av miljoaspekterna har kunnat avgriansas bort,
eftersom det inte blir ndgon skillnad jamfort med tidigare. De aspekter som kan paverkas och darfor
behover utredas ar paverkan pa naturviarden, kulturvirden, grundvattenberoende objekt, féroreningar
och anviandning av naturresurser i form av infiltration.

Det férekommer héga naturviarden i form av fuktiga naturmiljéer, sumpskogar och 6versilningsyta i
Grimstaskogen liangs stracka D10. Det bedoms vara liten risk for negativa konsekvenser pa
naturmiljon till f6ljd av en grundvattensankning eftersom de kénsliga naturmiljéerna huvudsakligen
ar nederbordsforsorjda och inte dr grundvattenberoende. Kulturhistoriskt vardefulla milj6 eller
fornlamningar bedéms inte paverkas negativt av en grundvattensankning. Risken for att det
inldckande grundvattnet till tunnlarna paverkas av fororeningarna eller att fororeningar sprids till nya
platser bedoms vara liten och recipienten bedoms inte paverkas. Darmed bedéms de negativa
konsekvenserna for manniskors hélsa och naturmilj6 bli sma.

Nar det giller grundvattenberoende objekt bedoms de negativa konsekvenserna bli sma med vidtagna
skyddsatgiarder. Inom huvuddelen av de kédnsliga omrddena kommer grundvattennivasankningar
motverkas med infiltration och inga skador kommer att uppkomma. Inom nagra begriansade omraden
har infiltrationen hittills inte helt lyckats motverka grundvattennivasankningar. Inom dessa omraden
forekommer fa grundvattenberoende objekt. Den negativa paverkan som kan uppkomma kommer att
atgardas genom ytterligare infiltrationséatgarder eller skadeférebyggande atgiarder. Det hanteras i
samrad med fastighets-/ledningsidgaren. Skulle of6rutsedda skador uppsta kommer Trafikverket att
ersitta dessa skador.

Den samlade bedomningen ar att det blir smé negativa konsekvenser av den utokade
grundvattenbortledningen under driftskedet vid delstriacka D10 och D11.

Den ansokta utokade skyddsinfiltrationen bedéms inte medfora ndgra negativa konsekvenser inom

vare sig de utokade paverkansomradena eller inom det nuvarande paverkansomréadet. Vattnet som
infiltreras kommer frén Milaren och rinner tillbaka till Médlaren genom grundvattenmagasinen eller,

42(47)



E4 Forbifart Stockholm

@i
Tunnel norr 1y TRAFIKVERKET

Miljokonsekvensbeskrivning

for den del som lacker in i tunneln, via avledning till dagvattennitet efter uppsamling i
tunnelanlaggningen.

Vid jamforelse av den ansokta verksamheten och nollalternativet bedoms nollalternativet ha avsevirt
storre miljomassiga, tidsmassiga och ekonomiska konsekvenser. Detta beror pa att i nollalternativet
behover tunneln titas genom att bygga en sé kallad betonglining inom flera delar av tunneln.
Byggandet av betonglining kraver mer resurser i form av bland annat betong, armering och
transporter, som alla leder till 6kade koldioxidutsldpp. Dessutom behover bergforstarkningen och
tdtningen i redan utsprangda tunneldelar rivas bort och mer berg spriangas ut for att fa plats med den
platsgjutna liningkonstruktionen. Det innebér att omgivningspaverkan i form av avsankta
grundvattennivier kommer att 6ka under byggtiden av betongliningen, med risk for att sattningar
uppstér. Stérningar i form av buller, vibrationer, damning och masshantering kommer att 6ka
visentligt. De stora och varierade tunneldimensionerna i anlaggningen innebér stora tekniska
utmaningar med att fa till betongkonstruktionerna och det har inte genomf6rts nigon motsvarande
liningkonstruktion i Sverige tidigare.

Hela projektet E4 Forbifart Stockholm riskerar dven att bli fyra ar forsenat om Trafikverket skulle
behova bygga de liningkonstruktioner som nollalternativet medfor. Detta skulle innebéra att
trafikoppningen av E4 Forbifart Stockholm sker forst ar 2034. Fyra ars forsening innebér bland annat
en stor utebliven samhillsnytta av vigen samt avsevirt langre storningar for narboende fran
tunnelbyggnationen och 6kade transporter.

Trafikverket anser med anledning av de stora negativa konsekvenserna att nollalternativet inte ar ett
rimligt alternativ, varfor Trafikverket ansoker om tillstidnd till 6kad grundvattenbortledning i
driftskedet och mojlighet till ytterligare skyddsinfiltration inom ett utokat paverkansomrade.

10 Ordlista

Nedanstdende ordlista (Tabell 2) syftar till att forklara vissa tekniska ord och begrepp som anvands i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Tabell 2. Ordlista

Begrepp Forklaring

Begriansningsvirde Begriansningsvirdet ar det maximala tillatna inldckaget till permanenta
anldggningar och géller per delstracka under driftskedet.
Begriansningsvirdet regleras i ett villkor och ska vara uppfyllt minst 9
av 12 manader under ett ar.

Byggskede Det skede under vilket byggnation pagar da forandringar i
vattenverksamheten kan ske, till exempel drivning av tunnel, borrning
for schakt, bergforstarkning, efterinjektering med mera.

Dagvatten Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan
eller en konstruktion. Dagvatten beskrivs ofta som ett samlingsnamn
pa regn-, spol- och smaltvatten.

Driftskede Det skede som startar efter byggskedet da anldggningen ar s pass
fardigbyggd att ingen storre fordndring av vattenverksamheten langre
kan ske. For ansokan om grundvattenbortledning innebéar det att
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tunneldelar inom samma delomréde ar firdigutspriangda och
erforderligt tatade.

EBH-stodet Nationell databas dir fororenade omraden registreras. Har finns bade
(Efterbehandlingsstodet) | omraden dir undersokningar visat pé fororeningar och omrédden som
ir potentiellt fororenade. Potentiellt fororenade omraden ar bland
annat dar det bedrivits en industriverksamhet som kan orsaka
fororeningar.

Efterinjektering Utfors som kompletterande tatning efter att utsprangning av berg
fardigstallts i specifika punkter/tunnelavsnitt.

Forinjektering Runt den blivande bergtunneln borras ett antal hal s att de korsar
bergets spricksystem. Sedan pressas en blandning av cement och
vatten under hogt tryck in i borrhalen och vidare ut i bergets sprickor.
Nir cementen stelnat bildas en tjock tdtning runt den blivande
bergtunneln.

Grundvatten Vatten som finns under markytan i den méttade zonen och som stér i
direkt kontakt med marken eller underliggande jordlager. I jord finns
grundvattnet i porutrymmet mellan jordpartiklarna. Grundvatten i
berg finns i sprickor och mellan sprickorna anses bergmassan vara tit.

Grundvattenberoende Objekt som teoretiskt kan komma att paverkas till f6ljd av
objekt grundvattenpaverkan. Utgors till exempel av byggnader, anldggningar,
ledningar och brunnar.

Grundvattenmagasin Ansamling av grundvatten som finns i jordlager samt sprickor i
berggrunden. Begriansas av grundvattendelare.

Grundvattenniva Grundvattenniva avser grundvattenytans ldge i mark dar jamvikt med
atmosfarstryck rader och tryckpotentialen ar noll. Trycknivan kan
avlasas i till exempel grundvattenror eller gravda gropar.

Grundvattenytan Anvinds liktydigt med grundvattnets tryckniva. I grundvattenmagasin
skapas ett vattentryck. Grundvattnets tryckniva i friktionsjorden under
leran motsvarar den vattenpelare som uppstar om man for ner ett rér
genom det tita lerlagret ner till grundvattenmagasinet i
friktionsjorden.

Injektering Tatning av bergets naturliga sprickor och halrum (under tryck) med
olika typer injekteringsmedel.

Inlickageméatningar Maitning av hur mycket vatten som lacker in i en tunnel. Detta kan
goras genom att samla upp vatten i tunnlarna och méita det
uppsamlade vattnet vid matdammar som anliggs pa regelbundna
avstand i tunnelanldggningen. Flodesmétning sker dven pé det vatten
som pumpas fran tunnelfronter sa att inldackaget till de delar av tunneln
diar matdammar dnnu inte anlagts kan f6ljas.
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Inldckagevirden

Den volym grundvatten som lacker in i tunneln pé vissa specifika
striackor.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag ar ex. diken, f6rdjupning av befintliga
vattendrag, sinkning av sjotrosklar etc. for att 6ka ett omrédes varde.
Markavvattningsforetag beslutas av domstol (miljédomstol eller
tidigare vattendomstol) och har samma juridiska status som ett
tillstdnd for vattenverksamhet.

Markvatten

Markvatten dr det bundna vattnet i markporerna som forekommer
ovanfor grundvattenytan. I markporerna finns bdde markluft och
markvatten i varierande méangder, beroende pa
porstorleksférdelningen och tension.

Nollalternativ

Nollalternativet ar ett jamforelsealternativ dar den ansokta
verksamheten inte vidtas. I detta fall att de inldickageméangder som
reglerats i tidigare miljodom M3346-11 fortsatter att gilla.

Paverkansomréde

Avser det omrade i jord och berg som kan komma att paverkas av en
grundvattennivasankning under bygg- och driftskedet.

Skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration innebar att rent vatten tillsatts
grundvattenmagasinen genom en s kallad infiltrationsanldggning.
Detta gors i syfte att uppratthalla grundvattennivaer i jord for att
motverka sittningar som kan medfora en oférutsedd skada pa
grundvattenberoende byggnader, anlaggningar eller naturmiljéer.

Sattning, sattningsrorelse

Markytan sjunker pa grund av att underliggande jordlager pressats
samman. Sattningskansliga jordar utgors av finkorniga jordarter, som
ler- och siltjordar som kan konsolideras (pressas samman) av palagd
last (byggnader, fyllning) eller genom sidnkning av grundvattnets
tryckniva.

TMO (Trafikverkets
maétdatabas for
omgivningspaverkan)

Trafikverkets samlade databas for miljo- och omgivningsuppfoljning.
Exempelvis, grundvattennivaer, inlackage, infiltration och
markrorelser.
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11 Sakkunskap

For provningen av 6kad grundvattenbortledning och skyddsinfiltration, enligt 11 kap miljobalken, f6r
E4 Forbifart Stockholm har Bergab satt samman en arbetsgrupp som bestér av personer inom bolaget
och med konsulter och personal frén AFRY, AECOM och Trafikverket med olika specialistkunskaper.
Gruppen ar sammansatt med utgdngspunkt frén bade god lokalkdnnedom vid anlaggandet av Forbifart
Stockholm samt specifika kunskaper inom olika aspekter av miljoprévning och omgivningspaverkan
vid anlaggande och drift av infrastrukturprojekt.

Personerna i arbetsgruppen har sammantaget en 1dng och bred erfarenhet av miljéprévningar,
miljokonsekvensbeskrivningar och miljéuppfoljning av stora infrastrukturprojekt. Darutéver finns det
en bred kompetens gillande de lokala forutsiattningarna och de erfarenheter som erhéllits genom det
pagaende byggskedet av E4 Forbifart Stockholm. I Bilaga 4 foljer en beskrivning av personer som har
jobbat med prévningen.

12 Referenser

Ekologigruppen, 2021. Utokad grundvattenavsankning, paverkan pé naturvarden.

Mark- och miljodomstolen dom 2014-12-17 i mal nr M 3346—11

Mark- och miljo6verdomstolen dom 2015-12-04 i mél nr M 11838-14

Regeringen, 2009. Tillatlighetsprovning enligt 17 kap. miljobalken av Effektivare nord-sydliga
forbindelser i Stockholmsomrédet. Regeringsbeslut: M2008/2247/F/M, M2008/4571/F/M,
M2008/4824/F/M

Sveriges miljomal, 2020. Tillgdnglig: https://www.sverigesmiljomal.se/

Trafikverket, 2011. Ansokan om tillstand enligt miljébalken i Mark- och miljodomstolens mal nr
M3346-11. Diarienummer: TRV2011/6214.

Trafikverket, 2001. Arbetsplan Miljokonsekvensbeskrivning. Objektnummer: 8448590
Trafikverket 2011. MKB Vattenverksamhet, dok nr. 0G14Ho033.

Trafikverket, 2011. PM Hydrogeologi, dok nr. 0Gi4Ho32.

Trafikverket, 2011. Teknisk beskrivning, dok nr. 0Gi4Ho31.

Trafikverket, 2014. Kontrollprogram, Bilaga 5: Atgirdsplan for inlickage i berganliggningar under
byggtiden. EFS 2017:0027

Trafikverket, 2016. Kontrollprogram, Miljé under byggtiden, Natur- och kulturmiljévarden.
Diarienummer: TRV 2015/56850

Trafikverket, 2016. Metodik for uppf6ljning av vegetationsforandringar i grundvattenberoende
naturtyper. E4FS 2016:0053

Trafikverket, 2017. Kontrollprogram vattenverksamhet. Diarienummer: TRV 2015/85179

46(47)


https://www.sverigesmiljomal.se/

E4 Forbifart Stockholm

@n
-I\I;Ilijl?t?lfclr?soerlr(vensbeskrivning \Tj TR A F I KV E R K ET

Trafikverket, 2017. Atgirdsprogram for kulturbyggnader — Kunskapsunderlag. Bygghandling.
0N140001

Trafikverket, 2018. Anmaélan av skada pa egendom hos tredjeman. E4FS 2016:0015.

Trafikverket, 2020. Hantering av skada pa ledningar eller enskilda VA-anldggningar E4 Forbifart
Stockholm. E4FS 2014:0052.

Trafikverket, 2020. Uppféljning av kontroll vattenverksamhet. Rapport 19. Period frén mars till maj
2020. Objektnummer: 8448590

Trafikverket, 2021. Teknisk Beskrivning, TRV 2019/127567.
GIS-underlag:

Lansstyrelsen i Stockholm. EBH-kartan (https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=edod3sfde3cc9479f9688c2b2969fd38¢)

Naturvardverket. Skyddad natur (https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/)

Riksantikvarieambetet. Fornsok (https://app.raa.se/open/fornsok/)

SLU Artdatabanken. Artportalen (https://www.artportalen.se/ViewSighting/SearchSighting)

Skogsstyrelsen. Skogens parlor (https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/)

Sveriges geologiska undersokning (SGU), brunnar (https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
brunnar.html)

Trafikverkets matdatabas for omgivningspéverkan (TMO)

47(47)


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
https://app.raa.se/open/fornsok/
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SearchSighting
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html

