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Sammanfattning

Hanteringen av fororeningar i jord eller vatten
ar kostsam och stiller hoga krav pé planering.
Vid en inventering som genomférdes 2004,
identifierades ett antal riskomraden med
avseende pa fororenad mark. Med riskomrade
menas ett omrade dér risken &r storst att pa-
traffa fororeningar i jord eller grundvatten.

De sju sa kallade riskomradena i figur 1 har
bendmnts:

1. Alvstranden

2. Stora Hamnkanalen och Stampen, se &ven
figur 3.

3. Vallgraven
4. Heden och Korsvigen

5. Liseberg och Ostra sidan av Mdlndalséan, se
dven figur 5.

6. Soder om Liseberg

7. Nuvarande bangéird samt spdromradet, se
aven figur 3
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Figur 1. Kartan visar de sju delomraden dér risken &r
storst for att patréffa féroreningar i marken.
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Dirtill kommer ett antal mindre omraden vid
Partihallarna, Vasastaden och Lorensberg samt
bottensedimenten i dar och kanaler som Moln-
dalsan, Vallgraven, Stora Hamnkanalen och
Fattighusan.

Marken inom vallgraven och lings Alvstranden
bestar till stor del av fyllnadsmassor (omrade 1-
3). Alternativen Haga - Chalmers och Haga -
Korsvigen striacker sig genom detta omrade

Erfarenheter visar att fyllnadsmassor 1 tétorts-
miljo generellt utgor en risk for forhojda for-
oreningshalter, framfor allt med avseende pa
polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och
metaller, sisom bly koppar och kadmium.

Sodra delen av Goteborg langs MoIndalsan, har
en lang historia av industriell verksamhet och
beddoms sammantaget utgora ett riskomrade
(omrade 4-6).

Nar Vistlanken dr byggd forvéantas tunnlarna
vara sa tita att endast mycket smé mangder
vatten kommer att lacka in. Till detta kan
laggas mindre méngder tvittvatten, vatten fran
eventuell brandsldckning eller liknande.

Tunnlarna maste sannolikt férses med eget
spillvattensystem for kontrollerad avledning
och rening innan utslédpp till dagvattensystemet
far ske. En betydande mingd 6verskottsvatten
skulle ocksa kunna ateranvéndas genom infil-
tration.

I samband med byggnationen av Vistldnken
kommer markarbeten att ske under grund-
vattenniva i savil jord som berg. Stora miangder
fororenad jord kommer att behdva tas omhand
och féroreningar marken kan né nérliggande
ytvatten direkt genom utslédpp, eller indirekt via
grundvattnet.

Vid behandling av fororenad jord forstors eller
omvandlas féroreningen till mindre farliga
substanser, se figur 2. Behandling vid en extern
reningsanldggning &dr det mest realistiska med
hénsyn till projektets lokalisering och olika
metoders behandlingstider och utrymmeskrav.
Efter behandlingen kan jorden ofta &teran-
védndas som fyllnadsmaterial.
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Figu 2. Exempel pa ehandling av férérénét; jordj
Jorden laggs ut och sprinklas med bakterier som
paskyndar nedbrytningen av olja.

I samband med markarbeten dammar det
vanligen mycket fran jorden och ménga
fororeningar kan vara bundna till jordpartik-
larna. For att férhindra damm kan man
exempelvis tidcka over eller bevattna jorden.
Om man pétraffar flyktiga fororeningar vid
schaktarbeten, kan hélsovadliga angor avga i
samband med att jorden rors om.

Vid nedbrytning av organiskt material, exemp-
elvis byggnadsmaterial i fyllnadsmassor eller
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Figur 3. Flygfotografi éver potentiellt utfyllt och férorenat omrade mellan Géteborgs Central, Kruthusgatan och
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gammal vassbotten, kan metangas och svavel-
véte bildas pa naturlig vig. Bada kan vid
bestdmda halter i luft utgora risk for explosion
eller brand. Svavelvite kan dessutom vara
akuttoxiskt vid inandning. Risker uppkommer
framst i samband med att gasen kan ansamlas i
slutna utrymmen s&som tunnlar, brunnar eller
husgrunder. Gasen kan folja dréneringar,
ledningar och sa vidare for at ansamlas i hoga
halter pa andra stillen dn dir den uppstatt.

Vid tunneldrivning i berg bildas stora miangder
processvatten som exempelvis anvinds for att
kyla borrarna. Vattnet blandas med stenmjol
och rester fran springmedel. I vattnet 4r ménga
av fororeningarna bundna till stenmjol eller
jordpartiklar. Det dr déarfor viktigt att i s& hog
grad som mojligt skilja partiklar fran utgdende
vatten innan utsldpp sker. Grumlig av vattnet
kan ocksé i sig vara skadligt for vissa djur och
véxter.

Om fororeningarna istillet &r 16sta i vattnet
maéste ytterligare reningsmetoder, som till
exempel filter anvéndas. En stor méngd vatten
fran bade jordschakt och tunneldrivning, bor
dock kunna aterinfiltreras till marken.

Stampen (omrade 2 och 7). Hér finns eller har funnits sparomrade, lokstallar, fordonsverkstad med tvétt, bensin-
stationer och godsterminal. Vid Stampen har bl a funnits bilverkstdder, skrotanldggning, garveri och spinneri.
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For att minimera risken fo6r grumling, intrdng-
ande grundvatten och ddrmed fororenings-
spridning, bedoms metoderna cut & cover samt
tunneldrivning med borrning och spréngning,
vara de bidsta ur mark och vattensynpunkt.

Vi har genomfort en volymuppskattning av
fororenade schaktmassor for att bedoma event-
uella merkostnader for projektet. Volymupp-
skattningen visar att féljande méngder forore-
nade massor kan forvintas for alternativen:

Haga - Korsvégen,

Alvstranden 580 000 m’

St Hamnkanalen 570 000 m’
Haga - Chalmers,

Alvstranden 540 000 m®

St Hamnkanalen 540 000 m®
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Korsvégen,
Skdnegatan 540 000 m’
Johannebergsgatan 520 000 m’
Forstarkningsalternativet 480 000 m’

Det kostsammaste alternativet blir Haga - Kors-
vigen via Alvstranden, som uppskattas kosta ca
610 Mkr. Ligst kostnad har berdknats f6r For-
starkningsalternativet med ca 510 Mkr f6ljt av
Korsvidgen via Johannebergsgatan med ca 560
Mkr.

Projektet paverkar naturresurser i mycket be-
gransad omfattning, med undantag for uttag av
berg- och jordmassor. Inom projektet berors
ocksa mark- och vattenresurser samt energi och
brénslen.

T L e

-----

bryggeri, sockerbruk, stérkelsefabrik samt mélteri och &ttiksfabrik.
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Massor fran projektet bestar framst av berg och
jord. Bergmassorna bedéms att kunna brukas
som krossmaterial i vdgar och andra anlagg-
ningsarbeten inom regionen. Massorna kan
aven till viss del anvindas som éterfyllning
over den jordforlagda betongtunneln i projektet.

Maingden jordmassor &r visentligt stérre dn
mingden bergmassor. Jordmassorna bestar
huvudsakligen av 16s lera och har begriansade
anvindningsomraden. Framst kan leran an-
viandas som fyllning for landskapsatgarder i
omraden som inte ska bebyggas.

Mingden jordschakt 4r i stort lika for alla
alternativen (utom Forstirkningsalternativet)
med undantaget att varianten Skénegatan i
Korsvégen, som ger mer jordschakt. Midngden
bergschakt dr likvardig for alternativen Haga -
Chalmers och Haga - Korsvigen men vésentligt
mindre for Korsvégenalternativet, beroende pa
kortare strickning i berg.

Markanviandning och intrdng &r en annan
aspekt pé transportsystemens miljopaverkan.
Vigtrafik tar mycket storre utrymme i ansprak
per resendr jamfort med kollektivtrafiken. Inom
Goteborg finns omraden som berérs av Vist-
lanken med markytor dér utnyttjandegraden ar
lag. Nar Vistlanken dr byggd kommer antalet
tagresor att 6ka, vilket innebér att central mark
med 14g utnyttjandegrad, kan fa en béttre ex-
ploateringsmojlighet.

Jarnvégstrafik ar energisnal och drivs i huvud-
sak med el. Nar Vistlanken &r utbyggd mojlig-
gors att fler manniskor utnyttjar sparbunden
kollektivtrafik i Goteborgsregionen, vilket ger
ett minskat bildkande. Uppskattningsvis ger
minskningen av biltrafiken en reducerad
bensinforbrukning pa 5 000 - 16 000 kubik-
meter/ar.

Mark, vatten och resursanvéndning
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1 Inledning

Kapaciteten vi Goteborgs Central d&r maximalt
utnyttjad. Jarnvigsnitet i Véstsverige behover
forstarkas for att regionen ska kunna utvecklas i
gynnsam riktning och Goteborgs Central dr
navet 1 sparsystemet.

I en forstudie ar 2002 presenterades Véstlédnken
som en l@sning pa problemet. Vistlanken 4r en
tunnel f6r genomgéende tagtrafik under
centrala Goteborg. Med Vistldnken kan nya
stationer for pendeltdgen byggas i staden, sd att
fler resenédrer kan né sitt mal utan att behdva
byta fairdmedel.

Tre utbyggnadsalternativ med nya stationer
studeras vidare 1 jarnvédgsutredningen samt ett
forstarkningsalternativ, se Figur 1.1.

Alternativen bendmns efter stationsldgena:
e Haga - Chalmers

e Haga - Korsvigen

e Korsvigen

e  Forstirkningsalternativet

Utbyggnadsalternativen jamf6rs med Nollalter-
nativet, det vill sdga att ingen utbyggnad sker.
Tagtunneln innehaller tva spar for persontrafik.
Godset kors via Gardatunneln, i princip som i
dag. Den nya tunneln gér i berg pa vissa
strackor och som betongtunnel i jord pa andra.

Vid markarbeten i titortsmiljo forekommer ofta
problem med férorenad jord och grundvatten.
Det kan bero pa hoga bakgrundshalter eller pa
punktkillor i form av olika fororenande verk-
samheter. Ofta har man ocksé fyllt ut omrdden
med fororenade 6verskottsmassor fran andra
platser.

Hanteringen av féroreningar i jord eller vatten
ar kostsam och stiller hoga krav pé planering.
For att undvika 6verraskningar i form av

Mark, vatten och resursanvéndning

forseningar och 6kade kostnader under senare
skeden av projektet, dr det darfor viktigt att
inventera de risker och forutsittningar som
rader.

Byggandet av Vistlanken frigor berg- och
jordmassor. Hur dessa kan omhéndertas, ur
resurshinsyn, dr en viktig fraga nir det géller
mojligheter for ateranvindning.

Detta PM syftar till att 6versiktligt bedéma hur
fororenade omraden kan paverka projektet
miljomaissigt, byggnadstekniskt och ekonom-
iskt samt hur projektet paverkar aktuella natur-
resurstillgdngar genom att:

e uppskatta mingden fororenade massor som
kan uppsta vid de olika utredningsalterna-
tiven

o fOresla mojliga atgirder for att omhénderta
fororeningar i jord och grundvatten

e uppskatta ungefirliga kostnader for
foreslagna atgarder

e beddma vilka risker for fororeningar i mark
och vatten som foreslagna byggmetoder
kan ge upphov till

o {versiktligt bedoma paverkan, effekt och
konsekvens av fororenad mark, grund- och
ytvatten for de olika utredningsalternativen

e ¢versiktlig bedomning av mingderna berg-
och jordmassor.
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FORSTARKHINGS.
ALTERMATIVET

Figure 1.1. Presentation av de olika utredningsalternativen fér Véastlédnken, Géteborg.
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2 Mal- och riktvarden

2.1

Riksdagen antog ar 1999 miljokvalitesmal som
skall vara vigledande d& man tillimpar
Miljobalken. Det &r totalt 15 dvergripande
nationella miljomal, dessa har sikte pa ar 2020
och definierar det tillstind for den svenska
miljon som miljoarbetet ska sikta mot.

Miljokvalitetsmalen

De som bedoms tillimpbara inom Mark, vatten
och resursanvéndning dr ’God bebyggd milj6”,
”Giftfri milj6”, ”Levande sjéar och vattendrag”,
”Grundvatten av god kvalitet” och “Hav i
balans samt levande kust och skdrgard”. Dessa
miljomal beskrivs som foljer.

God bebyggd miljé

Stider, titorter och annan bebyggd miljo skall
utgora en god och hélsosam livsmiljo samt
medverka till en god regional och global milj6.
Natur- och kulturvérden skall tas till vara och
utvecklas. Byggnader och anldggningar skall
lokaliseras och utformas pa ett milj6anpassat
sitt och sa att en langsiktigt god hushéllning
med mark, vatten och andra resurser frimjas.

Giftfri milj6
Miljon skall vara fri fran &mnen och metaller
som skapats i eller utvunnits av samhillet och

som kan hota méinniskors hilsa eller den
biologiska méangfalden.

Levande sj6ar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt
héllbara och deras variationsrika livsmilj6er
skall bevaras. Naturlig produktionsformaga,
biologisk mangfald, kulturmiljévéirden samt
landskapets ekologiska och vattenhushallande
funktion skall bevaras samtidigt som
forutséttningar for friluftsliv vérnas.

Grundvatten av god kvalitet

Grundvattnet skall ge en sidker och hallbar
dricksvattenforsorjning samt bidra till en god
livsmilj6 for véixter och djur i sjéar och
vattendrag.

Mark, vatten och resursanvéndning

Hav i balans samt levande kust och skérgard

Visterhavet och Ostersjon skall ha en
langsiktigt hallbar produktionsférméga och den
biologiska méngfalden skall bevaras. Kust och
skérgard skall ha en hog grad av biologisk
mangfald, upplevelseviarden samt natur- och
kulturviarden. Néringar, rekreation och annat
nyttjande av hav, kust och skérgard skall
bedrivas sa att en hallbar utveckling framjas.
Sarskilt viardefulla omraden skall skyddas mot
ingrepp och andra stdrningar.

2.2 Mal for Vastlanken

For att leva upp till de nationella miljomaéalen
har f6ljande mal for Vistlianken tagits fram nér
det giller mark, vatten och resursanviandning:

e Minsta mdjliga paverkan p& omgivningen
under byggskedet. Exponeringen fér ménn-
iska och miljo i omgivningen ska mini-
meras under sdvil bygg- som driftskedet.
Byggande och drift av Vistlanken far inte
medfora att nya fororeningar tillfors mark
eller vatten eller att befintliga fororeningar

sprids.

Mycket liten paverkan p& omgivningen
under driftskedet. De atgirdskrav som
antas for jord och vatten, ska underskrida
ekologiska och hilsobaserade risknivéer
enligt Naturvardsverkets modell.

Minskad foérbrukning av naturresurser.
Overskottsmassor fran byggandet av
Vistldnken ska betraktas som en resurs.

Eventuellt samhéllsekonomisk 16nsamhet
for kostnadsberdkningarna. Lamplig
hantering av jord eller vatten ska viljas
utifran vad som &dr mest fordelaktigt med
avseende pa miljo, teknik och ekonomi.

2.3 Generella riktvarden fér jord

Naturvardsverket har tagit fram generella
riktvdrden for ett antal vanliga fororeningar i
jord (Naturvardsverket 1997a).

Generella riktvdrden tar hansyn till risker for
savil minniska som milj6. Dessa dr uppdelade
pa olika markanvéndningstyper, exempelvis
bostider, kontor, omraden med grundvatten-
uttag och sa vidare. Fér ménga dmnen i jord,
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vatten eller sediment saknas emellertid svenska
riktvarden.

2.4 Platsspecifika riktvarden for jord

Naturvardsverket redovisar en modell for att
bedéma om generella riktvédrden &r tillimpliga
for ett aktuellt omréde.

Ibland skiljer sig forhallanden i ett omrade fran
dem som forutsatts vid framtagandet av
generella riktvérden. I tétortsmiljo finns
exempelvis sdllan nagot uttag av grundvatten,
ett visentligt l4gre intag av egenodlade
gronsaker och mycket hardgjorda ytor.

Generella riktvdrden bedoms da inte som
tillampbara, vilket motiverar en férdjupad
riskbedomning och berdkningar av plats-
specifika riktvirden (Naturvardsverket 1996a,
1997a).

I likhet med generella riktvérden tar plats-
specifika riktviarden hinsyn till risker for savél
minniska som miljé. I den fordjupade
riskbedomningen gors dock en detaljerad
bedomning av flera parametrar.

2.5 Riktvarden for grundvatten

For grundvatten finns svenska riktviarden endast
for ett fatal &mnen. Dessa omfattar fraimst
fororenat grundvatten pa bensinstationer
(Kemakta 2004, Naturvardsverket 1998). For
Ovriga dmnen dr man hédnvisad till gransvérden
for dricksvatten eller utlindska riktvirden
(Livsmedelsverket 2001).

Utover fororeningar i marken paverkas ocksa
grundvattnet av grumlighet, forsurning eller
overgddning. Fordndringar av grundvatten-
nivaer kan i sig ocksa bidra till férdndringar i
vattenkvalitet och spridningsforutsittningar.

2.6 Beddmningsgrunder for ytvatten

Som bedémningsgrund for halter av organiska
dmnen i ytvatten tillampas ofta det Kanaden-
siska vattenkvalitetskriteriet (CCME 1999).

Metallhalter jamfors ddremot gérna med de
nivéer som ger 6kade risker for biologiska
effekter i sjéar och vattendrag (Naturvards-
verket 1999c¢).

12
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2.7 Beddmningsgrunder for sediment

Generella bedomningsgrunder for férorenings-
halter i1 bottensediment &r svara att ge da
kanslighet och skyddsvirde varierar beroende
pa aktuell flora och fauna.

Ett alternativ &r att se pa avvikelser fran ett
jamforvirde for fororenade sjo- eller havs-
sediment for att bedoma péverkan frén en
eventuell punktkélla (Naturvardsverket 1999a).

2.8 Riktvarden for asfalt

Asfalt fran tiden fram till mitten pa 70-talet har
visat sig innehélla hoga halter av PAH (poly-
cykliska aromatiska kolviten) och utgor darfor
ett kvittblivningsproblem vid rivning.

Idag finns inga centralt godkénda riktvérden for
asfalt, men kommunerna Géteborg, Malmé och
Stockholm har i en stadsdverenskommelse
enats kring preliminéra riktvirden for PAH
(Goteborgs stad m f1 2003).

Det finns ocksa forslag och riktlinjer for
hantering av tjarasfalt i Viagverkets publika-
tioner (Lindgren 2004, Vigverket 2004).
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3 Nuvarande forhallanden

3.1

Pé grund av mangérig industriell verksamhet,
avgaser fran fordon, férbranning av kol och ved
och sa vidare, ir halterna av fororenande d4mnen
1 allménhet hogre i titortsmiljo &n i Gvriga
landet. Inte séllan dverstiger dessa Naturvards-
verkets riktvirden.

Bakgrundshalter

Jord

Erfarenheter visar att fyllnadsmassor i téitorts-
miljo generellt utgor en risk for forhojda
fororeningshalter, framfor allt med avseende pa
polycykliska aromatiska kolvéiten (PAH) och
metaller.

Grundvatten

Grundvatten kan foérorenas genom spill, lickage
eller lakning ur fasta material. Med forhojda
bakgrundshalter i jord, stora utfyllda omraden
och ett stort antal potentiella féroreningskéllor,
finns forutséttningar att hitta férorenat grund-
vatten var som helst i Géteborgsregionen.
Fororeningarna dr dock oftast mer eller mindre
lokala.

Ytvatten och sediment

Resultaten av nagra av de undersokningar som
gjorts pa ytvatten och bottensediment i
Goteborgs innerstad visar att kanalerna, sdsom
Stora Hamnkanalens eller Vallgravens vatten
innehaller halter av tungmetaller, sdsom
koppar, zink och bly. Detta formodas bero pa
en paverkan fran dagvattnet samt eventuellt
utldckage frén fororenade bottensediment.

Undersokningarna &r inte speciellt omfattande
men visar dnda tydligt pa forhojda halter av
tungmetaller. Det bedoms exempelvis som
olampligt att rora upp bottensedimenten, genom
muddring eller omfattande béttrafik.

Provtagningar av vattenmossa i MéIndalsan har
visat pa en tydlig fororeningsgrad av koppar,
medan den for kvicksilver, bly och krom
bedémdes som liten och f6r kadmium, nickel,
zink, kobolt och arsenik som obetydlig.
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Enligt en unders6kning har man pétraffat hoga
halter av nonylfenol i MéIndalsans sediment,
sérskilt i narheten av Akzo Nobels nedlagda
fabrik. Halterna befanns dock vara hoga dven
nedstroms, som vid nya Ullevi.

3.2

En inventering av férorenade omraden utférdes
under augusti-oktober 2004 och omfattar
historiska verksamheter och verksamheter med
pagaende miljofarlig verksamhet, som &r kénda
av Miljoforvaltningen i G6teborg. Inventerin-
gen och omfattar 100 m pa émse sidor om de
olika alternativa strickningarna. Omraden inom
nuvarande spar- och bangardsomrade samt
Gullbergsvass har inte inventerats, utan forut-
sédtts till viss del vara fororenade.

Inventering av férorenad mark

Till grund for inventeringsarbetet ligger framst
milj6forvaltningens arkivmaterial samt fastig-
hetsregistret. Uppgifterna sammanstélldes och
sammanfattas i tabeller i bilaga 1 och 2 samt pa
kartor i kartbilaga 1 och 2.

De arkiv hos miljéforvaltningen dér informa-
tion hamtats &r: miljotekniska markundersok-
ningar, milj6forvaltningens databas, databasen
MIFO (Metod for Inventering av Foérorenade
Omréden), som administreras av ldnsstyrelsen i
Vistra Gotaland, samt miljoforvaltningens
verksamhetsarkiv med uppgifter om pagaende
miljofarlig verksambhet.

3.3 Riskomraden

De omraden dér det bedoms foreligga storst
risk for markfororeningar redovisas pa karta i
Figur 3.2.

Nedan foljer en kort ssmmanfattning av
resultatet frén inventeringen uppdelat per
omrade 1-7.

1. Alvstranden dér det har funnits ett gjuteri,
ett flertal bensinstationer samt spdromrade med
lokstallar.

2. Stora Hamnkanalen med fororenade
sediment samt bland annat en f.d. bensinstation,
ett flertal fotografiska verksamheter och ett
tryckeri. Vid Stampen har det bland annat
funnits bilverkstédder, skrotanldaggning, garveri
och spinneri. Se dven Figur 3.1.
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3. Omrédet innefattar Vallgraven med forore-
nade sediment samt en fore detta bensinstation.

4. 1omréadet mellan Heden och Korsvigen har
det funnits flera kemtvittar och en bensinsta-
tion. For ndrvarande finns hir ett kemikalie-
lager.

5. Iden norra delen av Lisebergs Nojespark
har det tidigare funnits sockerbruk och stérk-
elsefabrik. Pa ostra sidan Mglndalsén fanns
tidigare bland annat ett fotolab, tryckeri, livs-
medelsfabrik (Kanolds) och en fiargfabrik
(Goteborgs hartsoljefargfabrik). Se dven Figur
7.1.

6. Soder om Liseberg finns idag Saabs vixel-
ladsfabrik och en fordonsverkstad. I detta
omréde har det tidigare funnits exempelvis

Mark, vatten och resursanvéndning

textilindustri, Almedals fabriker, kemisk
teknisk fabrik (Go6ta Lejon), kemtvitt, bryggeri,
fore detta Linoleumaktiebolaget Forshaga, bil-
och lastvagnsverkstad, kemtvitt med mera.

7. Omfattar nuvarande bangéard samt sparom-
radet fram till Sdvends samt omradet mellan
Kruthusgatan och Gullbergs Strandgatan, dér
det exempelvis har funnits och finns sparom-
rade och lokstallar, fordons- verkstad med tvitt,
bensinstationer och godsterminal. Se dven
Figur 3.1.

Dirtill kommer ett antal mindre omraden vid
Partihallarna, Vasastaden och Lorensberg samt
sedimenten i dar och kanaler som Mdlndalsan,
Vallgraven, Stora Hamnkanalen och Fattighus-
an.

.

- e
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3 mok
Stockholm/@slo

i, #

i -."_'._t.‘_,.n.'._,_,_ . PR el ,_,,g-f:. g

Figur 3.1. Flygfotografi sver potentiellt utfylit och férorenat omrade mellan Géteborgs Central, Kruthusgatan och
Stampen (omrade 2 och 7). Hér finns eller har funnits sparomrade, lokstallar, fordonsverkstad med tvétt, bensin-
stationer och godsterminal. Vid Stampen har bl a funnits bilverkstdder, skrotanldggning, garveri och spinneri.
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4 Omgivningspaverkan i
driftskedet

Tunnlarna forvéntas vara sa téta att endast
mycket sma méngder vatten kommer att licka
in. Till detta kan liggas mindre mangder tvétt-
vatten, vatten fran eventuell brandsléckning
eller liknande.

Tunnlarna méste sannolikt férses med eget
spillvattensystem for kontrollerad avledning
och rening innan utslépp till dagvattensystemet
far ske. En betydande méngd dverskottsvatten
skulle ocksa kunna &teranvéndas genom
infiltration.

5 Omgivningspaverkan i
byggskedet

5.1

I samband med byggnationen av Vistldnken
kommer markarbeten att ske under grund-
vattennivé i savil jord som berg. Markfor-
oreningar kan da na nérliggande ytvatten direkt
genom utslipp, eller indirekt via grundvattnet.
Detta kan i princip ske pa tre olika sitt:

Spridning till grund- och ytvatten

e via grundvattnet, genom omrorning
(grumling) vid schaktarbeten eller
nederbord i 6ppna schakt

e viautsldpp av processvatten fran
tunnelbygget

e via utsldpp av inldckande vatten i tunnel
eller schakt vid sa kallad lanshallning.

5.2 Spridning via damning

Maénga av de fororeningar som kan férvéntas
vid schaktarbeten i titortsmiljo, exempelvis
polyaromatiska kolviten (PAH) och metaller,
ar bundna till jordpartiklarna. I samband med
markarbeten forekommer vanligen mycket
damning fran jorden.

Da markarbetena i samband med byggnationen
av Vistlanken kommer att bli mycket omfatt-
ande och dessutom forega mitt i staden bland
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boende och arbetande minniskor, kan damning
utgora en betydande exponeringsvag och hélso-
risk. Atgérder for att forhindra spridningar av
fororeningar i jord genom damning maéste
darfor 1 storsta mojliga mén vidtas.

5.3 Flyktiga @mnen

I hindelse av schakt i jord med flyktiga for-
oreningar, kan angor avga i samband med att
jorden rors om. Angorna kan vara hilsovadliga
for savil yrkesarbetande som boende eller
ménniskor som vistas i nirheten.

Vid nedbrytning av organiskt material, ex-
empelvis byggnadsmaterial i fyllnadsmassor
eller gammal vassbotten, kan metangas och
svavelvite bildas pa naturlig vdg. Bada kan vid
bestdmda halter i luft utgora risk for explosion
eller brand. Svavelvite kan dessutom vara akut-
toxiskt vid inandning.

Risker uppkommer framst i samband med att
gasen kan ansamlas i slutna utrymmen sasom
tunnlar, brunnar eller husgrunder. Gasen kan
migrera med hjilp av drineringar, ledningar
och sé vidare for at ansamlas i hoga halter pa
andra stéllen &n dér den uppstatt.

Gammal vassbotten forekommer framst langs
den gamla édlvstranden samt utfyllda vatmarker
i Gullbergsvassomradet. Fyllnadsmaterial med
organisk innehéll kan férekomma i stort sett var
som helst ldngs de olika strickningsalternativen
medan risken dr hogst innanfor vallgraven och i
Gullbergsvassomradet.

5.4 Byggmetoder

Ett antal olika metoder har bedémts vara
mojliga att anvinda vid anldggandet av
Vistlinken.

Resultatet av inventeringen av byggmetoder
redovisas 1 Aktivitets-PM 35. Hér redovisas
metoderna med en bedomning av eventuella
utsldpp samt andra miljorisker som kan
forknippas med metoderna.
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Cut & cover

Slitsmurar och stalspont har bedomts som de
lampligaste stodkonstruktionerna for jordtunnel
i projekt Vistlanken. Metoderna har bland
annat tillampats vid byggandet av Gétatunneln,
se Figur 5.1.

For slitsmurar bedoms risken for inlickage av
vatten som storst i fogarna mellan elementen.
Genomféringar och bakatférankringar kan
ocksa ge visst inldckage av vatten.

Fogarna mellan sekantpélarna saknar titning
men lidckande fogar kan efterinjekteras i
samband med schaktningsarbetet.

Fullortsborrning med TBM

Eftersom fororeningar till storsta delen
aterfinns 1 ytligare jordlager ger TBM-metoden
mindre mingder férorenad jord dir den dr
tillimpbar, det vill sdga vid stora lerdjup utan
hinder.

Mark, vatten och resursanvéndning

Metoden kan ge ett betydande inldckage av
grundvatten via det stora antalet skarvar mellan
i liningelementen. Tunneln kommer i detta fall
att ligga i lagpermeabel lera, varfér mangden
instrommande vatten bedomts bli liten.

En 6kad mingd finmaterial kan ge okad risk for
grumling av processvattnet och eventuellt
inldckande grundvatten. Metoden har ansetts
tillaimpbar tekniskt for alternativ Korsvégen.

Pressning

Metoden é&r aktuell endast pa kortare del-
strackor, till exempel vid passage under
jarnvdg- och sparvagnsspar. Vid pressning
genom vattenforande jordlager under grund-
vattenytan kan okontrollerat inlickage av
grundvatten uppsta.

Det finns atgirder som kan minimera in-
lackaget som till exempel temporér grund-
vattensdnkning eller tét injektering av
omgivande jord.

. T 5 -
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Figur 5.1. Tunnelbygge med hjélp av cut & cover-metoden vid Gétatunneln, Géteborg.
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Tunneldrivning med borrning och sprangning

Metoden kréver en viss médngd kylvatten och
ger resthalter av kvaveforeningar fran sprang-
medlet, som sprids till processvattnet och
grundvattnet.

Det kan férekomma intringning av grundvatten
men metoder finns for att minimera inldckaget
och rena processvattnet. Metoden har bedomt
som tillforlitlig och lamplig for projektet.

Tunneldrivning med TBM-borrning

Metoden medfor 6kad risk for grumling av
lansvatten beroende pa att metoden till stor del
genererar flisigt och finférdelat material.
Metoden har bedomts som nagot mindre
lamplig beroende pa det harda berget i
Goteborgsomradet.

Oppet bergschakt

Maingden lidnsvatten och grumlingen kan bli
betydande da det finns risk for inldckage av
grundvatten samt att schaktytor exponeras for
nederbord.

Mark, vatten och resursanvéndning

Lampligaste byggmetoden

De byggmetoder som kriver ett minimum av
jordschakt dr att férdra om man vill minimera
kostnaden for foérorenad jord.

For att minimera risken fér grumling, intrdng-
ande grundvatten och dirmed fororeningssprid-
ning, bedéms metoderna cut & cover samt
tunneldrivning med borrning och sprangning
som mest ldmpliga.

5.5 Hantering av férorenad jord

Behandling

Behandling innebér att fororeningen forstors
eller omvandlas till mindre farliga substanser,
eller koncentreras via metoder som jordtvitt.
Det sker antigen pa platsen eller sa transpor-
teras jorden till en plats ddr man genomfor
behandlingen kontrollerat.

Behandling av fororenad jord kraver tillstdnd
av aktuell tillstindsmyndighet, i detta fall
lansstyrelsen. Metoden innebér att férorenade
massor tas bort genom urschaktning for att
dédrefter behandlas, via biologiska metoder som
exempelvis kompostering eller genom jordtvitt,
se Figur 5.2.
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Figur 5.2. Jordtvétt, schematisk skiss av de olika behandlingsstegen (Naturvardsverket 1996b).
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Vilken metod som ldmpar sig bést beror av
typen av fororening, organiskt innehéll i jorden
och andelen lera.

En komposteringsanldggning som kan ta 6 000
- 7 000 ton kréver en yta om ca 60x60 m till en
kostnad av omkring 300 kr/ton. Behandlings-
tiden dr da i genomsnitt 6 méanader. En jord-
tvéttsanldggning som kan ta 2 - 300 ton/dag
kriver en yta om ca 5 000 m* dir behandlings-
kostnaden ror sig om uppskattningsvis 600
kr/ton.

Behandling efter urschaktning av den f6rore-
nade jorden kan goéras antingen i en anldggning
inom fastigheten (on site) eller i en extern
reningsanldggning (off site). I detta projekt
bedoms behandling off site vara det mest
realistiska, med hénsyn till projektets lokali-
sering och olika metoders behandlingstider och
utrymmeskrav.

For olje- och PAH fororenad jord finns metoder
med kortare behandlingstider 4n kompostering,
t ex termisk behandling och geooxidation.
Korta behandlingstider &r en fordel med hansyn
till den volym f6rorenade massor som projekt
Vistldnken berdknas generera.

Termisk behandling innebér att jorden varms
upp 1 en ugn vilket gor att de organiska for-
oreningarna frigdrs och avgar till rokgasen.
Upphettningsprocessen gor att fororeningarna
bryts ner och forangas. En efterbrannkammare
destruerar de organiska komponenterna i
rokgasen. Termisk behandlingen kan utféras
vid en mobil anlidggning vid tillrackligt stora
volymer och behandlingstiderna ligger i
storleksordningen ton/dygn.

Vid geooxidation ldggs jorden upp i hogar om
ca 400 m’ till jordhégen kopplas en elektrod-
uppséttning till vilken det kopplas likstrom. I
jorden kan det normalt uppmatas ett sjalv-
potentialfilt, som vid tillforsel av extra strom
(inducerad polarisation) skyndar pa den
naturliga nedbrytningen av fororeningar.
Tillrdcklig nedbrytning nas normalt p&4 nagon
vecka till ett par ménader, beroende pa
atgdrdskrav, fororeningstyp och halt.

Kostnaden for termisk behandling ligger pa 750
- 1 000 kr/ton och kan for geooxidation upp-
skattas grovt till 500 - 1 000 kr/ton.
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Deponering och ateranvéndning

For massor med lidgre féroreningsgrad, kan
ateranvéindning vara aktuellt. Upplidggning i
bullervallar, 6vertdckningar av deponier eller
utfyllnader inom omraden med mindre kénslig
markanvindning dr nagra maojligheter.

For att kunna bedoma andelen fororenade
massor som skulle kunna dteranvindas ska
foljande vara ként:

e graden av fororening
e typ av fororening
e lakningsegenskaper

o fOrutsittningar pa den plats som kan vara
aktuell for de ateranvidnda massorna.

Exponeringsfoérhallanden och miljorisker
varierar utmed de olika strickningarna. Detta
innebér sannolikt att férdjupade riskbedom-
ningar och platsspecifika riktvirden kan visa,
att fororeningshalter 6ver generella riktvirden
kan accepteras pa vissa platser.

Markséakring

Marksékring innefattar atgérder som syftar till
att innesluta fororeningen men medfor ingen
minskning av fororeningshalterna.

Den enklaste atgérden dr utliggning av skydds-
tackning for att minska exponeringsriskerna
eller infiltrationen av nederbdrd inom det
undersokta omradet. Genom mer kvalificerade
marksékringar med tétskikt, stabilisering eller
minskad grundvattenstromning kan ocksa
fororeningsspridningen minskas.

5.6 Hantering av dverskottsvatten

Maénga dmnen &r bundna till jordpartiklarna.
Det ar darfor viktigt att i s& hég grad som
mojligt skilja partiklar fran utgdende vatten
innan utslédpp sker till 1amplig recipient. En
kraftig grumlig av vattnet dr ocksa i sig otill-
talande eller skadligt f6r vissa organismer.

Avskiljning av partiklar fran vatten sker
vanligen genom sedimentation i sa kallade
sedimentationsbassénger. Dessa &r dock
skrymmande och kan dérfor vara svara att
ctablera i titbebyggt omrade.
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Ett alternativ kan exempelvis vara lamell-
separatorer. Jimfort med traditionella sedi-
mentationsbassénger minskas platsbehovet med
upp till 90 %. Sedimenten hanteras, sedan dom
avvattnats, som fororenad jord.

Vid hogre halter och mer komplexa eller 16sta
fororeningar, bér kompletterande renings-
metoder finnas i beredskap, exempelvis olje-
avskiljare, sand- eller kolfilter.

Utsldpp av vatten sker ldmpligen till
kommunalt reningsverk eller Géta élv. Kraven
pa maximala fororeningshalter eller miangder
partiklar i utgéende vatten styrs ddrmed av
reningsverkets riktlinjer respektive eventuella
dispenser for utslapp till dlven.

For att kunna sldppa ut Gverskottsvatten till
mindre recipienter sdsom Molndalsan, kommer
troligen kraven pa rening att vara mycket hoga.

En betydande méngd 6verskottsvatten kan
sannolikt ocksé ateranvéindas genom infiltra-
tion, for att motverka grundvattensédnkningar.

5.7 Volym- och kostnadsberakningar

Volymuppskattning

En volymuppskattning av férorenade schakt-
massor har genomforts for att bedoma kostna-
der for projektet.

Volymuppskattningen baseras pa inventering-
ens riskomraden. Kostnadsuppskattningen ar
reviderad med hénsyn till géllande alternativ i
det fordjupade analysskedet (2005-07-01).

Vid berdkningarna har antagits en schaktbredd
pa 25 m och en medelmaiktighet for fyllnads-
materialet pd 2 m. Alternativens strickningar
har antagits borja vid Munkebéckmotet och
sluta i hojd med bron vid Almedal, se Figur 5.3.

For Vistldnken har vi féreslagit att plats-
specifika riktvdrden for jord tas fram for ett
lampligt antal typiska markanvéndningsom-
rdden som kan forekomma lidngs de aktuella
linjestrackningarna.

Platsspecifika riktvirden kan paverka den
volym jord som méste omhéndertas. Mottag-
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ningsstationerna klassar dock massorna enligt
egna kriterier.

I detta skede har volymberikningen baserats pa
generella riktviarden. Detta medfor att volym-
uppskattningen kan betraktas som konservativ
och att den slutliga volymen férorenad jord kan
bli mindre 4n den berdknade.

I volymberikningen ingar endast de olika
alternativens schaktstrackor som passerar
identifierade riskomréden, se Figur 5.3.

Schaktstriackor som inte passerar riskomraden
ingér saledes inte i volymberdkningen, utan har
antagits vara rena. For varje riskomrade har
antagits en procentuell férdelning for att
massorna innehaller:

fororeningshalter som é&r ligre dn Natur-
vardsverket generella riktvarden for
Kaénslig Markanvéndning (Fk 3) (Natur-
vardsverket 1997a, 1998)

halter mellan Kénslig Markanvéndning och
Mindre Kénslig Markanvéndning (Fk 2)

halter 6ver Mindre Kénslig Markanvind-
ning (Fk 1).

I berdkningen har massor med halter under
riktvirdet for KM inte rdknats in d& dessa inte
medf6r ndgon merkostnad. Detta ger for varje
alternativ en uppskattad trolig schaktvolym
fordelad pa tva fororeningsklasser, se bilaga 3.
En sammanfattning aterfinns i Tabell 5.1 dar
den uppskattade volymen av Fk1 och Fk2
summerats for respektive alternativ.

Tabell 5.1. Sammanstéllning av berdknade volymer.

Uppskattad volym

Fk1 och Fk2, 10° ton
Alternativ Min. | Trolig | Max.
Haga - Korsvéagen via
Alvstranden 290 580 860
Haga - Korsvagen via
Stora Hamnkanalen 290 570 860
Haga - Chalmers via
Alvstranden 270 540 820
Haga - Chalmers via
Stora Hamnkanalen 270 540 810
Korvségen via
Skanegatan 270 540 810
Korsvéagen via
Johannebergsgatan 260 520 780
Forstarknings-
alternativet 240 480 720
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identifierade riskomraden (omrade 1-7).
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Figur 5.3. Karta éver
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Tabell 5.1 visar att den storsta volymen
fororenade massor forvéntas for alternativet
Haga - Korsvigen via Alvstranden och Haga -
Korsvigen via Stora Hamnkanalen, beroende
pa att dessa alternativ innebér ldngre strackor
av jordschakt inom sé kallade riskomraden.

Den minsta volymen har berédknats for For-
starkningsalternativet f6ljt av Korsvéigen via
Johannebergsgatan, Korsvégen via Skanegatan
och Haga - Chalmers via Stora Hamn-kanalen.
Det ar flera alternativ som har lika eller i stort
sett lika stora volymer férorenad jord.

Kostnadsberékning

I kostnadsberdkningen har merkostnaden for
fororenade massor berdknats, det vill sdga
schaktkostnaden ingér inte. I kostnaderna for
byggande i jord ingar kostnaderna for schakt
oavsett om massorna ir rena eller férorenade. |
denna kostnad ingar dven transport av rena
massor vilket &ven omfattar massor med halter
under riktvirdet for KM.

I kostnadsberdkningen har det logistiskt
forutsatts att det kommer att finnas en mellan-
lagringsplats dit samtliga massor transporteras
for vidare provtagning och beslut om eventuell
behandling eller dteranvéndning.

Kostnaderna f6r de férorenade massorna har
berdknats som ett 4-pris dér provtagning,
transportkostnad och mottagningskostnad ingér.
For mattligt férorenade massor (Fk2) har a-
priset for den troliga kostnaden” berdknats
som en medelkostnad for ett flertal olika
behandlingsmetoder som kan tillimpas i ett
niaromrade till Géteborg (750 kr/ton).

Fo6r de massor som klassas som Fk1 massor har
ett 4-pris satts, som omfattar langa transporter

och komplex behandling (1800 kr/ton). Priserna
baseras pa 2005 ars kostnader for behandling av

férorenade massor.

Min- och maxkostnaden har berdknats genom
att schaktdjup och mottagningskostnaden for
deponering har varierats.

Det har inte varit mojligt att uppskatta ater-
anvindningsgraden av de mattligt férorenade
massorna varfor det i berdkningen har antagits
att alla massorna &r 6verskottsmassor.
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Resultatet av kostnadsberdkningarna framgér
av Tabell 5.2.

Tabell 5.2. Sammanstélining av berdknade
omhéndertagandekostnader for de olika alternativen.

Kostnad, Mkr
Alternativ Min. | Trolig | Max.
Ijaga - Korsvégen via 180 610 1 300
Alvstranden
Haga - Korsvégen via 170 | 600 | 1200
Stora Hamnkanalen
Haga - Chalmers via 170 580 1200
Alvstranden
Ko[svagen via 160 580 1200
Skanegatan
Haga - Chalmers via 160 570 1200
Stora Hamnkanalen
Korsvagen via 160 560 1200
Johannebergsgatan
Forstarllmlngs- 150 510 1200
alternativet

Av tabellen framgar att det kostsammaste
alternativet for omhéndertagande av férorenade
jordmassor dr Haga - Korsvigen via Alv-
stranden som uppskattas kosta ca 610 Mkr.

Lagst kostnad har beréknats for Forstarknings-
alternativet med ca 510 Mkr foljt av Korsvéigen
via Johannebergsgatan med ca 560 Mkr.

En felkilla i berdkningen dr att det saknas data
om vilka riktvdrden som kan tillimpas i pro-
jektet. Berdkningen har dérfor baserats pé de
generella riktvirden som utarbetats av Natur-
vardsverket (Naturvardsverket 1997a). Detta
medfor att kostnadsuppskattningen kan be-
traktas som konservativ och att den slutliga
kostnaden f6r férorenad jord kan bli mindre dn
den beriknade.

Vatten i byggskedet

Maingderna inldckande vatten 4r mycket
beroende av vald byggmetod och kan dérfor
bara uppskattas flyktigt.

Berdkningar gjorda for Norra Lanken i
Stockholm har visat pa ett a&rsgenomsnittligt
inflode pé ca 6,3 1/s for bergtunnel och ca
4,0 1/s for betongtunnel.

Kostnaden for att rena vatten med exempelvis
en lamellseparator uppgar till ca 600 000 kr for
en sedimentationsyta motsvarande 60 m”. En
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sddan anldggning klarar av floden pé ca 100
m’/h och upptar en golvyta av ca 12 m*.

Vérdering av alternativen

De alternativ som ligger inom vallgraven och
dlvstranden bedoms ge likartade volymer f6ro-
renad jord oberoende var inom riskomréadet
alternativen ligger. Det samma géller for omra-
det som avgrinsas av Korsvégen, vig E6 och
Molndalsvigen som sammantaget bedoms som
ett riskomrade.

En justering av alternativens ldgen inom detta
omrade kan dirfor inte med sidkerhet antas
medfora en minskad risk for férorenade massor.
Detta medfor dven att kostnaderna for alter-
nativen blir i stort sett lika.

Det alternativ som skiljer ut sig fran dvriga ar
Forstiarkningsalternativet. I 6vrigt dr det
Korsvédgen och Haga - Chalmers via Stora
Hamnkanalen som har de minsta volymerna
och liagsta kostnaderna. Detta trots att alternativ
Korsvigen har de ojamforligt langsta strack-
orna med jordschakt. Att volymerna blir sma
beror pa att strickningen gér genom fa riskom-
raden. Forstarkningsalternativet har en strack-
ning genom berg och gér efter tunneln pé bro
vilket genererar mindre volymer fororenad jord.

Sammantaget bedoms strickningen for For-
starkningsalternativet, Korsvigen och Haga -
Chalmers via St Hamnkanalen som de mest
fordelaktiga ur fororeningssynpunkt. Kost-
naderna blir hogre for de alternativ som gar
inom Vallgraven och i omradet vid Liseberg.

Om en avsittningsyta motsvarande Vadermotet,
som anvénts vid byggandet av Gotatunneln, kan
nyttjas for Vistlinkens Fk 2-massor, kan
kostnaderna for omhéndertagande av
fororenade massor minskas med 40-45 %.

6 Resursanvandning

I detta avsnitt behandlas Vistldnkens paverkan
pa hushallningen med naturresurser. | be-
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greppen naturresurser innefattas normalt
behandling av naturtillgdngar som areella
néringar (jordbruk och skog), vattenresurser
samt materialfyndigheter (grus-, berg- och
torvtikter) Projektet paverkar dessa natur-
resurser i mycket begrinsad omfattning med
undantag for uttag av berg- och jordmassor.
Inom projektet berérs ocksé mark- och
vattenresurser samt energi och brénslen.
Paverkan pé grundvatten beskrivs i under-
lagsrapport Grundvatten.

6.1 Bergoch jord

Massor fran projektet bestar framst av tva slag;
bergmassor fran strickor som borras och
sprangs samt jordmassor (huvudsakligen lera)
frén strackor som grivs. Skillnaderna i volymer
mellan alternativen beror av de geologiska
forhallandena samt alternativens langd.

Bergmassorna bedoms vara av god kvalitet och
kommer att kunna brukas som krossmaterial i
végar och andra anldggningsarbeten inom
regionen. Diaremot bedoms de inte vara
lampliga till ballast for jarnvédg. Bergmassorna
kan till viss del anvéndas som aterfyllning 6ver
den jordférlagda betongtunneln i projektet.

Mingden bergmassor har berdknats per
alternativ enligt foljande:

Haga- Chalmers,
Alvstranden
St Hamnkanalen

1,70 miljoner ton
1,65 miljoner ton

Haga- Korsvégen,

Alvstranden 1,80 miljoner ton

St Hamnkanalen 1,76 miljoner ton
Korsvégen,

Johannebergsgatan 0,72 miljoner ton

Skanegatan 0,37 miljoner ton

Forstarkningsalternativet 0,65 miljoner ton

I underlagsrapport Teknik beskrivs geologiska
forutséttningar och byggteknik ndrmare.
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Maingden jordmassor &r visentligt stérre dn
méngden bergmassor, beroende pa alterna-
tivens strickning i de 1agléanta delarna av Gote-
borg. Jordmassorna bestar huvudsakligen av 16s
lera. Framforallt i Molndalsans dalgéng fore-
kommer méktiga lager av friktionsjord under
leran.

Jordmassorna har begransade anvindnings-
omraden jamfort med bergmassorna. Framst
kan leran anvéndas som fyllning for landskaps-
atgdrder i omraden som inte ska bebyggas.
Maingden jordmassor har berdknats per alterna-
tiv fran Séavendis till Almedal (férutom Forstark-
ningsalternativet) enligt f6ljande:

Haga-Chalmers
Alvstranden
St Hamnkanalen

2,62 miljoner ton
2,78 miljoner ton

Haga-Korsvéigen

Alvstranden 2,79 miljoner ton

St Hamnkanalen 2,96 miljoner ton
Korsvégen

Johannebergsgatan 2,85 miljoner ton
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Figur 6.1. Mobil bergkross vid tunnelbygget i Nél, Trollhattan.

Skénegatan 3,56 miljoner ton

Forstarkningsalternativet 0,14 miljoner ton

6.2 Faktorer som kan paverka schakt-
volymerna

Vid berdkning av mdngden schaktmassor har en
planskildhet i form av en tunnel foérutsatts
mellan Sévends och Olskroken. Detta utférande
ger upphov till ca 0,63 miljoner ton jordschakt.
Om planskildheten i stéllet utfors som en bro
kan mangden jordschakt minskas.

Maingden jordschakt kan i viss man dven
minskas om slitsmurarna tillats ingd i den
fardiga jordforlagda betongtunneln. For alterna-
tiv Korsvégen via Johannebergsgatan till exem-
pel, innebir detta en minskad jordschakt med
ca 0,2 miljoner ton.

I berdkningarna har forutsatts att slitsmurar
anvénds dér sa dr lampligt. Om stalspont istillet
viljs 6kar schaktvolymen jord. For alternativ
Korsvigen via Johannebergsgatan till exempel

(28)
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innebér detta ett 6kat jordschakt med 0,3
miljoner ton.

6.3 Jamforelse

Vid en jamforelse av mingderna jord- och
bergmassor beror dessa helt pa alternativ-
langder och fordelningen mellan jord och berg.
Paverkan av byggtrafik for olika omradet
beskrivs inte i denna rapport utan aterfinns i
underlagsrapport Byggskedet.

Maingden jordschakt &r i stort lika for alla
alternativen (utom Forstiarkningsalternativet)
med undantaget att varianten Skanegatan i
Korsvégen, som ger 0,6 till 0,8 miljoner ton
mer jordschakt. Méngden bergschakt ar lik-
vérdig for alternativen Haga - Chalmers och
Haga - Korsvidgen men visentligt mindre for
Korsvigenalternativet beroende pa kortare
strdckning i berg.

6.4 Markresurser

Markanviandning och intrang dr en aspekt pa
transportsystemens miljopaverkan. Vagtrafik
tar mycket stérre utrymme i ansprak per resenér
jamfort med kollektivtrafiken. Nar Vistlanken
byggs sker en overflyttning fran bilresande till
tagresande. En uppskattad minskning av antalet
bilresor dr 2000 - 8000 bilresor/dygn. Som ett
rakneexempelmotsvarar detta 40 000 - 160 000
m” mark for parkeringsindamal, som kan ut-
nyttjas pa annat sétt. Ytan kan jaimforas med 10
- 30 fotbollsplaner.

Inom Géteborg finns omraden som berérs av
Vistldnken med markytor dédr utnyttjande-
graden dr lag. Det 4r centralt beldgen mark som
idag dr parkeringsplatser, terminalomraden,
uppstéllningsplatser med mera. Nér Vistldnken
dr byggd kommer antalet tagresor att oka, vilket
innebdr att central mark med 1&gt utnyttjande-
grad, kan fa en bittre exploateringsmdjlighet.

6.5 Energi och brénslen

Trafiksystemets andel av den totala energifor-
brukningen i Sverige 4r 22 % (2004)" och
bestér framst av oljeprodukter. Trafiksystemet
svarar for 35 % av de totala utsldppen kol-
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dioxid?, i Sverige. Jarnvigstrafik dr energisnal
och drivs 1 huvudsak med el. Nér Véstlanken ar
utbyggd mojliggors att fler ménniskor utnyttjar
sparbunden kollektivtrafik i Géteborgsregionen
vilket ger ett minskat bildkande. Det sker en
overflyttning av resor med bil till att resor sker
med tag.

I underlagsrapporten Luftmiljo redovisas
koldioxidutsldppen for respektive alternativ ar
2020. Utslappt méngd koldioxid kan direkt
rdknas om till forbrukad volym bensin. Vi har
anvént faktorn 2,36 kg koldioxid per liter
bensin och antagit att tagtrafiken inte forbrukar
nagra fossila brianslen. Minskningen av bil-
trafiken ger, med denna grova schablon, en
minskad bensinforbrukning pa 5 000 - 16 000
kubikmeter/ar, vilket motsvarar 200 - 500 tank-
bilar/ar.

% Energilaget i siffror 2004, Energimyndighetens
férlag

? Energianvandning i transportsektorn, 2002, Energi-
myndighetens forlag
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7 Utvardering

Vid jimforelser mellan de olika alternativens
miljopéverkan &r de avgorande skillnaderna
mellan alternativen langden jord- respektive
bergschakt och hur langa passager alternativet
har genom sa kallade riskomraden for forore-
nad mark.

Alternativ med begriansad andel jordschakt i
riskomraden och byggmetoder som minimerar
behovet av jordschakt kan vara ett sitt att
minska kostnaden for kvittblivning av dver-
skottsmassor.

Kraven pa maximala féroreningshalter eller
méngder partiklar i utgdende vatten styrs av
reningsverkets riktlinjer respektive eventuella
dispenser for utslapp till dlven. For att kunna
sldppa ut 6verskottsvatten till mindre recipien

Mark, vatten och resursanvéndning

ter sdsom Molndalsan, kommer troligen kraven
pa rening att vara mycket hoga.

Projektet paverkar naturresurser i mycket be-
gransad omfattning, med undantag for uttag av
berg- och jordmassor.

Bergmassorna bedéms att kunna brukas som
krossmaterial i vdgar och andra anldggnings-
arbeten inom regionen, eller till viss del som
aterfyllning 6ver den jordforlagda betong-
tunneln i projektet.

Jordmassorna bestér huvudsakligen av 16s lera
och har begrinsade anviandningsomraden.
Framst kan leran anvindas som fyllning f6r
landskapsétgérder i omrdden som inte ska
bebyggas.
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Figur 7.1. Omradet vid Liseberg vid tiden kring 1920. | den 6vre stra delen av Lisebergsomradet lag tidigare

sockerbruk och starkelsefabrik..
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Jamfors konsekvenserna av byggandet av Vist-
lanken med Nollalternativet, kan foljande
konstateras:

Positiva:

e Markomraden inom valt tunnelalternativ
blir undersokta och sanerade vilket ger
”ren” mark att exploatera i attraktiva ldgen i
staden.

e Markomréden som i dag paverkas av
markfororeningar fran utredningsomradet
far en minskad exponering.

e Antalet tAgresor kommer att 6ka, vilket
innebdr att central mark med lag utnytt-
jandegrad, kan fa béttre exploaterings-
mojligheter.

e Ett okat tagresande ger en minskning av
biltrafiken och ddrmed minskade utslapp
och mindre bensinférbrukning.

Negativa:

e Det finns viss risk for att tidigare
opaverkade omraden kan fa en negativ
paverkan av projektet via fororenings-
spridning. Dérfor &r val av byggmetod och
skyddsatgarder viktiga for att minimera
eventuell spridning.

e Projektet ger stora volymer jord- och berg-
massor som maste hanteras, omhéindertas
och omdisponeras.

8 Fortsatt arbete

I jarnvagsplaneskedet bor en kompletterande
inventering avseende potentiellt férorenade
omraden utforas.

Den kompletterande inventeringen bor ligga till
grund for miljétekniska markundersdkningar
langs det aktuella utredningsalternativet. Ut-
ifrdn resultaten av markundersékningarna kan
fordjupade riskbedémningar, med berdkningar
av platsspecifika riktvarden for ett antal typom-
raden lings strickningen, rekommenderas.

Slutligen bor en riskvirdering visa vilka
atgdrdsmal och atgérdskrav som kan vara
rimliga med hinsyn till milj6, teknik och
ekonomi.
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Det dr av stor vikt for kostnaderna med avse-
ende pé fororenad jord, att lamplig avséttning
for 6verskottsmassor hittas. Detta kan exempel-
vis vara storre samtida viagprojekt eller en
upplagsplats liknande den vid Vidermotet i
Goteborg.

Beridkningar av méingd inldckande vatten i
tunnlarna dr nodvéndiga for att kunna bedéma
lampliga metoder och kostnader for rening och
atervinning av férorenat grundvatten.

En sammanstéllning av erfordeliga tillstind
med avseende pa fororenad mark, vatten och
resurshantering kan underlitta det fortsatta
arbetet.

Nir det giller naturresurser, berg- och jord-
massor dr det angelédget att hitta platser for ”ej
anvandbara massor”, det vill sdga lampliga
upplagsplatser och finna avséttning for anvand-
bara massor t ex tickning av deponier, utfyll-
nadsomréden, kross med mera. Fragan om
bergkvalitet och bergmaterialets anvéndbarhet
bor studeras i den fortsatta planeringen, liksom
principer for hur bergmaterial skall hanteras for
att kunna ateranvéndas.
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Fastigheter med potentiellt férorenande verksamheter - historiskt

Numreringen hénvisar till omraden markerade pa kartbilaga 1.

1  Fastighet: Skar 57:13
MIFO objekt F1480-0119, f.d. Féargeri AB Levanten/ Bil & Truck
Bilia, befintlig bilverkstad.
Omfattande textilindustriverksamhet har pagétt i dver hundra ar.
Darefter bilvardsanldggning av stor omfattning. Levanten bedrev
fargeri, blekeri och appreturverk. Bil & Truck har bedrivit bil och
lastvagnsverkstad samt bildemontering.

2 Fastigheter: Skar 751:84, Skér 57:12, Skér 57:5, Skar 751:70?
MIFO objekt F1480-0116, f.d. Almedahls fabriker
MTf inventerings databas, nr 470, 471, 775
Linspinneri, appreturverk, blekning och fargning av linnetyger
mellan 1846 och 1958. Sedan har minga smaforetag som
bilverkstdder och mekaniska verkstdder haft verksamhet pa
omradet.
Miljoteknisk markundersokning: Vid miljoteknisk
markundersokning ar 2003 patriffades hoga halter av framforallt
PAH, bly, koppar och tyngre kolviten. Aven forhdjda halter EOX
har péavisats. Asfalten &r inte undersokt avseende om det dr
tjarasfalt eller inte. Vissa efterbehandlingsatgirder vidtas av
Wallenstam under ar 2003/2004.

3 Fastighet: Krokslatt 148:13
Mf inventerings databas, nr 797
Diverse mindre industrier fran 1800-talets borjan. Bl.a. kem
teknisk fabriken Gote Lejon som var verksam fran 1800-talets
borjan till 1930. Senare Gosta Wahlgren damkonfektion
(verksamhet oklar), AB Fiedler & Lundgren (verksamhet okédnd).
Senare snickeri med viss malning och mindre tryckeri.

4  Fastighet: Krokslatt 182:2, Mdlndalsvégen 45
Mf inventerings databas, nr 803

Befintlig bensinstation med verkstad.
Anmild till SPIMFAB(?), slutar 1978.

5  Fastighet: Krokslatt 149:10
Mf inventerings databas, nr 798
Emiliedals bryggeri, slutet av 1850-talet till omkring 1922.
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Fastighet: Flera

MIFO objekt, F1480-0144, Almedals Industritvitt AB mfl.
Mf inventeringsdatabas, nr 799

Kemtvitt, tval- och parfymfabrik samt bilverkstader.

Fastighet: Flera

Mf inventerings databas, nr 468

Lyckholms bryggerier fd. Bryggeri fran 1880 till 1970, dérefter
har ménga verksamheter som bilverkstdder, malerier, mekaniska
verkstdder varit verksamma pa omradet.

Miljoteknisk markundersékning: Skar 40:5, fd Lyckholms, ar
2000, viss markfororening, vissa delar ej undersokta.

Fastighet: Skar 751:1 samt delar av Skar 58:1, Skér 751:93

MIFO objekt nr F1480-0143

F.d. Linoleumaktiebolaget Forshaga

Tillverkning av linoleum och PVC mattor fran 19009 till 1972. Inga
spar syns idag av den gamla verksamheten.

Miljoteknisk undersokning: Skar 750:1, Garda E6. Provtagningar
visar pa forhojda halter av metaller, alifater samt ftalater. Bara ett
prov dr taget i anslutning till PVC matt fabriken. Hoga
fororeningshalter har uppmatts i grundvattnet framforallt.
Provtagning genomford i samband med végarbeten.

Fastighet: Flera
Befintlig industri 4r Saabs vixelladesfabrik, tidigare Electrolux.
Oklart om tidigare verksamhet i SO hornet av fastigheten.

Fastighet: Div.

Mf inventerings databas, nr 476

Livsmedelsindustri frdn borjan av 1900-talet, Kanolds
chokladfabrik. Lokaler hyrs senare ut till mindre féretag som
tryckerier, och fotolab.

Miljsteknisk markundersokning: Bo 93:2. Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning genomford ar 2002. Inom delar av fastigheten
ar marken fororenad av arsenik, bly, koppar och zink.
Grundvattenprov uppvisade férhojda halter av alifatiska kolviten
samt cancerogena PAH (polyaromatiska kolvéten). Vid édndrad
markanvéndning kan dtgiarder behova genomforas.

Fastighet: B6 93:2 mfl

MIFO objekt id: F1480-0142

Goteborgs Hartsoljefdrgfabrik f.d. (norra), fargfabrik mellan aren
ca 1920 till i borjan pd 1960-talet.

Fastighet: Heden 40:38

2(7)
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MTf inventerings databas, nr 811

Burgérdens bryggeri, 1dg dir Rondo ligger vid Orgrytevigen. P4
1770-talet uppfordes ett sockerbruk pa Landeriet Lisebergs dgor
dér tidigare en starkelsefabrik legat. Tillverkningen upphdrde men
byggnaden i tre vaningar utnyttjades senare som mélteri och
attiksfabrik. Ingen uppgift om var det 1ag inom Lisebergs édgor.

Fastighet: Heden 31:1
Mf inventerings databas, nr 843
Kemtvitt som atminstone fanns pa plats 1984.

Fastighet: Lorensberg 55:4

Mf inventerings databas, nr 286

Kemtvitt, Lerums Kemiska f.d. Ingen uppgift om hur linge
tvitten bedrivits.

Fastighet: Lorensberg 55:18

Mf inventerings databas, nr 2228

Tidigare bensinstation, OK Vist AB. Det har funnits 4 st cisterner
med en samanlagd volym pa 80 m3. Cisternerna dr rengjorda och
sandfyllda och ligger kvar i gatan. Det gar tydligt att se var
pumpdarna har legat. Se MFs arkiv.

Fastighet: Stampen 704:35

Mf inventerings databas, nr 3010

Tva bensinstationer anmélda till SPIMFAB. Polhemsplatsen
(s6dra delen): Bensinstation mellan 1938 och 1989. Anlades av
Svenska petroleum AB, Esso, 6vergick till Statoil 1987.
Polhemsplatsen (norra delen): Bensinstation anlades 1940 av
bildgarens inkopsforening, revs 1989. OK vid stingning.

Fastighet: Div.

Mf inventerings databas, nr 349

Fd Vistgotabanans station. Stationshuset uppfordes 1931 for den
smalspariga Viéstgotabanan.

Fastighet: Div.

Mf inventerings databas, nr 394
Under lang tid Klicheanstalt, klicheanstalt Pétit. Tidigare tryckeri?
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Aktivitets-PM 59, mark och vatten

19

20

21

22

23

24

25

26

Fastighet: Div.

Mf inventerings databas, nr 378

F.d. Bergslagsbanans station. Stationsbyggnaden uppfordes 1881.
Den anviéndes ursprungligen for Bergslagsbanan och senare dven
for Viastkustbanan och linjen Géteborg-Boras. Fran 1930 nér
persontrafiken flyttade till Centralstationen har stationshuset
innehallit administrationslokaler. Alcro Farg-Maleri-Parti, pa
Bergslagsgatan finns ett forsédljningskontor, en yrkesbutik med ett
lager och ett rum dér fargbrytning sker. I ett sérskilt lagerutrymme
forvaras produkter som innehaller 16sningsmedel respektive
blyménja.

Fastighet: Div.
Mf inventerings databas, nr 3023
AB Alfort & Cronholm - ALCRO, lager och forséljning av firg.

Fastighet: Div.

Mf inventerings databas, nr 3024

Svelast, verkstad for service av lastbilar, mindre reparationer. Pa
fastigheten har forsédljning av fordonsbrénsle samt fordonstvitt
bedrivits.

Miljoteknisk markundersokning: Genomford 1 samband med
avvecklande av drivmedelshanteringen infor byggnation av ny
tillfart till Marten Krakowgatan i samband med Gotatunnelns
byggande. Tvitthallen planeras att avveklas ar 2006. (MF:s arkiv
fororenad mark)

Fastighet: Gullbergsvass 703:17, div.
Mf inventerings databas, nr 375
Ingen information i1 databasen.

Fastighet: Gullbergsvass 15:1
Mf inventerings databas, nr 376
Nuvarande bransch dr bensinstation.

Fastighet: Gullbergsvass 703:44

Mf inventerings databas, nr 3015

Tidigare lokstallar i omradet soder om gasverkstomten. Se
stadskarta frén 1959.

Fastighet: Gullbergsvass 703:23

Mf inventerings databas, nr 374

Godsterminal med viss hantering av farligt gods. Négra cisterner
finns pa fastigheten.

Fastighet: Nordstaden 36:2
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Aktivitets-PM 59, mark och vatten

MTf inventerings databas, nr 2242

Miljoteknisk markundersékning: Diarienummer 3342/99. Ev
bensinstation pa platsen eller bara verkstad. Inga uppgifter om
bensinstation, bara en skylt (Mobil Oil).

Miljoteknisk markundersékning: Vid provborrning i mars 1999
upptickte oljelukt fran ett av hélen i det nord6stra hornet av
Tullhuset. Tva prover analyserades men féranledde ingen
sanering.

27 Fastighet: Nordstaden 702:32, Packhusplatsen
Mf inventerings databas, nr 3007
Tidigare bensinstation pa Packhusplatsen. Stationen lades ner
1970. Bensinstationen dr anméld till SPIMFAB men &r inte
undersokt.

28 Fastighet: Nordstaden 702:32, f.d. St Eriks torg
Mf inventerings databas, nr 2227
Bensinstation pa f.d. St Eriks torg som troligtvis anlades 1946.
Miljoteknisk markundersokning: Eventuellt har omradet berorts av
végarbeten och provtagningar i samband med bygget av
Gotatunneln.

29 Fastighet: Nordstaden 33:5
Miljoteknisk markundersokning: Undersokning av fastighet i
samband med kameratillverkaren Hasselblads flytt. Férhojda
metallhalter 1 byggnad.

30 Fastighet: Div.
Mf inventerings databas, nr 2100
Florin & Johansson hade verksamhet p4 Ostra Hamngatan 5.
Verksamhet gjuteri, mekanisk verkstad och ytbehandling. Néar
ytbehandlingsverksamheten lades ner ca 1947 bildades Nikro
Galvano som startade sin verksamhet vid Stallméistaregatan.

31 Fastighet: Div.
Mf inventerings databas, nr 1300
Shell, befintlig bensinstation.
OBS! Eventuellt flyttad infor Gota tunnelbygget.

32 Fastighet: Gullbergsvass 703:8
Mf inventerings databas, nr 464
Nedlagd bensinstation dster om bussterminalen vid Kruthusgatan.
Svenska Gulf vid stdngning. Stationen anlades 1932 och var 1 drift
1943. Bensinstationen 4r anmaild till SPIMFAB men &r inte
undersokt.

33 Fastighet: Gullbergsvass 703:8
Mf inventerings databas, nr 418
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Aktivitets-PM 59, mark och vatten

34

35

36

37

38

39

40

Lokstallar fanns &r 1900 mellan Skansen Lejonet och Friggagatan,
se karta 6ver Goteborg ar 1900, Stadsbyggnadskontoret. Strax
utanfor omradet 1ag tidigare en bensinstation med verkstad och
smorjhall mellan ar ca 1940 till 1980.

Milj6teknisk markundersékning: Miljoteknisk markundersékning
av den f.d. bensinstationen visar att cisternerna &r borttagna. Inga
fororeningshalter 6verstiger MKM.

Fastighet: Stampen 20:2

Mf inventerings databas, nr 421

Gullbergsbohemmet som uppfordes som spinnhus. En tid, troligen
pa 17 eller 1800-tal, var spinnhuset utarrenderat till garveri.

Fastighet: Stampen 21:3

Mf inventerings databas, nr 422

Innan Tingstadmotet byggdes ut 14g hér en skrotanldggning som
tillhérde Wockatz.

Fastighet: Div.

Mf inventerings databas, nr 423

Ingen information om tidigare verksamhet. Nybyggt hus pa 80-
talet med underjordiskt garage.

Fastighet: Div.

Mf inventerings databas, nr 424

Verksamheter ar 2000: Ahlsell Proffsmarknad, Bondessons Ror.
Tegelbyggnad med ségtandat tak: tidigare verksamhet i byggnaden
ej kind.

Fastighet: Garda 3:12
Mf inventerings databas, nr 426
Bilverkstdder pa 1980-talet.

Fastighet: Div.
Mf inventerings databas, nr 427
VVS firma, rérinstallationer, rormokeri.

Fastighet: Garda 3:11

Mf inventerings databas, nr 428
Ar 2002 dickverkstad.
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41

42

43

44

45

46

47

Fastighet: Garda 3:13
Mf inventerings databas, nr 429

Inga miljostérande verksamheter idag. Tidigare verksamhet ej
kand.

Fastighet: Garda 4:9

Mf inventerings databas, nr 431

Hotell med byggstart 1968. Obebyggd parkering, tidigare
verksamhet ej kénd.

Fastighet: Inom Vallgraven 701:27, se d&ven Inom Vallgraven 1:13
Mf inventerings databas, nr 3006

Bensinstation pa Slussplatsen. Anmaéld till SPIMFAB men ej
undersokt.

Fastighet: Div.

Stora Hamnkanalen: Sedimentet i Stora Hamnkanalen &r troligen
fororenat av tungmetaller, PAH och PCB. Analysresultat fran
provtagningar av sediment i Gullbergséan &r 2000 visar pd halter av
bly, kadmium, koppar, kvicksilver samt PCB 6verstigande
Naturvardsverkets generella riktvédrde for kianslig markanviandning
(KM). Zink samt cancerogena PAH 6verstiger dven riktvarden for
mindre kénslig markanvéandning (MKM).

Fastighet: Inom Vallgraven 60:9

Mf inventerings databas, nr 2206

Bensinstation fran 1965 till eventuellt 1980. Ar 1991 uppticks
oljefororening i en fjarrvarmetunnel ca 60m fran bensinstationen.
Stationen saneras, cisterner tas bort, oljeférorenad jord i tunneln
gréavs bort.

Fastighet: Inom Vallgraven 701:27
Tidigare bensinstation som 4r sanerad av SPIMFAB ér 2003.
Vissa restféroreningar dr lamnade under en telekabel.

Fastighet: Div.

Lokstallar och verkstader till tdget verkar ha varit placerade inom
omradet enligt karta 6ver Goteborg ar 1900. Se karta 6ver
Goteborg ar 1900, Stadsbyggnadskontoret.
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Bilaga 2

Regnr
9511
7384
6836

10758
7224
9994
5318
5249
7776
6950
8358

10216
9631

10795
7657
7606
9377
7664
6985
9849

10378
7437

10378
6870
5725
5264
9907
9266
9984

10925

10084
9914
6278
7436
7028
6042

10934
9982

10275
9707
6809
9890
9625
5608

10260
5268
5275
5276
6109
7029
9468
7690

11116
7020
9403
9382
7027

10892

10780

10382
9724
7404

Primdromrade Org nr

117 556012-9206

117

117 556119 6436

114

117 556167 1305

117

116

116 556476-0782

117 556193-4653

117 556467-0361

117 556267-6279

211 556211-0881

117

117

117 556052 1683

117 556052-1683

117 556215 4442

117 556092 2295

116

112,

117 556578-0540

117 556032 2918

117 556578-0540

116 556105 9477
3011 556436-3587

116

112 916525-3049

117

201

201

201

301 556563-8714

201 556216-2957

201 556032-2918

117

301

205 556578-0540

117

118 556011 2111

110 590902 2310
3011 556539-9606

301 556408 9083
3011 556076 5397

301 757201-2594

301 556515-6360
3011 556073-4666
3011 556261-0609
3011 556359-6641

301 556362-6794

301

110 556066-3667

116 556063-1086

117 556467-8760

117

201 556624-4231

201

111 556479 5598

206 556362-6794

115 556208-4334

301 556119-6436

524 556542-0931

110 556258-8912

Foretag

Ahlsell kyl

Alcro Farg-Maleri och Parti
Green Cargo Road & Logistics
Emanco Direktservice AB
Biltrimning Samuelsson & Co AB
Goteborg Energi AB
Fotoquick AB butik nr: 2
Fotoquick AB

Brisshall & Co AB

Gor Det Sjalv Center AB
Bareko Sport

Finns stéd och fonsterputs AB
Gaturenhallningen i Géteborg
G B Framat Transport AB
ASG Sweden AB

Danzas ASG Eurocargo AB
GB Framat Transport AB
Godsterminalen i Géteborg AB
Dandent Dentistry

Banverket Produktion Vést
FordonsGas Vast AB
EuroMaint AB

FordonsGas Vast AB
Gotatryckeriet

Direkt Chark AB

Fotoquick AB nr 17

Afro-Care KB

Gravyrbolaget AB

Banverket Vastra Banregionen
Banverket Vastra banregionen
Banverket Vastra Banregionen
Bina Export & Import i Gbg AB
Bilbadet AB

EuroMaint AB

GLF Tandverket AB
Autoservice

FordonsGas Vast AB

AB Svenska Shell

AB Svenska Shell
Bromsrenovering P.F
ANM-food AB

Genbrug AB

Genico, AB

GLC Slakthuset

G-K Sallad AB

ARA Livsmedel AB

Christofs Livsmedel AB

Bertil O Larsson AB

Goteborg Energi AB, Slakth pc
Bergslagens Jarnvagsallskap
Artform Design AB

Bilia Personbilar, Spannmalsg
Akademiska Hus i Géteborg AB
Akuttandvarden

Greta Gustafssons Bageri
Brandt och Sokolin Food AB
Chalmers Tekniska Hogskola
Goteborg Energi AB

Carett AB

Green Cargo AB

Brogyllens

SAAB Automobile Powertrain AB

Fastighet

Gullbergsvass 703:16

Gullbergsvass 703:54

Gullbergsvass 703:6
Gullbergsvass 703:6

Gamlestaden 39:12

Gullbergsvass 703:16
Gullbergsvass 703:16
Gullbergsvass 703:16

Olskroken 35:16
Gullbergsvass 703:6

Jarnbrott
Heden 705:13, 705:14
Heden 705:13, 705:14

Gamlestaden 39:12

Gamlestaden 39:11
Gamlestaden 39:11
Gamlestaden 39:11
Gamlestaden 39:11
Gamlestaden 39:11
Gamlestaden 39:11
Gamlestaden 22:16

Anlaggningsadress
Anders Perssonsgatan 3
Bergslagsgatan 4
Bergslagsgatan 6
Berzeligatan 14
Burggrevegatan 27
Burggrevegatan 36 (kylcentral)
Drottninggatan 38
Fredsgatan 2

Friggagatan 16
Friggagatan 22
Friggagatan 4
Gamlestadsvégen 1
Gulbergsstrandgata 20-22
Gullbergsvass Hus S
Gullbergsvassgatan
Gullbergsvassgatan
Gullbergsvassgatan
Gullbergsvassgatan 10
Gotgatan 16

Kalles vag

Kruthusgatan
Kruthusgatan
Kruthusgatan

Kyrkogatan 4
Malmsjégatan 8

Norra hamngatan 24
Odinsgatan 20
Odinsgatan 26
Olskrokens bangard
Olskrokens bangard
Olskrokens bangard,vatsiktning
Partihallarna
Partihandelsgatan
Partihandelsgatan
Polhemsplatsen 1

Sankt Pedersgatan 8
Sankt Sigfridsgatan
Skanegatan / Ullevigatan ev
Skanegatan 1 Shell stnnr 0338 ev
Skars led 2

Slakthuset

Slakthuset

Slakthuset

Slakthuset

Slakthuset byggn. D
Slakthuset, B-hallen
Slakthuset, C-hallen
Slakthuset, S-hallen
Slakthusets industriomrade
Slakthusgatan
Sofierogatan 3
Spannmalsgatan 16
Stampgatan 14
Stampgatan 2

Svangatan 2

Svangatan 2B

Sven Hultins Gata 2

B6 750:725, B6 750:80( Valasgatan, Sventorpsliden mfl

Gullbergsvass 703:6

Skar 40:15

Viktoriagatan 15 A
von Utfallsgatan 1
Vastra Hamngatan 2
Nelickevagen 2

Postadress1 Postadress2

416 64

41104

41103

41107

41101
41101
416 64
41502

41105

41115
41505
41105

41103

41104

41111
41502

411 40
412 63
41502

41502
41502
41502
41502
41502
41502

41105

41101
416 68
416 68
412 96

41505
41117
402 21

GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG

GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG

GOTEBORG

GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG

GOTEBORG

GOTEBORG

GOTEBORG
GOTEBORG

GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG

GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG

GOTEBORG

GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG

GOTEBORG
GOTEBORG
GOTEBORG

Bransch Kategori

FA
KE
KE
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Kat

Anl f6r mellanlagring av farligt avfall:</= 5 t

Ovrig miljéstérande verksamhet

Kemikalielager som ej klassas enligt annan punkt
Kemikalielager som ej klassas enligt annan punkt
Fordonsverkstad

Férorenad mark el vatten, olyckor m.m

Framk >5000 men hdgst 15000 m2/ar utan utslapp
Framk >5000 men hoégst 15000 m2/ar utan utslapp
Verkstadsindustri som ej ingar i andra punkter
Fordonstvatt for >5000 personbilar eller >1000
Tryckeri som ej klassas enligt annan punkt
Kemikalielager som ej klassas enligt annan punkt
Akeriverksamhet

Akeriverksamhet

Kemikalielager som ej klassas enligt annan punkt
Kemikalielager som ej klassas enligt annan punkt
Akeriverksamhet

Kemikalielager som ej klassas enligt annan punkt
Tandlakarverksamhet

Kemikalielager som ej klassas enligt annan punkt
Anl dér >1000 m3 fordonsbrénsle hanteras/ar el.
Fordonsverkstad

Anl dér >1000 m3 fordonsbrénsle hanteras/ar el.
Kliche tillv dar halogenerade I6sningsmedel ej
Charkuteri el anl for tillv av kéttkonserver for
Framk >5000 men hoégst 15000 m2/ar utan utslapp
Importérer och tillverkare av kosmetiska produk-
Verkstadsindustri som ej ingar i andra punkter
Upplaggnign av inert avfall fér anlaggningsandam
Férorenad mark, byggnad, vatten, olyckor m.m
Fororenad mark el vatten, olyckor m.m
Importdrer och tillverkare av kosmetiska produk-
Fordonstvatt for >5000 personbilar eller >1000
Fordonsverkstad

Tandlakarverksamhet

Bilverkstad

Anl dar hégst 1000 m3 fordonsbransle hanteras/ar
Férorenad mark el vatten, olyckor m.m
Fororenad mark el vatten, olyckor m.m
Fordonsverkstad

Rokeri for en prod av >200 kg rokta kétt el cha-
Anl fér hantering av avfall som ej innefattas av
Stycknings anl for en prod av > 400-hdégst 15000
Anl dar >1000 m3 fordonsbransle hanteras/ar el.
Anl fér framst av andra livsmedelsprod an som t-
Stycknings anl fér en prod av > 400-hégst 15000
Stycknings anl for en prod av > 400-hégst 15000
Stycknings anl fér en prod av > 400-hégst 15000
Ovrig miljéstérande verksamhet

Fordonsverkstad

Forbr av hogst 500 kg organiska el halogenerade
Fordonsverkstad

Tandl&karverksamhet
Bageri med litet tillsynsbehov

Forbr av >3-10 t organiska el halogenerade 16sn-
Férorenad mark, byggnad, vatten, olyckor m.m
Importérer och tillverkare av kosmetiska produk-
Anl dar >1000 m3 fordonsbransle hanteras/ar el.
Livsmedelsverksamhet/kyllager med litet tillsynv
Verkstadsind,>20000-100000 m2 verkstadsyta

X3

40430
40430

40493
39558
39615
40614
40681
40527
41905

40846
39550

42135

39093
42038
39550
40252
40307
40430
40430
40430

41216
42135
40115
41668

41344
41499

41125
39510
40115
39879

39353
42135
39203

x4

29239
29239

28621
28142
28171
28690
28763
28606
30199

29279
28272

30190

27920
30238
28272
28488
28500
29238
29238
29238

29655
30190
28321
30652

26147
30553

27002
28524
28321
28342

27046
30190
28053

Beteckning1

50
22

74

90

Beteckning2 Beteckning3 Beteckning4

5 2
99
k2 1
k2 1
4
6 9 3

v3

201 1 1
15
1
1
k2 1
k2 1
1
k2 1
5
k2 1
4
50 1 1
24 1 2
814 2 3

7 2
6 9 3
6 9 3
k2 2
201 1 1
4
5
4
50 1 3
6 9 3
6 9 3
4

1 5
2 2 1
1 4 2
50 1 1
8 2 3
1 4 2
1 4 2
1 4 2
99
4
03 4
5
18
03 1
6 9 3
k2 2
25

v2






Méng- och kostnadsberakning
Vastlanken

Bilaga 3

Alternativ Min

Forklaring : anges som area

inkl. 400 m foér ombyggnad fram till "Skaran".

Tunnelbredd =25 m Fk1=>MKM Brostdd= 7x12 m
Fylinadsdjup 1-5 m medeldjup=1,0 m Fk2=KM-MKM
Fk3=<KM Antaget avstand mellan st6d=20 m
Totala schaktvolymer
Bredd | Medeldjup Riskomrade 1 Riskomrade 2 Riskomrade 3 Riskomrade 4 Riskomrade 5 Riskomrade 6 Riskomrade 7
| Langd [ [ Volym Langd [ Volym Langd [ [ Volym Langd Volym Langd [ Volym | Langd | [ Volym Langd [ Volym
dvends-Olskroken
1 |453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen 25 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1030,00 | [ 25750,00
2 |454+650 - 455+600 G svagen-Olskroken 25 | | | | | | | | | | | 1350,00 | [ 33750,00
Olskroken -Chalmers- Almedal via &lvstranden
: 455-600 - 456+300 Olskroken-Kruthusgatan 25 565,00 4125,00
12 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 25 700,00 7500,00
: 457+000 - 457+550 GBG C (G-A) 59.4 550,00 2670,00
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 25 730,00 18250,00
8 458+900 - 459+550 Stn Haga 33,3 250,00 8325,00
16 459+550 - 462+000 Stn Haga -MéIndalsan 25 320,00 8000,00
17 462+000 - 462+900 MéIndalsan Almedal 25 900,00 22500,00
UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
:2 456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 25 600,00 15000,00
: 456+900-457+500 GBG C (G-SH) 59.4 600,00 35640,00
:4 457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 25 700,00 17500,00
4 A Haga- Korsvégen via lvstranden
4:6  |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvagen 25 (gér bara i berg)
4.7 |460+700-461+250 Stn Korsvagen 33,3 240,00 7992,00
4:8  [461+250-462+900 Stn Korsvagen-Almedal 25 375,00 9375,00 | 925,00 23125,00
5 UA Haga-Korsvigen vis St Hamnkanalen
kombinationeer av ovanstaende 25 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
A Korsvédgen via Skanegatan
: 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 25 1600,00 40000,00
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 59.4 600,00 35640,00
B 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvagen (SS) 25 (Inget riskomrade)
:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (SS) 33,3 415,00 13819,50
R 459+350-460+201 Stn Korsvagen (SS)-MéIndalsan 25 325,00 8125,00
A Korsvdgen via Johannebergsgatan
. 457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvégen (J) 5 300,00 7500,00
7:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (J) 5 (Gar bara i berg)
7: 459+350-460+096 _Stn Korsvagen (J)-Mdindalsan 5 300,00 7500,00
UA Forstarkningsalternativ
B Gotebprg C mark/"storsacken" 101850,00 101850,00
.2 Goteborg C - St Pauligatan 2900 2900,00 3200,00 3200,00
:4__[St Pauligatan - Kalleb&cksmotet 25 430 10750,00
: Kallebacksmotet - Aimedal 25 750 18750,00
Goteborg C - Olskroken 17000,00 17000,00
Lagerstromsplatsen - Olskroken 2100 2100,00 2100,00 2100,00
Lag Hag
Volymerfordelade per risk -ade och féroreningskl FK3 Sannolikheten att halterna <KM (ingér i Geo:s kalkyl) 0,75 0,50 0,30 0,20 0,10 0,10
FK2 Sannolikheten att halterna &r KM< halt<MKM 0,20 0,40 0,55 0,60 0,65 0,50
FK1 Sannolikheten att halterna &r >MKM 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,40
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fk3 | Fk2 | Fk1 Fk3 T Fk2 T Fk1 Fk3 Fk2 [ Fk1 Fk3 [ Fk2 | Fk1 Fk3 [ Fk2 | Fk1 Fk3 | Fk2 | Fk1 Fk3 | Fk2 | Fk1
Férdelning 02 | 06 | 0.2 0,3 | 0,55 | 0,15 0,5 0.4 [ oA 05 | 04 | o041 01 | 065 | 025 01 | 05 | 04 0,15 | 055 | 03
Volymer
Riskomrade 1 Riskomrade 2 Riskomrade 3 Riskomrade 4 Riskomrade 5 Riskomrade 6 Riskomrade 7 Summa volym Summa_volym
Fk3 Fk2 Fk3 | Fk2 Fk3 Fk2 Fk3 Fk2 Fk3 Fk2 Fk3 Fk 3 Fk2 Fk3 Fk2 Fk1 Fk2+Fk1
dvends-Olskroken
1 |453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen T T T T T T T T T T T T T T [14162,50 | 7725,00 | [14162,50 7725,00 21887,50
2 |454+650 - 455+600_G svagen-Olskroken | | | | | | | | | | | | | | [ 18562,50 | 10125,00 | [ 18562,50 | 10125,00 28687,50
Olskroken -Chalmers- Almedal via &lvstranden
: 455-600 - 456+300_Olskroken-Kruthusgatan 7768,75 | 4237,50 7768,75 | 4237,50 2006,25
:2 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 9625,00 50,00 9625,00 50,00 4875,00
: 457+000 - 457+550 GBG C (G-A) 17968,50 01,00 17968,50 01,00 27769,50
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 10950,00 3650,00 10950,00 50,00 4600,00
8 458+900 - 459+550 Stn Haga 3330,00 832,50 3330,00 | 832,50 4162,50
:6 459+550 - 462+000 Stn Haga -MéIndalsan 4000,00 | 3200,00 4000,00 | 3200,00 7200,00
17 462+000 - 462+900 MéIndalsan Almedal 11250,00 | 9000,00 11250,00 | 9000,00 20250,00
UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
:2 456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 8250,00 | 4500,00 8250,00 | 4500,00 2750,00
: 456+900-457+500 GBG C (G-SH) 19602,00 | 10692,00 19602,00 [ 10692,00 0294,00
:4 457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 9625,00 2625,00 9625,00 | 2625,00 2250,00
4 A Haga- Korsvégen via élvstranden
4:6  |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvagen - - -
4.7 |460+700-461+250 Stn Korsvagen 5194,80 | 1998,00 5194,80 | 1998,00 7192,80
4:8  [461+250-462+900 Stn Korsvéagen-Almedal 6093,75 | 2343,75 11562,50 | 9250,00 17656,25 | 11593,75 29250,00
5 UA Haga-Korsvigen vis St Hamnkanalen
kombinationeer av ovanstaende [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
A Korsvéagen via Skanegatan
: 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 22000,00 | 12000,00 22000,00 | 12000,00 34000,00
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 19602,00 | 10692,00 19602,00 [ 10692,00 30294,00
: 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvagen (SS) - - -
:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (SS) 5527,80 | 1381,95 5527,80 | 1381,95 6909,75
R 459+350-460+201 _Stn Korsvagen (SS)-MéIndalsan 4062,50 | 3250,00 4062,50 | 3250,00 7312,50
A Korsvégen via Johannebergsgatan
: 457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvégen (J) 3000,00 | 750,00 3000,00 | 750,00 3750,00
7:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (J) - - -
7: 459+350-460+096 _Stn Korsvagen (J)-Mdlndalsan 3750,00 | 3000,00 3750,00 [ 3000,00 6750,00
|:8 UA Forstarkningsalternativ
8: Gotebprg C mark/"storsacken” 56017,50| 30555,00 56017,50] 30555,00) 86572,50
8.2 Goteborg C - St Pauligatan 1595,00 435,00 1760,00; 960,00 3355,00[  1395,00) 4750,00
8:4 St Pauligatan - Kalleb&cksmotet 5912,50 1612,50 5912,50] 1612,50) 7525,00
|§_ Kallebacksmotet - Almedal 9375,00{ 7500,00 9375,00[ 7500,00) 16875,00
8 Goteborg C - Olskroken 9350,00{ 5100,00! 9350,00] 5100,00) 14450,00
|8: Lagerstrémsplatsen - Olskroken 1155,00 315,00 1155,00 630,00 2310,00 945,00, 3255,00

Gar bara i berg

Inget riskomrade

Gar bara i berg
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Méng- och kostnadsberakning
Vastlanken

Fk 3 (ingar i Geo:s kalkyl = rena massor)
Fk 2 (Férorenade massor)
Fk 1 (Férorenade massor)

L till
A-priser Densistet
1,7

enklare féroreningar som kan ldmnas till lokal mottagningsstation alternativt ateranvandas som téckmassor

komplexa bland féroreningar som lamnas till behandlingsanlaggning utanfor naromradet

Méngder och kostnader per delstracka Deponi
Fk 3 Fk 2 - Fk3 Fk 2
| Méangd K Fk2 + Fk1
1 Sédvenés-Olskroken
1:1  [453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen 24 076,25 13 132,50 12 038 125,00] 11 819 250,00 23 857 375,00
1:2 _ |454+650 - 455+600 Gamlestadsvégen-Olskroken 31556,25 17 212,50 15778 125,00] 15 491 250,00 31269 375,00
2 Olskroken -Chalmers- Almedal via dlvstranden
2:1 455-600 - 456+300 Olskroken-Kruthusgatan 13 206,88 7 203,75 6 603 437,50 6 483 375,00 13 086 812,50
:2 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 16 ,50 8 925,00 81 250,00 032 500,00 6213 750,00
: 457+000 - 457+550 GBG C (G-A) 30 546,45 16 661,70 15273 225,00( 14 995 530,00 0 268 755,00
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 18 ,00 6 205,00 07 500,00 584 500,00 4 892 000,00
8 458+900 - 459+550 Stn Haga 5661,00 1415,25 30 500,00 273 725,00 4 104 225,00
:6 459+550 - 462+000 Stn Haga -MdIndalsan 6 800,00 5 440,00 3400 000,00, 4 896 000,00 8 296 000,00
2:7 _ |462+000 - 462+900 MdlIndalsan Aimedal 19 125,00 15 300,00 9 562 500,00] 13 770 000,00 23332 500,00
3 A Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
3:2 456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 14 025,00 7 650,00 7012500,00] 6885 000,00 897 500,00
3:. 456+900-457+500 GBG C (G-SH) 33 323,40 18 176,40 16 661 700,00( 16 358 760,00 020 460,00
3:4 457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 16 362,50 4 462,50 8 181 250,00, 4 016 250,00 197 500,00
4 UA Haga- Korsvégen via dlvstranden
4:6  |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvagen - - - - -
4:7 _ |460+700-461+250 Stn Korsvagen 8831,16 3 396,60 4 415 580,00[ 3 056 940,00 7 472 520,00
4:8  |461+250-462+900 Stn Korsvdgen-Almedal 30 015,63 19709,38 15007 812,50| 17 738 437,50 32 746 250,00
5 UA Haga-Korsvégen vis St Hamnkanalen
kombinationeer av ovanstaende - - - - -
6 UA K agen via Ska
6:1 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 37 400,00 20 400,00 18 700 000,00{ 18 360 000,00 37 060 000,00
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 33 323,40 18 176,40 16 661 700,00] 16 358 760,00, 33 020 460,00
! 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvégen (SS) - - - - -
:4 458+800-459+350 _Stn Korsvégen (SS) 9 397,26 2349,32 4 698 630,00/ 2 114 383,50 6813 013,50
X 459+350-460+201 _Stn Korsvagen (SS)-MéIndalsan 6 906,25 5 525,00 3453 125,00, 4 972 500,00 8425 625,00
UA Korsviégen via Johannebergsgatan
:3  |457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvagen (J) 5 100,00 1275,00 2550 000,00{ 1147 500,00 3 697 500,00
7:4  |458+800-459+350 Stn Korsvagen (J) - - - - -
7:5  |459+350-460+096 Stn Korsvagen (J)-MdIndalsan 6 375,00 5 100,00 3187 500,00 4 590 000,00 7 777 500,00
8 UA Férstérkningsalternativ
8:1 Gotebprg C mark/"storsécken" 95 229,75 51 943,50 47 614 875,00 46 749 150,00 94 364 025,00
8.2 |Goteborg C - St Pauligatan 5703,50 2371,50 2851750,00[ 2 134 350,00 4986 100,00
8:4 _ |St Pauligatan - Kalleb&cksmotet 10 051,25 2741,25 5025 625,00] 2467 125,00 7 492 750,00
8:5 |Kallebacksmotet - Aimedal 15 937,50 12 750,00 7968 750,00] 11 475 000,00 19 443 750,00
8:6 _ |Goteborg C - Olskroken 15 895,00 8 670,00 7947 500,00 7 803 000,00 15 750 500,00
8:6 _|Lagerstrémsplatsen - Olskroken 3 927,00 1.606,50 1963 500,00[ 1445 850,00 3409 350,00

(gar bara i berg)

(Inget riskomrade)

(Gar bara i berg)

Ingaende delstrackor i utredningsalternativ 1-7:

1 2 3 4 5 6 7 8

1:1 X X X X X X X
1:2 X X X X X X X
2:1 X X X X

12 X X

: X X

4 X X

: X X X X

6 X X
2.7 X X X X

:2 X X

: X X

4 X X
4:6 X X
4:7 X X
4:8 X X
6:1 X X

2 X X

:3 X

4 X

5 X
7:3 X
74 X
7:5 X
8:1 X
182 X
|8:4 X
|§:5 X
8:6 X
|8: X

Delstrackor sammanréknade till utredningsalternativ

Totalkostnad (Fk2+Fk1)

Olskroken -Chalmers- Almedal via dlvstranden
UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen

UA Haga- Korsvégen via dlvstranden

UA Haga-Korsvégen via St Hamnkanalen

UA Korsvigen via Skanegatan

UA Korsvégen via Johannebergsgatan

UA Forstarkningsalternativ

Volym, m3 [Kostnad, kr
151438 165 320 793
149 488 163 061 748|
160 431 173 911 063
158 481 171 652 018
149 341 163 778 349
145 619 160 014 710
133 428 145 446 475
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Méng- och kostnadsberékning 2006-01-18
Vastlanken

Bilaga 3
Forklaring : anges som area

Alternativ Trolig

Tunnelbredd =25 m Fk1=>MKM Brostdd= 7x12 m
Fylinadsdjup 1-5 m medeldjup=2,0 m Fk2=KM-MKM
Fk3=<KM Antaget avstand mellan st6d=20 m
Totala schaktvolymer *) Volym
Bredd [ Medeldjup Riskomrade 1 Riskomrade 2 Riskomrade 3 Riskomrade 4 Riskomrade 5 Riskomrade 6 Riskomrade 7
| Langd [ [ Volym Langd [ [ Volym Langd | [ Volym Langd | [ Volym Langd | [ Volym Langd | [ Volym Langd [ [ Volym
dvendas-Olskroken
1 |453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen 25 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1030,00 | [ 51500,00
2 54+650 - 455+600 G isvagen-Olskroken 25 | | | | | | | | | | | | 1350,00 | | 67500,00 |inkl. 400 m fér ombyggnad fram till "Ska
Olskroken -Chalmers- Almedal via &lvstranden
: 455-600 - 456+300 Olskroken-Kruthusgatan 25 565,00 28250,00
12 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 25 700,00 35000,00
: 457+000 - 457+550 GBG C (G-A) 59.4 550,0 65340,0
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 25 730,00 36500,00
8 458+900 - 459+550 Stn Haga 33,3 250,00 16650,00
16 459+550 - 462+000 Stn Haga -MéIndalsan 25 320,00 16000,00
17 462+000 - 462+900 MéIndalsan Almedal 25 900,00 45000,00
UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
:2 456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 25 600,00 30000,00
: 456+900-457+500 GBG C (G-SH) 59.4 600,00 71280,00
:4 457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 25 700,00 35000,00
4 A Haga- Korsvégen via lvstranden
4:6  |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvagen 25 (gér bara i berg)
4.7 |460+700-461+250 Stn Korsvagen 33,3 240,00 15984,00
4:8  [461+250-462+900 Stn Korsvéagen-Almedal 25 375,00 18750,00 925,00 46250,00
5 UA Haga-Korsvigen vis St Hamnkanalen
kombinationeer av ovanstaende 25 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
A Korsvédgen via Skanegatan
: 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 25 1600,00 80000,00
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 59.4 600,00 71280,00
B 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvagen (SS) 25 (Inget riskomrade)
:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (SS) 33,3 415,00 27639,00
R 459+350-460+201 Stn Korsvagen (SS)-MéIndalsan 25 325,00 16250,00
A Korsvdgen via Johannebergsgatan
. 457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvégen (J) 5 300,00 15000,00
7:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (J) 5 (Gar bara i berg)
7: 459+350-460+096 _Stn Korsvagen (J)-Mdindalsan 5 300,00 15000,00
UA Forstarkningsalternativ
B Gotebprg C mark/"storsacken" 101850,00 203700,00
.2 Goteborg C - St Pauligatan 2900 5800,00 3200,00 6400,00
14 [St Pauligatan - Kalleb&cksmotet 25 430 21500,00
: Kallebacksmotet - Aimedal 25 750 37500,00
Goteborg C - Olskroken 17000,00 34000,00
Lagerstromsplatsen - Olskroken 2100 4200,00 2100,00 4200,00
Lag Hég
Volymerfordelade per risk -ade och féroreningskl FK3 Sannolikheten att halterna <KM (ingér i Geo:s kalkyl) 0,75 0,50 0,30 0,20 0,10 0,10
FK2 Sannolikheten att halterna &r KM< halt<MKM 0,20 0,40 0,55 0,60 0,65 0,50
FK1 Sannolikheten att halterna &r >MKM 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,40
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fk3 | Fk2 | Fk1 Fk3 T Fk2 T Fk1 Fk3 T Fk2 [ Fk1 Fk3 | Fk2 [ Fk1 Fk3 | Fk2 [ Fk1 Fk3 | Fk2 | FkA1 Fk3 | Fk2 | Fki1
Férdelning 02 | 06 | 0.2 0,3 | 0,55 | 0,15 0,5 | 0.4 [ oA 05 | 04 | 01 01 | 065 | 025 01 | 05 | 04 015 | 055 | 03
Volymer
Riskomrade 1 Riskomrade 2 Riskomrade 3 Riskomrade 4 Riskomrade 5 Riskomrade 6 Riskomrade 7 Summa volym Summa_volym
Fk 3 Fk2 [ FRA Fk 3 I Fk2 | S| Fk 3 I Fk2 [NERIN  Fk3 Fk2 [ FKkA | Fk3 Fk2 [ FKA | Fk3 Fk2 [DOFKANN|  Fk3 Fk2 [DOFKAN|  Fk3 Fk 2 Fk 1 Fk2+Fk1
dvends-Olskroken
1 |453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen T T T T T T T T T T T T T T T T T T T [ 28325,00 [ 15450,00 | [ 28325,00 [ 15450,00 43775,00
2 |454+650 - 455+600_G svagen-Olskroken | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 37125,00 | 20250,00 | | 37125,00 | 20250,00 57375,00
Olskroken -Chalmers- Almedal via &lvstranden
: 455-600 - 456+300_Olskroken-Kruthusgatan 5537,50 | 8475,00 5537,50 8475,00 24012,50
:2 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 9250,00 | 10500,00 9250,00 10500,00 29750,00
: 457+000 - 457+550 GBG C (G-A) 5937,00 | 19602,00 5937,00 19602,00 55539,00
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 21900,00 7300,00 21900,00 7300,00 29200,00
8 458+900 - 459+550 Stn Haga 6660,00 1665,00 6660,00 1665,00 8325,00
:6 459+550 - 462+000 Stn Haga -MéIndalsan 8000,00 6400,00 8000,00 6400,00 14400,00
17 462+000 - 462+900 MéIndalsan Almedal 22500,00 | 18000,00 22500,00 18000,00 40500,00
UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
:2 456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 16500,00 | 9000,00 500,00 9000,00 25500,00
: 456+900-457+500 GBG C (G-SH) 39204,00 | 21384,00 204,00 21384,00 0588,00
:4 457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 19250,00 5250,00 250,00 5250,00 4500,00
4 A Haga- Korsvégen via élvstranden
4:6  |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvagen - - - Gar bara i berg
4.7 |460+700-461+250 Stn Korsvagen 10389,60 | 3996,00 10389,60 3996,00 14385,60
4:8  [461+250-462+900 Stn Korsvéagen-Almedal 12187,50 | 4687,50 23125,00 | 18500,00 35312,50 23187,50 58500,00
5 UA Haga-Korsvigen vis St Hamnkanalen
kombinationeer av ovanstaende [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
A Korsvéagen via Skanegatan
: 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 44000,00 | 24000,00 44000,00 24000,00 68000,00
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 39204,00 | 21384,00 39204,00 21384,00 60588,00
: 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvagen (SS) - - - Inget riskomrade
:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (SS) 11055,60 | 2763,90 11055,60 2763,90 13819,50
R 459+350-460+201 Stn Korsvagen (SS)-MéIndalsan 8125,00 6500,00 8125,00 6500,00 14625,00
A Korsvagen via Johannebergsgatan
. 457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvégen (J) 6000,00 [ 1500,00 6000,00 1500,00 7500,00
7:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (J) - - - Gar bara i berg
7: 459+350-460+096 _Stn Korsvagen (J)-Mdindalsan 7500,00 6000,00 7500,00 6000,00 13500,00
UA Forstarkningsalternativ
: Gotebprg C mark/"storsacken” 112035,00] 61110,00 112035,00] 61110,00] 173145,00
.2 Goteborg C - St Pauligatan 3190,00 870,00 3520,00! 1920,00; 6710,00! 2790,00, 9500,00
:4 St Pauligatan - Kallebdcksmotet 11825,00 3225,00 825,00, 3225,00] 5050,00
R Kallebacksmotet - Alimedal 18750,00] 15000,00 750,00, 15000,00] 750,00
Goteborg C - Olskroken 18700,00 10200,00} 700,00, 10200,00) 900,00
Lagerstromsplatsen - Olskroken 2310,00 630,00 2310,00! 1260,00; 4620,00! 1890,00 6510,00

WSP Environmental






Méng- och kostnadsberékning 2006-01-18
Vastlanken

L till
A-priser Densistet
Fk 3 (ingér i Geo:s kalkyl = rena massor) [ 0 1,7
Fk 2 (Férorenade massor) enklare féroreningar som kan ldmnas till lokal mottagningsstation alternativt ateranvandas som téckmassor
Fk 1 (Fororenade massor) komplexa bland féroreningar som l&mnas till behandlingsanléaggning utanfér naromradet
Méngder och kostnader per delstracka Deponi Ingaende delstrackor i utredningsalternativ 1-7: Delstrackor sammanréknade till utredningsalternativ
Fk 3 Fk 2 _ Fk 3 Fk 2 _ Totalkostnad (Fk2+Fk1)
| Méngd Ki Fk2 + Fk1 1 2 3 4 5 6 7 8
Volym, m3 [Kostnad, kr
1 Sévenés-Olskroken 1
1:1  [453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen 48152,50 26265,00 36 114 375,00| 47 277 000,00 83 391 375,00 1:1 X X X X X X X
1:2 _ |454+650 - 455+600 Gamlestadsvégen-Olskroken 63112,50 34425,00 47 334 375,00, 61965 000,00} 109 299 375,00 1:2 X X X X X X X 2 Ol -Cl Almedal via & 302 877, 578 308 508
2 Olskroken -Chalmers- Almedal via dlvstranden 2
2:1 455-600 - 456+300 Olskroken-Kruthusgatan 26413,75 14407,50 19810 312,50 25933 500,00 45743 812,50 2:1 X X X X 3 UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen 298 976 570 178 853
:2 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 32725,00 7850,00 24 543 750,00 3. 0 000,00 56 673 750,00 :2 X X
: 457+000 - 457+550 GBG C (G-A) 61092,90 3323,40 45 675,00 5! 2 120,00 105 801 795,00 : X X 4 UA Haga- Korsvégen via dlvstranden 320 862, 606 208 695
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 37230,00 2410,00 27 922 500,00 2 000,00 50 260 500,00 4 X X
§ 458+900 - 459+550 Stn Haga 11322,00 2830,50 8491 500,00 4 900,00 13 586 400,00 : X X X X 5 UA Haga-Korsviagen via St Hamnkanalen 316 961 598 079 040
:6 459+550 - 462+000 Stn Haga -MdIndalsan 13600,00 10880,00 10 200 000,00 19 584 000,00 29 784 000,00 6 X X
2:7 _ |462+000 - 462+900 MdlIndalsan Aimedal 38250,00 30600,00 28 687 500,00 55 080 000,00 83 767 500,00 2.7 X X X X 6 UA Korsvégen via Skanegatan 298 683 574 221 189|
3 A Haga-Chalmers via St Hamnkanalen 3
3:2 456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 28050,00 15300,00 21037 500,00 27 540 000,00 48 577 500,00 :2 X X 7 UAK &gen via 291 238 561 580 890
3:. 456+900-457+500 GBG C (G-SH) 66646,80 36352,80 49 985 100,00 5 435 040,00 115 420 140,00 : X X
3:4 457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 32725,00 8925,00 24 543 750,00 6 065 000,00 40 608 750,00 4 X X 8 UA Forstarkningsalternativ 266 Bfgl 508 413 900
4 UA Haga- Korsvégen via dlvstranden 4
4:6  |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvagen - - - - - (gér bara i berg) 4.6 X X
4:7 _|460+700-461+250 Stn Korsvagen 17662,32 6793,20 13 246 740,00 12 227 760,00 25474 500,00 4:7 X X
4:8  |461+250-462+900 Stn Korsvégen-Almedal 60031,25 39418,75 45 023 437,50, 70 953 750,00 115977 187,50 4:8 X X
5 UA Haga-Korsvégen vis St Hamnkanalen 5
kombinationeer av ovanstaende - - - - -
6 UA K agen via Ska 6
6:1 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 74800,00 40800,00 56 100 000,00 73 440 000,00 129 540 000,00 6:1 X X
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 66646,80 36352,80 49 985 100,00, 65 435 040,00} 115 420 140,00 2 X X
! 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvégen (SS) - - - - - (Inget riskomrade) 3 X
:4 458+800-459+350 _Stn Korsvégen (SS) 18794,52 4698,63 14 095 890,00 8 457 534,00 22553 424,00 4 X
X 459+350-460+201 _Stn Korsvagen (SS)-MéIndalsan 13812,50 11050,00 10 359 375,00 19 890 000,00 30 249 375,00 5 X
UA Korsvégen via Johannebergsgatan 7
:3  |457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvagen (J) 10200,00 2550,00 7 650 000,00 4 590 000,00 12 240 000,00 7:3 X
7:4  |458+800-459+350 Stn Korsvagen (J) - - - - - (Gar bara i berg) 74 X
7:5  |459+350-460+096 Stn Korsvagen (J)-MdIndalsan 12750,00 10200,00 9 562 500,00 18 360 000,00 27 922 500,00 7:5 X
8 UA Férstérkningsalternativ 8
8:1 Gotebprg C mark/"storsécken" 190459,50 103887,00 142 844 625,00, 186 996 600,00 329 841 225,00 8:1 X
8.2 |Goteborg C - St Pauligatan 11407,00 4743,00 8 555 250,00, 8537 400,00, 17 092 650,00 E.Z X
8:4 _|St Pauligatan - Kalleb&cksmotet 20102,50 5482,50 15 076 875,00 9 868 500,00, 24 945 375,00 |8:4 X
8:5 |Kallebacksmotet - Aimedal 31875,00 25500,00 23 906 250,00, 45 900 000,00, 69 806 250,00 |§:5 X
8:6 _ |Goteborg C - Olskroken 31790,00 17340,00 23 842 500,00, 31212 000,00} 55 054 500,00 8:6 X
8:6 |Lagerstrémsplatsen - Olskroken 7854,00 3213,00 5890 500,00, 5 783 400,00, 11 673 900,00 |8 X

WSP Environmental






Mangd- och kostnadsberékning
Vastlanken

Bilaga 3

Alternativ Max

Férklaring : anges som area

2006-01-18

inkl. 400 m for ombyggnad fram till "Skaran".

Tunnelbredd =25 m Fk1=>MKM Brostéd= 7x12 m
Fylinadsdjup 1-5 m medeldjup=3,0 m Fk2=KM-MKM
Fk3=<KM Antaget avstand mellan stod=20 m
Totala schaktvolymer
Bredd | Medeldjup Riskomrade 1 Riskomrade 2 Riskomrade 3 Riskomrade 4 Riskomrade 5 Riskomrade 6 Riskomrade 7
| Langd [ [ Volym Langd [ Volym Langd [ Volym Langd | [ Volym Langd [ Volym Langd | Volym Langd [ [ Volym
dvends-Olskroken
1 [453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen 25 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1030,00 [ [ 77250,00
2 |454+650 - 455+600_G fsvagen-Olskroken 25 | | | | | | | | | | | 1350,00 | [101250,00
Olskroken -Chalmers- Almedal via &lvstranden
: 455-600 - 456+300 Olskroken-Kruthusgatan 25 565,00 42375,00
12 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 25 700,00 52500,00
: 457+000 - 457+550 GBG C (G-A) 59.4 550,00 98010,00
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 25 730,00 54750,00
8 458+900 - 459+550 Stn Haga 33,3 250,00 24975,00
16 459+550 - 462+000 Stn Haga -MéIndalsan 25 320,00 24000,00
17 462+000 - 462+900 MéIndalsan Almedal 25 900,00 67500,00
UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
:2 456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 25 600,00 45000,00
: 456+900-457+500 GBG C (G-SH) 59.4 600,00 106920,00!
:4 457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 25 700,00 52500,00
4 A Haga- Korsvégen via lvstranden
4:6  |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvagen 25 (gar bara i berg)
4.7 |460+700-461+250 Stn Korsvagen 33,3 240,00 23976,00]
4:8  [461+250-462+900 Stn Korsvéagen-Almedal 25 375,00 28125,00] 925,00 69375,00
5 UA Haga-Korsvigen vis St Hamnkanalen
kombinationeer av ovanstaende 25 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
A Korsvédgen via Skanegatan
: 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 25 1600,00 120000,00!
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 59.4 600,00 106920,00!
B 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvagen (SS) 25 (Inget riskomrade)
:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (SS) 33,3 415,00 41458,50
R 459+350-460+201 Stn Korsvagen (SS)-MéIndalsan 25 325,00 24375,00
A Korsvdgen via Johannebergsgatan
. 457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvégen (J) 5 300,00 22500,00
7:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (J) 5 (Gér bara i berg)
7: 459+350-460+096 _Stn Korsvagen (J)-Mdindalsan 5 300,00 22500,00
UA Forstarkningsalternativ
B Gotebprg C mark/"storsacken" 101850,00 305550,00!
.2 Goteborg C - St Pauligatan 2900 8700,00 3200,00 9600,00
14 [St Pauligatan - Kalleb&cksmotet 25 430 32250,00
: Kallebacksmotet - Aimedal 25 750 56250,00
Goteborg C - Olskroken 17000,00 51000,00
Lagerstromsplatsen - Olskroken 2100 6300,00 2100,00 6300,00
Lag Hoég
Volymerfordelade per risk -ade och féroreningskl FK3 Sannolikheten att halterna <KM (ingér i Geo:s kalkyl) 0,75 0,50 0,30 0,20 0,10 0,10
FK2 Sannolikheten att halterna &r KM< halt<MKM 0,20 0,40 0,55 0,60 0,65 0,50
FK1 Sannolikheten att halterna &r >MKM 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,40
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fk3 | Fk2 | Fk1 Fk3 T Fk2 T Fk1 Fk3 Fk2 [ Fk1 Fk3 | Fk2 [ FkA1 Fk3 | Fk2 [ FkA1 Fk3_ | Fk2 | Fk1 Fk3 | Fk2 [ Fk1
Férdelning 02 | 06 | 0.2 0,3 | 0,55 | 0,15 0,5 0.4 [ o4 05 | 04 | o041 01 | 065 | 025 01 | 0,5 [ 04 015 | 055 | 03
Volymer
Riskomrade 1 Riskomrade 2 Riskomrade 3 Riskomrade 4 Riskomrade 5 Riskomrade 6 Riskomrade 7 Summa volym Summa_volym
Fk3 Fk2 Fk3 | Fk2 Fk3 Fk2 Fk3 Fk2 Fk3 Fk2 Fk3 Fk 3 Fk2 Fk3 | Fk2 Fk1 Fk2+Fk1
dvendas-Olskroken
1 |453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen T T T T T T T T T T T T T T [ 42487,50 | 23175,00 | [ 42487,50 | 23175,00 65662,50
2 |454+650 - 455+600_G fsvagen-Olskroken | | | | | | | | | | | | | | | 55687,50 | 30375,00 | | 55687,50 | 30375,00 86062,50
Olskroken -Chalmers- Almedal via &lvstranden
: 455-600 - 456+300_Olskroken-Kruthusgatan 23306,25 2712,50 306,25 2712,50 6018,75
12 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 28875,00 5750,00 875,00 5750,00 44625,00
: 457+000 - 457+550 GBG C (G-A) 53905,50 | 29403,00 905,50 | 29403,00 08,50
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 32850,00 10950,00 850,00 0950,00 00,00
8 458+900 - 459+550 Stn Haga 9990,00 2497,50 9990,00 2497,50 487,50
:6 459+550 - 462+000 Stn Haga -MéIndalsan 12000,00 9600,00 12000,00 | 9600,00 21600,00
17 462+000 - 462+900 MéIndalsan Almedal 33750,00  {27000,00] 33750,00 | 27000,00 60750,00
UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
:2 456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 24750,00 | 13500,00 24750,00 | 13500,00 8250,00
: 456+900-457+500 GBG C (G-SH) 58806,00 | 32076,00 58806,00 | 32076,00 0882,00
:4 457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 28875,00 7875,00 28875,00 | 7875,00 6750,00
4 A Haga- Korsvégen via lvstranden
4:6  |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvagen - - -
4.7 |460+700-461+250 Stn Korsvagen 15584,40 | 5994,00 15584,40 | 5994,00 21578,40
4:8  [461+250-462+900 Stn Korsvéagen-Almedal 18281,25 | 7031,25 34687,50  |27750,00) 52968,75 | 34781,25 87750,00
5 UA Haga-Korsvigen vis St Hamnkanalen
kombinationeer av ovanstaende [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
A Korsvéagen via Skanegatan
: 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 66000,00 | 36000,00 66000,00 | 36000,00 102000,00
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 58806,00 | 32076,00 58806,00 | 32076,00 90882,00
: 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvagen (SS) - - -
:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (SS) 16583,40 | 4145,85 16583,40 | 4145,85 20729,25
R 459+350-460+201 _Stn Korsvagen (SS)-MéIndalsan 12187,50 9750,00 12187,50 | 9750,00 21937,50
A Korsvagen via Johannebergsgatan
: 457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvégen (J) 9000,00 | 2250,00 9000,00 2250,00 11250,00
7:4 458+800-459+350 Stn Korsvagen (J) - - -
7: 459+350-460+096 _Stn Korsvagen (J)-Méindalsan 11250,00 9000,00 11250,00 | 9000,00 20250,00
UA Forstarkningsalternativ
: Gotebprg C mark/"storsacken” 168052,50] 91665,00 168052,50| 91665,00 259717,50
.2 Goteborg C - St Pauligatan 4785,00 1305,00 5280,00]  2880,00 0065,00[ 4185,00 14250,00
-4 St Pauligatan - Kallebdcksmotet 17737,50 4837,50 7737,50] 4837,50 22575,00
R Kallebacksmotet - Almedal 28125,00{22500,00, 8125,00] 22500,00] 50625,00
Goteborg C - Olskroken 28050,00[ 15300,00, 8050,00] 15300,00] 43350,00
Lagerstromsplatsen - Olskroken 3465,00 945,00 3465,00] 1890,00 6930,00]  2835,00 9765,00

Gar bara i berg

Inget riskomrade

Gar bara i berg






Mangd- och kostnadsberékning
Vastlanken

Fk 3 (ingar i Geo:s kalkyl = rena massor)
Fk 2 (Férorenade massor)
Fk 1 (Férorenade massor)

L till
A-priser Densistet
1,7

enklare féroreningar som kan lamnas till lokal mottagningsstation alternativt ateranvandas som téackmassor
komplexa bland féroreningar som lamnas till behandlingsanlaggning utanfor naromradet

Mangder och kostnader per delstrécka Deponi
Fk3 Fk2 _ Fk3 Fk 2
| Méngd Kostnader Summa kostnad Fk2 + Fk1
1 Sédvenés-Olskroken
1:1  [453+620 - 454+650 Savenas-Gamlestadsvagen 72 228,75 39 397,50 54 171 562,50| 118 192 500,00, 172 364 062,50
1:2  |454+650 - 455+600 G vagen-Olskroken 94 668,75 51 637,50 71001 562,50] 154 912 500,00 225914 062,50
Olskroken -Chalmers- Almedal via dlvstranden
: 455-600 - 456+300_Olskroken-Kruthusgatan 39 620,63 21611,25 29 715 468,75 4 833 750,00 94 549 218,75
:2 456+300 - 457+000 Kruthusgatan - GBG C (G-A) 49 087,50 26 775,00 36 815 625,00 0 325 000,00 117 140 625,00
: 457+000 - 457+550 GBG C (G- 91 639,35 49 985,10 68 729 512,50| 149 955 300,00 218 684 812,50
:4 457+550 - 458+900 GBG C (G-A) - Stn Haga 55 845,00 18 615,00 41883 750,00, 55 845 000,00 97 728 750,00
2:5  |458+900 - 459+550 Stn Haga 16 983,00 4 245,75 12 737 250,00( 12 737 250,00 25474 500,00
16 [459+550 - 462+000 Stn Haga -MdIndalsan 20 400,00 16 320,00 15300 000,00 48 960 000,00 64 260 000,00
7 |462+000 - 462+900 MéIndalsan Almedal 57 375,00 45 900,00 43 031 250,00/ 137 700 000,00 180 731 250,00
UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
3:2 _ |456+300 - 456+900 Kruthusgatan-Gbg C (G-SH) 42 075,00 22 950,00 31556 250,00] 68 850 000,00 100 406 250,00
3:3  |456+900-457+500 GBG C (G-SH) 99 970,20 54 529,20 74 977 650,00| 163 587 600,00 238 565 250,00
3:4  |457+500-458+900 GBG C (G-SH) - Stn Haga 49 087,50 13 387,50 36 815 625,00 40 162 500,00 76 978 125,00
4 A Haga- Korsvégen via élvstranden
4:6 _ |459+550-460+700 Stn Haga -Stn Korsvégen - - - - -
4:7 _ |460+700-461+250 Stn Korsvéagen 26 493,48 10 189,80 19870 110,00[ 30 569 400,00 50439 510,00
4:8  |461+250-462+900 Stn Korsvagen-Almedal 90 046,88 59 128,13 67 535 156,25| 177 384 375,00 244 919 531,25
5 UA Hag svagen vis St Hamnkanalen
kombinationeer av ovanstaende - - - - -
A Korsvégen via Skanegatan
: 455+600-457+200 Olskroken-GBG C (K) 112 200,00 61 200,00 84 150 000,00| 183 600 000,00 267 750 000,00
:2 457+200-457+800 GBG C (K) 99 970,20 54 529,20 74 977 650,00| 163 587 600,00 238 565 250,00
! 457+800-458+800 GBG C (K)-Stn Korsvégen (SS) - - - - -
:4 458+800-459+350 _Stn Korsvégen (SS) 28 191,78 7047,95 21143 835,00, 21 143 835,00 42 287 670,00
: 459+350-460+201 Stn Korsvagen (SS)-Mdlndalsan 20718,75 16 575,00 15 539 062,50 49 725 000,00 65 264 062,50
7 A Korsvédgen via Johannebergsgatan
7:3  |457+800-458+800 GbG C (K)-Stn korsvégen (J) 15 300,00 3 825,00 11475 000,00[ 11475 000,00 22 950 000,00
7:4  |458+800-459+350 Stn Korsvégen (J) - - - - -
7:5  |459+350-460+096 Stn Korsvagen (J)-MdIndalsan 19 125,00 15 300,00 14 343 750,00( 45 900 000,00 60 243 750,00
8 UA Forstarkningsalternativ
8:1 Gotebprg C mark/"storsécken” 285689,25 | 155 830,50 214 266 937,50| 467 491 500,00 681 758 437,50
8.2 |Géteborg C - St Pauligatan 17 110,50 7 114,50 12 832 875,00[ 21 343 500,00 34 176 375,00
:4 St Pauligatan - Kalleb&cksmotet 30 153,75 8 223,75 22615 312,50] 24 671 250,00 47 286 562,50
X Kallebacksmotet - Almedal 47 ,50 38 250,00 35 859 375,00] 114 750 000,00 150 609 375,00
Goteborg C - Olskroken 47 ,00 26 010,00 35 763 750,00] 78 030 000,00 113 793 750,00
Lagerstrémsplatsen - Olskroken 1 ,00 4 819,50 835 750,00 14 458 500,00 23 294 250,00

(gér bara i berg)

(Inget riskomrade)

(Gar bara i berg)

Ingéende delstrackor i utredningsalternativ 1-7:

2 3 4 5 6 7 8
1:1 X X X X X X
1:2 X X X X X X
X X X X
: X X
8 X X
:4 X X
2:5 X X X X
2:6 X X
2.7 X X X X
3:2 X X
3:3 X X
3:4 X X
4:6 X X
4.7 X X
4:8 X X
X X
X X
X X
-4 X
X X
7:3 X
74 X
7:5 X
8:1 X
8.2 X
-4 X
X X
X
X

Delstrackor sammanréknade till utredningsalternativ

Totalkostnad (Fk2+Fk1)

o _Cl Almedal via &

UA Haga-Chalmers via St Hamnkanalen
UA Haga- Korsvégen via dlvstranden
UA Haga-Korsviagen via St Hamnkanalen
UA Korsvégen via Skanegatan

UA Korsvigen via

UA Forstarkningsalternativ

2006-01-18

Volym, m3 Kostnad, kr
454 315 1196 847 281
448 463 1179242719
481293 1247 215073
475 442 1229610510
448 024 1192 876 358
436 857 1168 518 375
400 283 1050 918 750
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