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1. Sammanfattning

Brister och problem

Vagbroarna som leder vag E4/E20 6ver Sodertalje kanal utgor efter
korfaltsutokningen till sex korfalt mellan Hallunda och Moraberg en tréng
sektor kapacitetsmaissigt da vagsektionen over broarna inte medger fler adn tva
korfalt i vardera korriktningen. For att fa full effekt av korfaltsutokningen
mellan Stockholm och Sodertilje bor den utstrackas till dar vig E4 och E20
delar sig.

Darutover har befintlig bro uppnaétt en alder som medfor att framforallt
lyftspannens stalfackverk och maskineri bedoms vara i behov av mer eller
mindre kontinuerliga underhéllsinsatser varav vissa sannolikt kommer att vara
trafikstorande under langre tid.

Projektmal

Projektmalen for forstudien ar

-Klargora forutsiattningarna for den fortsatta planeringsprocessen.
-Klargora behov och forutsattningar for ombyggnad av befintliga broar.

Tdankbara atgdrder

For att kunna utoka antalet korfalt 6ver Sodertélje kanal i befintlig
vagstrackning for vag E4/E20 behdver befintliga broar byggas om.
Ombyggnaden kan huvudsakligen goras genom att byta ut befintliga lyftspann
mot nya som byggs lika befintliga stalfackverk men med tva meter bredare
sektion. Darutover behover de fasta brodelarna av betong pa émse sidor om
lyftspannet breddas ca 1,1 meter pa en stricka av ca 120 meter.

For att fa full effekt av den foreslagna breddningen av broarna i form av
minskad trafikstorning bor dven storre trafikpaverkande underhallsarbeten
avseende brofogar, betongreparationer och tatskikt utforas i samband med
ombyggnaden. Broarna bedoms i samband med ombyggnaden kunna repareras
s att inga langvariga trafikstérande arbeten behover utféras inom de
kommande 25-30 aren.

Effekt och konsekvenser

En utokning av antalet korfalt for viag E4/E20 over Sodertilje kanal fran idag
fyra korfalt till sex korfalt ger en kapacitetsokning pa drygt 30 %. Sannolikt
kommer utokningen att leda till minskad kobildning pa vag E4 mot Stockholm
savil som fran Stockholm.

Ombyggnaden av broarna kan utféras inom befintligt vigomrade varfor ingen
ny mark behover tas i ansprak.

Trafikens framkomlighet under byggtiden kan l6sas genom att arbetet bedrivs
pa en bro at gangen. Genom att bygga en provisorisk pafart soderut fran den
intilliggande vag 502 och Saltsjobron till E4/E20 samt att viag 502 enkelriktas
kan sodergaende motorvagstrafik ledas forbi byggplatsen. Norrgaende trafik
leds beroende pa byggetapp antingen pa norrgaende eller sodergdende
motorvagsbro. Trafiken p4 intilliggande jarnvagsbro bedoms inte paverkas av
arbetet. Farleden Sodertélje kanal som passerar under broarna kommer



kortvarigt att behova avlysas i samband med demontering av befintliga
lyftspann och montering av de nya lyftspannen.

Kostnadsbedémning
En oversiktlig kostnadsbedomning indikerar en kostnad pa ca 360 Mkr.
Kostnaderna fordelas enlig foljande:

- 2013. Projektering 10 Mkr

- 2014. Byggande 100 Mkr

- 2015. Byggande 250 Mkr

Fortsatt arbete
Naista steg i planeringsprocessen foreslas vara att uppratta projektdirektiv och
att ta fram en bygghandling.

2. Bakgrund

2.1 Brister och problem
Vig E4/E2o0 trafikeras over Sodertilje kanal av ménga tunga fordon (BK 1). I det

tranga vagsnittet over lyftspannet har det under aren varit ett flertal incidenter
med péakorning av brons fackverk. Januari 2010 korde ett tungt fordon in i
broracket pa den sodergdende bron. Da racket saknade tillracklig arbetsbredd
blev dven brons barande fackverkskonstruktion pakord och skadades allvarligt.
Under utredningen och reparationen var bron delvis avstingd under fyra veckor.
Trafikstérningarna var omfattande. Efter olyckan har vigsektionen pa
lyftspannen smalnats av fran 10,0 till 8,3 m genom att nya racken monterats
med storre arbetsomrade mot fackverket.

I samband med reparationen av pakorningsskadan konstaterades att nithélen i
knutpunkten som sammanfogar del av fackverket var ovala. I vissa fall uppgick
ovaliteten till 3-4 mm. Detta bedoms vara allvarligt d& ovaliteten sannolikt
uppstatt genom rorelser i knutpunkten. Rorelserna innebar att nitarna kan vara
utsatta for utmattningsbelastning. Ovalitet i nithal finns sannolikt i flera
knutpunkter pa broarna. For att sdkerstilla broarnas funktion pa sikt bedoms
att nitférbanden inom 5 &r beh6ver borras ur och att nitarna ersitts med skruv
med grovre dimension.

I samband med korfaltsutokningen pa viag E4/E20 mellan Hallunda och
Sodertilje har det konstaterats behov att bygga tre korfilt i vardera
korriktningen dven pa broarna over Sodertilje kanal. Vagsektionen pa befintliga
broar medger endast tva korfilt i vardera korriktningen. For att kunna utoka
antalet korfalt behover lyftspannen bytas ut och delar av betongbroarna behover
breddas.

2.2 Aktualitet

Efter att korfaltsutokningen till tre korfalt i vardera korriktningen mellan
Hallunda till Moraberg fardigstéllts har broarnas begransade kapacitet
aktualiserats da viagsektionen 6ver broarna inte medger en utokning till tre
korfalt i vardera korriktningen.

For att fa full effekt av korfaltsutokningen mellan Stockholm och Sédertilje bor
den utstrickas till dar viag E4 och E20 delar sig.



Behov av underhallsatgarder/reparerationer som konstaterats vid inspektioner
bor utféras inom en 5-ars period. Vissa av dessa arbeten kommer att medfora
stora trafikstorningar.

2.3 Geografisk avgransning

Strackan langs vag E4/E20 ar ca 700 m lang och avgransas i langsled ca 100 m
norr om respektive ca 100 m soder om motorviagsbroarna 6ver Sodertilje kanal.
I sidled utgors avgransningen av befintligt vaigomrade.

2.4 Overgripande mal och strategier
Syftet med forstudien ar:
- Att askadliggora ett alternativ for forbattrad framkomlighet pa vag
E4/E20 6ver Sodertilje kanal.
- Attredovisa behov och atgarder for att sdkerstalla befintliga broars
funktion de kommande 25 — 30 aren.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Befintliga broar E4/E20 6ver Sddertélje kanal
Bro 2-735-1 och 2 beldgen pa viag E4/E20 over Sodertilje kanal dr 6ppningsbara

broar med 6ppningsfunktionen i form av lyftspann.

Broarna byggdes 1965. Konstruktionslangden ar 452 m varav lyftspannens
spannvidd ar 65 m. Lyftspannen ar utforda som ett 6verliggande fackverk i stél
med en brobaneplatta av stal. Stingerna i fackverken ar sammanfogade med
nitférband i knutpunkter. Ovrig brokonstruktion ir utférd som balkbro i
armerad betong. Vagbanebredden mellan rackena pa lyftspannet ar idag 8,3 m,
tidigare 10,0 m. Vagbanebredden mellan rackena pa betongbrodelarna varierar
mellan 10,0 — 13,3 m.

Barighetsklass ar satt till BK 1 med EG/AB i eget korfalt = 14/23 ton. I
vagbanemitt ar EG/AB = 14/32 ton.

Broarna medger i nedféllt lage en segelfri h6jd pa 26 m for fartygen som
trafikerar kanalen. I upplyft lage ar den segelfria hojden 42 m vilket fastslagits i
vattendomen for brokonstruktionerna.

Befintliga lyftspann ar i behov av omfattande underhallsétgarder avseende de
nitade knutpunkternas och broarnas lyftmaskineri. Aven betongbroarnas
kantbalkar, 6vergangskonstruktioner, lagerpallar och tvarbalkar har stort
reparationsbehov.

3.2 Markanvandning
Marken som kommer att tas i ansprak for ombyggnaden av broarna och

byggande av en provisorisk motorvagspafart ar inom idag befintligt vigomrade
for vag E4/E20 och vig 502.
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3.3 Vagnat och trafik
Broarna utgor E4/E20:s vagforbindelse 6ver Sodertilje kanal.

Viaster om motorvagsbroarna ar den nybyggda Saltsjobron beldgen pa vag 502. Saltsjobron
har bland annat byggts for att mgjliggora omledning av trafik fran E4/E20 for att minska
sarbarheten i trafiksystemet vid eventuellt brohaveri.

3.4 Jarnvéagstrafik

Oster om motorvigsbroarna ér en 6ppningsbar jarnvigsbro beligen. Avstdndet mellan
jarnvagsbron och motorvagsbroarna ar ca 20 m. Jarnvagsbron trafikeras av Ostra
stambanan med bland annat pendeltag till Sodertilje C.

3.5 Sjotrafik

Farleden, Sodertilje kanal under Sodertiljebroarna utgér forbindelse mellan Ostersjon och
Mailaren. Farleden trafikeras av fartyg med en hojd pa upp till 42 m som ang6ér hamnar i
Milaren.

3.6 Trafiksakerhet

Trafikmingden pa E4/E20 och de titt intill broarna beldgna av- och péfarterna fran viag E4
till E20 medfor att kobildning kan uppsta. Vid kobildningen sker ofta snabba stopp med risk
for upphinnandeolyckor. Aven viivningen mellan korfilt till och fran av- respektive
pafarterna till E20 innebéar 6kad olycksrisk.

4. Forslag till ombyggnad
4.1 Forstudiens omfattning

Forstudien omfattar omradet inom vilket broarna kommer att byggas om samt omradet som
anvands for trafikprovisorier under byggtiden. Hela omradet ligger inom befintligt
vagomrade.

Under byggskedet kommer etablering att ske under broarna.

I och med att Trafikverket har radighet 6ver berort omrade har forstudien genomforts som
en forenklad forstudie.

4.2 Byggnadstekniska forutsattningar

For att kunna utoka antalet korfalt 6ver Sodertélje kanal i befintlig vagstrackning for vag
E4/E20 har det bedomts mojligt att bygga om befintliga broar. Ombyggnaden kan
huvudsakligen goras genom att byta ut befintliga lyftspann mot nya som byggs lika
befintliga stalfackverk men med tvd meter bredare sektion. Darutéver behover de fasta
brodelarna av betong breddas 1,1 meter pa en striacka av ca 120 meter.

For att fa full effekt av breddningen av broarna i form av minskad trafikstorning bor dven
storre trafikpaverkande underhallsarbeten utforas i samband med ombyggnaden. Broarna
bedoms i samband med ombyggnaden kunna repareras sé att inga ldngvariga trafikstérande
arbeten behover utforas inom de kommande 25-30 aren.



4.3 Lyftspannen

De nya broarna utfors som fackverkskonstruktioner med samma spannvidd som tidigare
d.v.s 65 m. Centrumavstandet mellan fackverken okas fran 10.95 m tidigare till 13,1 m. For
att halla ned vikten utfors diagonaler och 6verram i slutna fyrkantprofiler. Av samma skél
utfors farbanan som konventionellt ortotropt stdldick med 20 mm akrylatbeldggning.
Fackverket och farbanan ar en helt integrerad konstruktion. Fri h6jd under dndportal ar 5,5
m.

Broarna ligger inklimda mellan tva befintliga broar, pa vistra sidan finns Saltsjobron (vig
508) som #r en klaffbro. P& 6stra sidan finns den nybyggda lyftbron fér Ostra Stambanan.
Detta medfor att utrymmet for att kunna lyfta bort de gamla lyftspannen och att lyfta in de
nya lyftspannen ar begransat. Ett forslag for att 16sa detta ar att de nya lyftspannen byggs i
tre sektioner med en lang mittsektion som passar in mellan anslagspelarna (landfastena)
samt tva kortare dndfack som lyfts in och skruvas fast efter att mittsektion lyfts in pa plats.

4.4 Befintligt lyftmaskineri

Befintligt lyftmaskineri bestar av lyftben i varje horn av lyftspannet. Lyftbenen ar svetsade
fyrkantsprofiler. Dessa styrs av rullar med tva rullar i bagge riktningarna vid varje hérn. En
omgang rullar finns i nivd med lagerpallen och en omgang langre ned i landfastet. Lyftbenen
kan da forutom att ta upp vikten av lyftspannet dven ta upp sidokraft av vind.

P varje lyftben finns en kuggstdng monterad. Mot denna arbetar kugghjul som sitter pa en
gemensam axel vid varje landfaste. Axeln drivs av elmotorer via vixellada. P& drivaxeln
sitter bromsskivor och hallbromsar vid varje lyftben. Bromsarna sléar till nar maskineriet
stannar eller strommen stiangs av.

Mellan lyftbenens nedre dnde finns en balk monterad tvars bron. I denna sitter linor som
via brytskivor ar kopplade till motvikter som I6per i separata gejdrar. Motvikterna
balanserar huvuddelen av vikten av lyftspann med beldggning och lyftben.

Enligt uppgift frdn Motala verkstad vager befintligt lyftspann idag 359 ton. Till detta
kommer lyftbenen och balkarna mellan lyftbenen som viger 89 ton. Motvikten ar
ursprungligen balanserad for 448 ton. Sedan har nya riacken monterats och
belaggningstjockleken 6kats négot. Vid sista justeringen av motvikten kontrollerades
barformégan i linor och brytskivor och konstaterades dé ligga nira gransen for tillatna
varden.

Den nya bron som ar 19 % bredare bedoms fa vikten 357 ton vilket innebar att befintligt
lyftmaskineri kan anvindas dven efter att lyftspannet bytts ut. Dock bor med hansyn till att
nyttjandegraden for linor, brytskivor och elmotorer idag ligger nira gransen for tillaitna
varden dessa bytas ut i samband med ombyggnaden. Detta for att 6ka sikerhetsmarginalen
mot oférutsedda haverier.

4.5 Breddning av tillfartsbroarna

De norra viadukterna har idag en fri brobredd pa 10,1 m och de sédra viadukterna har en fri
borbredd varierande mellan 10-13,3 m. P& norra sidan har det nyligen genomforts
trimmningsatgirder vilket innebar att man utokat med ett korfilt i vardera riktningen langs



med E4/E20 mellan Hallunda och Moraberg. Denna korfaltsutokning bedoms kunna ligga
till grund for vad som dven kan gélla for breddningen av tillfartsbroarna. Vid passagen av
tillfartsbroarna finns det ett behov av en stodremsa pa ca 0,5 m. Vidare kan ett av korfalten
minskas till ca 3,25 m varav de andra kan ha en korfaltsbredd pa ca 3,4 m.

Detta innebar att konsolerna for de norra tillfartsbroarna breddas ca 0,55 m pa 6mse sidor
om huvudbalkarna. Konsolerna blir da 1,2 m mot tidigare 0,65 m. For de s6dra
tillfartsbroarna innebar breddningen att konsolerna breddas 0,55 m som sedan avtar ned
till 0 m dir broarna redan idag har tillracklig bredd. En breddning med max 0,55 m ar vad
som ur barighetssynpunkt bedomts som majlig under forutsiattning att bara begransad
forstarkning av broarna ska behova utforas.

Det forutsitts ocksa att nya racken monteras pa de breddade delarna. Broracket foreslas ha
kapacitetsklass H3.

Totalt omfattar breddningen av tillfartsbroarna ombyggnad av ca 470 m brokonsol med ny
kantbalk och broricke.

4.6 Reparationsbehov for tillfartsbroarna

I broforvaltningssystemet BaTMan har det fran utférda broinspektioner registrerats en
mangd skador pa broarna. P4 tillfartsbroarna bor darfor i ssmband med ombyggnaden
utbyte utforas av brofogar, tatskikt/beldggning samt att lagerpallar, grusskift, broandar,
tvarbalkar och kantbalkar repareras. Genom att utfora dessa arbeten parallellt med
ombyggnaden sakerstills sannolikt att inga storre trafikstorande arbeten ska behova ske
inom en period pa 25 — 30 ar efter att ombyggnaden fardigstallts.

4.7 Trafik under byggtiden
4.7.1 Fordonstrafik

Genom byggande av en ny provisorisk pafart fran vag 502 till vig E4 omedelbart soder om
motorvagsbroarna samt enkelriktning av vig 502 6ver Saltsjobron kan sodergaende trafik
under byggtiden ledas forbi arbetsplatsen i tva korfalt.

Norrgaende trafik leds 6ver norrgaende eller sddergidende motorvagsbro beroende pa
byggetapp.

4.7.2 Sjotrafik

Sodertilje kanal kommer kortvarigt att behova avlysas helt i samband med att de gamla
lyftspannen demonteras och nar de nya lyftspannen monteras. Darutéver kan under nagra
veckor den segelfria hojden behova begransas till 26 m under tiden som lyftmaskineriet
anpassas och provkors med de nya lyftspannen.

4.7.3 Jarnvagstrafik

Jarnvagstrafiken pa Ostra Stambanan 6ver den nya lyftbron beddms inte paverkas av
arbetet.
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4.7.4 Gang- och cykeltrafik

P4 motorvigsbroarna férekommer ingen GC-trafik. P viag 502 over Saltsjobron finns en
GC-bana pa vastra sidan, GC-trafiken pa den bedoms inte paverkas under byggtiden.

4.8 Skadeférebyggande atgarder

Byggtiden beridknas till ca 10 ménader. Utéver ordinarie vagtrafikbuller kan tillfalliga
storningar i form av byggbuller uppsta. Foreskrifter om riktvarden for byggbuller, enligt
Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggarbetsplatser (NFS 2004:15) bedoms
kunna innehéllas under byggtiden.

Inom vattenomradet Sodertilje kanal kommer inga ingrepp att ske. Endast transport av
bromaterial pa ponton kommer att utforas. Skyddsanordningar kommer att anordnas vid
rivningsarbetet for att sikerstélla att inga utslapp sker i vattnet.

5. Vaghallningsansvar for allménna vagar

Inom det aktuella omradet ar, for statens rakning, enbart Trafikverket allmén vighallare.

Forstudien medfor ingen forandring av allmén vag till enskild vag eller vice versa.

6. Konsekvenser av forslaget

6.1 Trafikkonsekvenser

6.1.1 Trafikmangder

I och med utokningen med 2 nya korfalt kan trafikméngden 6ka med ca 30 %.
6.1.2 Trafiksakerhet

Utokningen av antalet korfalt bedoms minska risken for kobildning och
upphinnandeolyckor. Darutéver bedoms att genom att ombyggnaden ger siarskilda korfalt
for av- respektive pafart mellan E4 och E20 kommer antalet vavningar mellan korfilt att
minska.

6.1.3 Trafikomledning vid brohaveri

Den provisoriska pafarten fran vag 502 till E4 kan om den efter ombyggnaden endast stiangs
och inte rivs bort mojliggora att relativt snabbt och enkelt kunna leda om motorvagstrafiken
vid eventuellt fel p4 motorvagsbroarnas lyftfunktion.

6.2 Miljokonsekvenser
6.2.1 Manniskors halsa

Utokningen av korfilt bedoms 6ka trafiksdkerheten och dirmed minska risken for olycka
med personskador som foljd.

6.2.2 Vattenmiljon

Ombyggnaden av broarna medfor ingen risk for markbar stérning av den akvatiska miljon.
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6.2.3 Utslapp

Utokningen av antalet korfalt innebar en 6kad kapacitet for trafiken vilket kan 6ka framtida
utslapp av CO..

6.2.4 Hushéllning med naturresurser

DA forslaget innebar att de befintliga broarna byggs om inom befintligt vigomrade ger det
ett effektivare utnyttjande av broarna utan att nytt behov av mark och vatten kravs. I
huvudsak ar det nytt material till lyftspannen och betongarbetena som kravs. Utformning,
teknik och material viljs med tanke pa lang livslingd varigenom bygget kan bli resurssnalt.

7. Kostnader och finansiering

Bedomd totalkostnad for projektet i 2012 ars prisniva ar ca 360 miljoner kr.
Kostnaderna fordelas ungefarligt enligt nedanstdaende sammanstallning.
Projektering/bygghandling 10 Mkr, ar 2013

Tillverkning av nya lyftspann 100 Mkr, ar 2014
och byggande av provisorisk pafart

Breddning av tillfartsbroar, utbyte =~ 250 Mkr, ar 2015
Lyftspann och broreparation

Projektet finansieras med Trafikverkets anslag.

8. Genomfdrande

Projektering av bygghandling och upphandling kommer att ske under 2013. Under 2014
beriknas tillverkning av nya lyftspann samt byggande av ny provisorisk pafart ske. 2015
gors trafikomlaggning for breddning av betongbroarna, broreparationer samt utbyte av
lyftspannen. De trafikpadverkande arbetena under 2015 bedoms péga ca 10 ménader.

9. Markatkomst

Ombyggnaden av broarna och trafikprovisorierna kan utforas inom befintligt vigomrade
vilket Trafikverket har radighet over.

10. Sakagare

Trafiken genom Sodertilje stad kommer att paverkas av enkelriktningen av vig 502 under
byggtiden varfor information/ samrad kommer att ske med Sodertélje kommun.

For avlysningen av farleden i samband med utbytet av lyftspannen behover
overenskommelse traffas med Sjofartsverket.
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11. Underlagsmaterial

- PM Bro. Upprittat av Ramboll 2012-04-01
- Forslagsritning nya lyftspann, 100 K 29 20 . Uppréattad av Ramboll

- Reinvesteringskalkyl. Upprattad av Projektengagemang anlaggningsunderhall 2012-08-21

@i
0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, Solna Ort. Bes6ksadress: Gata Solna strandvag.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 0243-795 90

www.trafikverket.se
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