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1 INLEDNING

Denna PM utgdr ett underlag till den miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som upprattas i samband
med framtagande av jarnvagsplan fér Malarbanan, strackorna Duvbo-Spanga och Spanga-
Barkarby.

| detta inledande kapitel ges en kortfattad beskrivning av omfattning, syfte och mal fér det uppdrag
som WSP har fatt av Trafikverket avseende riskhantering i driftskedet. For uppgifter av generell
karaktar for projektet hanvisas till jarnvagsplan med tillhérande MKB.

1.1 Syfte

Riskbeddmningen som genomférs i denna PM syftar till att belysa vilka miljoeffekter och
miljokonsekvenser som plotsligt intraffade h&ndelser (olyckor) i ett driftskede kan generera for
manniskors halsa och for miljon* langs den aktuella jarnvagsstrackningen.

Resultatet fran riskbedémningen ska utgdéra underlag till projektets MKB. Darigenom ingar
riskbedémningen som en del i det beslutsunderlag som ska mojliggéra en samlad bedémning av
den planerade verksamhetens direkta och indirekta effekter pa manniskors héalsa och pa miljon.

1.2 Mal

Riskbeddmningen ska tydliggora vilken riskexponering som féreligger fér omgivande manniskor,
naturmiljé och samhallsviktiga verksamheter/funktioner. | de fall vardering gentemot uppsatta
varderingskriterier visar pa icke acceptabla risknivaer ar malet att redovisa riskreducerande
atgarder for att verksamheten ska kunna bedrivas med en acceptabel riskniva.

For att mojliggéra en samlad bedémning av riskbilden i planomradet kommer pad motsvarande satt
riskniva och eventuella riskreducerande atgarder att redovisas for anlaggningen (jarnvagen) med
utgangspunkt i mojlig paverkan fran olycka vid intilliggande riskobjekt.

1.3 Avgransningar

Riskbeddmningen avgransas till att endast hantera plétsligt intréffade handelser (olyckor) i samband
med verksamhetens driftskede vid horisontar 2030. Olyckors paverkan i samband med byggskede
hanteras i en separat PM.

De skyddsvarda objekt som behandlas utgdrs av manniskor (i omgivningen respektive resenérer
och personal p& jarnvagen), naturmiljo och samhallsviktiga verksamheter/funktioner (inklusive
jarnvagsanlaggningen i sig). Bedomningen utgar fran féreslaget utbyggnadsalternativ vid horisontar
2030, nollalternativ samt nuléage.

De risker som beaktas utgors i forsta hand av s.k. tekniska olycksrisker, vilket avser olyckor
kopplade till verksamheter och transportsystem. Saledes tas ingen hansyn till olycksrisker
forknippade med sabotage, naturolyckor eller liknande. Risk for att kemikalier ska spridas langt bort
frdn omradet via exempelvis avloppssystem beaktas ej. Skador orsakade av langvarig exponering
for avgaser, buller eller liknande har inte heller beaktats.

* Begreppet miljo har i Miljobalken en vid betydelse och omfattar en rad aspekter rérande bl.a. naturmiljo och
kulturmiljo. Till kulturmiljo réknas i dessa sammanhang dvrig fysisk miljo i form av t.ex. infrastruktur och bebyggelse,
liksom de funktioner som t.ex. samhallsviktiga verksamheter (infrastruktur, vard, kommunikation, etc.) har.
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Riskbeddomningen ar upprattad utifran de krav som stélls pa miljokonsekvensbeskrivningar géallande
verksamheter och atgarder enligt Miljobalken (s.k. projekt-MKB). Eventuella skillnader gentemot
krav avseende miljobedémningar och dartill hérande miljokonsekvensbeskrivningar (s.k. plan-MKB)
har inte beaktas.

Riskbeddmningen kan med férdel anvandas som underlag i planprocessen. Dock ska det beaktas
att omfattningen i form av exempelvis riskobjekt eller skyddsvéarda objekt kan skilja sig mellan
jarnvéagsplaneringsprocessen och planprocessen.

| riskutredningen foreslas atgarder som bedéms medféra en riskreducerande effekt. Dessa
atgarders effekt ar dock beroende av befintliga forutsattningar (exempelvis topografi) och kan
variera langs med strackningen. Vidare kan de riskreducerande atgarderna med fordel kombineras
med 6vriga atgarder (exempelvis bullerreducerande) i MKB:n. Med anledning av detta beskrivs de
riskreducerande atgardernas effekt endast dversiktligt och kvalitativt i denna riskutredning. Mer
detaljerade studier foreslas ske i den fortsatta riskhanteringen, for att pa sa vis skapa en plattform
for val av lampliga atgarder och sa att dessa kan inforlivas i juridiskt bindande dokument. | och med
det bedoms goda forutsattningar skapas for utformning av effektiva atgarder for att begransa
miljokonsekvenser i samband med framtida projektering.

Vid berékning av samhallsrisk tas hansyn till manniskor utifran ett helhetsperspektiv, darmed gors
ingen uppdelning av huruvida det ror sig om resenarer, personal, boende eller personer som av
annan anledning vistas i narheten av sparen. Detta innebar att inga specifika slutsatser kan dras
gallande exempelvis resenarer, da dessa inte sarbehandlas.

Den omfattning av riskhantering avseende t.ex. val av skyddsvarda objekt, riskobjekt och
utredningsalternativ som beaktas &r kommunicerad med Lansstyrelsen®.

1.4 Underlagsmaterial

Riskbedomningen baseras pa nedanstaende underlagsmaterial. Darutdver har information vid
projektméten utgjort underlag.

— Mote med Lansstyrelsen 2013-02-13".
— Tekniska riktlinjer/Anlaggningskrav jarnvag?.
—  Férstudie Malarbanan Tomteboda — Kallhall,

— Jarnvagsutredning Malarbanan Tomteboda — Kallhall*,

1.5 Internkontroll

| enlighet med WSP:s milj6- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001,
omfattas denna handling av krav pé internkontroll. Detta innebar bland annat att en fran projektet
fristdende person granskar forutsattningar och resultat i rapporten.
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1.6 Begrepp och definitioner
| samband med hantering av risker anvands en rad

olika begrepp (se beskrivningar nedan) utifran den . Riskanalys

s.k. riskhanteringsprocessen®®. D& begreppen i N ot g

denna process skiljer sig n&got fr&n de begrepp S E

som brukas i MKB-sammanhang, beskrivs @aven L g
= -4

kopplingen till de miljobalksrelaterade begreppen
scoping, miljoeffekt och miljékonsekvens.

Riskvirdering

Riskhantering

[ Acceptabel risk

: Analys av alternativ .
Risk avser paverkan som bestar av kombinationen ¢ ...................... -
av sannolikheten for en handelse och dess
konsekvenser. Sannolikheten anger hur troligt det  ardeenitontral
ar att en viss handelse kommer att intraffa och kan Comononns
beréknas om frekvensen (d.v.s. hur ofta nagot
intraffar under en viss tidsperiod) ar kand. Figur 1. Riskhanteringsprocessen och de delar
Konsekvens anger mojlig negativ paverkan pa som beaktas i denna PM.

manniska och milj6. Risk &r det som i en MKB
innebar paverkan till félid av olyckshandelser.

Riskidentifiering utgdr en delméngd av det som avses med riskanalys. Riskidentifieringen omfattar
en inventering av riskobjekt samt en identifiering av scenarier som kan medfdra oénskade
konsekvenser for det som definierats som skyddsvart, d.v.s. det som paverkas. Identifieringen visar
vad som ar av betydelse att behandla i MKB:n och fungerar saledes som ett sallningsverktyg (jmf
scoping) for att avgora vad som genererar betydande paverkan.

Riskuppskattning ingar ocksa som en del i en riskanalys och utgor en kvalitativ eller kvantitativ
uppskattning av sannolikhet och konsekvens for respektive scenario. Den risknivd som uppskattas
motsvarar det som i MKB-sammanhang ofta benamns som miljdeffekt, d.v.s. omfattning av
identifierad paverkan.

Riskvardering ingar tillsammans med riskanalysen i det som kallas riskbedémning.
Riskvarderingen innebar att avgéra om uppskattade risker kan accepteras, om det finns behov av
riskreducerande atgarder samt att verifiera olika alternativ. Utfallet av en riskvardering ar att likstalla
med den miljokonsekvens som plotsligt intraffade olyckor kan medfora for respektive skyddsvart
objekt som beaktats.

Riskreduktion/kontroll utg6r tillsammans med riskbeddmningen det som avses med riskhantering.
Riskreduktion/kontroll innebéar att utifran riskvarderingen fatta beslut kring riskreducerande atgarder
och kontrollera att de genomfdrs och foljs upp. Dessutom ingar att bevaka eventuella férandringar i
systemet som kan féranleda behov av ny riskanalys. Riskreduktion/kontroll motsvarar de krav pa
uppfoljning som stalls i MKB-sammanhang. Detta utgor, precis som dvriga delar av
riskhanteringsprocessen, en metodik for att i MKB-processen identifiera, bedéma, vardera och folja
upp de miljokonsekvenser som genereras av olyckshandelser.

1.7 Rapportstruktur och lasanvisning

Rapporten ar strukturerad utifrdn sambandet paverkan-effekt-konsekvens i syfte att underlatta
anvandningen av riskbedémningen i MKB:n. Metodik och tillvagagangsséatt presenteras i anslutning
till respektive kapitel.

De inledande kapitlen (kapitel 2 och 3) omfattar en inventering av riskobjekt respektive skyddsvéarda
objekt for att definiera vad som kommer att beaktas i riskbedémningen. Dessa kapitel motsvarar de
inledande delarna i riskhanteringsprocessens delmoment riskanalys.
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| kapitel 4 gors en identifiering av riskkéllor samt en dvergripande konsekvensbaserad bedémning
av vilken paverkan som kan uppsta i samband med olycka. Utifran detta material dras slutsatser om
vilka olycksscenarier som kan leda till betydande paverkan pa en eller flera av de skyddsvarda
objekt som definierats och som darigenom behdver studeras vidare.

Scenarier som i kapitel 4 bedomts leda till betydande paverkan studeras vidare i kapitel 5, dar
risknivan for respektive scenario uppskattas antingen kvalitativt eller kvantitativt. | kapitlet redovisas
miljoeffekter och miljokonsekvenser for samtliga utredningsalternativ och utifrdn hur det ser ut i
respektive kommun. Riskuppskattningen ger underlag for bedomning av olyckornas miljceffekt pa
berorda skyddsvarda objekt. Om mdjligt genomfors en vardering av uppskattade risknivaer for att
avgora den miljokonsekvens som genereras samt om behov av atgarder foreligger.

| kapitel 6 beskrivs eventuella atgardsforslag samt dess riskreducerande effekter. Efterfolijande
kapitel omfattar diskussion kring resultat och vilka osakerheter som identifierats i genomférande av
riskbedémningen, samt hur dessa hanterats for att mojliggora ett s& bra beslutsunderlag som
maojligt. Avslutningsvis redovisas i kapitel 8 slutsatser avseende olyckors paverkan, effekt och
konsekvens for manniskors halsa och for miljon.
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2 BESKRIVNING AV AKTUELLA STRACKOR

| detta kapitel gors en beskrivning av de specifika jarnvagsstrackorna, med tyngdpunkt i aktuella
trafikfloden. Syftet ar att redogora for de trafikfléden, som tillsammans med en uppskattning av
antalet farligt gods-transporter, utgdr underlag vid identifiering av mojliga olycksscenarier samt
uppskattning av sannolikhet och konsekvens for olycka (med respektive utan farligt gods).

2.1 Utredningsalternativ

De utredningsalternativ som jamfors ur riskhanseende utgdrs av det fastslagna
utbyggnadsalternativet, samt nuldgesbeskrivning och nollalternativ:

— Nulagesbeskrivning: dagens 2-sparsanlaggning och trafikfloden ar 2010.
— Nollalternativ: dagens 2-sparsanlaggning med uppskattade trafikfloden for tva spar ar 2030.
- Utbyggnadsalternativ: planerad 4-sparsutbyggnad med uppskattade trafikfloden for ar 2030.

For narmare information om respektive alternativ hanvisas till MKB:n.

2.2 Trafikfloden

Vid berakningar av sannolikhet fér och konsekvens av en olycka utgdr antal och typ av
tagtransporter per ar grundlaggande ingangsvarden. Samtliga tagtyper ar aktuella att beakta vid
uppskattning av exempelvis ursparningsolyckor, medan godstag med farligt gods aven ar av
intresse for att bedéma olyckor med efterféljande brand, explosion och/eller utslapp av toxiska
amnen.

Det trafikunderlag som har anvants inom projektet baseras pa uppgifter framtagna i
jarnvagsutredningen” och i samrad med Trafikverket och berérda aktérer for &r 2010 och 2030, se
Tabell 1.

Nulaget baseras pa trafikmangder ar 2010. For det definierade nollalternativet sker ingen 6kning av
trafikmangden fram till &r 2030 (férandringen fran nulaget utgdrs av en okning i andelen farligt gods
samt en 6kning av persontatheten, se vidare nedan). Denna ansats baseras pa bedomningen att
dagens trafikfloden motsvarar maximal kapacitet for befintlig 2-sparsanlaggning.

Tabell 1. Trafikfloden (tva riktningar) langs aktuell strackning vid nulage (2010) respektive horisontar (2030).

. Antal tag per dygn Taglangd
Tagtyp (tdg/dygn) [m]
2010 2030 -
Persontag 48 92 240
(f& uppehall)'
Persontag' 161 252 215
(manga uppehall)
Godstag 10 10 650

' Fjarrtag och regiontég
" Pendeltag
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2.3 Transport av farligt gods

For att bedéma sannolikheten fér och konsekvensen av en olycka dar farligt gods &r inblandat kravs
en skattning av vilken andel av godstrafiken som utgors av farligt gods, samt vilken fordelning
mellan de olika godsklasserna som foreligger. Andel farligt gods-transporter samt férdelningen
mellan de RID-klasser som transporteras pa den aktuella strackan har beraknats utifran statistisk
fr&n Banstat’ angdende farligt gods-transporter forbi omrédet mellan aren 2009-2010.
Sammanstéllning av fordelningen visas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Férdelning av farligt gods baserat pa uppgifter fran Banstat.

RID-klass Min Max Andel av total farligt
(antal vagnar/ar) (antal vagnar/ar) GRS pe
(%)
1 1 3 0,3%
2 1 150 16,2 %
3 1 200 21,6 %
4 1 15 1,6 %
5 1 75 8,1%
6 0 0 0,0 %
7 0 0 0,0 %
8 101 400 43,1%
9 1 84 9,1%
Totalt 107 927 100,00%

Fordelningen mellan RID-klasserna antas inte forandras fram till horisontar 2030.

Fran statistiken kan utlasas att maximalt 927 farligt gods-vagnar transporteras forbi stréackan per ar.
Detta medfor att farligt gods motsvarar 1 % av godstrafiken i dagslaget. For att ta hdjd for framtida
forandringar (da det idag inte finns nagra uppgifter eller prognoser att tillgd) har en grov bedémning
gjorts av hur utvecklingen av farligt gods-transporter kommer att se ut i framtiden. Det har antagits
att andelen farligt gods-transporter ¢kar till 4 % fram till horisontaret.

En kanslighetsanalys, dar farligt gods-transporterna istallet utgor 5 %" Bokmarket arinte definierat. 5,

godstransporterna, har aven genomforts. Okningen visar sig inte ge ndgon markant skillnad pa
riskbilden, resultatet av kéanslighetsanalysen redovisas i bilaga D.

2.4 Befintliga skyddsbarriarer

Omgivande topografi, befintliga och tillkommande bullervallar samt befintliga och tillkommande
stodmurar langs jarnvagsstrackningen kan, beroende pa typ av olycka, fungera som
konsekvensreducerande skyddsbarridr gentemot omgivningen. Utformning och placering av
befintliga och foreslagna bullervallar och stédmurar, som finns beskrivet i systemhandlingen och
dartill hérande underlagsrapporter, har inte beaktats i bedomningen av risknivaerna.

| Bilaga E presenteras en inventering och bedémning av erforderliga atgarder for befintlig
bebyggelse inom 30 meter. | denna bedémning har befintliga skyddsatgarder dock beaktats.
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3 BESKRIVNING AV OMGIVNINGEN

| detta kapitel gors en beskrivning av skyddsvérda objekt samt riskobjekt i omgivningen. Kapitlet
syftar till att utgbéra underlag, dels for kommande beddmning av vilka olyckskonsekvenser som kan
uppsta for omgivningen och dels for om det finns verksamheter eller infrastruktur i omgivningen som
(i samband med en olycka) kan generera paverkan pa jarnvagsanlaggningen. Da
jarnvagsanlaggningen bade utgor ett skyddsvart objekt och ett riskobjekt behandlas den under
respektive delavsnitt nedan.

3.1 Skyddsvarda objekt

| detta avsnitt beskrivs de skyddsvéarda objekt for vilka paverkan, effekter och miljokonsekvenser till
foljd av olyckor kommer att utredas i kommande kapitel. Vid identifiering av skyddsvarda objekt har
ett omrade inom 150 meter frAn sparomradet inventerats. Vald korridor har ansatts utifran det
avstand som Lansstyrelsen anger i sin riskpolicy avseende markanvandning intill transportleder for
farligt gods®. Urvalet av skyddsvarda objekt &r gjort utifr&n projekts tolkning av Miljsbalkens lydelse
av manniskors halsa och miljo, se kapitel 1.1. Ansatsen har kommunicerats och forankrats med
Lansstyrelsen®.

3.1.1 Manniskors héalsa

Kommande uppskattning av riskmattet samhallsrisk innefattar en bedémning av forvantat antal
manniskor som kan komma att exponeras vid en olycka. En uppskattning av persontatheten langs
den aktuella jarnvagsstrackningen ar sdledes nodvandig. For att genomfora en sddan uppskattning
har schablonsmassiga persontéatheter ansatts. Darutdver genomfdrs en kanslighetsanalys
avseende persontatheter for att bedoma i vilken utstrackning tatheten paverkar samhallsrisken.

Den paverkan pa manniskors halsa som olyckor genererar kan variera utifran vilka manniskor som
exponeras. Exempelvis aterfinns en skillnad i exponering mellan resenarer som befinner sig ombord
pa ett tdg och manniskor som befinner sig i jarnvagens omgivning. | berakningarna antas,
konservativt, att samtliga manniskor befinner sig utomhus och ar oskyddade.

Banstrackningen Duvbo-Barkarby ar ca 7,5 km lang och stracker sig éver tva kommuner:
Sundbybergs kommun och Stockholms stad (kommun). Banstrackningen &r i denna etapp uppdelad
i tva delstrackor: Duvbo-Spanga och Spanga-Barkarby. Endast en kortare del av strackan Duvbo-
Spanga gar inom Sundbybergs kommun, 6vrig del av strackan Duvbo-Spanga samt hela strackan
Spanga-Barkarby gar inom Stockholms stad.

Stockholms stad

Persontétheten i Stockholms stad uppgar till ca 4300 personer/km®. Ar 2011 var
befolkningsmanden 864300 och berdknas 6ka till 987900 personer till & 2021'°. Denna 6kning
innebar en arlig procentuell 6kning med ca 1,43 %. Om samma 6kningsprocent kan antas fram till
ar 2030 beraknas befolkningstatheten oka till ca 5600 personer/km?.

| Stockholms stad pagar i dagslaget flera detaljplanearbeten inom 150 m fran aktuell stracka av
Malarbanan:

— Solvallaomradet i Ballsta: Eventuellt kommande planférslag med utveckling av Solvalla
travbana och nyetablering av 750-2000 nya bostader.

— Ferdinand 8, 10 och 14 (Spanga): Planforslag som omfattar 1000 nya studentlagenheter,
som narmst 25 fran jarnvagen.
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— Ferdinand 9 (Spanga): Planforslag gallande 5000 m? handel och 2000 m? parkering.
— Gunhild 5 (Spanga): Planférslag gallande ny foretagsby invid sparomradet.

— Gunhild 4 och 7 (Spanga): Planférslag géllande ny idrottsplats p& 4000 m? invid
sparomradet.

— Kv. Tora m.fl. (Spanga): Planforslag som innefattar bland annat drygt 500 nya lagenheter,
butiker och skolor. Planomradet gransar till Malarbanan.

— Hedvig 19 (Spanga-Tensta): Planforslag som innefattar 150 nya bostadsratter. Storre delen
av planomradet ligger inom 150 m (som narmst cirka 20-30 m) fran Malarbanan.

— Hijulstamotet (Spanga-Tensta): Forbifart Stockholm planeras att korsa Malarbanan pa bro.
Sundbybergs kommun

Sundbybergs kommun har 40 000 inv&nare pd en yta av 9 km? och &r landets nast mest expansiva
kommun. Enligt kommunens statistik ar befolkningstétheten 4 508 personer/km?*. Om motsvarande
procentuella befolkningsdkning antas for Sundbyberg som for nérliggande Jarfalla kommun

(1,49 %) beréknas befolkningstatheten fram till 2030 oka till ca 5900 personer/km?.

| Sundbybergs kommun pagar i dagslaget flera detaljplanearbeten inom 150 m fran Malarbanan:

— Lofstromsvagen/Ballstaan: Planférslag som innefattar ny forbindelse éver Ballstaan, utbyggd
strandpromenad, nya bostader, naringsverksamhet och férskola (inom eller i anslutning till
omradet) samt sommarhamn for batar. Brandskyddslaget har uppréattat en preliminar
riskutredning som anger att en mer detaljerad riskanalys &r nédvandig med anledning av
omrédets narhet till jarnvagen samt till tunnelmynning*.

— Ekbacksgrand: Planforslag gallande ett nytt flerbostadshus med cirka 50 lagenheter samt
eventuellt en forskola i bottenplan. Huset &r planerat att placeras cirka 30 m fran jarnvagen.
Tyréns har upprattat en preliminar riskutredning som anger att riskreducerande atgarder
kommer att behévas men beror pé jarnvagens placering™®.

Kéanslighetsanalys

Befolkningstatheten har av naturligt skal stor variation inom en kommun. Ovanstaende
beskrivningar ger en indikation pa hur befolkningstat en specifik kommun ar i dagslaget samt
om/hur det kan férandras inom en 6verskadlig framtid. Med anledning av detta genomfoérs
kanslighetsanalyser avseende persontathet. Vid denna kanslighetsanalys beaktas persontétheter
upp till 8000 personer/km?. Okningen visar sig endast ge en mindre férandring i riskbilden, resultatet
av kanslighetsanalysen redovisas i bilaga D.
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3.1.2  Miljo

Som tidigare namnts har begreppet miljé en vid betydelse i Miljobalken och omfattar en rad
aspekter rérande bl.a. naturmiljo och kulturmiljé (se kapitel 1.1). Utifran ett olycksriskperspektiv
kommer i denna PM framst paverkan pa naturmiljo samt samhallsviktiga verksamheter och
funktioner att beaktas.

Skyddsvard naturmiljo

Inga kdnda naturvarden férekommer i narheten av aktuell stracka, befintlig vegetation bedéms
framst ha betydelse for stadsbilden. De naturvarden som identifierats inom forstudien paverkar
framst andra delstréckor inom projektet. Det finns dock ekar dster om jarnvagen vid Duvbo (sdder
om Ulvsundaleden) som ska inventeras nar sndn forsvinner, varvid detta kan komma att bli aktuellt
vid en revidering av riskutredningen.

Samhallsviktiga verksamheter

Identifieringen av samhallsviktiga verksamheter utgar fran den definition av samhallsviktig
verksamhet som féreslas av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB)**. MSB menar
att samhallsviktiga verksamheter innefattar sadana verksamheter som uppfyller det ena eller bada
av foljande tva villkor:

1. Ett bortfall av eller en svar storning i verksamheten kan ensamt eller tillsammans med
motsvarande handelser i andra verksamheter pa kort tid leda till att en allvarlig kris intraffar i
samhallet.

2. Verksamheten ar nodvandig eller mycket vasentlig for att en redan intraffad allvarlig kris i
samhallet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna blir sd sma som mojligt.

Generella exempel pa samhallsviktiga verksamheter och funktioner &r skolor, vardcentraler,
sjukhus, banker, apotek, raddningstjanst och infrastruktur. Malarbanan utgoér i sig en samhallsviktig
verksamhet men beaktas separat i avsnittet nedan.

Vid en oversiktlig inventering genom kartstudier har foljande verksamheter aterfunnits inom 150 m
fran jarnvagen:

- Beta school i Spanga (cirka 50 m).
— Kunskapsskolan i Spanga (cirka 100 m).
— Bromstensskolan (cirka 140 m).

En djupare inventering bér genomféras i samverkan med respektive kommun och med
utgangspunkt i eventuella lokala definitioner av verksamheter/funktioner som de anser ar
samhallsviktiga och som ligger under deras ansvar.

3.1.3 Jarnvagsanlaggningen

| handelse av en olycka pa jarnvagen eller vid intilliggande riskobjekt utgor jarnvagsanlaggningen i
sig ett skyddsvart objekt som behdver beaktas for att méjliggora en helhetsbedémning av riskbilden
kopplad till projektet. Vad som ar skyddsvart i anlaggningen kan variera, i denna PM har eventuella
olyckors paverkan pa driften samt pa resenarer bedomts som relevanta att belysa. Det bor dock
beaktas att Malarbanans funktion som samhallsviktig verksamhet ges en tkad robusthet i och med
utbyggnaden till fler spar.
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3.2 Riskobjekt

For att avgora om det foreligger nagon paverkan pa den aktuella jarnvagsstrackningen fran
omgivningen har potentiella riskobjekt, framst i form av verksamheter och infrastruktur, inventerats
inom 150 meter fran jarnvagen. Vald korridor har ansatts utifran det avstand som Lansstyrelsen
anger i sin riskpolicy avseende markanvandning intill transportleder foér farligt gods™. Trots att
riktlinjerna inte avser riskobjekt i form av verksamheter har avstandet ansetts rimligt att anvanda
aven for riskfyllda verksamheter och industrier.

Identifieringen baseras pa sammanstallningar fran bland annat Lansstyrelsen, rekommenderade
transportleder for farligt gods i Stockholms 1an® samt utredningar genomférda inom jarnvégsplan
och systemhandling.

De riskfyllda verksamheter som beddms relevanta att beakta avseende paverkan pa
jarnvagsanlaggningen har begransats till sddana verksamheter som omfattas av
Sevesolagstiftningen’ och Lag om skydd mot olyckor'® 2 kap 48. Detta d& dessa lagstiftningar
staller sarskilda krav med avseende pa olyckspaverkan pa omgivningen.

3.2.1 Verksamheter och industrier

Lansstyrelsens och Storstockholms Brandférsvars sammanstallningar av riskfyllda verksamheter
visar att det finns ett antal farliga anlaggningar i Stockholms respektive Sundbybergs kommuner.
Ingen av dessa befinner sig inom ett avstand av 150 meter fran jarnvagen.

3.2.2 Infrastruktur

Utifran Trafikverkets nationella vagdatabas har nedanstaende transportleder for farligt gods
identifierats inom 150 meter fran den aktuella strackan av Malarbanan:

E18 och vag 279 (Ulvsundavagen) rekommenderas som primara transportleder for farligt gods
vilket innebéar att transporter av samtliga farligt gods-klasser férekommer langs vagstrackan. E18
ligger som narmast ca 30 m fran jarnvagen. Ulvsundavagen korsar jarnvagen inom planomradet
och befinner sig darmed mycket nara jarnvagen.

Vag 275 rekommenderas som sekundar transportled for farligt gods vilket innebar att den anvands
for transporter mellan primara transportleder och avsandare och/eller mottagare av godset. Vag 275
korsar jarnvagen pa bro mellan Barkarby och Spanga.
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4 Identifiering av olycksrisker med betydande paverkan

| detta kapitel identifieras aktuella olycksrisker, samt gors ett urval av vilkka som behdver beaktas
vidare. Det delmoment i riskhanteringsprocessen som darigenom utfors ar riskidentifieringen.
Vidare gors en dvergripande bedémning av vilka olyckor som bedéms kunna generera en
betydande paverkan och darigenom behover studeras vidare for att avgora deras effekt,
konsekvens samt eventuella behov av riskreducerande atgéarder.

Riskidentifieringen innebar en systematisk genomgang av de riskkallor som férekommer dels i
omgivningen och dels i sjalva jarnvagsanlaggningen for klargora vilka olyckor som kan intraffa.

4.1  Paverkan pa omgivningen

Att bedéma mojlig paverkan p& omgivningen innebar att identifiera de riskkallor som ar forknippade
med jarnvagsanlaggningen, vilket i detta fall utgors av de tagtransporter som trafikerar strackan. De
risker som identifierats utifrn jarnvagsutredningen®® och som i samband med en utbyggnad av
jarnvagen kan komma att paverka omgivningen negativt ar:

— Ursparning.
— Sammanstétning.
— Plankorsningsolyckor.

— Olycka med farligt gods.

4.1.1 Ursparning

Det finns ett antal kanda orsaker som var for sig eller tillsammans kan resultera i en ursparning,
exempelvis vaxelpassager, kraftiga inbromsningar, sparlagesfel, solkurvor och sabotage.

Konsekvenser till foljd av ursparning kan omfatta att manniskor férolyckas, antingen genom att
befinna sig utomhus eller i intilliggande byggnader som paverkas av handelsen. Dock &r den
vanligaste konsekvensen av en ursparning materiella skador (pa jarnvagsanlaggningen och/eller pa
tag), men som tidigare namnts beaktas detta inte i riskbedémningen, se avsnitt 1.3.
Paverkansomradet begrénsas till ett omréde p& max 30 meter fran jarnvagssparet.®

4.1.2 Sammanstotning

Sammanstétning mellan tag kan uppsta mellan tag pa samma spar i form av upphinnandeolyckor
eller mellan tag pa olika spar till folid av ursparning. Frontalkollisioner mellan métande tag pa
samma spar bedoms inte aktuella da planerad jarnvagsanlaggning omfattar fyra spar med tva spar i
vardera riktningen, daremot kan en ursparning langs nagot av sparen leda till kollision med métande
tag om det ursparade taget hamnar inom det fria rummet for det angransande sparet.

Av de skyddsvarda objekt som beaktas bedoms paverkan vid en sammanstotning framst kunna ge
konsekvenser for manniskor. P4 samma séatt som ovan ar det rimligt att anta att aven materiella
skador kan uppsta pa jarnvagsanlaggning och pa tag, vilket dock inte beaktas i denna beddémning.
Kollision mellan tva tdg bedoms, precis som vid ursparning, medfora skador upp till ett avstand av
maximalt 30 meter fran jarnvagssparet.
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4.1.3 Plankorsningsolyckor

Enligt Trafikverkets kartlaggningar déver plankorsningsolyckor finns det ett antal faktorer som kan
paverka risken for att en olycka ska ske vid plankorsningar, sdsom trafikflode, tekniska
sakerhethojande atgarder (bommar, ljussignaler etc.) plankorsningens utformning och placering,
omgivningens utformning, etc.

Pa den studerade strackan finns idag plankorsning vid Sulkyvagen. Det finns aven en mindre
passage i hojd med Fristadsvagen och Dagsverksvagen.

| samband med sparutbyggnaden slopas samtliga plankorsningar och ersatts med planskilda
l6sningar?.

4.1.4 Olycka med farligt gods

Farligt gods utg6rs av amnen och produkter vars egenskaper har potential att skada ménniskor,
miljo och egendom. For att minimera olycksriskerna omfattas transporter av farligt gods av
regelsamlingar framtagna i internationell samverkan, vilka bl.a. reglerar hur transporterna ska ske,
hur godset ska vara emballerat och vilka krav som stélls pa fordonen.

Farligt gods pa jarnvag delas in i nio olika klasser utifran det s.k. RID-systemet, vilket baseras pa
den dominerande risken som finns med att transportera ett visst amne eller produkt pa jarnvag. |
bilaga A redovisas overgripande den paverkan olika farligt gods-klasser kan ge i samband med en
olycka. Underlaget har legat till grund for slutsats rérande vilka olycksscenarier som kan generera
betydande paverkan och darigenom behover beaktas vidare, se sammanstallning i avsnitt 4.3.

4.2 Paverkan pa anlaggningen

4.2.1 Verksamheter och industrier

Ingen av de verksamheter som identifierats inom 150 meter fran jarnvagen omfattas av sarskilda
sakerhetskrav utifran Sevesolagstiftningen eller kap 2 § 4 i Lag om skydd mot olyckor.

4.2.2 Infrastruktur

Identifierade transportleders narhet till Malarbanan, i kombination med uppskattade
konsekvensomraden i bilaga A, ger en bedémning att paverkan pa anlaggningen kan uppsta till foljd
av olycka med farligt gods pa E18, Ulvsundavagen och Vag 275.

4.3 Sammanstallning av olycksscenarier

Nedan redovisas en sammanstallning av de olycksscenarier i saval jarnvagsanlaggningen som i
omgivningen som bedéms medféra betydande paverkan och som darmed beaktas vidare.
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4.3.1 Olyckor inom jarnvagsanlaggningen

| Tabell 3 redovisas mojlig paverkan pa omgivningen fran jarnvagsanlaggningens och darmed vilka
av de tidigare identifierade scenarierna som vidare behover beaktas.

Tabell 3. Sammanstélining av olycksscenarier i jarnvégsanlaggningen med betydande paverkan pa omgivningen.

Identifierade olycksscenarier

Paverkan pa manniskors halsa

Paverkan p& samhallsviktiga
verksamheter/funktioner

Ursparning X Ingen paverkan*
Sammanstotning X Ingen paverkan*
Plankorsningsolyckor X Ingen paverkan*
Olycka med farligt gods X X

(RID-klass 1, 2.1, 2.3, 3 och 5)

(RID-klass 1, 2.1, 2.3, 3 och 5)

*Paverkan sker dock pa jarnvagsanlaggningen som i sig utgor samhallsviktig verksamhet.

4.3.2 Olyckor i omgivningen

Vad galler betydande paverkan pa jarnvagsanlaggningens drift respektive resenarer beaktas olycka
med farligt gods pa E18, Ulvsundavagen och vag 275.
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5 BESKRIVNING AV MILJOEFFEKTER OCH MILJOKONSEKVENSER

Att avgora vilka miljéeffekter och miljokonsekvenser som olyckshandelser kan generera omfattar att
de delmoment i riskhanteringsprocessen som avser riskuppskattning respektive riskvardering
genomfors. Risknivan bestams genom att frekvens och konsekvens® skattas for de scenarier som i
foregaende kapitel bedomts medfora betydande paverkan pa respektive skyddsvart objekt.

Genom att vardera risknivan gentemot uppsatta varderingskriterier kan miljokonsekvensen
beskrivas och behovet av eventuella atgarder avgoras. For att mojliggéra en bedémning av
eventuella skillnader mellan dagens verksamhet och planerad verksamhet redovisas effekter och
konsekvenser for tva respektive fyra spar vid angivet horisontar. Darutdver redovisas risknivan vid
nulaget, vilken tillsammans med uppsatta varderingskriterier anvands som underlag for att bedéma
miljokonsekvensens omfattning.

Vid uppskattning av riskniva avseende paverkan pad manniska anvands kvantitativa metoder och
riskmatt for att skatta, beskriva och vardera uppskattade effekter. Motsvarande metoder saknas for
paverkan pa samhallsviktiga funktioner, varfor bedomning av sddan paverkan sker kvalitativt.
Kvantitativt uppskattade frekvenser och konsekvenser redovisas i bilaga B och C.

5.1  Paverkan pa omgivningen

5.1.1 Manniskors héalsa

Det finns tva olika typer av vedertagna kvantitativa riskmatt som kan anvandas som komplement vid
uppskattning av negativ paverkan pa manniskors hélsa: individrisk och samhéllsrisk. BAda dessa
har anvants vid bedémningen av olyckors effekt pa manniskors halsa i samband med en utbyggnad
av jarnvagen. Tillvagagangssatt, varderingskriterier och en sammanfattning av erhallna resultat
redovisas nedan. Underlag for berakningarna redovisas i bilaga B och C, k&nslighetsanalys
redovisas i bilaga D.

Metod och varderingskriterier (beddmningsgrunder)

For att beddma risknivan och olyckors effekt pa manniskor har individ- och samhallsriskkurvor tagits
fram. Syftet ar att fa en bild av hur risknivan ser ut i omradet langs jarnvagen och att identifiera
konfliktomraden dar risknivan beddms vara forhojd utifran definierade varderingskriterier.

Med individrisk avses sannolikheten for att en enskild individ pa en viss plats under en viss
tidsperiod ska omkomma. For berdkning av sannolikheter fér respektive scenario anvands
handelsetrddsanalys. Konsekvenserna beraknas med hjalp av olika kemikaliespridnings- och
stralningsmodeller. Individrisken tar ingen hansyn till hur manga personer som kan férvantas
omkomma till féljd av en olycka och ar darfér oberoende av hur manga manniskor som vistas i
omradet. Individrisken kan sagas vara platsspecifik och ger ett matt pa "farligheten” fér en enskild
individ av att vistas pa ett visst avstand fran riskkallan. Individrisken ar darmed samma langs hela
strackan, givet att strackan ar identisk avseende exempelvis kurvor, vaxlar med mera.

Sambhallsrisk avser risken for att en grupp méanniskor inom ett visst omrade ska omkomma.
Samhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva, som visar den ackumulerade frekvensen for ett
visst utfall, t.ex. antal omkomna pa grund av en eller flera olyckor. Samhallsrisken ger ett matt pa
riskens "allvarlighet” ur ett samhallsperspektiv.

" Konsekvenser omfattar skador pa skyddsvart objekt i form av dodsfall, skada etc, se avsnitt 3.1.
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For att avgora miljokonsekvensens omfattning anvands varderingskriterier for individ- och
samhallsrisk som DNV har foreslagit p& uppdrag av MSB (tidigare Raddningsverket)?.
Angreppssattet &r kommunicerat med Lansstyrelsen®.

For individrisk galler foljande kriterier:
—  Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 10 per &r
— Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma: 107 per &r
For samhallsrisk géller féljande kriterier:

— Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 10™ per &r
for N=1 med lutning pa FN-kurva: -1

— Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma 10°° per &r
for N=1 med lutning pa FN-kurva: -1

Omradet mellan kriterierna kallas ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable). De risker
som hamnar inom detta omrade betraktas som forhojda, men varderas som tolerabla om alla
rimliga atgarder &r vidtagna. Risker som ligger i den 6vre delen, nara gransen for oacceptabla
risker, tolereras endast om samhallsnyttan med verksamheten anses mycket stor och det ar
praktiskt omgjligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor kraven pa
riskreduktion inte stéllas lika harda, men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas.

Vid beddmning av miljdeffekter och miljokonsekvenser anvands begreppet férhdjda respektive
oacceptabla risknivaer. Forhojda risknivaer utgor risknivaer inom eller dver ALARP-omradet.
Risknivaer over ALARP-omradet klassas dven som oacceptabla risknivaer, se Figur 2.

Icke-acceptabel riskniva

Férhsjd riskniva

Acceptabel riskniva

Figur 2. Forhojda risknivaer avser risker inom (eller éver) ALARP-omrédet medan oacceptabla risker
representerar risker i omradet ovanfor ALARP-omréadet.

Miljoeffekt och miljdkonsekvens

Nedan redovisas miljoeffekter och miljokonsekvenser orsakade av olycksrisker utifran hur det ser ut
i respektive kommun fér dagslaget (nulage), vid angivet nollalternativ samt vid féreslagen
jarnvagsanlaggning ar 2030. Berakningsunderlag redovisas i bilaga B och C.

Miljoeffekten beskriver vilken risknivd som kan uppnas, medan miljokonsekvensen redovisar om
risknivan anses tolerabel eller om risknivan ar for hog. Forhojda risknivaer, d.v.s. risknivaer inom
eller dver ALARP-omradet, innebar att frekvensen for att en enskild individ intill jarnvagen ska do i
en olycka dverstiger 1 gang pa 10 miljoner ar samt att den ackumulerade frekvensen for att fler &n
1, 10 eller 100 individer omkommer till foljd av identifierade olycksscenarier intréffar oftare &n 1
gang pa 10°, 10’ respektive 10° &r.
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Individrisk

Individrisken redovisas nedan dels for varje utredningsalternativ och dels endast for
utbyggnadsalternativet (dar det framgar vilken andel av individrisken som orsakas av
tagursparningar respektive av olyckor med farligt gods).

Individrisk Samtliga alternativ

1,E-02
1,E-03
= 1.6:04 — — — Ovre kriterie
R = Il S R e o
g=9 Undre kriterie
g 1,E-06
o Utbyggnadsalternativ
6 1,E-07
T Nollalternativ
Y- 1 Eo08
1.E-09 Nulage
1,E-10
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Avstand [m]
Figur 3. Individriskkurvor for samtliga utredningsalternativ.
Individrisk Utbyggnadsalternativ
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. 1,E-05
©
=
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o .
1 E08 (Utbyggnadsaltemativ)
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Figur 4. Individrisk for utbyggnadsalternativet.
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Samhallsrisk

Samhadllsrisken redovisas nedan for samtliga utredningsalternativ inom respektive kommun.
Resenarer ar inkluderade i angivha persontatheter.

Samhallsrisk Stockholm

_ 1E-03
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Figur 5. Samhallsrisk for respektive utredningsalternativ i Stockholms stad.
Samhallsrisk Sundbyberg
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Figur 6. Samhallsrisk for respektive utredningsalternativ i Sundbybergs kommun.
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Plankorsningsolycka

Frekvensberakningen for plankorsningsolycka visar att frekvensen for en olycka i nulaget och
nollaget ar en olycka pa 32 ar, medan risken inte forekommer alls i utbyggnadsalternativet dar
samtliga plankorsningar byggs bort.

Kéanslighetsanalys

Befolkningstatheten har av naturligt skal stor variation inom en kommun. Med anledning av de
manga pagaende (och i vissa fall omfattande) detaljplanerna langs den aktuella strackan genomfors
kénslighetsanalyser av samhéllrisken avseende persontathet. Eftersom Sundbybergs kommun i
dagslaget har den storsta befolkningstatheten ligger den till grund for kanslighetsanalysen och
utékas upp till 8000 personer/km?.

For att ta hojd for framtida forandringar (da det idag inte finns nagra uppgifter eller prognoser att
tillgd) genomfors dven en kanslighetsanalys av bade individrisken och samhallsrisken dar andelen
farligt gods-transporter okas fran 4 % till 5 %.

Sammanstéllning av miljoeffekter och miljokonsekvenser

Sammanstallningen visar att risknivan och darigenom de miljceffekter och miljokonsekvenser som
planerad utbyggnad av Malarbanan genererar for enskilda individer (individriskmattet) intill
jarnvagsanlaggningen ar oacceptabelt hog inom 25 m fran sparet och pa acceptabla nivaer bortom
30 m fran sparet. Mellan 25-30 m fran sparet ligger individrisknivan inom ALARP-omradet, vilket
innebéar att lampliga riskreducerande atgarder ska utredas/vidtagas. Figur 3 indikerar att
individrisknivan endast 6kar nagot av utbyggnaden och generellt &r relativt jamn mellan de olika
utredningsalternativen. Figur 4 visar att det ar risken forknippad med ursparning som ger den
forhojda individrisknivan. Figurerna 5-6 visar att det inte &r nagon skillnad i samhallsrisken mellan
nollalternativ och utbyggnadsalternativ, men att dessa alternativ ligger nagot hogre &n risknivan i
dagslaget.

| Sundbybergs kommun och Stockholms stad ligger samhallsrisken i nulaget till viss del inom
ALARP-omradets lagre del. For nollalternativet och utbyggnadsalternativet befinner sig
samhallsrisknivan inom ALARP-omradets nedre halva.

Eftersom aven samhallsrisknivderna hamnar inom ALARP-omradet ska lampliga riskreducerande
atgarder utredas/vidtagas.

Kanslighetsanalysen av samhallsrisken dér persontatheten dkas till 8000 personer/km? visar att
risknivan 6kar nagot, men till storsta del ligger kvar inom ALARP-omradets nedre halva.
Kanslighetsanalyserna av samhallsrisken och individrisken dar andelen farligt gods 6kas ger en
mycket liten 6kning av risknivaerna. Det beddms att andelen farligt gods inte ar av avgérande
betydelse for risknivan langs med aktuell strackning, med storsta sannolikhet for att antalet gods-
transporter ar sa pass fa.

5.1.2 Paverkan pa anlaggningen

Tidigare utférda riskbeddmningar?>?® avseende riskpaverkan frdn E18 pdvisar att majoriteten av

farligt gods-transporterna utgors av brandfarliga véatskor (ADR-klass 3) vilka saledes utgér den mest
frekventa olycksrisken géllande farligt gods.
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De racken som finns utmed vagen ar enligt genomférda riskbedémningar inte utformade for att klara
av pakorning av tunga fordon, vilket innebar att det ar mojligt for ett tyngre fordon att forcera
rackena. Avstandet mellan vag och jarnvag ar pa vissa stéllen (exempelvis oster om Barkarby
station) relativt korta.

Bade Ulvsundavagen och vag 275 korsar jarnvagen pa broar. Tidigare utforda riskbedémningar
indikerar att individrisk (och samhaélisrisk) orsakade av farligt gods p& Ulvsundavagen® #°
respektive vag 275% ligger pa férhéjda nivaer och saledes att riskreducerande &tgarder ska
utredas/vidtagas.

Paverkan pa jarnvagsanlaggningen som samhallsviktig verksamhet kan ske till foljd av olycka inom
jarnvagsanlaggningen. Detta behandlas inte vidare da sannolikheten for detta bedoms likvardig
med den som berédknats i kapitel 5.1.1 Konsekvensen blir att jarnvagstrafiken blir stillastaende i
kortare eller langre perioder.

5.1.3 Naturmiljo

Inga kanda naturvarden férekommer inom planomradet. Paverkan pa exempelvis vattenforekomster
kan dock ske vid farligt gods-olycka, dar skadligt &mne lacker ut i banvallen och slutligen hamnar i
dagvattenledningssystemet. Fér vidare resonemang hanvisas till PM Ytvatten och grundvatten?®.

5.1.4 Samhallsviktiga verksamheter

Metod och varderingskriterier (beddmningsgrunder)

Sammanvagning och vardering av risknivan for samhallsviktiga verksamheter genomfors inte till
foljd av avsaknad av entydigt definierade varderingskriterier. En dvergripande kvalitativ beskrivning
av sannolikhet for och konsekvens av en olycka som kan paverka samhallsviktiga verksamheter
genomfors dock.

Beskrivning av paverkan pa samhallsviktiga funktioner utgar fran uppgifter rérande de funktioner
som idag finns i omradet och som kommunerna ansvarar for, se avsnitt 3.1.2. Detta angreppssatt
innebar att det foreligger osakerheter om ytterligare samhallsviktiga funktioner finns i narheten eller
om ytterligare samhallsviktiga funktioner kommer att tillkomma inom ramen fér angivet horisontar.
Frekvensberakningar for samtliga utredningsalternativ har dock genomférts och redovisas nedan.

Miljoeffekt och miljokonsekvens

Utifran de olycksscenarier som identifierats i féregaende kapitel bedoms i forsta hand olyckor med
efterfoljande toxiska utslapp (RID-klass 2) kunna paverka de samhallsviktiga funktioner som
identifierats i jarnvagens naromrade. Med paverkan avses i forsta hand att manniskor som ser till att
uppratthalla funktionen paverkas. Anledningen till detta ar de langa konsekvensavstanden for
utslapp av giftig gas, kombinerat med den relativt hdga sannolikheten fér denna typ av olycka
(jAmfort med exempelvis explosion).

Genomférda berakningar visar att sannolikheten for att dessa handelsefoérlopp kan komma att
intraffa ar relativt 1ag, se bilaga B. Frekvensberakningar visar att en olycka med utslapp av toxisk
gas for utbyggnad- respektive nollalternativ bedéms kunna intraffa i storleksordningen en gang pa
10° &r, vilket &r n&got mer frekvent jamfért med nuléaget dar motsvarande olycka bedéms kunna
intraffa i storleksordningen en gang p& 10° &r.
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6 FORSLAG TILL ATGARDER OCH BEHOV AV RISKHANTERING |

KOMMANDE SKEDEN

Erhallna resultat visar att risknivaerna for foreslagen anlaggning ar 2030 ar forhojda och att det
darigenom foreligger behov av riskreducerande atgarder. Resultaten visar aven att risknivaerna ar
férhojda redan i dagslaget.

Om och i s fall i vilken utstrackning riskreducerande atgarder redan existerar eller finns vidtagna
studerades inte initialt vid framtagandet av denna riskutredning. | ett senare skede har dock
inventering och studier/bedémningar pa plats genomforts samt komplettering av utredningen
implementerats. Resultatet av denna inventering och dess effekt pa de beraknade risknivaerna
redovisas i Bilaga E.

Nedanstaende forslag till atgarder ar redovisade utan hansyn till eventuella atgarder vidtagna i
dagslaget.

Riskreducerande atgarder kan med fordel eventuellt kombineras med dvriga atgarder (exempelvis
bullerreducerande) i MKB:n. Med anledning av detta beskrivs de riskreducerande atgardernas effekt
endast oversiktligt och kvalitativt i denna riskutredning. Mer detaljerade studier foreslas ske i den
fortsatta riskhanteringen.

For att riskreducerande atgarder ska vara juridiskt bindande ar det viktigt att de fors in i juridiskt
bindande dokument (exempelvis jarnvagsplan, planbestammelser i intilliggande detaljplaner eller
genom exploateringsavtal eller liknande). Nedan sarskiljs inte i vilket dokument foreslagna atgarder
ar mest lampade att regleras i. Detta boér dock beaktas i samband med detaljutformning av valda
atgarder samt framtagande och faststéllelse av jarnvagsplan samt intilliggande detaljplaner.

Det ska aven beaktas att kraven pa riskreduktion i den nedre delen av ALARP-omradet inte bor
stéllas lika harda, men att majliga atgarder till riskreduktion ska beaktas och genomféras sa langt
det ar mojligt.

Atgarder redovisas separat for respektive skyddsvart objekt for att sedan sammanstéllas
tilsammans med en kvalitativ beddmning av dess riskreducerande effekter.

6.1  Forslag pariskreducerande atgarder

6.1.1 Paverkan pa omgivningen

Manniskors halsa

Genomforda berdkningar visar att den miljoeffekt och miljokonsekvens som olyckor innebar for
manniskors halsa ar for hog i forhallande till valda acceptanskriterier och att riskreducerande
atgarder darfor bor vidtas. Nedan redovisas forslag pa riskreducerande atgarder.

Skyddsavstand: For att minska risken till féljd av ursparning bedomer WSP att omraden inom 30
meter fran jarnvagens yttre spar bor vara bebyggelsefria, samt att dessa omraden inte utformas pa
ett satt som uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Ovanstaende innebar att markanvandningen inom 30 meter fran jarnvagen maste regleras sa att
exploatering inte mojliggors. Utover detta kan det bli aktuellt med riskreducerande atgarder
(alternativt inlosning) for att skydda befintlig bebyggelse, se nedanstdende punkt.
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Genom att tillampa skyddsavstand begransas konsekvenserna av en olycka, eftersom farre
personer exponeras for risken.

Riskreducerande atgarder for befintlig bebyggelse inom 30 meter: For att uppna en acceptabel
riskniva bor riskreducerande atgarder vidtas for befintlig bebyggelse som, efter ombyggnad, hamnar
inom 30 meter fran narmsta spar.

Bedomning av befintliga riskreducerande atgarder har genomforts med utgangspunkt i de fyra
alternativ som bedoms vara aktuella for ursparning/sammanstotning (se nedan). Forslag pa
ytterligare atgarder ges for de byggnader déar befintliga atgarder inte bedéms som tillrackliga.
Inventeringen och bedémningen redovisas i sin helhet i Bilaga E.

1. Byggnader forstarks sa att dessa kan motsta ett urspdrat tag utan att raseras, vilket minskar
konsekvenserna av en olycka.

2. Skyddsral, alternativt stodral uppfors vid utsatta strackor, d.v.s. dar det finns bebyggelse
nara jarnvagen, vilket minskar konsekvenserna av en ursparning.

3. Separationsatgarder framfor byggnader uppfors i omraden med forhojda risknivaer for att
skydda mot olycka.

4. Darutover bor Trafikverket vidta ytterligare organisatoriska atgarder som begransar
forekomsten av ursparning, exempelvis utbildning av lokférare och underhallspersonal,
kontrollrutiner, uppféljning med mera.

Riskreducerande atgarder for tilkommande bebyggelse: For tilkommande bebyggelse bor
utformning av friskluftsintag ske pa ett sétt sa att inte giftiga gaser sprids in till byggnaderna, d.v.s.
en konsekvensreducerande atgard som framst har en positiv riskreducerande effekt vid olyckor med
farligt gods-klass 2. En annan atgéard kan vara att utforma fasader (inklusive dorrar och fonster) som
vetter mot jarnvagen sa att de uppfyller lamplig brandteknisk klass.

Naturmiljo
Inga kanda naturvarden férekommer inom planomradet.
Samhallsviktiga verksamheter

Frekvensen av olyckor som beddms kunna skada personer vid intilliggande samhaéllsviktiga
verksamheter uppgar for utbyggnadsalternativ och nollalternativ som mest till en olycka pa i
storleksordningen 10° &r, vilket & ndgot mer frekvent &n i dagslaget dar motsvarande olycka
bedéms kunna intraffa en gdng pa ca 10° &r.

Den beddmning som gjorts redovisar att paverkan kan uppsta for samhallsviktiga verksamhet, men
att sannolikheten for detta ar lag. Vilka foljdeffekter och foljdkonsekvenser detta skulle kunna fa for
samhallet &r inte utrett narmare i denna PM och bor forslagsvis hanteras i den risk- och
sarbarhetsanalys som kommunen arligen upprattar enligt lag (2006:544) om kommuners och
landstings &tgarder infér och vid extraordinara handelser i fredstid och hojd beredskap?.
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6.1.2 Paverkan pa anlaggningen

Tidigare genomforda riskutredningar for befintliga transportleder for farligt gods inom 150 m fran
Méalarbanan indikerar att riskreducerande atgarder i form av exempelvis avakningsskydd kan vara
aktuella pa broar éver jarnvagen samt dar E18 |oper parallellt med (och relativt nara) Malarbanan.

Med hanseende pa jarnvagsolyckors paverkan pa jarnvagsanlaggningen i sig medfor
utbyggnadsalternativet en dkad redundans mot trafikstorningar tillféljd av att antalet tillgangliga spar
fordubblas. Inga ovriga atgarder foreslas.

6.2 Forslag pa fortsatt riskhantering

En god riskhantering innebéar ett kontinuerligt arbete med att identifiera, beddoma och vardera
mojliga olycksscenarier for att ange lampliga forslag pa atgarder. | samband med genomford
riskbedémning har ett antal forslag pa fortsatt riskhantering att beakta i efterféljande planerings- och
projekteringsskeden identifierats, vilka redovisas nedan.

— Fatta beslut om vilka atgarder som ska genomfoéras. Underlag for beslut kan t.ex. omfatta en
verifiering av atgarder utifran riskreducerande effekt samt utifran ett kostnads/nytta-
perspektiv samt med utgadngspunkt i inventeringen av vilka riskreducerande atgarder som
redan finns vidtagna. Se vidare beddmning i Bilaga E.

— Indata och forutsattningar i den framtagna berékningsmodellen kan forfinas med avseende
pa specifika lokala forhallanden. Dartill kan en mer omfattande analys ur ett
kénslighetsperspektiv genomfdras for at ge ett mer detaljerat underlag for beslut avseende
behov av riskreducerande atgarder. Ett mer detaljerat underlag grundar for att korrekta
riskreducerande atgarder vidtas ur saval ett risk- som ett samhallsekonomiskt perspektiv.

— Befintliga riskutredningar for E18, Ulvsundavagen och vag 275 bor studeras djupare for att
beddoma om resultaten ar giltiga aven for mojlig paverkan pa jarnvagen. Alternativt boér nya
studier genomforas dar aktuella avstand och utformning pa broar tas hansyn till.

— ldentifiera om det finns anledning att tidsmassigt planera néar beslutade atgarder ska
uppforas for att avgora eventuella mojligheter av samordning med riskreducerande atgarder
i byggskedet. Exempelvis kan mur och/eller vall kombineras med bullerdampande atgéard i
form av t.ex bullerplank.

— Fora in beslutade atgarder i juridiskt bindande dokument for att sékerstalla att genomfort
riskhanteringsarbete dverlamnas till efterféljande projekteringsskeden.

— Kommunicera riskbeddémning till kommunen for att méjliggéra att de olycksrisker som
Méalarbanan genererar for samhallsviktiga verksamheter kan beaktas i kommunens risk- och
sarbarhetsanalys.

Darutover bor en utokad genomgang av de samhallsviktiga verksamheter som aterfinns inom
berdrda kommuner 6vervagas, da nuvarande inventering exempelvis ej omfattar infrastruktur i
nagon storre utstrackning. Detta féreslas dock ske inom ramen for kommunernas eget arbete
avseende upprattandet av kommunal risk- och sarbarhetsanalys, vilken sedan kan utgéra ett bra
underlag i samband med riskhénsyn i samhallsplaneringen hadanefter.
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7 DISKUSSION

7.1 Allmant

Ursparning ar att betrakta som en betydande risk, saval i nulaget som efter en utbyggnad.
Konsekvenserna vid en ursparning ar dock begransad till det absoluta naromradet varfor det ar
viktigt att planera for ett skyddsavstand motsvarande 30 meter fran ytterspar vid den fortsatta
projekteringen. En skillnad mellan nulaget och framtida utbyggnad till foljd av att antalet spar okar till
fyra ar att om en ursparning sker kan ett tagset lagga sig 6ver ett eller flera av de tre angransande
sparen och medféra en risk for kollision mellan det ursparade tagsetet och tagset som trafikerar
angransande spar. Har ska dock papekas att i genomférda berakningar har en konservativ ansats
gjorts i det avseende att samtliga tdg har bedomts ga pa ytterspar (for att det ger det minsta
avstandet mellan en olycka och omkringliggande objekt), vilket inte stammer 6verens med den
planerade trafikeringen dar cirka 70 % av tdgen kommer att ga pa innerspar. Vidare kommer
avstandet mellan sparen vara mellan 4,5 och 6 meter och vid cirka 80-85 % av de ursparningar som
sker bedoms avstandet mellan ursparad vagn och spar vara mellan 0-5 meter, se bilaga B.

Resultatet &r som i alla berakningar beroende av indata, darfor beskrivs osakerheter i indata och
hur identifierade osakerhet har hanterats i nedanstaende kapitel 7.2. Har kan dock namnas att alla
farligt gods-klasser inte ger samma riskpaverkan pa omgivningen, utan vissa klasser ar av storre
betydelse. Trafikverkets dnskemal &r att fritt fa transportera farligt gods, vilket darmed medfor att
samtliga farligt gods-klasser méaste beaktas i riskbedomningen. Om den verkliga mangden farligt
gods i framtiden kommer att dverstiga de mangder som har anvants i denna riskbedémning bér en
ny riskbeddmning genomfdéras som indikerar om de 0kade mangderna &r acceptabla ur
riskhanseende eller om ytterligare atgarder behover vidtas. Denna riskbedomning har anvant den
statistik och realistiska prognoser som finns for horisontaret 2030 for att berékna risknivan. Saledes
ar det endast om farligt gods-transporterna i framtiden kommer att avvika kraftigt fran prognosen
som nya berakningar behéver genomfdras. Detta angreppssatt beddms vara realistiskt eftersom
hansyn tas till framtida floden. Om mangderna farligt gods kraftigt 6verskattas finns risk att
riskreducerande atgarder genomfors som inte ar samhallsekonomiskt Ionsamma. Darfor ar
bedomningen att det ar battre att beskriva en, utifrdn nuvarande vetskap, realistisk mangd framtida
farligt gods och istallet genomfora en fornyad riskbedémning om behov uppstar framéver till foljd av
en utdkad mangd farligt gods. Vidare ska ocksa papekas att riskbedomningar av detta slag aldrig
ska beaktas som statiska, utan istéllet bor framtida revideringar planeras in sa att hansyn tas till
forandringar i transportmangd, persontathet osv.

| manga fall transporteras flera farligt gods-vagnar tillsammans i samma tagset. Hur denna
samtransport ser ut &r okant och darmed inte beaktat i denna rapport. En risk finns dock i form av
serieeffekter som kan uppsta om olika sorters farligt gods lacker ut och kommer i kontakt med
varandra. Detta ar dock inte en problematik som ar férknippad enkom med detta specifika projekt,
utan galler for farligt gods-transporter pa jarnvag generellt. Trafikverket foreslas fora den diskussion
vidare med transportorerna for att sékerstalla att ovanstaende typ av serieeffekt undviks i gorligaste
man.

I genomforda berakningar har samma genomsnittliga persontétheter ansatts for hela det beaktade
omradet. Det ar dock osannlikt att lika manga personer befinner sig exempelvis 5 meter fran
jarnvagen som 80 meter fran jarnvagen. Detta ar saledes ett konservativt angreppssatt, eftersom de
allra flesta olyckor har konsekvenser inom jarnvagens absoluta naromrade. En forfinad fordelning
av persontatheten bor anvandas om behovet av vissa riskreducerande atgarder ska analyseras mer
i detalj. | denna rapport har en kénslighetsanalys genomforts, se bilaga D, avseende persontéathet
som pavisar att risknivan inte férandras i en sadan utstrackning att det paverkar resultatet
namnvart.
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| kanslighetsanalysen beaktas persontatheter upp till 8000 personer/km?. Utifrn denna
kanslighetsanalys och ovanstdende konservativa antagande avseende en genomsnittlig
persontathet, kan konstateras att riskbilden vid stationsomraden inte ar i behov av ytterligare
utredning. Dock gérs bedémningen att en utredning av den eventuella riskreducerande effekt som
utformningen av perronger kan ha avseende ursparningsrisken bor beaktas i samband med vidare
utredning avseende riskreducerande atgarder.

Det bor observeras att Malarbanan kan komma att paverka pagaende och framtida detaljplaner i
anslutning till jarnvagen. Genomforda kénslighetsanalyser gallande persontathet indikerar
visserligen att en generell 6kning av befolkningen inte far ndgot betydande genomslag for
riskbilden. Samtidigt &r individrisken intill jarnvagsanlaggningen (fér samtliga utredningsalternativ)
oacceptabelt hdg inom 25 m fran sparet och pa acceptabla nivaer bortom 30 m fran sparet. Mellan
25-30 m fran sparet ligger individrisknivan inom ALARP-omradet. Detta kommer att medfora ett
behov av atgarder for bade befintlig och kommande bebyggelse (framtida exploateringar) i
anslutning till jarnvagen.

7.2 Oséakerheter

Riskbeddmningar ar alltid férknippade med osékerheter, om an i olika stor utstrackning.
Osakerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och
de berakningsmodeller som analysens resultat ar baserat pa. Nedan redovisas osékerheter
forknippade med genomférda berakningar respektive brister i underlag/information.

— Schablonmodeller har anvants vid frekvensberakningar, vilket bedéms vara en god
approximation. Osakerheten som schabloner innebar hanteras genom att konservativa
antaganden konsekvent har anvants genom hela rapporten. Detta medfér med stor
sannolikhet att risknivan 6verskattas, vilket dock i sin tur kan medfdra att behovet av
atgarder overskattas. Denna problematik hanteras genom att de indata som sarskilt kan
specificeras avseende de unika férhallanden som rader vid aktuell stracka anges i
berakningsmodellen, se kapitel 6.2. Detta galler exempelvis antal tdgpassager. Det ar dock
fortsatt viktigt att iaktta konservativa skattningar dar signifikant oséakerhet rader.

— Varden avseende persontatheter for berorda kommuner har hamtats fran aktuell statistik och
anvants som underlag vid berékning av samhéllsrisk. Aven om anvanda siffror baseras pa
statistik kan de inte anses vara exakta, exempelvis da bebyggelse varierar 6ver en
kommuns area. D& en kanslighetsanalys avseende persontathet visar att risknivan inte
férandras i en betydande utstrackning trots att persontatheten dkar, se bilaga D, gors
bedomningen att osakerhet i persontatheten inte ar av avgorande betydelse for risknivan
langs med aktuell strackning. Anledningen till detta, i sin tur, beddms vara att antalet farligt
gods-transporter ar sa pass fa pa strackan. Om antalet farligt gods-transporter kraftigt skulle
Oka och avvika fran det antal transporter som har antagits i denna bedémning, uppstar ett
behov av revidering av denna rapport och dess slutsatser.

— Viss indata i berdakningarna (se bilagorna) ar forknippad med osékerhet, da exempelvis
halstorlek, metrologiska forhallandena, utslappsforhallande etc. maste antas. Denna typ av
indata bygger pa fakta fran intraffade handelser, akademisk forskning osv. men ar likval
forknippad med osékerheter. For att hantera detta genomférs en kanslighetsanalys vid
vilken denna typ av indata varieras for att identifiera de indata som har storst effekt pa
slutresultatet. Pa sa vis kan ytterligare information tas fram om de indata som har stérst
paverkan pa slutresultatet vilket minskar oséakerheten.

— Gallande transportméangderna i framtiden ar dessa forknippade med osékerheter, eftersom
de endast kan byggas pa prognoser, se diskussionsavsnittet (7.1) ovan.
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— Samhallsviktiga verksamheter som inte omfattas av kommunens ansvar har inte beaktats,
vilket kan medféra att ej identifierade samhallsviktiga verksamheter kan paverkas av en
olycka pa Malarbanan. Lampligt ar att riskbedomningen &ven tjanar som underlag for andra
myndigheters arbete med risk- och sarbarhetsanalyser for att mojliggora att hansyn tas till
de olycksrisker som ar foérknippade med Malarbanan.

— Framtida utveckling avseende nyetablering/forandringar av intilliggande riskobjekt (sdsom
industrier och infrastruktur) respektive skyddsvarda objekt (i form av framforallt
samhallsviktiga verksamheter och funktioner) ar svart att bedoma. Bedémningen ar baserad
pa befintliga etableringar och i dagslaget har endast ett fatal skolor (skyddsvarda objekt)
identifierats. En mer detaljerad identifiering kan genomfdras i samverkan med respektive
kommun. Skulle riskbilden andras till f6ljd av forandringar i omgivningen aligger det
exploatoren att vidta eventuella ytterligare riskreducerande atgarder.

For att hantera osakerheter har ett flertal olika scenarier beaktats, dar bade fordelning av farligt
gods och befolkningstétheter har varierats. Detta for att minska sannolikheten fér missvisande
beslutsunderlag och tka sannolikheten for rimliga slutsatser. Den évergripande ansatsen har varit
att vara konservativa for att undvika att identifierade risker underskattas. Slutligen foreslas vidare
hantering av osakerheter i det fortsatta arbetet med riskhantering inom projektet.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att riskanalyser for farligt gods ar behaftade med
osékerheter. Den framsta anledningen till detta ar bristen pa relevant data, som ger ett behov av att
utfora antaganden och férenklingar som ocksa till viss del bygger pa varandra i flera led. Detta ar
dock ingen unik situation for just detta projekt men en viktig faktor att ta hansyn till vid denna typ av
riskanalyser. Det ar viktigt att a&ven papeka att trots riskanalysernas inneboende osékerheter ar
systematiskt genomfora analyser en viktig tillgdng som beslutsunderlag (att jamféra med intuitiva
uppskattningar baserade pa varierande kunskaper om farligt gods). Anvandningen av
riskanalysmetoder av den typ som tillampats i detta projekt innebar att befintlig kunskap insamlats,
strukturerats och sammanstallts pa ett systematiskt vis, vilket ocksa ger mojlighet att identifiera
kunskapsluckor.
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8 SLUTSATSER

8.1  Paverkan pa omgivningen

De slutsatser som dras nedan ar framst baserade pa transportfléden for de olika
utredningsalternativen respektive de risk- och skyddsvarda objekt som presenteras i kapitel 2. Om
forutsattningarna forandras, t.ex. att antalet farligt gods-transporter i framtiden 6verskrider
prognosen, kan behov finnas av att revidera nedanstaende slutsatser och det bor dessutom anses
skaligt att en ny riskbedémning genomfors.

8.1.1 Manniskors halsa

Berakningarna som har genomforts visar pa forhojda risknivaer for saval utbyggnads- som
nollalternativ. Dock aterfinns ingen namnvard skillnad mellan de tva alternativen avseende
miljoeffektens omfattning for manniskors halsa. Likasa ar skillnaderna i riskniva sma jamfort med de
miljoeffekter som genereras utifran dagens forhallanden.

Till foljd av den forhojda risknivan bor riskreducerande atgarder vidtas. Mojliga atgarder redovisas
narmare i kapitel 6. Bedomning av befintliga riskreducerande atgarder har dessutom genomforts
och forslag pa ytterligare atgarder ges for de byggnader inom 30 meter fran sparet dar befintliga
atgarder inte bedoms som tillrackliga (se Bilaga E).

8.1.2 Naturmiljo

Inga kanda naturvarden férekommer inom planomradet.

8.1.3 Samhallsviktiga verksamheter

Olycksrelaterade miljoeffekter pa samhallsviktiga verksamheter intill jarnvagsanlaggningen bedoms
i forsta hand kunna uppsta i handelse av olycka med giftig gas och da igenom att personal paverkas
negativt. Frekvenserna av dessa olyckor &r l&ga (ca 1 gang p& 10° &r) och det &r oklart hur och vilka
miljokonsekvenser en sadan olycka kan orsaka samhallet. Det rekommenderas dock att
olycksscenariot beaktas i kommunens arbete med risk- och sarbarhetsanalyser.

8.2  Paverkan pa anlaggningen

Olyckors paverkan fran omgivningen pa anlaggningen bedoms i forsta hand vara férknippade med
farligt gods-transporter pa narliggande vagar. Befintliga riskutredningar for E18, Ulvsundavagen och
vag 275 bor studeras djupare for att bedoma om resultaten ar giltiga aven for mojlig paverkan pa
jarnvagen. Alternativt bor nya studier genomféras dar aktuella avstand och utformning pé broar tas
hansyn till.
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