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1 Objekt

Tyréns har pa uppdrag av Trafikverket (som underkonsult till Structor Mark Malmo AB)
utfort en geoteknisk undersokning, ytkartering och sticksondering, i samband med
vaglokaliseringsstudie for vag 40 forbi Eksjo.

Da alternativ Gron ej fanns vid tidpunkten for ytkarteringen redovisas endast
jordartakartans underlag fér denna strackning, ca 2/700-4/700. Enligt jordartskartan
domineras denna del av strackningen av moran.

gel

Figur 1. RAd och bla linje markerar de ytkarterade strackningarna. Gron strackning tillkom
senare. Bild tagen fran maps.google.com.

2 Underlag for projekteringen
SGU:s jordartskartor i skala 1:100 000 (www.sgu.se).

Grundkarta med vagnat, fastighetskarta och hojkurvor baserad pa laserskanning
tilhandahallna av Trafikverket.

Alternativa strackningar framtagna av Structor Mark Malmo AB
Markteknisk undersokningsrapport (MUR). Uppréattad av Tyréns Ab 2015-11-01

3 Styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Tekniskt PM, Geoteknik
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4 Terrang och topografi

Undersokningsomradet ar relativt flackt i den vastra delen (ca 0/000-2/230) med nivaer pa
markytan mellan ca +200 och +209 medan det i den Ostra delen ar relativt kuperat till
valdigt kuperat med nivaer pd markytan mellan ca +199 och +263.

Vegetationen varierar fran tat ungskog till betesangar och torvmarker.

5 Geotekniska och hydrologiska forhallanden

5.1 Jordartsbeskrivning

Resultatet redovisas i form av en jordartskarta med utférda sticksonderingar, se ritning
101G1101-201G1103 tillhérande MUR och bilaga 1 i denna handling. En viss
generalisering har gjorts vid bedémning av gransernas lagen med syfte att belysa
omradets karaktar.

Jordarterna utgors generellt av sand i vaster, moran i de centrala delarna och tunt
jordtacke p& berg eller berg i dagen samt inslag av torv i Gster. For en mer detaljerad bild
av jordarternas utbredning se ovan ndmnda ritningar.

Torvomraden aterfinns i svackor och lokala lagpunkter. Torvmaktigheten varierar fran 0,4
till 7,4 m. Torvdjupet redovisas for respektive sticksondering i plan samt i profil i MUR.

D4 alternativ Gron ej fanns vid tidpunkten for ytkarteringen redovisas endast
jordartakartans underlag for denna stréackning, ca 2/700-4/700. Enligt jordartskartan
domineras denna del av stréackningen av morén.

5.2 Hydrogeologiska egenskaper

Omraden med torvmark visar pa grundvattennivaer i eller nara markytan. Svamsediment
visar pa vattenstand historiskt i eller kring markytan. Regleringar i modern tid sdsom
damningar av vattendrag eller dikning av torvmarker kan ha modifierat de naturliga
nivaerna i vattendrag och torvmarker. Utifran ytkarteringen inte gar att géra nagra mer
detaljerade bedémningar av grundvattennivaer och vattenstdnd annat an att grundvattnet
aterfinns i eller nara markytan.

5.3 Berg

Berg eller tunt jordtacke pa berg forekommer pa 6mse sidor om det lokala hojdpartiet
centralt i understkningsomradet samt i anslutning till befintlig vag 40 i dster, undantaget
dalgadngar och lokala lagpunkter.

Tekniskt PM, Geoteknik



VAG 40 FORBI EKSJO

@i
3’ TRAFIKVERKET

6 (13)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
TPM Geo 2016-03-31
Projektnummer Arendenummer
108206 TRV 2014/37697

Uranhalt (ppm)
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Figur 2. Utdrag ur SGU:s Geokemikarta — Uran.

6 Forstarkningsatgarder

6.1 Oversiktlig indelning och bedémning utifran
kostnadsdrivande aspekter

Nedan foljer en indelning 6ver omraden langs respektive strackning med problematik

sasom vag i hog bank éver torvmark med barighetsproblem eller stora bergskarningar.

Numreringen ar kopplad till bilaga 1, dér respektive omrade/stréacka redovisas i plan.

For de delar som inte redovisas i nedanstaende tabeller eller har markerats i bilaga 1
férekommer ingen specifik problematik utan bedémningen &r att
grundlaggningsforhallandena ar goda.

Tekniskt PM, Geoteknik
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6.1.1 Alternativ Rod
Omrade Jordart anmarkning problematik
1 Torv, upp till 4,2 Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
m i bank 3 m Gver urgravning samt ev.
my forstarkningsatgarder
2 Dammet, Vagprofilen ligger | Barighets- och
svAmsediment av | ca3 m 0 my vattenproblematik
sand. (befintlig bank),
bro
3 Torv,55m Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
i 5-8 m hog bank | urgravning och
forstarkningsatgarder
4R Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i 2-5 m skarning
5R moran Vagprofilen ligger | Risk for berg
i 1-3 m skarning
6R Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i 2-8 m skarning
7R Torv,1,2m Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
i ca 5 m hog bank | urgravning
8R Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i 2-9 m skarning
9R Torv, 1,4 m Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
i 3-4 m hog bank | urgravning
10R Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i 3-7 m skarning
11R Torv, 1,4 m Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,

i 2-3 m hdg bank

urgravning

Tekniskt PM, Geoteknik
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6.1.2 AlternativBla
Omrade Jordart anmarkning problematik
1 upp till 4,2 m torv | Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
i bank 3 m Gver urgravning samt ev.
my forstarkningsatgarder
2 Dammet, Vagprofilen ligger | Barighets- och
svAmsediment av | ca3 m 0 my vattenproblematik
sand. (befintlig bank),
bro
3 Torv,55m Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
i 5-8 m hog bank | urgravning och
forstarkningsatgarder
4B Moran Vagprofilen ligger | risk fér berg
i 2-8 m skarning
5B Moran Vagprofilen ligger | risk fér berg
i 1-2 m skarning
6B Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i eller nagot Gver
markytan
7B Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i 3-5 m skarning
8B Torv, upp till 7,4 Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
m i delvis markyta urgravning samt
delvis bank forstarkningsatgarder
9B Tunt jordlager pa | Vagprofilen Bergskarning

berg

varierar mellan
bank, markyta
och 3-4 m
skarning

Tekniskt PM, Geoteknik
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6.1.3 Alternativ Gron
Omrade Jordart anmarkning problematik
1 upp till 4,2 m torv | Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
i bank 3 m 6 my urgravning samt ev.
forstarkningsatgarder
2 Dammet, Vagprofilen ligger | Barighets- och
svAmsediment av | ca3 m 0 my vattenproblematik
sand. (befintlig bank),
bro
3 5,5 mtorv Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
i 5-8 m hog bank | urgravning och
forstarkningsatgarder
4G Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i 2-5 m skarning
5G* moran Vagprofilen ligger | Risk for berg
i 1-3 m skarning
6G* moran Vagprofilen ligger | Risk for berg
i 2-8 m skarning
7G Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i eller nagot Gver
markytan
8G Tunt jordlager pa | Vagprofilen ligger | Bergskéarning
berg i 3-5 m skéarning
9G Torv, upp till 7,4 Vagprofilen ligger | Barighetsproblem,
m i delvis markyta urgravning och
delvis bank forstarkningsatgarder
10G Tunt jordlager pa | Vagprofilen Bergskarning

berg

varierar mellan
bank, markyta
och 3-4 m
skarning

*Da alternativ Gron ej fanns vid tidpunkten for ytkarteringen redovisas endast
jordartakartans underlag for denna strackning, ca 2/700-4/700. Enligt
jordartskartan domineras denna del av strackningen av moran.

6.2 Geotekniska parametrar

Inga geotekniska parametrar har utvarderats i detta skede d& utférda undersékningar till
storsta delen bestar av sticksondering.

6.3 Berakningar

Inga berakningar har utforts da ytterligare undersokningar kravs for att utvardera
hallfasthets- och deformationsegenskaper i férekommande torv.

Erfarenhetsmassigt kan schakt i torv ner till fastbotten utféras ner till 3-4 m u my under
forutsattning att inga laster utanfor paverkar schaktet. Den ekonomiska gransen for var
urgravning av torv ar lénsamt ligger d&ven den vid maktigheter pa 3-4 m.

Tekniskt PM, Geoteknik
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6.4 Forstarkningsatgarder - Motiv

For passager genom torvmark finns flera olika forstarkningsatgarder eller kombinationer
av dessa. Nedan fdljer en genomgang av lampliga forstarkningsatgarder samt dessas
fordelar och/eller begréansningar.

Urgréavning av torv

Bedomningen &r att urgravning bor anvandas i majligaste man dar sa ar majligt. Da
torvdjupet 6verstiger 4 m bor urgravning anvandas i kombination med nagot av
alternativen nedan. Aven undanpressning skulle kunna innebara férdelar d& anvandandet
av lattfyllning kan undvikas.

Overlast, liggtid och lattfylining

| korridorer dar avstandet ned till fast botten &r stort kan ny vag med fordel anlaggas
genom anvandandet av dverlast foljt av avlastning och till visst del ersattas med Ilattfylining
(se principskiss i figur 4 nedan). Overlast som metod innebar omgivningspaverkan upp till
5 ggr nedpressningsdjupet. Oversiktliga berdkningar visar pa nedpressning djup upp till 2
m. En nedpressning p& 2 m innebar saledes en omgivningspaverkan pa 10 m. Hoga
grundvattennivaer och vattenstandsnivaer i torvmark (vatmark) forutsatter att en del
arbeten kommer att utféras under vatten. Bedémningen ar darfor att lattfylining av
skumglas ar det anda alternativet. For att kunna kontrollera och dimensionera en sadan
I6sning krévs detaljerade undersokningar av torven.

Sverlast

calsm
markyta

calsm
l nedpressning

markyta

avlastning

cazm

Figur 3. Principskiss dverlast, avlastning och lattfylining.
Paldack

Paldack kan med fordel anvandas for samtliga passager av torvmark med dalig barighet.
Det ar ett beprovad och saker forstarkningsatgard. Den kan med fordel anvandas dar
restriktioner angdende omgivningspaverkan finns.

Tekniskt PM, Geoteknik
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Palar och palplattor

Forstarkning genom palar, palplattor och armering med geonat bedéms som mdjligt.
Momentana sattningar kommer sannolikt att uppsta i samband med palastning da kilen,
som inte paverkas av valvverkan, mellan palplattorna saknar barighet. Dock kommer
dverliggande dverbyggnad att, efter inledande sattningar, att ha barighet da lasterna
kommer att tas i armeringen. c/c avstandet mellan palar/palplattor medfor ett storre antal
palar an motsvarande paldack samt >1,5 m Gverbyggnad (vid anvandande av geonét).
Beroende pa grundlaggningsniva bor risken dvervagas att natet kan komma att hanga
éver marknivan vid hég grundlaggningsniva och om vattenstandet i torvmarkerna vid
tillféllen ar lagre an dagens.

KC-pelare

Forstarkning genom installation av KC-pelare. Viss osékerhet i torvens sammansattning
medfor att det inte slutgiltigt gar att bedéma detta forslags anvandbarhet da information
om torven endast samlats in genom sticksondering, varfor behovet av olika inblandningar
kan variera med djupet.

Masstabilisering

Forstarkning genom masstabilisering kan med fordel utféras vid manga av
torvpassagerna. Metoden har djupbegransningar kring 5 m, stor volympaverkan med
inverkan pa strémningsriktningar och kemi samt ar forknippad med hdga kostnader.

Tva inte helt viktiga fordelar med metoden ar att den kan utforas som succesiv framdrift,
dvs en kdrbar yta skapas framfor inblandningsmaskinen vid framdrift, respektive att den
inte krdver omhé&ndertagande av urgravda massor.

6.5 Forkastade forstarkningsatgarder

Inga forkastade alternativ presenteras héar. Dock finns det begrénsningar for alternativen
ovan vilket gor att alla alternativ inte ar lampliga vid grund respektive djup torv, i.e. litet
respektive stort djup till fast botten.

Aven logistiskt forekommer begransningar da det &ar Ianga avstand till allméan vag samt att
det forekommer problem med barighet vilket kan orsaka problem pa strackor dar
urgravning inte anses som ett fullgott alternativ.

7 Hydrogeologi

Hoga vattenstand utgor ett problem vid passager av torvmark. Projekteringen maste ta
hansyn till att vattenstandet tidvis ar i nivd med eller htgre an markytan.

Beddmningen for dvriga strackningar ar att grundvattnet i hogre terréng ligger >1 m under
markytan och att grundvattenytan i lagpunkter i terrangen ligger nara markyta.
Férekommande jordar av sand och sandmoran bedéms som relativt genomslappliga
varfor infiltration av ytvatten beddéms som mgjlig. Férekommande jordar av organisk
karaktar, torv och gyttja, beddms som mer eller mindre ogenomsléppliga och férekommer i
samband med hoga grundvattennivaer varfor infiltration av ytvatten inte bedéms som
majlig.

Tekniskt PM, Geoteknik
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8 Jord- och bergmaterialets anvandbarhet, hanterbarhet och
barighet

8.1 Jord

Forekomande jordar bedoms i tabellen nedan utifran anvandbarhet, hanterbarhet
samt barighet.

Material | Anvandbarhet | Hanterbarhet Barighet

Torv Ingen Latt schaktat. Kan laggas inom ringa
vagomradet. Anmalans skall dock forst
goras. Om torven skall transporteras fran
vagomradet betraktas den som avfall och
skall verifieras avseende fororeningar.

Lera ingen Svarhanterbar da leran sannolikt ringa
kommer att bete sig som flytande vid
schaktning. Inga forutsattningar att
ateranvandas inom projektet

moran god Medel-svar, beroende pa forekomst god
av block

sand god god god

8.2 Berg

Utifrn kartmaterial i form av SGU:s berggrundskarta och geokemikartor ar den
dversiktliga bedémningen att bergmaterialet den Gstra delen av omradet ar anvandbart for
vagandamal. Bergarterna utgors av sura intrusivbergarter sdsom granit, granodiorit
monizonit mm.

9 Fortsatt arbete

For att mer precis kunna bedéma konsekvenserna av de olika alternativen krévs fler och
anpassade undersokningar for att kunna modellera torvméaktigheter inom korridorerna.
Information om djup till fast botten saknas da endast sticksondering utforts.

Det geotekniska underlaget frn projekteringen av dammet i Nifsarpsmaden ar
knapphandigt, men visar pa en relativt djup urgravning. Detta bor verifieras for en korrekt
beddmning av mdjligheterna att utnyttja befintligt vagbank i samband med passagen av
densamma.

Moranens anvandbarhet inom detta projekt eller andra projekt/andamal behover utredas
da det i detta stadium ror sig om stora volymer schakt dar moranens sammansattning och
kvalité inte undersokts.

Bergets anvandbarhet inom detta projekt eller andra projekt/andamal behéver dven
utredas da det i detta stadium ror sig om stora volymer bergschakt dar bergets
sammansattning och kvalité inte undersdkts annat genom den information som finns i
kartmaterial fran SGU.

Tekniskt PM, Geoteknik
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Kompletterande provning av krossbergets egenskaper sa som MicroDeval och
LosAngelestal bor goras for en korrekt bedémning av bergmaterialets anvandbarhet enligt
AMA Anlaggning 13 och TrVKB 10 Obundna lager (2011-083). Datrtill bor sulfidhalten
analyseras for att tillse att materialet inte forsurar omgivningen. | de fall materialet kommer
att anvandas i betong for husbyggnation eller vid grundlaggning av hus ska &ven
berggrundens stralning méatas. Stralningen far ej 6verskrida krav angivna i BSS-direktiv
01-1763.

Tekniskt PM, Geoteknik
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