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Mal nr M 465-17, Kompletteringar av ansokningshandlingarna.
Ansokan om tillstand for vattenverksamhet och arbeten i
anslutning till Natura 2000-omrade: Varbergstunneln,
Vastkustbanan, Varberg- Hamra

Trafikverket inger komplettering av ansokan enligt mark- och miljodomstolens
forelaggande, aktbilaga 16, gillande kvarstaende fragor fran SGI, aktbilaga 15. Trafikverket
kompletterar dven ansokan enligt foreldggande fran mark- och miljodomstolen, aktbilaga 19.
Till kompletteringen hor sex bilagor, numrerade 7-12, som en fortsattning pa numrering av
bilagor som ingick i komplettering 2017-07-03, aktbilaga 12. Kompletteringarna foljer
respektive kompletteringsonskemal och har sammanfattats och markerats med kursiv stil.

Statens geotekniska institut (SGI), aktbilaga 15

I Trafikverkets svar 2017-09-20, aktbilaga 18, utlovades resultat av kompletterande
undersokningar for att sikerstilla 1ampliga dtgarder under byggtiden med hénsyn till
fororeningar fran Kv Renen. Resultaten av dessa undersokningar har dven efterfragats av
SGI 2017-08-25, aktbilaga 15.

Resultaten av undersokningarna redovisas i form av en Markundersokningsrapport i bilaga 7
och utforda tolkningar och bedomningar redovisas i PM Tolkning av utférda undersokningar
med hansyn till risker kopplade till féroreningar i Kv Renen, bilaga 8.

Undersokningen omfattar geoteknisk sondering, geofysiska undersokningar och karn-
borrning med syfte att kartlagga fraimst berggrundsforhallandena i omrédet mellan
kiallomréadena pé fastigheten Renen 13 och jarnvagen dar trag och betongtunnel planeras.
Resultatet har tolkats till en bergmodell av bergets 6veryta, underyta for ett lager med
"laghastighetsberg” samt fyra storre och nagra mindre sprickzoner. Sprickzonernas ligen
och riktning avviker nagot fran tidigare tolkning som byggde pa en hogre grad av inter-
polering och extrapolering. Den uppdaterade strukturgeologiska tolkningen ar nu bittre
forankrad i matningar och kommer att ligga till grund for placering av pumpbrunnar under
byggtiden.

Vattenforlustmatningar har utforts i de tva karnborrhélen och dessa visar att de mest
vattenforande delarna av de undersokta borrhélen inte sammanfaller med de mest
uppspruckna delarna och att de minst vattenférande delarna sammanfaller med sprickfria
delar. De uppmatta transmissivitetsvirdena 6verenstimmer med tidigare undersokningar
och utford grundvattenmodellering.

Trafikverkets borrhal nerstroms killomradena inom Renen 13 indikerar inte nagon fri fas av
fororening. Projekt Renen som arbetar med undersokning och planering av efter-
behandlingséatgarder har utfort omfattande undersokningar i omradet vilket innebar att
kunskapen om kéllomradena har okat. Fri fas av klorerade 16sningsmedel har konstaterats i
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sprickor i berget ner till ca 40 m under markytan vid den fd slambassingen men ingen fri fas
av fororening har hittats i berget under fd fabriken.

Resultaten innebar att de tidigare foreslagna dtgarderna med pumpning av grundvatten
utanfor sponten och efterféljande rening kvarstar och att ett prelimenart forslag pa
brunnsplacering nu har tagits fram.

Tidigare bedomning avseende omfattning av fororening i fri fas har delvis fatt revideras och
ar nu betydligt sikrare till f6]jd av undersokningarna som utforts av Trafikverkets projekt
och Varbergs kommuns projekt Renen.

Bade Trafikverket och projekt Renen har gjort bedomningen att den planerade grund-
vattensdnkningen for tunnelschakten ska kunna genomforas parallellt med
efterbehandlingen av Kv. Renen.

Mark- och miljodomstolen, aktbilaga 19

1. Ansokan omfattar utforande av ett flertal vattenanldggningar sasom diken, trummor,
dykarledningar m.m. Dessa anldggningar dr summariskt beskrivna i ansékan och
ritningsmaterialet. I denna del behover ansokan kompletteras enligt foljande.

Daguvattendike norr om godsbangdrd.
Hojdniva pa vattengangar och trummornas ldngd ska anges. Bottenbredd, sldntlutning,
ldngd och bottenniva pa omgrdvt dike ska anges. En mattsatt profilritning ska ges in.

Daguvattenmagasin och cykelvdg.

Magasinets bottenniva och sliantlutningar ska anges. En ritning med mattsatt
typsektion ska ges in. En ritning med mattsatt typsektion med hojdnivder for cykelvdgen
ska ges in.

Lassabdcken
Ldngd och hojdniva pa vattengang for de nya trummorna ska anges. En mattsatt
profilritning ska ges in.

Monarkbdcken
En mattsatt profilritning 6ver dykarledningarna med hojdnivder pa anslutande
delar ska inges.

Brearedsbdcken

For Brearedsbdcken finns vissa uppgifter i bilaga 2 till teknisk beskrivning. Lingd
bottenbredd, sldntlutning pG@ omgrdvda dikesstrédckan ska anges. En mattsatt
profilritning med nivder pa vattengang for trummor ska ges in.

Daguattendike Breared och Vrdanga
I den mdan dessa omfattas av yrkandena ska dessa beskrivas bdttre vad avser lingd
bottenbredd, sldantlutning m.m.

Vrdngabdcken vdstra och dstra grenen.

Ldingd och nivd vattengdng pa trummorna ska anges. Lingd, bottenbredd och
slantlutning samt eventuella bottennivder pa omgrdavda delar av vattendraget ska
anges.

Efterfragade uppgifter framgéar av bifogade ritningar, bilaga 9, med undantag for
dagvattendiken Breared och Vranga. For dessa dagvattendiken har Trafikverket inte yrkat
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négot tillstdnd eftersom det inte bedomts vara tillstindspliktig vattenverksamhet. Som
framgéar av Teknisk beskrivning har dikena oftast varit torrlagda vid referensprovtagning och
under huvuddelen av aret bedoms de inte vara vattenforande. Dikena har inget utlopp och
det vatten som tillfilligt kan stilla sig i dikesbotten bedoms infiltrera lokalt och paverkar
dirmed inte nagra nedstroms liggande ytvatten. Sammantaget gérs bedomningen att dikena
ar av sadan art att de atgarder som kravs till f6ljd av jarnviagens omdragning inte ar att anse
som vattenverksamhet. Det ska betonas att ritningarna visar principlésningar men
detaljprojektering har dnnu inte utforts.

2. I forslag till villkor har i villkor 2 angetts en viss hogsta grundvattenbortledning. Ett
strangare villkor i den delen skulle formodligen medfora 6kade byggkostnader men
minska riskerna for sdttningar och behov av infiltration. Ansékan ska darfor kompletteras
med ndrmare redogorelse for vilka bedomningar som ligger till grund for den i villkor 2
foreslagna grundvattenbortledningen i relation till bedomda risker och kostnader for
eventuella sdttningar och behov av kontinuerlig infiltration under driftskedet.

Det foreslagna villkoret for inlackage har valts med hansyn till vad Trafikverket bedémt vara
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Bedomningen ar baserad pa omfattande under-
sokningar av bergets egenskaper (sk bergtekniska parametrar), erfarenheter fran andra
tunnelprojekt, berdkning av paverkansomradets storlek, information om sittningskénsliga
objekt samt berdknade kostnader for tunneltitning och andra skyddsatgiarder som
exempelvis infiltration. Arbetet med att ta fram kunskapsunderlag och berdakningar samt
tolka och bedoma dessa har utforts successivt och redovisats efterhand i en serie av PM som
belyst olika delar av problematiken. Slutsatser ur nagra av dessa redovisas nedan.

Bergtekniska parametrar och injekteringsteknik

Bergtekniska parametrar ar t ex bergniva, bergarter, sprick- och krosszoner, sprickornas
egenskaper, bergspanningsforhallanden och bergets hydrauliska egenskaper. Dessa
parametrar har undersokts och en ingenjorsgeologisk prognos har tagits fram baserat pa en
indelning i domaéner, vilka tidigare redovisats i den tekniska beskrivningen. Baserat pa detta
har mojligheten att tdata berget genom kontinuerlig férinjektering beridknats. Vid bedomning
av tathetsbehov har tva olika nivaer for inlackage studerats. Niva I innebar 51/min, 100 m
och niva II innebar 2 1/min, 100 m. I bada fallen avses det ssmmanlagda inldckaget till spar-
och servicetunnel.

Berdakningarna har visat att mycket hog tatningseffekt kravs for att uppna niva II, speciellt i
forekommande sprickzoner inom domain 4 och 5 med gnejsig granit men dven i bergmassan i
ovrigt. Enligt analysen behover sprickor med sprickvidd mindre dn 50 pum tatas vilket
normalt inte 4r mgjligt med cementbaserade injekteringsmedel. For det kravs icke
cementbaserade injekteringsmedel. Det dr idag osidkert om det finns icke cementbaserade
injekteringsmedel tillgdngliga som béade klarar aktuella miljokrav och bestandighetskrav.
Niva I antas vara en basniva som kan uppnas med konventionell cementinjektering.

Beroende pa hur manga hal som borras per omgéng blir avstandet mellan héalen olika stort
och det ger olika resultat beroende pa mojligheten for injekteringsmedlet att né vatten-
forande sprickor, vilket ar avgorande for vilken tathet som uppnas. Skillnaden i tidsatgang ar
stor mellan en och tvd omgangar injektering. Exempelvis 6kar tiden for en skarm
forinjektering bestédende av 30 hél frdn 13-15 timmar for en omgéng till 40-48 timmar for tva
omgangar bestdende av 30+15 hal. Aven om tidtheten kan 6ka genom fler injekteringshél och
fler injekteringsomgangar finns det andé en nedre grians for den cementbaserade
injekteringens intrangning vid sprickvidden 50 um.

Trafikverket Texttelefon: 010-123 99 97
Telefon: 0771 - 921 921
trafikverket@trafikverket.se
www.trafikverket.se



TMALL 0422 Brev v.1.0

Arendenummer Dokumentdatum

TRV 2015/15654 2017-11-20
Ert &rendenummer Sidor
Mal nr M 465-17, R8 4(11)

Berakningar av tathet efter injektering ar utforda med ett antagande om att den tatade zonen
runt tunneln ar 5 m. I den norra delen av bergtunneldelen ar bergtackningen i vissa delar
mindre an 5 meter vilket innebar att den tatade (injekterade) zonen da blir tunnare. Pa
grund av detta och de extra forstarkningsatgiarder som kravs vid liten bergtackning blir det
tekniskt omgjligt att uppna de stringaste tathetskraven och mycket osiakert om man kan
uppna normala tiathetskrav i den delen. Strackan med begrinsad bergtiackning ar ca 300

meter och visas schematiskt i Figur 1.
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Figur 1; Schematisk redovisning av omrade med liten bergtackning dar det ar svart att uppna normal
tathet genom kontinuerlig forinjektering. Vid berdkning av paverkansomrade har darvid beaktats att
grundvattennivan kan komma att behova sédnkas ner till nivan fér bergtunnelns ovankant i det

skrafferade omradet.
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Beraknat paverkansomrade

Med hjélp av en tredimensionell grundvattenmodell har paverkansomradets utbredning
berdknats for olika krav pa tathet. Specifikt har en jamforelse gjorts mellan ett scenario med
ett generellt inldckage pa 5 liter per minut och hundra meter tunnel (51/min, 100 m) till
bergtunnel och bergschakt for betongtunnel /trag och ett scenario med hogre krav pa tathet
(21/min, 100 m) langs tunneldelar med mest kianslig omgivning. Svarigheterna med att
uppna normala tathetskrav pa strackan med liten bergtackning har ockséd modellerats genom
att ansatta att grundvattennivan i den delen avsianks ner till nivan for tunneltaket. Det ar
modellering av ett sddant fall som utgor grunden for berakning av omgivningspaverkan.
Forslaget till villkor for byggskedet har baserats pa detta.

Sattningskansliga objekt

Sattningskansliga byggnader har redovisats i PM Utredning sittningar i fastigheter som
overlamnats till MMD i komplettering 2017-07-03. Dar framgar att antalet fastigheter som
loper risk for skadliga sattningar (riskklass A) ar 25 och antalet fastigheter med liten risk
(Riskklass B) ar 277. Under arbetet med systemhandlingen utreddes effekterna av att tillimpa
tatning enligt niva II langs en del av strackan i centrala Varberg. For det fallet berdknas fyra
fastigheter falla inom riskklass A och sju fastigheter inom riskklass B. Det ar en betydande
skillnad mellan det sokta fallet och fallet med tillampning av strangare tathetskrav pa norra
delen av bergtunneln och schakten f6r norra betongtunneln. Skillnaden mellan vilka
fastigheter som riskerar att paverkas i det ena och andra fallet framgéar av Figur 2. Vid
utvirdering av vilka byggnader som loper skaderisk pa grund av planerade grundvatten-
sankningar har en “forsiktighetsprincip” tillampats dar tolkning av jordlagers maktighet och
dess séttningsegenskaper har gjorts konservativt. Urvalet av antal byggnader som 16per risk
for skadliga siattningar ar darfor nagot 6verskattat.

I driftskedet hamnar inga byggnader inom riskklass A och endast ett fatal byggnader inom
riskklass B d.v.s. liten risk for skadliga sattningar. Med hansyn till att tillampade
gransvarden har antagits enligt en forsiktighetsprincip for att inte underskatta riskerna,
bedoms de verkliga riskerna for sattningar i driftskedet som sméa och det bedoms €j
sannolikt att skyddsatgirder ska behova vidtas under driftsfasen.
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Figur 2; Karta som visar klassificering av sattningskanslighet for byggnader inom beraknat
paverkansomrade. Byggnader med svart kontur har bedémts fa 6kad risk pga att lackagekrav enligt

injekteringsklass Il inte kan uppnas.

Trafikverket

Texttelefon: 010-123 99 97
Telefon: 0771 - 921 921
trafikverket@trafikverket.se
www.trafikverket.se



TMALL 0422 Brev v.1.0

Arendenummer Dokumentdatum i

TRV 2015/15654 2017-11-20 8 TRA FI KVER KET
Ert arendenummer Sidor

Mal nr M 465-17, R8 7(11)

Kostnad och tid for injektering med hogre krav pa tathet

Merkostnaden p g a hogre tdathetskrav ligger pa 40 000 till 90 000 kr/tunnelmeter, vilket
innebdr en merkostnad pa 110 — 260 Mkr om det hogre tathetskravet anvinds for hela
tunnelstrackningen. Produktionstiden for tunneln skulle 6ka med ca 12 manader om de
hogre tathetskraven tillampades pa hela tunnelstrackan. For en begransad stracka pa 300
meter uppskattas merkostnaden till 12-27 MKr.

Ett exempel fran Forbifart Stockholm visar hur tid och kostnad paverkas vid olika grad av
tatning vid drivande av bergtunnel (se Figur 3). Exemplet géiller en tunnel i granit med ca 30
m bergtackning.
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Figur 3; Exempel som visar hur tidsatgang och kostnad paverkas av olika injekteringsklass vid
bergschakt (PM Vagverket 2009 Arbetsplan. Forbifart Stockholm).

Kostnader for tunneltatning jamfort med kostnader for infiltration

Kostnad for infiltration for att skydda kénsliga objekt fran skadliga sattningar har beraknats
till ca 0,2 Mkr per infiltrationsanldggning bestaende av tva brunnar. Driften av anldggningen
berzknas till ca 0,1 Mkr/ar, vilket med en nuvardesberikning for jairnvagstunnelns
beriaknade livslingd innebar en uppskattad kostnad per anldggning pa ca 3,6 Mkr. Om ett
storre antal anlaggningar utfors samtidigt och drivs gemensamt blir kostnaden sannolikt
lagre per objekt. Den sammanlagda kostnaden for alla objekten uppskattas till storleks-
ordning 70 Mkr. Om infiltrationsanldggningarna enbart behéver nyttjas under byggtiden blir
den samlade kostnaden i storleksordning 14 Mkr.

Om kostnader for infiltration jamfors med hogre kostnad for hogre tathetskrav for den
kritiska strackan pa 300 meter (12-27 MKr) visar det sig att en hogre tathet skulle kunna
vara ekonomisk fordelaktig om lackaget blir bestdende under anldggningens livslangd. Men
aven om det ar ekonomiskt rimligt att hoja tathetskravet pa strackan med mest sittnings-
kinsliga objekt har Trafikverket gjort bedomningen att det i praktiken kan vara mycket svart
eller kanske omgjligt att uppna en hogre tathet i omradet med liten bergtackning. For 6vriga
tunnelstrackor ar forekomsten av sattningskansliga objekt betydligt mindre och darmed kan
inte hogre kostnad och langre byggtid vara motiverat. Det handlar dd om merkostnader i
storleksordningen 250 Mkr som inte kan motiveras med miljonytta eller mindre skaderisk.

Trafikverket Texttelefon: 010-123 99 97
Telefon: 0771 - 921 921
trafikverket@trafikverket.se
www.trafikverket.se



TMALL 0422 Brev v.1.0

Arendenummer Dokumentdatum

i
TRV 2015115654 20171120 T, TRAFIKVERKET
Ert &rendenummer Sidor U
Mal nr M 465-17, R8 8(11)

Motivet for foreslaget villkor for inlackage i byggskedet ar att ta hgjd for risken for att
grundvattensankningen nar ner till nivan for tunneltak i delar av tunneln vilket i sa fall
innebar stora vattenmangder. For driftskedet bedoms det vara ogynnsamt att pumpa sa
stora vattenméngder och att driva infiltration i stor skala. Om normal tithet inte skulle
kunna uppnas med forinjektering kommer alternativ med betongtunnel i bergtunneln att
behova tillgripas for att erhalla ett hallbart driftskede.

3. En karta over befintliga brunnar inom paverkansomradet samt en forteckning over typ
av brunn samt pa vilka fastigheter dessa ligger ska inges som komplement till de figurer
som redovisas i miljokonsekvensbeskrivningens under avsnitt 7. Det ska sdrskilt anges pa
vilka fastigheter det finns energibrunnar som kan paverkas. Det ska redovisas hur kontroll
av eventuell pdverkan pa energibrunnarna ska ske och hur eventuella ersdttningsfragor
rent praktiskt ska losas.

Karta och forteckning

Trafikverket har frdn SGU inhamtat den information som finns i brunnsarkivet om
energibrunnar och andra brunnar inom omréade for bedomd paverkan. Denna information
finns sammanstalld i bifogade bilaga 10 i kartform och bilaga 11 i tabellform. Kontakt har
aven tagits med miljo- och hilsoskyddskontoret i Varberg for att se om ytterligare uppgifter
har registrerats dar.

Trafikverket har dven valt att gora en egen mer utforlig inventering. Inventeringen ar
upplagd sa att en enkét har skickats ut dar Trafikverket ber att samtliga fastighetsigare inom
bedomt paverkansomrade svarar pa ett antal fragor. Syftet ar att sdkerstélla att inga
energibrunnar eller vattentikter missas i det fortsatta arbetet samt att fa in s& mycket kiand
data om befintliga anldggningar som mojligt. Samtliga fastighetsdgare med anldggningar
kommer darefter kontaktas for vidare utredning. Arbetet beraknas vara sammanstallt under
varen 2018.

Kontroll och ersattningsfragor

Bortledningen av grundvatten fran berganldggningarna kan paverka energibrunnar for
bergvarme, beldgna utanfor tunnellinjen men inom bedémt paverkansomrade, genom att
grundvattennivan i brunnen sjunker och majligt effektuttag dirmed péaverkas och minskas
nagot. For att kontrollera denna paverkan kommer Trafikverket att méita grundvattennivan i
ett utvalt antal energibrunnar, observationsror och vattentikter i narheten av tunneln.
Trafikverket ombesorjer mitning av vattennivan i dessa punkter fore, under och efter
utsprangning av bergtunnlarna i det aktuella omradet. Matningarna kommer att inga i det
kontrollprogram som Trafikverket tar fram i samrad med tillsynsmyndigheterna. Resultaten
frdn matningarna kommer att redovisas for tillsynsmyndigheterna. For att mojliggora
mitning i energibrunnar behover en sarskild installation goras i de aktuella brunnarna.
Beroende pé brunnarnas tillganglighet och lage valjer Trafikverket att installera
matanordning och méta i ett urval brunnar som tillrackligt val representerar omradets
grundvattenniva i berg.

Om det sker en siankning av grundvattennivan utover medelvirde av arstidsfluktuation sa
innebadr det minskat effektutbyte. Detta ger upphov till att bergvirmeanldaggningens andel av
husets uppvarmningsenergi minskar, med 6kad kostnad som f6ljd. Detta innebar i sa fall en
ersattningsgill skada. Trafikverket avser darfor att ersatta fastighetsagare som drabbas av
grundvattensankning i sin energibrunn forutsatt att grundvattensankningen kan kopplas till
byggnadsarbetena och inte dr forsumbar. Skadans storlek beror pa omfattningen av
grundvattensankningen, vilken installerad effekt som behovs for att virma huset under
perioder med kyla samt hur stor andel av denna effekt som bergvirmeanlaggningen star for.
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e For energibrunnar som av ovan angivna orsaker inte méts fore byggnation forutsitter
Trafikverket att paverkan intraffat om narliggande brunn uppvisar paverkan.

« En grundvattenpaverkan inom intervallet o till 1 m plus medelvardet av
artidsfluktuationen, métt i den enskilda brunnen eller i narliggande brunn ersitts ej.

« FOr en pavisad avsankt vattenniva i energibrunnen regleras uppkommen skada enligt
nagot av nedanstdende alternativ:

o Brunnen fylls med kvartssandinblandad cement med liknande
viarmeledningsegenskaper som vatten.

o En sa kallad miljokollektor installeras vilket dr en “strumpliknande” tdtande
infodring av borrhalet vartefter vattennivan innanfor kan aterstillas till
ursprunglig eller hogre niva.

o Byte av kollektortyp; dubbel- alternativt koaxialkollektor, for battre utbyte per
borrhalsmeter.

o Ekonomisk ersiattning utifran uppmatt sinkning av grundvattenniva.

Den atgird for skadereglering som Trafikverket kan bidra med kommer att vara avhingig av
de specifika forutsiattningarna i det enskilda fallet. Alla kostnader for ombyggnad,
aterstillning eller skador av tomt i samband med kontrollmétning ersétts av Trafikverket.

Utgangspunkten for skadeberakning ar att ersattning ska utga enligt schablon 100 kWh per
meter avsankt borrhal och ar (bortrdknat den 1 m plus medelvirdet av artidsfluktuationen
enligt andra helfyllda punkten ovan). Schablonen 100 kWh per meter avsankt borrhal och ar
motsvarar ett effektutbyte pa 40 W per meter under 3000 timmar per ar. Ersattningen
bestams utifran skadestandsrittsliga principer, dvs. att skadelidande ska héllas skadeslos.
Ersittningen betalas ut som ett engangsbelopp genom nuvirdesberakning for brunnens
aterstdende livslangd alternativt for byggskedet.

Genom brunnsinventeringen kommer djupet i varje brunn att framga och genom
matprogram innan byggstart kommer en medelgrundvattenyta att bestimmas. I
nedanstdende tabell redovisas tre majliga berdkningsfall, for en medeldjup brunn, en brunn
med maximalt djup och en brunn med minsta borrdjup.

[Borhalseftekt | Vammeefekt

(40 im) vid COPF 4*
[Barrdjup medel 7 130m| §200W | GoODW
[ maximalt barrdjup | 228m| 9200W | 12200W
| minsta berrdjup | 27m| 1100w | 1440W

“Warmepumpens effektvarde (coefficient of perfarmance) COP &r avgiven effekt dividerat

med tillférd elenergi

Foljande punkter ssmmanfattar bakgrunden till Trafikverkets forslag till reglering av
eventuell skada for energibrunnar.

1. Ett maximalt effektuttag ur borrhéalet behovs hogt raknat under 2-3 manader (1500 -
2200 timmar). Resten av aret utnyttjas inte hela effekten och ett effektbortfall far
ingen praktisk betydelse.

2. For den inaktiva borrlaingden under grundvattenytan saknar en motsvarande
grundvattenavsankning betydelse for effektuttaget.
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3. Energibrunnarna inom paverkansomradet har stor inbordes variation, enligt ovan
redovisad tabell innebar en 5 m grundvattensankning i berg ett bortfall pa i medeltal
4 procent, som minst ca 2 procent och som mest ca 20 procent av aktiv
borrhélslangd.

Energibrunnar for uttag av bergviarme som ar beldgna i tunnellinjen kan inte vara kvar utan
kommer att behova gjutas igen. Ersattningsfragan for detta kommer att hanteras i samband
med lantmaiteriforrattning for fastighetsbildning av tunnlarna, alternativt som skada. Detta
da det inte 4r en foljd av grundvattensankningen i sig, vilket hanteras hir, utan en effekt av
sjalva tunneldrivningen och iansprakstagandet av mark i enlighet med kommande
detaljplaner.

4. Det ska anges vilka fastigheter som bedomts kunna utsdttas for risk for skadliga
sdttningar samt liten risk for sdttningar.

Tabeller som visar vilka fastigheter som berors har redovisats i tabellerna 5.1, 5.2 ooch 5.3 pa
sidorna 21-24 i PM Utredning sattningar i fastigheter som ingick som Bilaga 5 vid
komplettering 2017-07-03. Var fastigheterna ar beldgna framgéar av bilaga 1, sid 1-3 i
bifogade kartor, bilaga 12, som tillh6r ovan nimnda PM.

5. I ansokan anges att vissa markavvattningsforetag berors. For det fall Trafikverket har
kdnnedom om namn och adress pa foretrdadare for respektive markavvattningsforetag ska
dessa uppgifter inges.

Brearedsmossen torrlaggningsforetag ar 1937
Varbergs kommun
432 80 Varberg

Traslovs dikningsforetag
Ordforande Gosta Torbjornsson
Traslov 109

432 91 Varberg

Vare dikningsforetag
Ordférande Stefan Warefelt
Vare 5

432 91 Varberg

Borlange 2017-11-20

Anna Ohman Maria W3ag
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BILAGOR
Bilaga 7.

Bilaga 8.

Bilaga 9.

Bilaga 10.
Bilaga 11.

Bilaga 12.

Markundersokningsrapport (MUR)/Geoteknik, Hydrogeologi, Miljoteknik,

Berg, Varbergstunneln, Kv Renen, Varberg-Hamra. Daterad 2017-11-17 och
omfattande undersokningar fran perioden juni -oktober 2017 med tillhérande
bilagor och ritningar

PM Tolkning av utférda undersékningar med héansyn till risker kopplade till
fororeningar i Kv Renen. Daterad 2017-11-17.

Ritningar med vattendragsprofiler och sektioner.
Bilaga 9.1 Dagvattendike, Plan & sektion

Bilaga 9.2 Dagvattendike, Plan & profil

Bilaga 9.3 Dagvattenmagasin, Plan & sektion
Bilaga 9.4 Brearedsbacken, Plan & profil

Bilaga 9.5 Vrangabécken vister, Plan & profil

Bilaga 9.6 Vrangabicken Ostra, Plan & profil

Bilaga 9.7 Nummer R-51-1-004 Ledningsplan (Lassabackabacken)
Bilaga 9.8 Nummer R51-2-001 Ledningsprofil (Lassabackabacken)
Bilaga 9.10 Nummer R-51-1-007 Ledningsplan (Monarkbacken)

Bilaga 9.11 Nummer R-51-2-006 Ledningsprofil (Monarkbicken)
Utdrag ur brunnsarkivet (SGU). Karta 6ver brunnar inom paverkansomrade
for grundvattensiankning.

Utdrag ur brunnsarkivet (SGU). Fastigheter med minst en brunn dér del av

fastigheten ar beldgen inom paverkansomrédet.

Kartbilagor tillhorande PM Utredning sédttningar i fastigheter bestdende av;
Bilaga 1, kartor dar fastigheter har riskklassificerats enligt klass A-C (3 sidor)

Bilaga 2, kartor dar bedomda grundlaggningsforhallanden presenteras (3
sidor)

Bilaga 3, kartor for fastigheter dir en geoteknisk unders6kning har patraffats
(3 sidor)

Bilaga 4, kartor visande berdknade avsankningsomréden (3 sidor)
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