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Forord

Foreliggande forstudie till ramprojektet " Utvardering av tillaten trafiklast” har utforts av
Avdelningen for bro och tunnel. Utifran resultaten fran tre litteraturstudier och erfaren-
heter fran klassningsberakning av broar beskrivsi forstudien fordlag till nya delprojekt i
ramprojektet.

Borlénge i december 1998

Eva Gustavsson
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Sammanfattning

Forstudien ar uppdelad i laster — lastmodeller och barférmagemodel ler.

En sammanfattning av delomradet laster — lastmodeller ger att man sdllan
studerat hela problemkomplexet fran verkliga laster dver lastinverkan,
fordelning och till analys 6ver till broars verkliga egenskaper.

Betraffande barformagemodeller finns mycket gjort, dock & kunskaps-
nivan otillfredsstallande for utpekade problemomraden t. ex utmattning
av betong och modeller for att bestamma bojarmeringens inverkan pa
tvarkraftskapaciteten.

En stor del av forstudien bestar av litteraturstudier som genomforts for att
ta reda pa vad som finns dokumenterat inom aktuellt problemomrade.

Litteraturstudien " Laster och lasteffekter av trafik pa broar” har genom-
forts vid institutionen for byggkonstruktion vid KTH. Rapporten behand-
lar i forsta hand hur konstruktioner kan analyseras utifran verkliga laster
och dessas statistiska variationer samt hur laster paverkar konstruktio-
nerna. | litteraturstudien fores as ett program for fortsatt arbete inom
omradet laster och lasteffekter pa broar.

For att hitta forfinade metoder och modeller for att bestdmma bérfor-
magan hos betongkonstruktioner har en litteraturstudie med titeln

" Forfinade metoder och modeller for att bestamma barformagan hos

betongkonstruktioner” genomfort vid avdelningen for konstruktions-

teknik vid Lulea Tekniska Universitet. Studien &r inriktad pa att hitta
nyanserade modeller for att kontrollera befintliga konstruktioner.

Litteraturstudien ” Forbattrade metoder for dimensionering av stdl- och
trabroar” vid avdelningen for Stalbyggnad vid Luled Tekniska
Universitet. | studien redovisas for ténkbara forfinade metoder for
berakning av broar samt nagra fragor som behover utredas ytterligare.



Vagverket

1998-12-17 5(9)

Avdelningen for bro och tunnel

Bakgrund

Den tillatna trafiklasten bestéams av konstruktionens barformaga samt
trafiklastens och ovriga lasters inverkan pa konstruktionen. Modellerna
for att bestamma konstruktionens barformaga &r ofta forenklade och inte
helt anpassade till brokonstruktioner. Lasternas inverkan pa konstruktio-
nen bestdms &ven de med foérenklade modeller, speciellt trafiklasten.
Ovrigalasters storlek &r ofta bestamda med férenklade metoder.

Genom att forfina metoderna och modellerna kan den tillatna trafiklasten
bestdmmas exaktare och darigenom sakrare och medfor ett effektivare
vagnat. Forfiningen géller sdval generella modeller som fér anvandning
pa enstaka broar.

Pagaende FoU

For delomradet Brotrafiklast har tidigare en forstudie genomforts.
Forstudien finns redovisad i Vagverkets rapport " Trafiklast pa broar,
Forstudie”, daterad 1997-11-20. Utifran resultaten fran den forstudien
pagar for narvarande FoU-projektet ” Brotrafiklast”

Dessutom pagar inom ramprojektets ram foljande FoU-projekt.
- Armering i ramhorn

- Brottmekanik i broar

- Mekanisk tvangdast, etapp 2

Dessatre projektet kommer att avslutas under 1999.

L aster och lastmodeller —Barfor mage-
modeller

Vid dimensionering av konstruktioner enligt partialkoefficientmetoden
beaktas sékerheten med hjalp av partialkoefficienter for last och barfor-
maga. Sakerheten mot Gverskridande av brott- eller bruksgranstillstand &r
betryggande om foljande villkor ar uppfyllt.

Sy (dimensionerande | asteffekt) £ Ry (dimensionerande barfrmaga)

Utifran detta &r forstudien uppdelad i de tva delomréadena lastmodel ler
och barférmagemodeller.

Litteraturstudier

For att tareda pavad som finns dokumenterat inom aktuellt problem-
omrade har vi med hjdp av Kungliga Tekniska hogskolan i Stockholm
och Luled Tekniska Universitet genomfort tre litteraturstudier. De tre
litteraturstudierna finns redovisadei bilagornalt.o.m. 3.
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5 Erfarenheter fran klassning av broar

Vid klassningsberékning av broar &r det for vissa berdkningskontroller
"svart” att tillampa” nya’ bestammelser for broar beréknade med andra
bestammelser. Exempel pa detta & berdkning av bojarmeringens in-
verkan pa tvarkraftskapaciteten och berakning for genomstansning av
brobaneplattor av betong.

Erfarenheter fran klassningsberakningar visar ocksa att man kan tka
broarnas barférmaga om man kan beskriva lasterna exaktare. Ett exempel
padetta dr var i sidled som trafiklasten ska placeras. Idag géller enligt

V &gverkets publikation 1998:78 ” Klassningsberékning av vagbroar”
foljande. ” Lastfaltens antal och placering skai varje enskilt fall véljas sa
att ogynnsammeaste inverkan erhdlls. Antalet lastfat med typfordon ar
hogst tva. Ena lastfaltets typfordon multipliceras med faktorn 1,0 och det
andra | astfaltets typfordon med faktorn 0,8. Ovriga lastfalt har en jamnt
fordelad last g. Denna kan vara O alternativt 5 kN/m och &r jamnt for-
delad 6ver lastféltets bredd.” Med béttre kunskap om trafiklasten skulle
bland annat detta krav kunna éndras.

Ett problem vid nybyggande &r att vi har olika trafiklaster vid konstruk-
tion (ekvivalentlaster ) respektive klassningsberakning (typfordon). Detta
gor att vi for olika brotyper inte far jamnstarka broar vilket i sin tur kan
paverka framkomligheten.

Vidare har vi problem med berékningar av kapaciteter hos balkar och
plattor av betong som &r beroende av betongens draghdlIfasthet, t ex.
tvarkraftsberakningar for kontinuerliga balkar.

For adre stalbroar kan det vara problem att sakerstélla att de har den
brottsékerhet mot sprédbrott som kravs och att de har tillrécklig utmatt-
ningshalIfasthet. Problemet &r férmodligen storre for svetsade balkbroar
an for fackverksboroar.

6 Samar bete med Banver ket och NUAK

| anglutning till projekt for att hoja den tillatna tagtrafiklasten pa tung-
trafiknatet driver Banverket FoU for att kunna tka barforméagan for sina
broar. Utmattning av betong & exempel pa FoU-projekt. | vart samarbete
med Banverket far vi mojlighet att ta del av deras FoU pa samma sétt
som Banverket ges mdjlighet att ta del av och komma med synpunkter pa
de FoU-projekt som vi driver. Detta galler speciellt for projekt med
anknytning till barformagemodeller. Betréffande trafiklastprojekt ar det
svarare att utnyttja varandras FoU-resultat.

Ett ndtverk for uppklassning av anléggningskonstruktioner (NUAK) med
representanter fran KTH, LTU och CBI har bildats. Vagverket har inbju-
dits att deltai motena. Malséttning med arbetet i natverket &r att

- diskutera fragor inom omradena berakning forstarkning, inspektion,
métning for broar, dammar och anl&ggningar,
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- anordna gemensamma seminarier och kurser for forskarstuderande
och andraintresserade

- deltagai referensgrupper i varandras projekt och att
- diskutera nya projekt och samverka dar sa ar lampligt.

Nétverkets arbete berdr aven forstudierna” Forbéttring av befintliga
konstruktioner” och " Mé&tning och utvérdering av broars tillstand”

7 Fordlag till delprojekt och utredningar,
prioriterade
7.1 Allmant

Vi har i litteraturstudierna fatt manga problem belysta och ihop med
dessa fétt forslag till hur problemen kan 16sas med FoU och utredningar.
| avsnitt 7.2 och 7.3 redovisas fordag till projekt. Listornainom
respektive rubrik 7.2 och 7.3 &r redovisade i prioritetsordning.

7.2 Delprojekt
721 BGjarmeringens inverkan pa tvarkr aftskapaciteten
7211 Bakgrund

Tillskottet i kapacitet fran bdjarmeringen till tvarkraft och stansning ar
konservativt betraktad i BBK, speciellt d& armeringen har liten langd
utanfor berdkningssnittet.

7212 Forvantat resultat
Béttre modeller som ger hdgre kapacitet.
7.2.1.3 Tidplan och resurser
Projektet beréknas pagai tva ar och kosta 500 kkr. per ar.

7.2.2 Modeller for att bestamma tvarkraft vid kontinuerliga balkar
7221 Bakgrund

Dagens modeller bygger paforsok gjorda pa fritt upplagda balkar.
7222 Forvantat resultat

Béttre och exaktare modeller som ger hogre kapacitet..
7223 Tidplan och resurser

Projektet beraknas pagai tre & och kosta 500 kkr. per ar.
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7.2.3 Horisontella trafiklastersinverkan
7231 Bakgrund

Bromskraftens och 6verlastens storlek och dess koppling till tillaten
trafiklast & daligt utredd.

7.2.3.2 Forvantat resultat

Béttre beskrivning av lasterna och dess inverkan pa konstruktionen.
7.2.3.3 Tidplan och resurser

Projektet beréknas pagai tva & och kosta 500 kkr. per ar.

7.3 Utredningar
7.3.1 Végledning for val av ber &kningsmodell
7311 Bakgrund

| manga fall bor man kunna f& hdgre barférmaga genom att for det
aktuellafallet valja en noggrannare berékningsmodell.

7.31.2 Forvantat resultat

En handbok med vars hjdp man for enskilda objekt ska kunnavéjaen
optimal berdkningsmodell.

7.3.1.3 Tidplan och resurser
Projektet beraknas pdga under ett & och kosta ca 600 Kkr.

7.3.2 Aldre stdlbroar
7321 Bakgrund

For aldre stalbroar kan det vara ett problem att faststélla att stalet har den
brottseghet som krévs for att sdkerheten mot sprodbrott ska vara uppfylid
och att utmattningshdl Ifastheten &r tillracklig.

7.3.2.2 Forvantat resultat

En beskrivning av problemet avseende gamla stélbroars barformaga med
avseende pa utmattning och risken for sproda brott i stélet. Aven om-
fattning av problemet bor beskrivas, t.ex. hur manga gamla stalbroar med
sprott stal finns det.

7.3.2.3 Tidplan och resurser
Projektet beraknas pdga under ett & och kosta ca 150 Kkr.
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7.3.3 M odifierad gransastmetod for berakning av stalbroar
7331 Bakgrund
For systemberakning av broar anvands idag el asticitetsteori med

undantag av for olyckslastfall. Genom att vidareutveckla den modifierade
granslastmetod som anvandsi USA kan stalbroarnas kapacitet utnyttjas

béttre.

7.3.3.2 Forvantat resultat
En modifierad gransastmodell som ger hogre barforméaga vid berékning
av stélbroar.

7.3.3.3 Tidplan och resurser

Projektet beraknas pagai tva ar och kosta 500 kkr. per ar.

8 Referenser

Allmaén teknisk beskrivning for Klassningsberékning av vagbroar,
V &gverkets publikation 1998:78

Trafiklast pa broar, V agverkets forstudierapport fran daterad 1997-11-20



