Forstudie till ramprojektet:
"Trafiksakra broar”
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Forord

Enligt "Nationell plan for vagtransportsystemet 1998-2007" har delmalet
for & 2000 satts till hogst 400 trafikdodade. Riksdagen har beslutat att ar
2007 ska antalet trafikdddade ha halverats jamfort med 1996. Det
motsvarar cirka 270 dodade men palang sikt & malet noll trafikdodade.
1997 dodades 541 personer i trafiken vilket indikerar att delmalet for ar
2000 &r svart att uppna.

| forstudien " Trafiksékra broar” har broolyckornas andel av dédade och
skadade i trafiken utretts och &en en inventering av broarnas brister
betraffande trafiksakerhet har utforts.

Borlange 1998-10-08 Rev.1998-10-12

Y ngve Thorén
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Sammanfattning

Enligt FoU-plan for vaghd Ining 1998-2000, Ramprojekt Trafiksakra
broar, ger pakorning och avkorning vid broar altfor allvarliga
konekvenser ur trafiksdkerhetssynvinkel.

En probleminventering har utforts av Lars-Ake Glans, VV Konsult,
avseende broarnas och andra konstbyggnaders brister betréffande
trafiksakerhet.

Registeruttag ur olycksdatabasen VITS visar att broarna & klart
Overrepresenterade nér det géller dodade och skadade i trafiken i
forhdlandetill broarnas andel av det statliga vagnétet.

Fordag till FoU- och utredningsuppdrag ges pasidorna 8, 9 och 10.
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1.2

1.3

Bakgrund

Allmant

Riksdagen beslutade i juni 1993 om inriktningen av trafiksakerhetsarbetet
infor 2000-talet. Ar 1994 faststilldes nationella trafiksikerhets-
programmet som utarbetades av Vagverket, Rikspolisstyrelsen och
Svenska Kommunfdrbundet /1/. Enligt ” Nationell plan for vagtransport-
systemet 1998-2007" ,/2/, har delmdlet for & 2000 satts till hogst 400
trafikdodade. Riksdagen har beslutat att ar 2007 ska antalet trafikdodade
ha haverats jamfort med 1996. Det motsvarar cirka 270 dodade men pa
lang sikt & malet noll trafikdodade. Mest effektivt for att minska antal et
trafikdodade &r satsningar inom foljande tre verksamhetsomréaden.

- Sakrare trafikmiljo.
- Kvalitetssékring av transporter.
- Forbéttring av trafikanternas beteende.

Ramprojektet " Trafiksdkra broar” skabidratill en sakrare trafikmiljo
bland annat genom att ge férslag till atgarder for att skapa sakrare
sidoomraden inkluderat begransningar i hojdled.

Nollvisionens vetenskapliga ansats

Den vanligaste forekommande sakerhetsstrategin bygger pa att konstruera
systemet sa att det minimerar antalet skadehandelser. Nollvisionens
sakerhetsstrategi bygger daremot pa att tilldta skadehéndel ser pa en
valdsniva dér valdet inte hotar liv och langsiktig hdlsa. Utgangspunkten

ar att vagtrafiksystemet ska utformas sa att méjliga konflikter och
skadehandelser aldrig resulterar i ett Gverskridande av en i forvég
definierad niva paicke acceptabel forlust av hdlsa/3/.

Olycksstatistik

Under 1996 och 1997 har ungefér 540 dodats och 21000 skadats i
vagtrafikolyckor varje & med en liten 6kning for 1997. Under perioden
1994-01-01 till och med 1998-06-30 har, enligt bilaga 1, 1218 bilforare
och 467 bilpassagerare dodats i vagtrafikolyckor. For antalet skadade &r
motsvarande antal 44877 respektive 21991.
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14 Vagnatet
Det statliga vagnatet omfattar 100419 kilometer fordelade enligt foljande:
Europavég 6789
Riksvég 10126
Primér v 11674
Sekundar lv. 31991
Tertidr Iv, 6vr 39839

15 Brobestandet

Pa det statliga vagnatet finns 14181 broar med en total 1angd av 401583
meter och utgdr darmed 0,4 % av végnatet och 1499 végportar med en
total langd av 32582 meter vilket motsvarar 0,03 % av vagnétet.
Vé&gportarnas langd &r definierade som brobredden pa 6verliggande bro.

2. Problembeskrivning

2.1 Inventering

En probleminventering har utforts av Lars-Ake Glans, VV Konsult,
avseende broarnas och andra konstbyggnaders brister betréffande
trafiksékerhet enligt bilaga 2.

2.2 Pakorning av vagpor tar

Vid registeruttag ur olycksdatabasen VITS for perioden 94-01-01 till och
med 98-06-30 med V &gverket som véghdllare har 163 pakorningar av
vagportar patréffats. De 163 olyckornaférdelar sig pa

15  med dodlig utgang

23 med svéra personskador

35 med lindriga personskador

90 utan personskador

For att begrénsa datamangden har detaljerade uttag gjorts endast avseende
olyckor med dodlig utgang och med svara personskador.

Samtliga dodsfall vid pakorning av vagportar har intréffat pa europavagar,
riksvagar och priméralansvégar. Vid vagportar har 4,6 personer/mil dodats
medan motsvarande kvot for vagnétet som helhet & 0,17. For skadade &r
motsvarande kvot for vagportar 17, 8 och for hela vagnétet 6,7. Sdlunda &
broarna kraftigt Gverrepresenterade vid detta betraktel sesétt.
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2.21

2.22

M otorvag

Enligt bilaga 3 som & en sammanstéllning av data fran olycksdatabasen
VITS har 17 pakorningar med dodliga och/eller svara personskador av
vagportar skett under perioden 94-01-01 till och med 98-05-01 och i
samtligafall & de rapporterade som singelolyckor. Vid dessa olyckor har
6 personer omkommit och 14 har fatt svara skador. Vid 5 av
dddsolyckorna har vagracket pakorts innan personbilen kort pa bron pa
hoger sida, det vill siga mot landfastet eller mot pelare pa hdger sidaom
fardriktningen. En dodsolycka har intréffat vid pakorning av mellanstod
och dér har pakérning av vagracke inte rapporterats. Pakorning av
broarna har skett pa htger sida om fardriktningen i 60% av fallen.

Anledningen till att pakorning av vagportarna skett efter pakorning av
récket beror formodligen pa att racket varit placerat for narabron och
darmed har det inte fungerat pa avsett sétt pa grund av att rackets
arbetsbredd inte varit tillrackligt.

Ovriga vagar

Enligt bilaga 4 som & en sammanstéllning av data fran olycksdatabasen
VITS har 19 pakorningar med dodliga och/eller svara personskador av
vagportar skett under perioden 94-01-01 till och med 98-07-31. Vid dessa
olyckor har 8 personer omkommit och 14 har fatt svara skador. Av dessa
har 2 personer i en personbil omkommit vid kollision med en tung lasthil
som sedan kort pa viadukten utan att foraren skadats. Pakorning av
vagportarna har skett pa hoger sidaom fardriktningeni 70% av fallen.



Vagverket 8(12)
Avdelningen for Bro och Tunnel

2.3 Pakor ning av bror écke

Vid registeruttag ur olycksdatabasen VITS for perioden 94-01-01 till och
med 98-06-30 med V &gverket som vaghdllare har 230 pakorningar av
broracken pétraffats. De 230 olyckornafordelar sig pa

10  med dodlig utgang

19  med svéara personskador
59 med lindriga personskador
142  utan personskador

For att begransa datamangden har detaljerat uttag gjorts endast avseende
olyckor med dodlig utgang och med svara personskador.

Enligt detta registeruttag har 28 pakérningar, med dodliga och/eller
svara personskador, av broréacke skett under perioden 94-01-01till och
med 98-05-08. Vid dessa olyckor har 11 personer dodats och 29 har fatt
svara skador. Av de dodade har 5 personer omkommit dér dven
kollision med mdétande skett antingen fore eller efter kollision med
brorécke. Ovriga 6 har omkommit vid singelolyckor varav féraren
inguknat vid en olycka. Vid en dédsolycka har fordonet hamnat i
vattnet. Vid tva olyckor har personbilen kort ner i vattendrag och vid tre
olyckor vélt utanfor vagbanan.

Vid en av motesolyckorna har en tung lasthil, efter kollisionen med en
personbil vars férare dodades, bojt ner brorécket och stértat Su meter ner
paett underliggande falt varvid foraren fick svara skador.

Jamfor bifogad sammanstélining av data fran olycksdatabasen VITS
enligt bilaga 5.

2.4 Trafikolyckor vid vagunderfarter pa
motorvag

Med anledning av intréffade svara olyckor dér bilar har kért ner mellan
"tvillingbroarna’ har VTv genomfort en utredning som framgar av
publikation 1997:48 /4/. Med hjadp av uttag ur SAFEBRO har
konstaterats att antalet konstbyggnader som &r uppdelade i tva separata
broar, "tvillingbroar”, & cirka 200 stycken. Av dessafinns aen
"tvillingbroar” som &r placerade sa nara varandra att man inte kan kora
ner mellan broarna.

Jamfor bilaga 2 under 8 Broracken —brorackens avslutning och
forlangning i tillfarterna.
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3. Fordag till FoU-uppdrag
3.1 Validerad datormodell for krockprovning av récken
enligt EN 1317

Fysisk provning av récken & komplicerade, tidskravande samt dyra och
darfor bor en datormodell byggas upp. Modellen ska klara av bade vag-
och broracken. Samordning med t.ex. finska V agverket bér goras.

Resurser och tidplan

1999 2000 2001
Krockprov 800 kkr
Utveckling av 500 kkr 500 kkr
datormodel
Summa
3.2 Konstruktiv utformning av efter givliga andstod

Andsttd kan idag inte bersknas som avslagna d&ingen metod finns att
hindra 6verbyggnaden fran att falla ner.

Resurser och tidplan

1999 2000 2001

Hogskola 500 kkr 200 kkr

Summa
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4, Fordlag till utredningsuppdrag
4.1 Litteraturstudier av utlandska standar der avseende
r acken.

- Differentierade kapacitetskrav pa récken med hansyn till
trafikintencitet och fordonsférdelning samt skyddsvarda objekt

under bron.
- Krav paracken vid gang- och cykelbroar.

4.2 Studier av problemomraden upptagnai bilaga 2.

- Bromiljoer i tétorter.
- Sikt genom broracken

- Friarummet mellan navfdljare och kantbalk respektive

toppfoljare.

- Broréacken dver jarnvag jamte anslutande véagrécken.

- Broar med 13gt récke.

Resurser och tidplan

1999 2000 2001
4.1 100 kkr
4.2 150 kkr

Summa
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4.3 Trafiksaker hetshojande atgarder vid befintliga broar.
Récken eller andra atgérder vid "tvillingbroar”.

Atgéarder vid stod som &r placerade i diket eller i mittskiljeremsan.

Forbéttring av befintliga typer av @dre broracken.

Metoder for 6kning av den fria hojden.

Vidare utredning bor utféras genom framtagande av respektive
konstbyggnadsnummer och brotyp dér olyckor skett.
Stodplaceringen pa de identifierade broarna studeras och atgarder
for att Oka trafiksdkerheten vid respektive brotyp bor utarbetas.

4.4 Projekteringsrutiner for nya broar som beaktar
trafiksdker heten i hogre grad an tidigare.

4.5 Anslutning mellan vag och bro.

Stodplacering, eftergivliga mellanstod.

Utformning av brostdd, vingmurar och stédmurar.

"Tvillingbroar”.

Utreda hur ytstrukturen pa brostéd, vingmurar och stédmurar
paverkar trafiksakerheten.

Diken och mittremsor.

Racken.

Resurser och tidplan

1999 2000 2001
4.3 Befintligabroar | 150 kkr
4.4 Nya broar 100 kkr
4.5 Anslutning 50 kkr

mellan vég och bro

Summa
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Refer enser
11
12/
13/

14/

Nationellt trafiksékerhetsprogram 1995-2000.
Nationell plan for vagtransportsystemet 1998-2007.

Nollvisionen- En idé om ett végtransportsystem utan
hal sof brluster.

Trafikolyckor vid vagunderfarter pa motorvég. Publikation
1997:48



