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1. Sammanfattning och beskrivning av
uppdraget

Vag 86 ir en riksvag som under senare ar prioriterats hos Trafikverket da strackan har
bristande framkomlighet och trafiksikerhet. Vagen ar ett utpekat riksintresse for
kommunikationer vilket innebar att vigen ar av sarskild betydelse for regional eller
interregional trafik. Den tillhor ett nét av prioriterade vagar for arbetspendling och
godstransporter, frimst skogsindustrin och ir en rekommenderad fardvag for farligt gods.

Vagplanen omfattar vig 86 mellan Silje och Kovland. Den aktuella strackans langd ar ca 5
km och startar vid korsningen in till Kvarsitt och slutar vid korsningen med vag 629
(Anésvégen).

Vigen ar viktig for narboende, arbetspendling och langviga godstransporter. Den har
bristande trafiksikerhet, framkomlighet och stabilitet. Det saknas bra alternativ for
oskyddade trafikanter, plan- och profilgeometri har brister, det férekommer problem med
erosion och stabilitet.

Andamalet med projektet ir att forbittra trafiksikerhet, framkomlighet och tillgéinglighet
for resande langs riksvig 86. Trafikverket planerar att bygga om viag 86 samt att anldgga
en ging- och cykelvdag mellan Silje och Kovland pé vagens vistra sida. Darmed ska
projektet bidra till:

o Forbattrad trafiksikerhet, bade for fordon och oskyddade trafikanter.
e Tryggare boendemiljo
e Att medverka till avlastning av vig 631 genom Laggarberg.

e En vig som utformas med hansyn till naturresurser, miljovarden och
maénniskors hilsa.

Lansstyrelsen i Vasternorrlands 1an beslutade 2012-12-04 att Vag 86 delen Bergséker -
Kovland inte kan antas medféra betydande miljopaverkan. Da projektet delades upp i olika
etapper skickades en ny begidran om samrad géllande BMP for delen Silje - Kovland.
Lansstyrelsen i Vasternorrlands 14n beslutade 2018-09-26 att rubricerad striacka inte kan
antas medfora betydande miljopaverkan.

PM El och belysning
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2. Beskrivning av vagforslaget

Det aktuella strickans ldngd &r ca 5 km och startar vid korsningen in till Kvarsétt och
slutar vid korsningen med vig 629 (Anisvigen). Vigforbattringsatgirder planeras i
befintlig strackning och den dimensionerande hastigheten ar 80 km/h. Projektet innebér
justeringar i plan- och profilgeometri, korsningsatgarder, justering av utfarter och enstaka
kurvor pé vag 86 for att skapa sikra siktforhallanden och darmed 6ka trafiksdkerheten.
Vig 86 utformas som en tvafiltsviag + ge-vag och planeras fa en belagd bredd pé 7,5 meter.

GC-vigens belagda bredd foreslas vara 2,5 meter dar det dr majligt och ska i forsta hand
vara avskild fran viagen med dike eller skiljeremsa. GC- vigen foreslés ligga pa vigens
vanstra sida, dar merparten av bebyggelsen finns, och ansluta till befintlig GC-vag i soder
och planerad i norr.

Trafik
I den norra delen av strickan finns en trafikmitningspunkt vid Ostana. Senaste mitningen
fran 2018 visade ett ADT p4 3680 fordon varav 330 tunga.

I Hiallom som ligger cirka 1 km s6der om denna vigplan finns ytterligare en
trafikmitningspunkt. Senaste mitning 2018 visade ett ADT pé 4980 fordon varav 450
tunga.

ADT beriiknas for vigplanen vid prognoséret 2040 6ka till 5850 ADT och tung trafik till
432 vilket motsvarar 10,5 % tung trafik.

3. Syfte

Detta PM ar framtaget i enlighet med Uppdragsbeskrivning med tillh6rande bilagor C1.08
och E3.08 elteknik.

4. Mal

Innehallet i PM ska vara av tillrackligt detaljerad niva for att Trafikverket ska kunna ta val
grundade beslut avseende utformning av installationer for el och belysning som berérs av
viagplanen. Detta PM ska fungera som underlag for fortsatt projektering och kalkylarbete.
Projektering ska kunna utforas i detalj utan att behova ta stora 6vergripande beslut i
senare skede med detta PM som underlag.

PM El och belysning
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5. Avgransningar

Detta PM behandlar endast kortfattat externa installationer inom nytt och befintligt
viagomréade. Utforlig redovisning av externa ledningar och eventuella atgirder presenteras i
PM samordning ledningar.

6. Begrepp

Med "VGU” avses Trafikverkets publikation 2015:086 Krav for vigar och gators
utformning [1].

Med "VGU rad” avses Trafikverkets publikation 2015:087 Réd for viagar och gators
utformning [2].

Begrepp som anviands avseende viagutformning foljer Trafikverkets publikation VGU,
begrepp och grundvirden 2015:090 [3].

Med ”Belysning av cykelnit utanfor tatort” avses TDOK 2014:0286, Belysning av cykelnit
utanfor tatort [4].

Begrepp som cykelvig, cykelbana &r i hela dokumentet ersatt med ordet GC-vag.

Killhdnvisningar inom tecken [ ] redovisas under avsnitt 13.

7. Tidigare arbeten och underlag

WSP har tidigare i projektet tagit fram ”Utredning belysning V1.3” [12] med f6ljande mal:

“Denna utredning ska redovisa behovet av belysning av kérbana samt GC-vdg lings med
strdcka Vig 86 Silje-Kovland. Utredningen ska fungera som ett diskussionsunderlag till
Trafikverket i fragor om och i sa fall i vilken utstrdckning strdackan som kan vara
aktuella. Malet med utredningen dr att hitta en samsyn mellan Trafikverket och WSP om
var belysning kan vara aktuellt sG att WSP i framtida PM Elteknik/Belysning kan
presentera ett bra forslag for belysning som ska faststdllas i viagplan. ”

Utredningen innehéller dven en utforlig redovisning av befintlig belysningsanlaggning och
aktuella underlag.

“Utredning belysning V1.3” [12] fungerar som underlag till detta PM. I PM presenteras en
sammanfattning av de slutsatser som utredningen kommit fram till. Fér utforlig
redovisning av befintlig belysning, underlag och motiv till belysning hanvisas till
utredningen.

PM El och belysning



VAG 86 DELEN SILJE - KOVLAND

@
SUNDSVALL 1y TRAFIKVERKET

7 (39
Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM EL OCH BELYSNING 2020-02-25 2020-11-30
Projektnummer Arendenummer
165419 TRV2018/94509

8. Befintlig belysning

Utforlig redovisning av samforlagda ledningar pé belysningsstolpar och foreslagna
atgarder i kommande PM Samordning ledningar.

Sammanfattning

Inom vagplanen finns 2 befintliga belysningsanlaggningar tillh6rande Trafikverket, Y4-86-
1 och Yo4-86-D.

Anlaggning Y4-86-1 har nastan samma striackning som viagplanen och bestér av 111
armaturer med ljuskilla av typ hogtrycksnatrium monterade p4 en meter arm med
uppskattat 10 graders vinkel pa oeftergivliga trastolpar. Stolpar &r placerade pa vigens
Ostra sida och &r placerade i medel 2,75 m fran befintlig vigkant. Matningen mellan
stolpar bestar av hangspiralkabel och blanktrad. Anlaggning Y4-86-1 matas och styrs via 5
slavcentraler som fir mandver frén anldggning Yo4-86-D via kaskadtédndning.
Slavcentraler dgs av Sundsvall kommun som har ett accordsabonnemang med natigare
E.ON, kommunen schablondebiterar Trafikverket per ansluten stolpe. Ett oként antal
stolpar i strackans sodra dnde dr dokumenterade som tillhdrande anldggning Y4-86-1 men
ar anslutna till anldggning Yo4-86-D. Pa 30 stolpar ar belysningen sambyggd med andra
ledningségare. Anldggning Y4-86-1 &r i déligt skick med bland annat 16st hingande
ledningar och kopplingsutrustningar i daligt skick. Se figur 1 och 2.

6 stolpar tillh6rande anldggning Y4-86-1 ar placerade norr om vigplanen pé stracka som
ingér i vagplan Vig 86, del genom Kovland. Alla av dessa stolpar forutom en narmast
denna vagplan rivs i samband med vigatgarder for vigplan Vig 86, del genom Kovland.
Detta ir utrett i mailkonversation med Daniel Andersson, AF Konsult som projekterar
bygghandling for del genom Kovland 2019-08-22.

Befintlig belysning tillhorande Y4-86-1 uppfyller ingen belysningsklass enligt VGU.

PM El och belysning
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Figur 1. Belysningsstolpar vid Silje. Typiskt utseende och utformning for strackan. Foto fran bilburen
laserscanning/geotracker 2019-05-22.

PM El och belysning
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©Lantmateriet Geodatasamverkan

Figur 2. Karta 6ver anlaggning Y4-86-1. Underlag Trafikverket och Sundsvall kommun, sammanstéllt
av WSP. Kélla: ©Lantmaéteriet, Geosamverkan.

PM El och belysning



VAG 86 DELEN SILJE - KOVLAND

@wn
SUNDSVALL 1y TRAFIKVERKET

10 (39)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM EL OCH BELYSNING 2020-02-25 2020-11-30
Projektnummer Arendenummer
165419 TRV2018/94509

I vagplanens sodra dnde vid korsning mot Kvarsétt finns 2 belysningsstolpar tillhorande
anlaggning Yo4-86-D som belyser busshallplats och korbana pé viag 86 ca 40 m i
véagplanens sodra dnde. Belysningsstolpar som omfattas av denna viagplan ar D2-1 och D2-
2. Dessa stolpar ar installerade ar 2014 i viagplan for vig 86, Bergsaker-Silje. Se figur 3 och

4.

Figur 3. Belysningsstolpar anlédggning Y04-86-D. Belysningscentral placerad bakom vagskyilt till

hoger. Foto vid vagplanens sodra dnde i norrgdende riktning. Foto fran bilburen

laserscanning/geotracker 2019-05-22.
RS ottt -

Kovland

Kvarnsatt Bergsaker

Figur 4. Urklipp ur karta 6ver anlaggning Y04-86-D bilaga E4.11 till forfragningsunderlag. Kalla
Trafikverket.

PM El och belysning
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9.ATK

P4 strackan finns 4 ATK kameror och strax soder vagplanen finns ytterligare en. Se figur 5.
Alla ATK har varsitt abonnemang med maétare placerad i kabelskép bredvid ATK.

Enligt nationell planering utgar alla ATK férutom den langst i s6der inom vagplanen. ATK
som ska vara kvar behover flyttas nigot norrut.

Befintlig ATK behover programmeras om for ny skyltad hastighet 80 km/h. Nya
parkeringsfickor for servicefordon ska anldggas vid ATK.

Idsta Brodigsa

;

[ 2]

Ostana

LT

€

Figur 5. Kartbild ATK vag 86 Bergsaker-Kovland. ATK som berors av vagplan markerad med rod
rektangel. Kélla Trafikverket.

PM El och belysning
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10. Ovriga installationer

WSP har inte identifierat 6vriga behov av installationer for Trafikverket som behéver
elkraft.

WSP rekommenderar att ny bro for GC-vag 6ver Sattnaan forses med forberedande
kanalisation for eventuella framtida behov for Trafikverket eller externa ledningsigare.
Kostanden for detta ar relativit liten i forhallande till projketets omfattning. Att
eftermontera kanalisation kan innebira en forsamring av brons konstruktion och 6kar
underhéllet.

11.  Krav och motiv, belysning

Det foreligger inga krav att belysa korbanan. Detta da vigen klassas som tvafaltsviag utan
GC-trafik och ADT &r under 7000.

Det foreligger inga krav att belysa GC-végen d& den forlaggs utanfor tatort enligt VGU [1].
Utredning enligt "Belysning av cykelnit utanfor tatort” [4] ar utford och inga sarskilda skil
att belysa GC-vigen ar identifierade.

Vid eventuellt beslut att belysa GC-vigen kravstills dven belysning av korbanan pa de
strackor dar GC-vig separeras fran korbanan med kantsten eller vigmarkering enligt
“Belysning av cykelnit utanfor tatort” [4]. I samradshandling foreslas ingen striacka forses
med kantstensseparation.

Busshallplatser ska forses med belysning om de utformas som plattformstyp 1,2 eller 3
enligt VGU [1] om mojlighet till elanslutning for rimlig kostnad finns. Avstand till
nétagares anslutningspunkt (fagelviagen) far inte vara mer dn 199 m for ny elservis. Val av
plattformstyp bestimms i detlajprojektering. Plats finns i vigplan som medger plattform
avtyp 1.

I belysningsutredning har WSP identifierat motiv for att belysa ett antal punkter och
strackor i vagplanen. Motiv har diskuterats med Trafikverket och projektet har kommit
fram till att f6ljande motiv ska tas i beaktning i fortsatt arbete med vigplanen:

Belysning av gang och cykelpassager/overfarter

D3 ADT 6verstiger 3500 och hastigheten ar 80 km/h bor eventuella passager belysas enligt
“Belysning av cykelnat utanfor tatort” [4].

Belysning av GC-vig och viig dir GC-vig endast separeras med kantsten
D4 hastigheten dr 80 km/h bor GC-viag samt korbana vara forsedda med belysning pa

dessa striackor enligt VGU rad. Belysning okar ocksa tryggheten pa strackan for GC-
trafikanter och gor det mer attraktivt att fardas pa GC-vig. Detta var en l6sning som

PM El och belysning
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foreslogs tidigare i projektet nar belysningsutredningen togs fram. I samradshandling
daterad 2020-02-25 seprareras GC-viag och korbana pé dessa strackor med racken och det
finns inget motiv att belysa dessa strackor.

Belysning av GC-vig Over Sittnaian

Passage 6ver Sattnadns ravin bedoms ha 1ag trygghet. Strackan bor belysas for att undvika
att en kortare otrygg del pa en i 6vrigt trygg stracka gor att manniskor valjer bort GC-viagen
som fardvig dven om strackan inte uppfyller kriteriet pd minst 3000 invanare i minsta
anslutande ort enligt "Belysning av cykelnat utanfor tatort” [4]. Belysning ska utformas
enligt rekommendationer for att minska belysningens paverkan pé djurliv och ekosystem i
Sattnaans ravin.

Belysning av korsning mot Kvarsiitt, Oxsta och Tosta med intilliggande
busshallplatser

D4 busshallplatser ligger i anslutning till "samlande vaganslutningar” bér dessa belysas
enligt bilaga "E4.05 Rapport, busshéllplatser, kriterier for val av utformning av hallplatser
med mellan 0 och 10 péstigande per dygn for projekt Koll 2020” [8]. Detta &r enligt
Trafikverket endast aktuellt om det ocksa finns motiv for att belysa korsningarna. Om
korsningar bedoms vara komplexa krivs belysning. Motiv att belysa korsningar ska
bedomas som en helhet med korsningar, busshallplatser och eventuella passager.

Nir belysningsutredningen togs fram fanns endast ett grovt forslag till vagplanen och
detaljutformning samt placering av busshéllplatser och korsningar saknades. I detta PM
presenteras forslag som ar baserade pa den vagutformning som presenteras i forslag till
vagplan, samradshandling daterad 2020-06-30. For presenterade forslag och delar som
inte var klargjorda i skede for belysningsutredning ar kravstillning och motiv omprovade i
detta PM.

PM El och belysning
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12. Forslag atgarder

Sammanfattning

Befintlig belysningsanlaggning Y4-86-1 rivs och ersitts inte.

I vagplanens borjan vid korsning mot Kvarsitt forlangs och dndras befintlig
belysningsanldggning Yo4-86-D for att belysa flyttad busshéllplats i vastgdende riktning
och gangytor i héllplatsens utbredning. Passage till busshéllplats ska inte klassas som

gangyta.

Korsning mot Oxsta belyses som en helhet med anslutande busshallplatser samt gangytor i
béda busshéllplatsernas utbredning. Passage till busshallplats ska inte klassas som

géngyta.

Korsning mot Tosta belyses som en helhet med anslutande busshéllplatser samt gangytor i
béda busshéllplatsernas utbredning. Passage till busshallplats ska inte klassas som

géngyta.

Behov av belysning pa 6vriga busshéllplatser pé striackan tas i skede detaljprojektering
efter vald plattformstyp.

GC-vig 6ver Sittnaans ravin belyses.
LCC-kalkyl for foreslagna losningar redovisas i bilaga 1. Summa av foreslagna atgarder
redovisas i tabell 1. Kalkyl ar baserad pa ett uppskattat antal stolpar enligt principer

redovisade i vigbelysningshandboken [7] for ndgra atgarder. Kostander &r séledes inte
exakta men ger en bra inikation pa ungefarlig kostnad.

PM El och belysning
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Tabell 1, Sammanstallning LCC-kalkyl, summa foreslagna atgarder i bilaga 1.

LCC-Kkalkyl, 25 ar Enhet Summa féreslagna
atgarder

Energikostnader per ar kr 9864
Energikostnader under

kr 198 353
hela livslangden
Klimatpaverkan kgCOz/ar 2236
S:A kr 801 500
Investeringskostnader
S:A Energi och kr 534773
underhallskostnader
Totalkostnad kr 1336 273

PM El och belysning
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Befintlig belysning anlaggning Y4-86-1

WSP foreslér att belysningsanlaggning Y4-86-1 rivs pa grund av vagétgarder och for att
stolpar ar oeftergivliga inom sdkerhetszon. Att bygga om befintlig anlaggning sé att den
uppfyller gillande krav skulle innebéara sa stora atgarder att anlaggningen skulle klassas
som en ny anldggning och det finns inga krav eller motiv att bleysa hela strackan. Matande
centraler som dgs av Sundsvall kommun och E.ONs servisledningar rivs. Antalet
belysningsstolpar som utgér fran Sundsvall kommuns accordabonnemang behéver
kommuniceras till kommunen dé dessa utgar ur kommunens schablondebitering till
Trafikverket per ansluten ljuspunkt. For hantering av stolpar dar belysning dr sambyggd
med annan ledningsidgare se PM Samordning ledningar.
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Befintlig belysning anlaggning Y04-86-D, korsning mot Kvarsatt
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Figur 6. Orienteringsbild korsning mot Kvarsétt. Kélla: ©Lantmaéteriet, Geosamverkan.

WSP foreslar att korbana vag 86 samt sekundar vig i korsningszon belyses med klass C3.
Busshallplatser ar placerade inom korsningszon och ska belysas med samma
belysningsklass som korbanan C3. Kérbana 50 m efter busshallplats ska vara belyst pa
grund av risk for att oskyddade trafikanter genar i hallplatsens framre dnde till fastigheter
norr om busshallplats. Gangytor i bdda busshallplatsernas utbredning belyses med
belysningsklass P4. Forslagna belysningsklasser och utbredning redovisas i figur 7.

WSP foreslar att befintlig belysningscentral flyttas da den idag &r placerad inom

sdakerhetszon och utgor en trafikfara samt ar daligt placerad med hinsyn till arbetsmiljo for
underhéllspersonal.
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Figur 7. Skiss foreslagna belysningsklasser vid korsning mot Kvarsétt. Kélla: ©Lantmateriet,
Geosamverkan.
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Stolpe D2-1 och D2-2 tillhérande anldggning Yo4-86-D som idag belyser busshéllplats i
Ostlig riktning samt korbana i vagplanens s6dra &nde hamnar inom vagplanen och
kommer att beroras av dtgiarder da busshéllplatsens lage forskjuts vasterut, se figur 3, 4
och 8. Enligt VGU [1] ska den placeras 20 m fran korsningen men hamnar da i konflik
med krav pa racken pé grund av hog bank. Darfor diskuteras en kompromiss dar den
forlaggs 10 m efter korsningen. Befintlig belysningsanldggning utgor en helhet som idag
belyser GC-vig, busshallplatser i bdda riktningar och korsning vid vagplanens grins.

Nt HALLPLATSLAGE

/BEFINTL\GA BELYSNINGSTOLPAR ANLAGGNING
Y04-86-D SOM BERORS AV VAGPLAN

/BEFINTL\GT HALLPLATSLAGE

BEFINTLIGT HALLPLATSLAGE
UTANFGR VAGPLAN

Figur 8. Skiss nytt hallplatslage och hur det paverkar befintlig belysningsanlaggning Y04-86-D.

Korsningen utformas som en T-korsning och strackan klassas som landsbygd. Enligt VGU
ska korsningar som bedoms ha hog komplexitet forses med belysning pa landsbygd.
Korsningen bedoms inte ha hog komplexitet.

Val av plattformstyp sker i detaljprojektering. Enligt bilaga "E4.05 Rapport,
busshéllplatser, kriterier for val av utformning av hallplatser med mellan o och 10
pastigande per dygn for projekt Koll 2020” [8] ska plattformstyp vara av typ 4. Vagplanen
utformas med mdjlighet att anldgga plattform av typ 1. Om plattformstyp 1,2 eller 3 viljs
ska busshaéllplats forses med belysning enligt VGU supplement 1 [5].

D& busshallplatser ligger i anslutning till samlande vaganslutningar” bor dessa belysas
enligt bilaga "E4.05 Rapport, busshallplatser, kriterier for val av utformning av hallplatser
med mellan 0 och 10 péstigande per dygn for projekt Koll 2020” [8]. WSP bedomer att
korsning mot Kvarsitt kan klassas som “samlande viganslutning”.

PM El och belysning
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Eftersom befintlig busshéllsplats och halva korsningen utanfor vigplan som ej berors av
projektet idag &r belyst foreslar WSP att dven busshéllsplats i vastgdende riktning inom
végplan och korsning belyses. Trafiksdkerheten forsdmras om befintlig
belysningsanlaggning avslutas mitt i korsning och busshéllplatser ligger vid en samlande
vaganslutning som &r ett motiv projektet enligt tidigare beslut ska ta i beaktning. Antalet
resande pa héllplatserna forviantas ocksé 6ka ndgot da busshéllplatser norr om denna
foreslas utgé i vagplanen.

Vigbelysningshanboken 6.2.2:

" Om man bedémer att en plankorsning pd en i 6vrigt obelyst vig ska forses med
belysning, dr limpliga belysningsklasser C3 for referenshastighet = 70 km/h respektive
C4 for referenshastighet < 60 km/h"

VGU krav supplement 1, 8.3.1.3.1 [5]:

“Om passage mellan tvad motstdende belysta busshallplatser sker i plan ska vdagbelysning
med minst klass C5 for korytor och klass P4 for gangytor ordnas i bada hallplatsernas
utbredning.”

8.3.1.3.1 Busshéllplatser

"Busshallplatser ska vid belysta vdgar belysas med samma belysningsklass som vdgen 1
ovrigt. Vid vdgbelysta vidgar ska vdgbelysningen anordnas sd att dven busshdllplatsen
blir belyst.”

For att uppfylla ovanstdende krav om busshallsplats inom vigplan belyses foreslar WSP att
befintlig anldggning forlangs osterut och avslutas 50 m efter nytt busshallplatslige. Detta
for att belysa korytor, korsningszon och géngytor i hallplatsernas utbredning samt ta
hénsyn till att det finns en risk att oskyddade trafikanter genar fran hallplatsens framre
ande. I praktiken innebar detta att 2 befintliga stolpar flyttas samt att anlaggningen
kompletteras med ett mindre antal stolpar, <10 st preliminért. Se figur 7.

Passage over vig 86 ska inte klassas som gangyta da passagen inte kommer att markas upp
tydligt och det blir en for kort belyst adaptionsstricka fran obelyst vég till mer intensiv
belysning for passage..

Befintligt styrsystem dr av typ 2 enligt "Styrsystem for belysningsanlaggningar for vag”
[10] vilket dr lampligt for dena korsning enligt dokumentet.

Befintlig belysningscentral ar placerad precis utanfor vigplanen i ytterslant mitt for
korsning mot Kvarssitt. Centralen star inom vagens sikerhetszon och utgor en trafikfara.
Centralen ar déligt placerad med hinsyn till arbetsmiljon for underhallsarbete. WSP
foreslar att centralen flyttas. T.ex till ytterslant for GC-vag. Parkeringsmdajlighet for
underhéllsfordon behover finnas.
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VAG 86 DELEN SILJE - KOVLAND

@wn
1y TRAFIKVERKET

SUNDSVALL

21 (39)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM EL OCH BELYSNING 2020-02-25 2020-11-30
Projektnummer Arendenummer
165419 TRV2018/94509

Ny belysningsanlaggning ska i enhet med gestalningsavsikterna for projetet vara av princip
armatur pa stolpe. Denna princip anvinds efter hela strackan Kovland-Bergsédker och
pincipen ska forsatt anvindas for en god helhetsupplevelse.

LCC-kalkyl for vald 16sning redovisas i tabell 2 och bilaga 1. Kalkyl ar baserad pé ett
uppskattat antal stolpar enligt principer redovisade i vigbelysningshandboken [7].
Kostander &r séledes inte exakta men ger en bra inikation pa ungefarlig kostnad.

Tabell 2, Sammanstillning LCC-kalkyl, belysning korsning Kvarsitt i bilaga 1.

LCC-Kkalkyl, 25 ar Enhet Korsning Kvarsatt
Energikostnader per ar kr 1500
Energikostnader under

kr 30163
hela livsldngden
Klimatpaverkan kgCO2/ar 340
S:A kr 177 994
Investeringskostnader
S:A Energi och kr 117 500
underhallskostnader
Totalkostnad kr 177 994

Trafikverket har ATK placerad ca 160 m soder om belysningscentral utanfor vagplan. For
att sinka Trafikverkets kostnader bér mdjligheten att samordna abonnemang utredas.
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VAG 86 DELEN SILJE - KOVLAND

@
SUNDSVALL 1y TRAFIKVERKET

22 (39)
Titel Dokumentsdatum Rev datum

PM EL OCH BELYSNING 2020-02-25 2020-11-30
Projektnummer Arendenummer

165419 TRV2018/94509

Korsning Oxsta

.53 1
W [z
Sattna N \
\»Qf tavreviken
(IINCF
~r \
Tosta \ 3
~__Sunigsye
Flata Sel@g};ﬂ
Vattiom 7 \ | Apkarsvik
- .j\‘a ifors { {\s}ockwk
0 NSRRI\
cksta 2 )
BT Kuissleb “DS
Ostana Storberget
Oxsta Silje 20 —p——————
Siljieasen
Hallomsberget
Kanter
Silje
N
[} 025 0.5 1% X Hallom A
CLantmateriet Géod atasamverkan

Figur 9. Orienteringsbild korsning mot Kvarsétt. Kélla: ©Lantmateriet, Geosamverkan.

WSP foreslar att korbana vag 86 och sekundar viag samt busshallplatser inom
korsningszon belyses med belysningsklass C3 i enhet med VGU krav 8.3.1.2.1. Gdngytor
och GC-vig belyses i bdda busshéllplatsernas utbredning med belysningsklass P4.
Forslagna belysningsklasser och utbredning redovisas i figur 10.
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Figur 10. Skiss féreslagna belysningsklasser vid korsning mot Oxsta. Kalla: ©Lantméteriet,
Geosamverkan.
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Korsningen utformas som C-korsning, dvs korsning med separat véanstersviangfalt och
bedoms ha hog komplexitet. I anslutning till korsningen finns busshéllplatser placerade i
vardera riktningen.

Enligt VGU ska korsningar med hog komplexitet forses med belysning.

VGU krav 8.3.1.2.1:

“Plankorsning med stor komplexitet t.ex. stor andel anslutande, avvikande och vixlande

trafik i morker dar bilforaren utsdtts for storande ljus i stor omfattning ska vara forsedd
med vdgbelysning, vid referanshastighet =70km/h ska belysningsklass C3 vdljas och vid

referenshastighet <60km/h ska minst belysningsklass C4 vdiljas”

Vigbelysningshanboken 6.2.2 [7]:

"VGU krav: Trafiksignalreglerade korsningar ska alltid vara belysta.

VGU foreskriver att trafiksignalreglerade korsningar alltid ska vara belysta.
Rekommendationen dr att dven belysa korsningar med stor komplexitet. Med stor
komplexitet avses till exempel:

e Korsningar med flera korfdlt: Ndr ndgon av de anslutande vidgarna har mer dn
tva korfdlt vid sjdlva korsningspunkten kan belysning gora att trafikanterna
ldttare kan 6verblicka situationen och planera sin korning. Till den hdr kategorin
rdknas i forsta hand korsningar av C-typ, ddr det finns separata korfdlt for
vénstersvingande fordon. Aven vid korsningar av typen "6gla" (spansk sving)
ddr vdnstersvdngande fordon leds in pa en separat vdg kan belysning fylla en
funktion, Gtminstone om antalet svdngande dr stort. De visuella forhédllandena
och trafikflodet bor vigas in i bedomningen av huruvida en korsning med flera
korfdlt ska belysas.”

VGU krav supplement 1, 8.3.1.3.1 [5]:

“Om passage mellan tvd motstdende belysta busshallplatser sker i plan ska vdgbelysning
med minst klass C5 for korytor och klass P4 for gangytor ordnas i bada hdllplatsernas
utbredning.”

8.3.1.3.1 Busshallplatser

“Busshallplatser ska vid belysta vdgar belysas med samma belysningsklass som véigen i
ovrigt. Vid vagbelysta vdgar ska vigbelysningen anordnas sa att dven busshallplatsen
blir belyst.”

Passage Over vig 86 ska inte klassas som gangyta da belyst adaptionsstricka fran obelyst
vig till mer intensiv belysning for passage blir for kort.

Ny belysningsanlaggning ska i enhet med gestalningsavsikterna for projetet vara av princip

armatur pa stolpe. Denna princip anvinds efter hela strackan Kovland-Bergsédker och
pincipen ska forsatt anvindas for en god helhetsupplevelse.

PM El och belysning
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Styrsystem av typ 2 bor viljas for belysningsanlaggningen enligt ”Styrsystem for

belysningsanldggningar for vag” [10].

LCC-kalkyl for vald 16sning redovisas i tabell 3 och bilaga 1. Kalkyl ar baserad pé ett
uppskattat antal stolpar enligt principer redovisade i i viagbelysningshandboken [7].
Kostander ar séledes inte exakta men ger en bra inikation pa ungefarlig kostnad.

Tabell 3, Sammanstillning LCC-kalkyl, belysning korsning Oxsta i bilaga 1.

LCC-Kkalkyl, 25 ar Enhet Korsning Oxsta
Energikostnader per ar kr 3000
Energikostnader under

kr 60 326
hela livsldngden
Klimatpaverkan kgCOz/ar 680
S:A kr 235000
Investeringskostnader
S:A Energi och kr 120988
underhallskostnader
Totalkostnad kr 355988

Trafikverket har ATK placerad séder om korsning som utgér. Abonnemanget bor
ateranvandas och flyttas till ny bleysningscentral da det dr billigare 4dn att bestélla nytt

abonnemang.
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Figur 11. Orienteringsbild korsning mot Tosta. Kélla: ©Lantméateriet, Geosamverkan.

WSP foreslar att korbana viag 86 och busshallplatser inom och i anslutning till
korsningszon belyses med belysningsklass C3 i enhet med VGU krav 8.3.1.2.1. Gdngytor
och GC-vig belyses i bdda busshéllplatsernas utbredning med belysningsklass P4.
Forslagna belysningsklasser och utbredning redovisas i figur 12.
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Korsning mot Tosta anses vara av stor komplexitet och svér att uppticka. Siktférhéllanden
ar daliga for sekundar vag och i anslutning till korsning finns busshéllplatser i bida
korriktningarna. Oskyddade trafikanter fran sekundarvéag korsar viag 86 utan passage.

Enligt VGU krav ska korsningar med hogkomplexitet forses med belysning.

VGU krav 8.3.1.2.1:

“Plankorsning med stor komplexitet t.ex. stor andel anslutande, avvikande och vdixlande

trafik i morker ddr bilforaren utsdtts for storande ljus i stor omfattning ska vara forsedd
med vdgbelysning, vid referanshastighet =70km/h ska belysningsklass C3 vdljas och vid

referenshastighet <60km/h ska minst belysningsklass C4 vdljas”

VGU rad kap 8.3.1.2.1:

“En korsning, trots adekvat markering med vigmaérken och vigmarkeringar, ar svar att
uppticka, forsta eller 6verblicka i moker, eller om den &r olycksdrabbad i mérker”

WSP foreslar att kérbana vag 86 och sekundir vig samt busshéllplatser inom
korsningszon belyses med belysningsklass C3 i enhet med VGU krav och rad 8.3.1.2.1.

Gangytor och GC-vig belyses i bida busshéllplatsernas utbredning med belysningsklass
P4. Enligt VGU krav VGU krav supplement 1, 8.3.1.3.1 [5]:

“Om passage mellan tvd motstdende belysta busshdllplatser sker 1 plan ska vidgbelysning
med minst klass C5 for korytor och klass P4 for gangytor ordnas i bada hdllplatsernas
utbredning.”

Samt 8.3.1.3.1 Busshallplatser:

“Busshallplatser ska vid belysta vdgar belysas med samma belysningsklass som vdgen i

ovrigt. Vid vagbelysta vdgar ska vdgbelysningen anordnas sd att dven busshallplatsen
blir belyst.”

PM El och belysning
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Figur 12. Skiss foéreslagna belysningsklasser vid korsning mot Tosta. Kalla: ©Lantméteriet,
Geosamverkan.
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Styrsystem av typ 2 bor viljas for belysningsanlaggningen enligt ”Styrsystem for
belysningsanlaggningar for vag” [10].

LCC-kalkyl for vald 16sning redovisas i tabell 4 och bilaga 1. Kalkyl ar baserad pé ett
uppskattat antal stolpar enligt principer redovisade i i viagbelysningshandboken [7].

Kostander ar séledes inte exakta men ger en bra inikation pa ungefarlig kostnad.

Tabell 4, Sammanstillning LCC-kalkyl, belysning korsning Tosta i bilaga 1.

LCC-Kkalkyl, 25 ar Enhet Korsning Tosta
Energikostnader per ar kr 5100
Energikostnader under

kr 102 555
hela livsldngden
Klimatpaverkan kgCOz/ar 1156
S:A kr 399500
Investeringskostnader
S:A Energi och kr 205 675
underhallskostnader
Totalkostnad kr 713 986

Trafikverket har ATK placerad norr om korsning som utgar. Abonnemanget bor
ateranvandas och flyttas till ny bleysningscentral da det dr billigare 4dn att bestélla nytt
abonnemang. Enligt PM foreslas dven belysning av GC-vig over Sattnan. For att sanka
Trafikverkets kostnader bér abonnemang samordnas.
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Figur 13. Orienteringsbild korsning mot Kvarsatt. Kélla: ©Lantméteriet, Geosamverkan.

WSP foreslar att GC-vag over ravin for Sattnaan belyses med rackesbelysning i
belysningsklass P4. Forslagna belysningsklasser och utbredning redovisas i figur 14.
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Figur 14. Skiss foreslagen belysningsklass och utbredning i ravin 6ver Sattnaan. Kalla:
©Lantmaéteriet, Geosamverkan.
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GC-vig 6ver ravinen vid Siattnadn bedoms ha lag trygghet da den placeras avskilt med
avstind fran kérbanan. Innanfor granser for riksintresse ar omgivningen idag mycket
skogsrik. Vid anlaggning av GC-vigen kommer skogen mellan GC-vag och Vag 86 avverkas
men mindre dterplantering kan vara aktuellt. Vaster om GC-viagen kommer slanter
anldggas utan plantering, Platsen kommer att upplevas mycket 6ppnare och tryggare an
den gor idag men med tiden kan planterad skog och annan vegetation bidra till att minska
trygghetskinslan pd GC-vagen. Avstindet till korbanan och GC-viagens skymda lage i
ravinen gor dock att striackan 4ndd bedoms ha 1ag trygghet.

For att undvika att trafikanter véljer bort hela GC-vigen som fardvag pé grund av denna
korta striacka bor strackan forses med belysning. Strackan uppfyller inte kriteriet pa minst
3000 invénare i minsta anslutande ort enligt “Belysning av cykelnat utanfor tatort” [4] vid
bedomning av sdrskilda kriteriet "Skolpendlingsvig eller vig med viktiga malpunkter for
aktivitet under den morka tiden pa dygnet (sporthall, resecentrum, kafé med mera)”. WSP
foreslar ett avsteg fran detta kriteriet d& belysning bidrar till att uppfylla projektmal;
forbattrad trafiksikerhet for oskyddade trafikanter, tryggare boendemiljo och en viag som
utformas med god hansyn till ménniskors hélsa. Om GC-végen utformas utan belysning
och trafikanter véljer bort hela GC-vagen pa grund av en kort stricka tappar GC-vagen sitt

syfte.

Belysningsanlaggning 6ver bro bor utformas med sarskild beaktning till omkringliggande
natur. Ravinen samt omkringliggande omrade dar bro &r planerad for GC-vag 6ver
Séttnadn dr utpekat riksintresse natur (se figur 15), och ett av projektmalen &r att bygga;
en viag som utformas en god hinsyn till naturresurser och miljoviarden. Belysning kan
paverka natur samt djurliv negativt och bidrar &ven till miljopaverkan genom dess
energiatgdng. For att minimera LED-belysningens negativa effekter pa djurlivet har WSP
tagit fram ett férslag som foljer de rekommendationer som presenteras i den av
Trafikverket bestillda rapporten ”LED-belysningens effekter pa djur och natur med
rekommendationer: Fokus pa nordiska forhdllanden och kénsliga arter och grupper” [9].
Enligt rapporten si ar utpekade omraden for naturvard med vattennara miljéer omraden
som speciellt bor beaktas vid belysningsplanering for att minimera ekologiska effekter av
belysning (i vatten och pa miljéer i narheten av vatten).
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Figur 15. Kartbild. Gront streckat omrade visar granser for riksintresse natur. Kéalla: ©Lantmaéteriet,

Geosamverkan.

WSP foreslar att armaturer monteras i broricke eller ledstang pa bro. Exempelvis kan
armaturen HLS fran Fox Design anvindas. Se figur 16, 17 och 18. Denna belysningsprincip
minimerar spill- och omgivningsljus, ljuset fran armaturerna kommer koncentrerat att
belysa GC-viagen. Armaturen finns att vilja med 3st olika spridningsvinklar. WSP foreslar
att 60° standardspridning viljs, alternativt asymmetriskspridning 70°. Se figur 19 och 20.
En traditionell 16sning med rorstolpar bedomer WSP inte vara ett alternativ da risken for
spilljus i ravinen ar for stor och klarar da inte rekomendationer enligt rapporten "LED-

belysningens effekter pa djur och natur med rekommendationer: Fokus pa nordiska

forhallanden och kdansliga arter och grupper” [9].
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Kélla: Foxdesign.se

Figur 18. Referensprojekt. Belyst bro med armaturen HLS. Kélla: Foxdesign.se
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Standard 60° Asymmetrisk 70°

Monteras upp till 30° mot lod Monteras vertikalt

Figur 19 och 20. lllustration spridningsvinklar armatur HLS. Kélla: Foxdesign.se

I och med denna belysningsprincip finns risk att krav pa belysningsstyrkejamnhet (Uo) €]
kan uppfyllas tillsammans med kravet pa belysningsstyrka. Detta kan hjilpas av att
armaturerna monteras forskjutet i rdcke/ledsténg pa var sida GC-vig, i ett zig-zag
monster.

Omgivningen kring ravinen ar ej belyst och det finns inga krav att belysa GC-viagen fram
till ravinen. WSP foreslar att belysning pa GC-vig genom ravninen utférs med
belysningsklass P4. Belysningsnivan for GC-vigen genom ravinen bor anpassas till
omgivningens ljusférhallanden och vara relativt svag for att minska kontraster och for att
belysning ej ska upplevas som blindande. WSP foreslar att fargtemperatur 3000k viljs da
det ger en varmare kinsla dn 4000k vilket bidrar till att 6ka tryggheten. Lagre
fargtemperatur minskar ocksa andelen “blétt ljus” med vaglangder som kan paverka
dygnsrytmen for djurlivet.

Styrsystem av typ 2 bor valjas for belysningsanldggningen enligt ”Styrsystem for
belysningsanldggningar for vig” [10] da ovriga anldggningar pa strackan har sadant
styrsystem och det bidrar till att uppfylla Trafikverkets mal enligt “Inriktningsdokument
belysning 2015-2024” [11]. Styrsystem av typ 1 kan viljas enligt ”Styrsystem for
belysningsanléiggningar for vig” [10] men bidrar inte till att uppfyla Trafikverkets mal
enligt "Inriktningsdokument belysning 2015-2024” [11]. For styrning av belysning har
narvarostyrning med dimmring 6verviagts men detta ar inte lampligt ur ett drift och
underhéllsperspektiv. Nattsdnkning dr inte lampligt da belysningen installeras for att 6ka
tryggheten.
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LCC-kalkyl riaknad pé 25 ar visar att en 16sning med rackesbelysning som klarar
rekommendationerna i rapporten "LED-belysningens effekter pa djur och natur med
rekommendationer: Fokus pd nordiska forhdllanden och kdnsliga arter och grupper” [9]
ar 33% dyrare an en traditionell 16sning med stolpar men har ocksa ett utslapp av
koldioxid som ir 63 % mindre, se tabell 5 samt bilaga 1.

Tabell 5, Sammanstallning LCC-kalkyl, belysning 6ver Sattnaan i bilaga 1.

LCC-kalkyl, 25 ar Enhet Réckesbelysning Stolpbelysning
Energikostnader per ar kr 264 708
Energikostnader under

kr 5309 14 237
hela livsldngden
Klimatpaverkan kgCO2/ar 60 160
S:A kr 49 500 94 000
Investeringskostnader
S:A Energi och kr 147 612 38502
underhallskostnader
Totalkostnad kr 197 112 132 502

Trafikverket har ATK placerad séder om korsning som utgér. Abonnemanget bor
ateranvandas och flyttas till ny bleysningscentral da det dr billigare 4dn att bestélla nytt
abonnemang. Enligt PM foreslas dven belysning av korsning mot Tosta. For att sinka
Trafikverkets kostnader bor abonnemang samordnas.
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Belysning av GC-vég hela strackan

Det finns inte krav eller motiv for Trafikverket att belysa hela strackan. Mgjligheten finns
dock for annan aktor att belysa stricka. Foljande bor d& beaktas:

Belyses hela GC-vigens stricka fran Silje-Kovland sa kan belysningsprincip; armatur
monterad pa stolpe viljas for omrade utanfor riksintresset. For att klara
rekommendationer i rapporten "LED-belysningens effekter pd djur och natur med
rekommendationer: Fokus pd nordiska forhdllanden och kdnsliga arter och grupper” [9]
kan inte belysningsprincip; armatur monterad pa stolpe anvindas for stracka inom
omrade for riksintresse. For stricka inom riksintresse utanfor bro skulle pollare kunna
vara en mojlig l0sning.

LCC-kalkyl rdknad pé 25 &r for att installera rorstolpar forsedda med armaturer med
inbyggd nattsinkning pa hela strickan forutom 6ver Sittnaans ravin redovisas i tabell 6
samt bilaga 1. Ett antal stolpar bor da bytas ut mot pollare inom omréde for utpekat
riksintresse naturvérd vilket kan paverka kostnaden.

Tabell 6, Sammanstéllning LCC-kalkyl, belysning 6ver Séttnaan i bilaga 1.

LCC-Kkalkyl, 25 ar Enhet Rorstolpe hela strackan
utom stracka 6ver
Sattnaan.
Energikostnader per ar kr 27 612
Energikostnader under
kr 555 244
hela livslangden
Klimatpaverkan kgCOz/ar 6259
S:A kr 3666 000
Investeringskostnader
S:A Energi och kr 1501563
underhallskostnader
Totalkostnad kr 5167 563
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