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1 Sammanfattning

Rapporten avser Mittbanan mellan Sundsvall och Ostersund, vilken ir ett
viktigt jarnvagsstrak for bade gods- och persontrafik. I samband med
framtagande av jarnvagsplan for ombyggnad pa strackan vid Erikslund
har en buller- och vibrationsutredning utforts for att bedoma den
paverkan som planerad utbyggnad och framtida spartrafikger upphov till
pa narliggande bostadsfastigheter och verksamheter.

46 bostadsbyggnader samt tva skolbyggnader hanteras som bullerberorda
ijarnvagsplanen, av dessa ar ett antal byggnader inte i beboeligt skick och
har inte utretts vidare for skyddsatgarder i detta skede.

Utforda vibrationsmatningar och bedomningar for narliggande byggnader
visar att riktvirden for komfortvibrationer inte kommer att 6verskridas for
nagon av bostadsbyggnaderna i planomradet efter ombyggnad.

Bullerskyddsétgarder i form av sparnira skirmar har utretts men bedoms
inte som ekonomiskt rimliga att utfora da effekten ar begransad, relativt fa
fastigheter berors samt att det finns tekniska svarigheter och utmaningar
som Okar kostnaden. 32 bostadsbyggnader erbjuds fastighetsnira
bullerskyddsatgarder for fasad och/eller uteplats for att sa langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt uppfylla gillande riktvarden.

Fyra byggnader kommer att erbjudas forvarv, tackar de nej till detta kan
begransade fasadatgarder utforas men hogsta acceptabla ljudnivd kommer
inte att kunna innehéllas. Fem byggnader kommer med foreslagna
atgarder fortsatt att 6verskrida riktvirden inomhus men fér en forbattring
jamfort med nulaget. Med skyddsatgarder kommer de uppfylla hogsta
acceptabla ljudniva inomhus.

For flertalet bullerberorda blir forandringen i ljudniva jamfort med
nuldget marginell och med foreslagna skyddsétgéarder far de en forbattring
for inomhusmiljon och vid uteplats.

Sida 5 av 47



2 Beskrivning av projektet

Mittbanan mellan Sundsvall och Ostersund &r ett viktigt jarnvigsstrak
genom regionen for bade gods- och persontrafik. Vid Erikslund har
jarnvagen tva skarpa kurvor pa vardera sida om Ljungan som begransar
jarnvagstrafikens hastighet till 70 km/tim. Den befintliga jarnviagsbron
over Ljungan ar aven foraldrad och har uppnaétt sin tekniska livslangd.

I samband med att den befintliga jarnvigsbron 6ver Ljungan byts ut
planerar Trafikverket att rata ut kurvorna péa jairnvagen vid Erikslund.
Linjeratningen genomfors for att hoja hastigheterna och kapaciteten pa
strickan Sundsvall-Ostersund. Tillsammans med andra atgirder p&
Mittbanan skapas forutsattningar for takttidtabell, timmestrafik for
regiontag mellan Ostersund och Sundsvall samt kortare restid.

Projekt linjeratning och brobyte i Erikslund ar en del av namngivet objekt
(Sundsvall-Ange, kapacitets- och hastighetshéjande atgirder — inklusive
sdkerhetshdjande atgirder) i nationell plan for transportinfrastrukturen
2022-2033.

Borgsjo \

Museum

1Rz,
8

J Grustakt

== J3irnvig (planférslag) N
V&g 516 ombyggd stracka A
Plangrans "

Figur 1. Oversiktskarta med aktuell jarnvagsstracka som anvants vid
avgransning av bullerberdrda. Plangranserna visas med rdda markeringar.

Sida 6 av 47



I samband med framtagande av jirnvagsplan for utbyggnaden har en
bullerutredning utforts for att bedoma den paverkan som planerad
utbyggnad ger upphov till pa narliggande bostadsfastigheter och
verksamheter.

Planforslaget innebar att sparet ratas upp och i en rakare kurva 6ver
Ljungan vilket gor att bostaderna nordvast om jarnviagen hamnar langre
ifran jarnvagen, se Figur 1. Planforslaget innebar bade att jarnviagen byggs
om, men dven att vag 516 far en ny strackning séder om Ljungan till f6ljd
av den nya jarnvagsstrackningen. Fem byggnader kommer rivas till f6ljd
av planforslaget, se bilaga 1. I det sydviastra omradet ligger majoriteten av
de byggnader som ingétt i bullerutredningen. Dessa bestar fraimst av
bostadshus men aven en skola. Ombyggnaden hanteras i denna
bullerutredning som “visentlig ombyggnad av infrastruktur” och
riktvardena for detta planeringsfall har varit vigledande i utredningen for
att hitta de mest lampade atgarderna. Foreslagna atgarder ska vara
tekniskt méjliga och ekonomiskt rimliga. Syftet med denna rapport ar att
redogora for konsekvenserna avseende buller for planforslaget samt
redovisa de bullerdimpande atgiarder som foreslas.

2.1 Forklaring av akustiska begrepp

Ekvivalent Med ekvivalent ljudniva avses medelljudniva under en given tidsperiod. For

ljudniva, Legz4n trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Utomhusvérden avser

frifaltsvarden eller till frifaltsvirden korrigerade varden. Detta géller bade
riktvarden for uteplatser och riktvirden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva, | Den hogsta momentana ljudnivan under exempelvis en lastbils- eller

godstagspassage. Ljudtrycksnivan ar A-vigd och med tidsviagning F, Fast
(0,125 sekund). Utomhusvarden avser frifaltsvirden eller vairden som
korrigerats till frifaltsforhallanden.

Akustiska nyckeltal | Decibel ar ett logaritmiskt métetal. Detta innebar bland annat att vid

addition av buller fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivén med 3 dB.
Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkélla 4r minst 10 dBA l4gre i nivd 4n en annan kan dess
ljudnivébidrag anses vara forsumbart. Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4 dB
=~ 55 dB.

A-vagd ljudniva For beskrivning av ljud anvénds ofta ljudnivé i decibel med beteckningen

dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt som
motsvarar det manskliga orats kinslighet for ljud.

Frifaltsvirde Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser friféltsvirde. Med

frifaltsvirde avses beridknad/uppmitt niva utan inverkan av ljudreflexer i
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den egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran ovrig
bebyggelse, skirmar etc.

DnT,w

Varde for standardiserad ljudnivéskillnad, i decibel, for referenskurvan vid
500 Hz efter forskjutning enligt metod i SS-EN ISO 717-1, uttryckt i decibel
(dB).

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde att laggas till vagd
standardiserad luftljudisolering, DnT,w, for att ta hansyn till A-végt, jamnt
fordelat ljudspektrum, med frekvensomréde 100 Hz — 3 150 Hz, uttryckt i
decibel (dB). Anvands for spartrafik i hastigheter upp till 250 km/h och
vagtrafik 6ver 80 km/h.

Komfortvibrations-
niva

En uppmatt vibrationshastighet, inomhus pa bjélklag i tre riktningar, dar
den inkommande signalen har RMS-vigts. Nivan uttrycks som det maximala
effektivvardet (RMS-vardet) med tidsvagning S (slow) enligt SS-ISO
4604861 av den vagda vibrationshastighetsnivan i mm/s (1—-80 Hz) enligt
SP Rapport 1991:44. Nivan som anges dr med andra ord den hogsta
vibrationshastigheten i samband med en enskild vibrationshdndelse under
en viss tidsperiod.

RMS viagd mm/s

Matematiskt utryck root mean square och ar ett satt att berdkna ett
integrerat absolutvirde for en signal som varierar mellan positivt och
negativt.

Triggniva

En forutbestamd lagsta niva for en vibrationshindelse som initierar att
analyserbar data sparas.

2.2 Allmant om buller och vibrationer

2.2.1 Buller

Omgivningsbuller ar den vanligaste och mest markbara miljostorningen i
vart samhalle. Buller utgor ett allt storre problem, trots insatser for att
minska exponeringen. Framfor allt beror det pa en 6kad urbanisering och
tillvaxt i transportsektorn. Det som sarskiljer buller fran ljud ar att buller
ar sadant ljud som anses vara oonskat. Vad som betraktas som buller
varierar bland annat mellan olika personer och tidpunkt pa dygnet. De
framsta killorna till omgivningsbuller ar trafik, det vill saga buller fran
vagar, jarnvagar och flyg. En ljudkurva illustrerar hur mycket olika saker
later, se Figur 2. I och med att de tysta omradena i vart samhalle blir allt
farre paverkas bade hilsa och vilbefinnande. Nar manniskan utsétts for
buller ar den vanligaste reaktionen en kinsla av obehag. Darutover
orsakar buller ocksa stressreaktioner, trotthet, irritation,
blodtrycksforandringar, somnstorningar och forsdmrad kognitiv forméga.
For somnstorning relaterat till trafikbuller talar det samlade resultatet
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fran flertalet studier for ett starkt samband mellan hogt buller och negativ
halsopaverkan.

Sragt vindbrues Medtrnalt sarmial Storstadsgata

= - -'5- -
'.|'-D '-]ﬂ

Gods- oth persenthg Diskatek Smirtgring kelplam

o

Figur 2. lllustration av olika ljud som kan férekomma i var vardag

2.2.2 Vibrationer

Markvibrationer ar lagfrekventa svingningar och vags med ett
vagningsfilter i frekvensomradet 1—80 Hz. Dessa vibrationer kan skapa
fysiskt kdannbara storningar i sa vil marken som i omgivande byggnader.
Storningarna avser framfor allt komfort for méanniskor och kan exempelvis
bidra till somnsvarigheter. Lagfrekventa vibrationer i marken frén tig
uppstar genom att taget satter marken under sparet i rorelse.
Vibrationerna som skapas under banan sprids via marken och kan ge
upphov till skakningar i narliggande byggnader. Storleken av
komfortvibrationer som uppstar i en byggnad beror pa vilka
forutsattningar som rader bade vid killan, langs med viagen mellan killa
och mottagare (byggnad) samt hos byggnaden i sig. Vibrationer sprids
langre i 10sa material, som lera, dn i fasta material, som sand och berg.

Tag kan aven ge upphov till hogfrekventa vibrationer i mark, som kan
overforas till byggnader och dar uppfattas i form av ljud fran
byggnadsdelar, sa kallat stomljud. Vibrationer som orsakar stomljud
sprids i berg och ar darfor vanligt forekommande i byggnader néira tunnlar
som gar genom berget. Stomljud kan ocksé spridas i berg utan att tigen
gar i tunnel, men da ar ofta det direkta ljudet fran taget dominerande i
byggnader i jairnvagens narhet. Hogfrekventa vibrationer i marken fran
tag, som resulterar i stomljud, uppstar dven de genom att taget sétter
marken under sparet i rorelse. Vibrationerna sprids via marken till
narliggande byggnader och gor dar att byggnadsdelar borjar vibrera sa att
ljud bildas. Storleken av stomljud som uppstar i en byggnad beror pa vilka
forutsattningar som rader bade vid killan, langs med viagen mellan killa
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och mottagare (byggnad) samt hos byggnaden i sig. Nivan pa stomljuden
ar oftast hogst langst ner i byggnaden och avtar med okat vaningsantal.

Vibrationer som uppstar till f6ljd av tdgrorelser kan framfor allt medfora
upplevd storning hos manniskor. Riktvirden avseende komfortvibrationer
och stomljud ar darfor anpassade efter manniskors upplevelse. Matt pa
komfortvibrationer anges som vigd maximal vibrationsniva, RMS, vilket
ar den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild
vibrationshindelse under en viss tidsperiod. Matt pa stomljud anges i
dBA.
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3 Beddmningsgrunder

Bullerstorning bedoms utifran riktvirden. Riksdagen har angett
riktvarden for buller fran jarnvagar och vagar. Det skedde i samband med
infrastrukturpropositionen 1996,/97:53. I infrastrukturproposition fran
2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt bor vara viagledande i
planeringssammanhang. Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt
inte overskridas for bostader vid viasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus

e 45 dBA maximalniva inomhus nattetid

e 55dBA/60 dBA ekvivalentnivd utomhus

e 70 dBA maximalniva vid en uteplats i anslutning till bostad.

Vid atgard pa jarnvag eller annan sparanlaggning galler riktvardet for
buller utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA
ekvivalentniva vid fasad. Det finns inga riktvirden avseende
komfortvibrationer och stomljud i infrastrukturpropositionerna som
benamns ovan.

Nedanstdende varden, se Tabell 1 dr en konkretisering av
infrastrukturpropositionen och vad Trafikverkets anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar milj6. Vardena utgor ett stod vid Trafikverkets
bedomningar om behov av utredningar och genomforande av
skyddsatgiarder mot hoga bullernivaer. Endast riktvarden som ar aktuella i
denna utredning redovisas. For att se samtliga riktvirden som tillimpas av
Trafikverket vid olika planeringsfall se TDOK 2014:1021 version 4.
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Tabell 1.Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag-
och spartrafik, urval av varden.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudnivd, ljudniva, vibrations-
Lego4 Lego4 Leq24 Leq24 L maxF, niva,
utomhus utomhus utomhus inomhus inomhus mm/s
pa pa vagd RMS
uteplats/ uteplats/ inomhus
skolgard skolgard
Bostader?! 2 55 dBA3 55 dBA | 70 dBA® 30 dBA | 45 dBAS 0,4 mm/s’
60 dBA*
Skolor och 55 dBA3 55 dBA | 70 dBA?® 30 dBA | 45 dBA1
undervisnings- 60 dBA*
lokaler®

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktviarden for luftburet buller anges dven i prop. 1997/97:53

3 Avser ljudnivé vid fasad fran véagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h

4 Avser ljudnivé vid fasad frén spértrafik vid hastighet ldgre &n eller lika med 250 km/h

5 Avser trafikdrsmedeldag/kvill (06-22). Riktvardet innebir att ljudnivén 70 dBA far 6verskridas hogst
fem génger per timme. Ljudnivin 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

6 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvirdet innebar att ljudnivén 45 dBA fér 6verskridas hogst fem
génger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) f6r de spéar/ vigbanor som ber6rs av markarbeten. Riktvirdet
innebdr att vibrationsnivan 0,4 mm/s far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

8 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila.

9 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvérdet innebar att ljudnivin 70 dBA far 6verskridas hogst fem
génger per timme. Ljudnivin 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

10 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebar att ljudnivén 45 dBA far 6verskridas hogst fem

génger per timme. Ljudnivin 50 dBA far dock inte Gverstigas regelbundet dagtid.

I TDOK 2014:1021 framgar att en maximal vibrationsniva pa 0,4 mm/s
viagd RMS inte ska 6verskridas inomhus i bostdder och véardlokaler fler 4n
fem génger per natt (kl 22-06). Riktviardet 0,4 mm/s syftar till att
minimera negativa effekter paA méanniskors hilsa till foljd av vibrationer.
Vid vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s vigd RMS riskerar boende normalt
sett inte en direkt forsimrad hilsa, utan snarare storning av komfort och
att somnen paverkas negativt, vilket i langden kan ge hilsopaverkande
effekter.

Riktvarden for komfortvibrationer géller dar spar eller vagbanor berors av
markarbeten da projektet klassas som nybyggnation eller vasentlig
ombyggnation av infrastruktur.

I de fall nar buller och vibrationer forekommer samtidigt och
vibrationsnivderna 6verskrider 0,4 mm/s vigd RMS kan vibrationerna
bidra till att forstiarka storningsupplevelsen. Om vibrationsnivierna
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uppgar till mellan 0,4 mm/s och 0,7 mm/s och riktviarden for buller
overskrids ska ett sarskilt overviagande goras om vilka skyddatgiarder som
ar tekniskt majliga och ekonomiskt rimliga beaktat den totala
storningssituationen.

3.1 Principer for 6vervagande om
skyddsatgarder

Riktvardena enligt Tabell 1 ska normalt innehallas nar ett projekt klassats
som nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av infrastruktur. Tekniskt
rimliga skyddsétgarder ska overviagas med avseende pa ekonomisk
rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden ska viagas mot kostnaden
for atgarden.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader ska
genomforas for att identifiera vilka killndra och fastighetsnira
bullerskyddsatgiarder som krévs for att samtliga riktvarden ska innehéllas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt majligt och/eller
ekonomiskt rimligt att innehalla samtliga riktvarden for berorda
fastigheter genomfors overvaganden om vilka riktvarden som ar rimliga
att uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan. Avstegstrappan
ar hamtad fran Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer fran
trafik pa vig och jarnvig, TDOK 2016:0246 version 3.0. Overviiganden
genomfors utifran en helhetsbedomning som omfattar bade inom- och
utomhusmiljon.

- Riktvirden uppnas: Utfor dtgarder sé att samtliga riktvarden
innehalls.

- Avsteg 1: Avkall gors pé att innehélla riktviarden utomhus vid fasad pa
Ovre vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad i
markplan.

- Avsteg 3: Avkall gors pé att innehélla riktvarden utomhus pa uteplats
eller skolgard.

- Avsteg 4: Avkall gors pa att innehalla riktvarden inomhus, dock far
hogsta acceptabla ljudniva enligt nedan inte 6verskridas.
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3.2 Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad
och vasentlig ombyggnad

Overskridanden, av nedanstiende bullernivier, far endast ske om
fastighetsiagaren tackat nej till forvarv eller annan erbjuden atgiard, TDOK
2016:0246.

e Bostdder och vardlokaler: Ljudnivan Lmax 50 dBA far inte
overskridas oftare dn fem génger per natt inomhus i sovrum
respektive utrymmen for somn och vila. Avser trafikarsmedelnatt
(22 — 06).

e Bostédder: Ekvivalenta ljudnivaer; 40 dBA inomhus och 65 dBA pa
uteplats.

e Skolor: Ekvivalenta ljudnivaer; 40 dBA inomhus och 60 dBA pa del
av skolgard.

e Bostédder: Vibrationsnivaer; 0,7 mm/s vigd RMS. Avser
vibrationsnivaer nattetid (22-06) fran de spar/viagbanor som
berors av markarbeten och far 6verskridas hogst fem ganger per
natt och om minst en av dessa storningshandelser 6verskrider 0,7
mmy/s.

3.3 Overvagande av forvarv av fastighet

I Trafikverkets handledning, TDOK 2016:0246, beskrivs nar overviagande
av forvarv ska goras for en byggnad. Forvarv ska i normalfallet erbjudas i
de fall det inte bedomts vara tekniskt mgjligt eller ekonomiskt rimligt att
vidta skyddsatgarder for att klara de hogsta acceptabla nivaer som
beskrivs i delkapitel 3.2. Om fastighetsédgare i dessa fall avbojer forvarv bor
endast begransade bullerskyddande atgarder erbjudas som till exempel
fonster- och ventildtgarder.

Forvarv av hel eller del av fastighet bor i normalfallet erbjudas om
skyddsatgirder beriknas kosta mer dn forvarv av hela fastigheten
alternativt forviarv av berord del av fastigheten. Erbjudande om férvarv
ska ocksa overviagas om kostnader for skyddsatgiarder uppgar till mer dn
50 % av kostnader for forvarv. Hansyn bor i dessa fall dven tas till
kostnader for att bygga, underhalla och fornya framtida skyddsatgarder,
inklusive kostnad for skétsel eller rivning och eventuell andring av
detaljplanen.
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4 Metodik och FOrutsattningar

4.1 Avgransningar buller

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som
utan kallnédra bullerskyddsatgarder berdknas fa ljudnivéer over riktvarden
for utom- och/eller inomhusmiljo i planforslaget, med trafikering pa spar
och viagar inom planens grinser. Detta benimns som
avgransningsberdkningen i utredningen. Bullerberdkning for avgransning
av byggnader och omraden som ingar i utredningen avser:

e 2 meter 6ver mark(vaning 1) samt vaning med hogsta ljudniva om
byggnaden har flera vaningar.

e Planforslaget utan killndra bullerskyddsatgiarder med trafikering
pa spar och vigar inom planens granser.

e Trafikering vid givet prognosar (for detta projekt, 2045).

4.1.1 Bullerberdrda byggnader

Infor bullerberdkning for avgransning av bullerberorda byggnader har en
yttre inventering genomforts. Samtliga byggnader som omfattas av
riktvirden och som riskerar att 6verskrida riktvirdena for utom- och/eller
inomhusmiljo i planforslaget med trafikering pa endast nybyggda strackan
har inventerats.

Bullerberdkning for avgransning av bullerberérda byggnader baseras pa
information fran den yttre inventeringen. Information om fastighetens
uteplatsplacering anviands for att berdkna ljudniva utomhus vid uteplats.
Information om byggnadens konstruktion anvands for att berakna
ljudniva inomhus. De bostadsbyggnader som, pa grund av trafik pa
nya/ombyggda infrastrukturen, éverskrider nagot av riktvardena i
infrastrukturpropositionen for buller samt verksamheter som overskrider
Trafikverkets riktvarden (utan hansyn till antal handelser) hanteras som
bullerberérda i jirnvigsplanen. Ovriga byggnader som inventerats men
som inte overskrider riktvarden till f6ljd av den nya/ombyggda
infrastrukturen redovisas i bilaga 3. Dessa byggnader ar inte bullerberorda
ijarnvagsplanen och utreds inte vidare avseende bullerskyddsatgarder.

e Bilaga 1 — redovisar samtliga bullerberérda byggnader samt ovriga
inventerade byggnader som ingéatt i utredningen pa karta.

e Bilaga 2 — redovisar bullerberorda byggnader med beriknade
ljudnivaer.
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e Bilaga 3 — redovisar 6vriga inventerade byggnader som ingatt i
utredningen.

Utredningen visar att 48 byggnader far bullernivéer 6ver nagot av gillande
riktvarden pa grund av ombygnadsstrackan och hanteras som
bullerberérda i jarnvagsplanen. Bullerberérda byggnader ar 6verviagande
bostadshus, framst enfamiljshus, med undantag for tva byggnader som
kategoriseras som undervisnings- och fritidsverksamhet.

Bullerberorda bostadsfastigheter kommer att redovisas under i den
fastighetsforteckning som tas fram i skede granskningshandling.

4.1.2 Avgransning av bullerberérda omraden

TDOK 2014:1021 innefattar riktvirden for parker och andra
rekreationsytor i tatorter, friluftsomraden och fagelomraden. Begreppen
definieras enligt foljande:

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som
rekreationsytor i avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan och dar lag
tatorter bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Omradet

nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder
dag- och kvillstid.

Friluftsomraden Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet
eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for
friluftsliv dar naturupplevelsen dr en viktig faktor
och dér 1ag bullerniva utgor en sirskild kvalitet.
Bakgrundsnivan ar 1ag och inga andra stérande
aktiviteter forekommer.

Fégelomraden Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet och
dir trafikbuller riskerar att avsevért paverka djurens
beteende, forsdmra reproduktionen, 6ka dodligheten
och minska populationstitheten.

Det finns inga av de ovanstdende omradestyperna langs med strackan.
Riktvirdena for dessa typer av omraden hanteras darmed inte vidare i
denna rapport.
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4.2 Avgransning vibrationer

Den bedomning av risk for framtida vibrationer som utforts inom ramen
for jarnvagsplanen omfattar komfortvibrationer som kan orsaka storning
for manniska och inte vibrationer vid byggarbeten och liknande som kan
paverka sjdlva byggnaden.

Bostadsbyggnader inom Gubbyn 2:38, Gubbyn 2:36 och Gubbyn 2:42 har i
bullerinventeringen inte bedomts vara i beboeligt skick.
Vibrationspaverkan utreds darfor ej for dessa byggnader.

Riktvarden for stomljud géiller endast for trafik i tunnel i enlighet med
TDOK 2014:1021 version 4.0, som géller fran 2024-08-01. Inom Erikslund
linjeratning och brobyte finns inga tunnlar och stomljud har darfor inte
studerats vidare i detta PM.

4.3 Berakningssituationer

Forutom avgransningsberidkningen, med trafik endast pa
ombyggnadsstriackan, har féljande berdkningssituationer beraknats i
utredningen, se Tabell 2. For varje berakningssituation har ekvivalent och
maximal ljudniva berdknats vid fasad: for samtliga viningsplan och
fasader. Utbredningsberikningar, pa 2 meters hjd 6ver mark, inom
omradet? ger en 6versikt av ljudspridningen men anvands inte for
utvirdering och bedéomning av atgardsbehov. Ekvivalent och maximal
ljudniva vid uteplats ar berdknat pa hojden 1,5 meter vilket representerar
en person som sitter ner.

Tabell 2. Berakningssituationer

Berakningssituation i Ar Spér/vag
SoundPLAN

1.Nulage 2024 Befintlig jarnvag och statliga vagar
2. Nollalternativ 2045 Befintlig jarnvag och statliga vagar

3.Planférslag, utan
bullerskyddsatgarder 2045  Planerad jarnvag och statliga vagar

1. Nuldaget beraknas for nuvarande trafikbullersituation med den
befintliga jirnviagen och den statliga vagtrafiken. Ljudniva

1 Berakning med 3 reflexer.
2 Berakning med 1 reflexer.
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inomhus samt vid uteplats har beraknats med hjélp av underlag
inhdmtat vid inventering.

2. Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen utbyggnad
av jarnvagen. Nollalternativet omfattar spartrafik pa befintlig bana
och vigtrafik pa statliga vagar med trafikmangder fran prognosar
2045 . Ljudnivd inomhus samt vid uteplats har berdknats med
hjalp av underlag inhdmtat vid inventering.

3. Planforslag (utan bullerskyddsdtgdrder) ar ett framtida scenario
med foreslagen ombyggnad av jirnvigen i ny strackning.
Beridkningssituationen omfattar spartrafik pa nybyggd bana och
vagtrafik pa statliga vagar med trafikmiangderna fran prognosar
2045. Ljudniva inomhus samt vid uteplats har berdknats med hjilp
av underlag inhdmtat vid inventering.

4.4 Berdkningsmodell

Berakningarna ar genomforda enligt den nya Nordiska
berakningsmodellen for spar- och vigtrafik, Nord2000, och har utgatt
ifran berdakningsmanualer fran Kunskapscentrum om bullers och
Trafikverket4 med avseende pa berakningsinstillningar och metodik.
Nord2000 anvinder sig av en mer avancerad metod for berakning av
ljudspridning, som béttre ska spegla verkligheten an féregaende
berakningsmodell, speciellt pa langre avstand. Berdkningsmodellen
berdknas ha en osidkerhet pa ca 1 dB pa upp till 400 meters avstand, och 2
dB pa avstand upp till 1000 meter. Berdkningar har gjorts i programmet
SoundPLAN 9.1, version 2025-03-06, som tillimpar berdkningsmodellen.

I berdkningsprogrammet byggs en tredimensionell modell upp utifrén
omradet topografi och byggnader. Inskannade hojder anvands for att
iterspegla verklig ljudutbredning sa vil som méjligt. Aven de byggnader
som inte beaktas vid berdkning tas med i modellen med hansyn till
skarmning och eventuell reflektion. Marktyper modelleras i 8 klasser
beroende pa markens hardhet, dar de mjukaste marktyperna kommer att
ge en storre dampning till f6ljd av markabsorption. Klassificeringen har
gjorts utifrdn markytornas anvindning enligt Lantmateriets
fastighetskarta.

3Nord2000 — Anvindarhandledning for berakning av buller fran vag- och spartrafik for
svenskt bruk. Kunskapscentrum om buller, 2024-12-20

4 Berdkningsmanual Nord2000 — for bullerberdkningar i vag- och jarnvigsplaner.
Trafikverket, 2024-06-24
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4.4.1 Terrangdata

Terrangmodellen som anvénts for bullerberakningarna baseras pa samma
terrangdata som sparprojekteringen. Tillimpad terrangmodell baseras pa
inmatta hojder i form av laserscanning och projekterad sparlinje med
tillhorande markmodell for sparomradet. For nuldge och nollalternativ har
befintlig sparlinjes h6jd baserats pa terringmodellen fran
laserscanningen. For planforslaget har en projekterad sparanlaggning
inarbetats i terraingmodellen for att modellera den framtida anlaggningen.

4.4.2 Jarnvag och vagar

Befintliga jairnvagens placering har erhéllits fran Trafikverkets underlag
jarnvdgsdata for bullerberdkningar, som utgar fran fastighetskartan.
Befintliga vagar samt vagtrafikuppgifter har erhallits fran Trafikverkets
underlag vdgdata for bullerberdkningar. Jarnvagens placering i
planforslaget baseras pa projekterade 3D-linjer framtagna av Sweco.

4.4.3 Byggnader

Underlaget geodata for bullerberdkning, fran Trafikverket, utgar fran
fastighetskartan och har anvints for att ansitta byggnaders placering och
anvandningsindamal. Schablonhgjder har anvénts for byggnadernas
takhojd. Drygt 110 byggnader har ingatt i en yttre inventering. Utifran
genomford inventering har antal vaningar ansatts och byggnadernas
anvandningsindamal har vid behov justerats. Bostadsbyggnader som
omfattas av riktviirden har beriiknats avseende ljudniva. Ovriga byggnader
finns med i berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skdrmning
och reflektioner.

4.5 Vibrationer

Komfortvibrationsméatning har utforts i fem bostadsbyggnader i Erikslund
under perioden 2025-09-16 — 2025-09-23. Samtidigt som givare for
komfortvibrationer var monterade mattes ocksa hastigheten pa
passerande tag vid fastigheten Gubbyn 3:14. Dar komfortmétning utférts
har matning skett av komfortvibrationer inomhus respektive ovagd
vibrationsnivé i grundmur. De byggnader dar vibrationsmatning utforts
presenteras i Tabell 3 samt Figur 3.
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Tabell 3. Bostadsbyggnader dar komfortvibrationsmatning utforts

Langdmatning  Fastighetsbeteckning Avstand till Undergrund
KM Mittbanans byggnad
huvudspar (m)
497+845 Gubbyn 3:23 56 Lera
497+895 Gubbyn 3:8 35 Lera
497+940 Erikslund 1:3 51 Lera
498+010 Erikslund 1:6 61 Isélvsediment
498+495 Gubbyn 1:29 31 Isélvsediment

Urvalet av byggnader for matning har gjorts baserat pa narhet till jarnvag
och jordart under byggnaderna. Vissa byggnader har sorterats bort som
tdnkbara matpunkter baserat pa den inventering som gjorts avseende

buller da de klassats att vara i ej beboeligt skick. Utifran utvalda

matpunkter har bedomning sedan dven kunnat goras for narliggande och
liknande byggnader avseende risk for 6verskridande av riktviarden for
komfortvibrationer. Vid bedomning om risk for framtida vibrationsnivaer
har hénsyn tagits till utformning av den ombyggda sparanliaggningen samt

framtida hastighet och trafikering.
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Figur 3. Byggnader dar vibrationsmétningar har genomforts

Sida 20 av 47



5 Underlag

Foljande indata har anvénts for att bygga upp berdakningsmodellen och
bedoma risk for komfortvibrationer:

Befintliga vaglinjer for statliga vagar och vagtrafikuppgifter har
erhallits fran Trafikverkets underlag: vdagdata for
bullerberdkningar (2024-09-25)

Jarnvagslinje for befintligt spar och hastigheter pa befintligt spar
har erhallits fran Trafikverkets underlag: jarnvdgsdata for
bullerberdkningar(2024-09-25)

Fastighetskarta (byggnadspolygoner, fastighetgranser, markytor,
vagytor) har erhallits fran Trafikverkets underlag: geodata for
bullerberdkningar (2024-09-25)

LAS-data har erhallits fran Trafikverket (2024-09-25)

Trafikeringsdata for jairnvagen har erhallits fran tdgplanen 2022
per striacka samt for prognosar 2045 ur excelfilen trafikuppgifter-
jarnvag-t22-och-bullerprognos-2045.xlsx (himtad 2024-09-19)

Markmodell samt gillande sparlinje (2025-04-09)
Brytlinjer och centrumlinje for vag 516 (2025-04-23)
Information om planerad bro (2025-04-22)

Information om tidigare vibrationsutredningar i omréadet har
lamnats av Trafikverket genom Peter Johansson (2025-09-01)

SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 och SGU:s
jorddjupskarta har anvints som underlag for urval av
bostadsbyggnader for matning
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5.1 Trafikuppgifter for spartrafik

Planens granser stracker sig mellan kilometertal 497+600 i vast till
kilometertal 499+700 i Ost, se Figur 1. Linjerdtningen mojliggor en
hastighetsokning till 130 km/h pa huvudssparet och 80 km/h pa
motessparet. Vilken hastighet respektive tagtyp beraknas ha i
bullerberdakningsmodellen beror dels av storsta tilldtna hastigheten pa
sparen (STH bana), dels pa storsta tillditna hastigheten for respektive
tagtyp (STH fordonskategori). Detaljerade tagtrafikdata redovisas Tabell 4
nedan. Den maxhastighet som redovisas i tabellen ar hogsta hastighet som
respektive tagtyp berdknas ha i bullerberdkningsmodellen, se aven Figur 4
och Figur 5. Trafikmingder anges i rsdygnstrafik (ADT).

Tabell 4. Tagtrafikdata anvants i bullerberakningarna.

Ar Tagtyp ADT Medellangd Maxlangd  Maxhastighet

[m] [m] [km/h]

2024 (nulage) | Godstdg | 13,4 580 630 70-100

Passtag 4 329 359 70-130

X60 | 13,9 75 75 70-130

2045 Godstag | 11,6 580 630 70-100
(nollalternativ)

X60 | 26,3 75 75 70-130

2045 Godstag | 11,6 580 630 100

(planforslag)
X60 | 26,3 75 75 130

Erikslund §%

S _~0C Sandvilf

Hastighet (km/h) — Plangréns
— 70
130 0 80 160

© Lantmateriet, Geodat

Figur 4. Skyltad hastighet enligt nulage, godstag kér max 100 km/h oavsett
skyltning.
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Figur 5. Skyltad hastighet enligt planfoérslaget, godstag kor max 100 km/h oavsett
skyltning.

5.2 Trafikuppgifter for vagtrafik

Trafikering pa de statliga vagarna inom utredningsomradet har bestillts
fran Trafikverkets underlag vagdata for bullerberdkningar.
Trafikmangder for nulige och prognosar har riaknats upp fran senaste
tillgingliga mitningar. Trafikmingder anges i drsdygnstrafik (ADT). For
nulige har ar 2024 ansatts dd utredningen paborjades under 2024.
Prognosaret ar satt till 2045. Aktuella vigar som ingatt i berdkningen ar
E14, v587, v511, v516, v517 och v514. Trafikeringen varierar pa olika
delstrackor inom utredningsomradet och nedan anges det spann som
giller pa hela strackan (Tabell 5). I berdkningarna har detaljerad
information om trafikmangd samt hastighet anvants for varje delstracka.

Den tunga trafiken delas upp i kategorierna medeltung och mycket tung.
Den mycket tunga trafiken ar installd pa tunga fordon med 5 axlar.
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Tabell 5. Vagtrafikuppgifter som anvéants i bullerberékningarna.

Nulage 2024 och prognosar 2045.

Vag ADT, Tung trafik, ADT, Tung trafik, Hastighet
Nulage nulage (%) prognosar prognosar [km/h]
Medeltung/ (%)
mycket tung Medeltung/
mycket tung
E14 3973 1,1/75 3693 1,9/12,8 80-100
Vag 511 602 0,8/35 586 1,4/5,8 50
vastra
Vag 511 484 0,8/3,7 470 1,3/6,2 70
ostra
Vag 514 79 1,27 /8,9 72 2,8/15,3 50-70
Vag 516 524 16/3,1 513 1,2/5,1 70
Vag 517 31 0 32 0 70
Vag 587 595 0,7/3 583 1/5 70
vastra
Vag 587 154 0,65/1,95 156 1,3/3,2 50-70
Ostra

Viagnamnen 'Ostra’ och 'véstra' i ovanstdende tabell indikerar om en
vagsektionen ligger Oster eller vister om vag 516, se Figur 1.

5.3 Dimensionerande tag- och fordonstyper

Vid bedémning av atgiardsbehov for fastighetsnéra atgirder tas hansyn till

antalet handelser d& den maximala ljudnivan 6verskrider riktvardet, per
timme (uteplats) respektive natt (inomhus). Antalet tillaitna

overskridanden beskrivs i fotnoterna till Tabell 1. Nedan redovisas vilka

tag- och fordonstyper som, efter att hansyn tagits till tilldtna
overskridanden, blir dimensionerande for om bullerskyddsatgirder

behovs. I det har projektet ar spartrafiken dimensionerande for samtliga

bullerberorda byggnader.
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Spartrafik:

- Ekvivalent ljudnivé:

- Maximal ljudnivé:

Viagtrafik:

- Ekvivalent ljudnivé:

- Maximal ljudnivé:

Beriknas for ett dygn, 24 timmar.

Dagtid och kvillstid kl. 06—22, (fér bedomning av
atgardsbehov vid uteplats) berdknas den maximala
ljudnivan (70 dBA) inte 6verskrida 5 ggr/tim med 10
dBA vid uteplats. Godstagen blir dirmed
dimensionerande och berédknas for att faststilla om
ljudnivan 6verskrider 80 dBA pé uteplats under dag-
eller kvallstid. Om 80 dBA 6verskrids ska atgard for
uteplats 6vervigas. Vid avgransning av bullerberorda
tas inte hansyn till antalet hiandelser och om 70 dBA
overskrids en ging riknas uteplatsen som
bullerberord.

Nattetid (for bedomning av atgardsbehov inomhus)
har godstagen bedomts vara dimensionerande.

Beriknas for ett dygn, 24 timmar.

Avseende buller fran de statliga vigarna sa ar
trafikeringen sé pass 1ag att den inte bedéms péaverka
atgardsbehovet.
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6 Inventering

Inventering av byggnader har utforts i tva steg diar den forsta yttre
inventeringen har omfattat ett stort antal byggnader inom
utredningsomradet. I de fall dar den utvindiga inventeringen inte
bedomts tillracklig for att kunna dra slutsatser gillande atgiardsbehov,
alternativt effekt av atgarder, har en fordjupad utredning genomforts.
Nedan redovisas arbetssittet for respektive inventering.

6.1 Yttre inventering

En yttre inventering har utforts pa samtliga byggnader som omfattas av
riktvarden och som i avgransningsberidkningen, bullerberdkning med
endast trafikering pa ny-/ombyggd stracka, beraknades ha ekvivalent
ljudniva vid fasad om 55 dBA och/eller maximal ljudniva vid fasad om 70
dBA. Bilaga 1 innehéller en karta 6ver de inventerade byggnaderna.
Resultat fran den yttre inventeringen har inarbetats i berdakningsmodellen
vad giller antal vaningar och anvindningsomrade for inventerade
byggnader. Informationen har dven anviants for att berdkna
inomhusnivaer och atgiardsbehov. Placering pa befintliga uteplatser har
inarbetats i modellen for att korrekt ljudniva vid uteplats ska kunna
utvirderas. Vid bedomning av atgardsbehov har sedan den uteplats som i
falt bedomts som primaér, vid respektive fastighet, utviarderats.

Foljande information samlades in:
1. Typ av vagg och vaggtjocklek
2. Typ av fonster
3. Forekomst av friskluftsventiler

4. Placering av anlagd uteplats eller mgjlighet till anlagd uteplats

6.1.1 Fasaders ljudisolering

En fasads totala ljudnivaskillnad (skillnaden mellan utom- och
inomhusljudniva) beror av vaggar och fonsters ljudreduktion och
eventuella friskluftsventilers ljudnivaskillnad. Vid yttre inventering
klassificeras byggnadernas fasadelement (vagg, fonster och eventuella
friskluftsventiler) enligt de varden pa ljudisolering som framgar av
Trafikverkets rapport Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt (Tabell 6 och

Tabell 7).
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Tabell 6. Ljudreduktion som har anvénts for olika vagg- och
fonstertyper

Fasadelement R'w+C

Vaggatyp Enkel travagg 37
Medelbra tréavégg 43
Trastomme, val tillaggsisolerad 48
Lattbetong 43
Tegelfasad 49
Tung fasad 54

Fonstertyp Kopplade fénster med 1+1 glasning 28
Fonster med enkelb&ge och 3-glas
isolerruta 32
Kopplade fonster med 1+2 glasning 34

Tabell 7. Ljudnivaskillnad som anvants for olika ventiltyper

Ventiltyp Dn,ew+ C
Fonsterventil 34
Vaggventil 32

Observera att vardet i tabellen visar R”+C avser vagt faltreduktionstal for
byggnadselementen. For ventiler anviands vigd ljudnivaskillnad Dy e w+C.
R'w+C, respektive Dn,e,W+C, anvands for att berdkna DnT,W+C.

Dur,w+C beskriver en konstruktions totala ljudnivaskillnad med avseende
pa buller fran spartrafik och landsviagstrafik enligt redovisning i svensk
och europeisk standard SS-EN ISO 717-1:2013. Berakning av Dyr,w+C
utfors med schablonmatt pa rum och fonster enligt Figur 6.
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Figur 6. Antagna matt pa rum och fonster i férenklad berakningsmetod.

6.2 Fordjupad utredning

I de fall dar den utviandiga inventeringen inte bedomts tillracklig for att
kunna dra slutsatser gillande atgardsbehov, alternativt effekt av atgarder,
har en fordjupad utredning utforts. Detta géller de byggnader dar
beridknade ljudnivier inomhus ligger nara riktvardet (< 2 dB 6ver) eller
dar berakningarna visar att riktvirden inomhus kan komma att
overskridas trots att atgiarder pa fonster och friskluftsventiler utférs. For
byggnader som ligger nara riktvardet utfors en kontrollmatning av
fasadisoleringen. For byggnader som dven med atgérder pa fonster och
ventil kan komma att 6verskrida riktvirden utfors en invindig inventering
samt en mitning av fasadens ljudisolering.

Fordjupad utredning har gjorts pa 17 byggnader. Dessa byggnader har
inventerats inviandigt eller att kontrollméatning av fasadens ljudisolering
har utforts. Byggnader som utifran den yttre inventeringen endast visat pa
behov av atgird for ventil foreslas denna atgird utan fordjupad
inventering. Beroende pa ventilernas placering (till exempel badrum,
forrad, hall) kan atgarden utga i kommande skede.

Om beriknade inomhusnivaer overskrider ett eller flera riktvirden
foreslas atgarder, for att forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion, i
form av fonster- och/eller ventilatgarder. Redovisade atgarder ar
dimensionerade for att klara riktvirdet inomhus och ses i bilaga 4.
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6.2.1 Invandig inventering
Invindig inventering har gjorts pa 13 byggnader, se Tabell 8.

Tabell 8. Redovisar byggnader déar en invandig utredning har
genomforts

Byggnad Typ av fordjupad utredning
ERIKSLUND 1:3 Invandig inventering
ERIKSLUND 1:6 Invandig inventering
GUBBYN 1:29 Invandig inventering
GUBBYN 2:39 Invandig inventering
GUBBYN 2:31 Invandig inventering
GUBBYN 2:46 Invandig inventering
GUBBYN 3:20 Invandig inventering
GUBBYN 3:23 Invandig inventering
GUBBYN 3:3 Invandig inventering
GUBBYN 3:8 Invandig inventering
GUBBYN 6:1 Invandig inventering
GUBBYN Invandig inventering
0 1:43 Invandig inventering
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6.2.2 Kontrollméatningar

Kontrollmétningar av ljudreduktion i befintlig fasad har gjorts for fyra
byggnader for att verifiera om fasadatgarder verkligen behovs, se Tabell 9.

Tabell 9. Redovisar byggnader dér en kontrollmatning har
genomforts

Byggnad Typ av fordjupad utredning
BORGSJOBYN 4:36 Kontrollmatning
ERIKSLUND 1:11 Kontrollmatning
GUBBYN 1:61 Kontrollmatning
VASTANA 4:51 Kontrollmatning
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7 Overvagande av
bullerskyddsatgarder

7.1 Samhéllsekonomi och ekonomisk rimlighet

Att berakna samhallsnyttan av en bullerskyddsatgard ar ett verktyg i
bedomning om vad som ar rimliga atgarder. Vid berakning av
samhillsekonomi vigs nyttan av en atgird mot kostnaden for utforande
och framtida drift och underhéll. Den samhallsekonomiska nyttan av en
kallnara atgard har i detta projekt bedomts med hjalp av Trafikverkets
excelverktyg Jarnvags-BUSE 2024 1.0. Genom att jaimféra kostnaden for
atgarden inklusive framtida drift och underhéll med den samhallsnytta
man far (battre [judmiljo, antal som ges ddmpning etcetera) fas en sa
kallad nettonuvardeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar
vinsten/forlusten for varje investerad krona. Om NNK <o ar atgirden inte
samhallsekonomiskt l1onsam, da kostnaden 6verskrider nyttan. Om NNK
>0 ar samhallsnyttan positiv.

Samhallsnyttan ar storre vid dampning i de hogre ljudintervallen vilket
innebar att man far en storre samhallsekonomisk effekt av att dampa
ljudnivan fran 70 dBA till 65 dBA an fran 65 dBA till 60 dBA.

BUSE baseras pa ekvivalenta ljudnivéer, vilket begriansar anviandbarheten
i overviganden gillande riktvarden for maximala ljudnivaer.

D& samhaillsekonomin endast ar en del i rimlighetsbedomningen av en
skyddséatgird sa kan dven atgarder med negativ NNK motiveras och
utforas inom ett projekt. Andra aspekter som ocksa bedoms ar vilken nytta
atgarden kan ge i 6vrigt, samordning med andra skyddsatgarder, minskad
kostnad for fastighetsnara atgarder mm. Utredda atgarder i anslutning till
kallan har bedomts ur ett samhallsekonomiskt och ekonomiskt rimligt
perspektiv for att besluta vilka bullerskyddsatgarder som ska vidtas i
projektet.

7.2 Bullerskyddsatgarder

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan,
kallnira atgard eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgarder.
Vilken typ av atgard som kan bli aktuell beror dels av ljudnivéerna, dels av
hur tat bebyggelsen ar samt vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnara atgarder
medan man i samhéllen med titare bebyggelse far en storre effekt av
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kallndra bullerskyddsétgirder. Vanligt dr ocksa en kombination av de tva
typerna, exempelvis for att klara riktvarden for inomhusniva pa ovre
vaningsplan.

For samtliga bullerberérda bostadshus har bullerskyddsatgirder utretts
for att i majligaste man uppfylla gillande riktvarden. Utredning och
overviagande om atgard ar baserade pa resultatet fran de
bullerberakningar som genomforts enligt planforslaget.

7.2.1 Kallnara atgarder

Killnidra atgirder innebar att bullerdimpande atgird utfors i anslutning
till kallan (i detta fall jarnvagen). Exempel pa killnara atgarder ar
bullerskyddsvallar och langre bullerskyddsskdarmar. Kallnara atgiarder ger
vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett
heltackande skydd for utemiljon framst i markplan. Kéllnara atgarder
faststills oftast inom planen och placeras inom planomradet. Drift och
underhall skots av Trafikverket om inte annat 6verenskommits. Killnira
itgirder som utretts redovisas i kapitel 8 for enskilda omréden. Atgirder
som faststills redovisas dven pa plankartor.

7.2.2 Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnara atgarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och
ger oftast skydd for bara en fastighet. Dar det finns stora konflikter med
andra intressen och/eller med trafikanldggningen, dar det inte bedoms
som ekonomiskt rimligt att utfora atgarder i anslutning till kéllan eller dar
killnidra atgarder inte har en bra bullerddampande effekt kan i stillet
fastighetsnira atgarder utredas for att riktvarden for inomhusmiljo samt
uteplats ska uppfyllas. Fastighetsnira atgarder kan dven utforas som
komplement till kdllndra atgarder for att till exempel uppfylla riktviarden
for inomhusmiljo pa Gvre vaningsplan.

Bullerskyddsétgarderna bekostas och utfors (vanligtvis) av Trafikverket
men overgar sedan i fastighetsiagarens 4go med ansvar for drift och
underhall. Exempel pa fastighetsnira bullerskyddsatgirder &r lokalt skydd
for uteplats och atgéarder pa fasaden for fonster och/eller ventiler. Vid
mycket hoga ljudnivaer kan dven befintlig vagg forstarkas.

Vid framtagande av fastighetsnira bullerskyddsatgiarder ska hansyn tas till
den lagstiftning som beror byggnaders och omradens kulturvarden.
Bullerskydd for bebyggelse med kulturhistoriska varden ska planeras och
utforas i samrad med bebyggelseantikvarie och tillsynsmyndighet. I bilaga
2 framgar vilka byggnader som berors av eventuell hansyn kopplat till
kulturvarden.
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8 Utredda kallnara
bullerskyddsatgarder

Kallnadra atgarder i form av bullerskyddsskarmar har utretts pa tva olika
platser langs jarnvagen, se Figur 7. Ett antal bostadsfastigheter ligger i
nira anslutning till sparet med mycket hoga ljudnivaer.
Dampningseffekten ar 1ag, bade pa grund av byggnadernas avstand till
sparet och terrangforhallandena mellan spar och byggnaderna. Skiarmen
kan heller inte placeras i direkt anslutning till huvudsparet som ligger
langst norrut utan placeringen skulle vara soder om motesspar och
stickspar vilket forsamrar dimpningen for trafik pa huvudsparet. Att
placera ldga sparnira skirmar mellan sparen har inte bedomts tekniskt
mojligt ur ett underhéallsperspektiv, med snoréjning och vaxelpaket.
Atgirderna beddms heller inte som ekonomiskt rimliga d4 relativt fa
fastigheter berors och det aven kommer att krdvas kompletterande
fastighetsnira atgarder pa flera av byggnaderna. Nettonuvardeskvoten
(NNK) for de utredda skirmar i omrade 1 ar -0,96 respektive -1,06 for en
lag eller hog sparnéra skarm. I omréade 2 ar NNK ar -0,90 respektive -0,97
for en 1ag eller hog sparnara skarm. En skiarm pa 4 meter bedoms ocksa
som svar att utfora tekniskt och det kan finnas behov av 6ppningar for att
ge tilltrade till sparet for underhall mm, vilket 6kar prisbilden jamfért med
schablonkostnaden som bedomts.

I omrade 1 har bade en 4 meter hog bullerskyddsskarm samt en 1ag
sparnara skiarm, 0,9 meter hog, berdknats, se Figur 7. I omrade 2 har
ocksa en 4 m hog bullerskyddskdarm samt en 1ag sparnara skiarm, 0,9
meter hog, utretts, se Figur 7.
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Figur 7. Utredda kallnara bullerskyddsatgarder
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Killnidra atgarder i form av bullerskyddsvallar har inte varit aktuell i
omradet vister om Ljungan pa grund av platsbrist. Oster om #lven ligger
bullerberérda fastigheter pa langre avstand fran spar och det har inte
bedomts som ekonomiskt rimligt att utfora sparnara atgarder i form av
vallar eller skdrmar da samtliga riktviarden kan uppfyllas med

fastighetsnira atgarder.
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9 Resultat

9.1 Buller

I Bilaga 1 redovisas bullerberérda byggnader, 6vriga inventerade
byggnader samt inventerade uteplatser som ingatt i utredningen pa karta.
Beriknad ljudniva vid fasad (frifaltsvarde) for de bullerberérda
byggnaderna samt atgirdsforslag redovisas i Bullertabell, Bilaga 2, till
denna rapport. Resultat fran bullerberakningarna redovisas pa karta som
ljudutbredning i Bilaga 4.1-4.4.

Beriknad ljudniva redovisas for nuldge, nollalternativ och planforslag utan
och med bullerskyddsétgarder.

Av de byggnader som berdknats och inventerats kommer 46
bostadsbyggnader fa bullernivaer som 6verskrider riktviardena enligt
riksdagens infrastrukturproposition 1996/97:53 och hanteras som
bullerberdrda i jirnvigsplanen. Ovriga inventerade byggnader klassas inte
som bullerberérd och har inte utretts vidare. Tolv av byggnaderna har vid
yttre inventering bedomts vara i ett sddant skick att de inte kan nyttjas
som bostad i nulédget, det bedoms darfor inte mojligt att foresla
bullerskyddsatgarder for dessa inom ramen for jarnvagsplanen.

Ytterligare tva byggnader med undervisnings- och fritidsverksamhet
bedoms ocksd som bullerberorda da de far ljudnivaer som 6verskrider
Trafikverkets riktviarden.

I Tabell 10 visas en sammanstillning av antal bostadsbyggnader som
beridknas fa ljudnivier som overskrider aktuella riktvarden i de olika
berdkningsfallen; nulédge, nollalternativ och planforslag. I redovisade
mangder ingar inte bostadsbyggnader som bedomts var i obeboeligt skick
(12 st). Bullerskyddsatgarder har 6vervagts for samtliga bostadshus dar
riktvirden beridknas 6verskrida. I kapitel 10 redovisas de
bullerskyddsatgarderna som foreslés, samt i vilken utstriackning som
riktvarden innehalls med foreslagna bullerskyddsédtgarder. Riktvardet 70
dBA maximal ljudnivé vid uteplats tillats 6verskridas fem ganger per
timme med upp till 10 dB. D4 det inte gar fler &n fem tdg per timme genom
Erikslund listas antalet bostader som erhaller 70 dBA samt 80 dBA vid
uteplats i tabellen nedan.
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Tabell 10. Sammanstallning av bullerberérda byggnader som
Overskrider riktvardena.

Berakningsfall Ekvivalent ljudniva Leqzan  Maximal ljudnivd, Lmax

>60 dBA >55dBA >30dBA >70dBA >80dBA >45dBA
utomhus utomhus inomhus utomhus utomhus jnomhus

vid vid vid vid

fasad uteplats uteplats uteplats
1. Nulage 9 10 5 22 9 24
2. Nollalternativ 7 9 5 22 9 24
3. Planférslag utan
bullerskyddsatgarder 8 8 4 29 10 33
4. Planférslag, med
fore_slagna ) 8 2 2 28 2 12
fastighetsnara

bullerskyddsatgarder

1. I nuldget berors byggnaderna inom planomradet framst av buller
fran spartrafiken. Den ekvivalenta ljudnivan fran spartrafik
varierar mellan cirka 44—68 dBA vid fasad.

2. Nollalternativ innebar att ingen nybyggnation av jirnvagen utfors
utan att endast 10pande underhall gors langs befintlig strackning. I
berdkningen har det antagits att spartrafiken kommer att 6ka i
enlighet med den prognos for 2045 som Trafikverket tagit fram. I
den framtagna prognosen antas att den nya spardragningen ar
byggd men for nollalternativet har motsvarande trafikméngder
lagts pa befintliga spar. Med forandrad trafikering kommer farre
byggnader att beroras av ljudnivéaer 6ver riktvardena jaimfoért med
nuléget. Precis som i nuldget berors majoriteten av byggnaderna
inom planomradet framst av buller fran spartrafiken.

3. Planforslag (utan bullerskyddsatgdrder) ar ett framtida scenario
med foreslagen nybyggnation av jarnviagen. Trafikmangderna ar
for prognosar 2045. Byggnader som med planforslaget exponeras
for ljudnivaer som 6verskrider nagot av de gillande riktvardena
(med hansyn till antal hdndelser) utreds vidare for
bullerskyddsatgarder. Det ar framst riktvardena for uteplats samt
for inomhusmiljo som 6verskrids.

4. Planforslag med foreslagna fastighetsndra bullerskyddsdtgdrder.
Med hansyn taget till acceptabelt antal 6verskridanden kan
riktvarden uppfyllas inomhus och vid uteplats for 38 fastigheter, se
bilaga 2. Dar det inte bedoms tekniskt majligt eller ekonomiskt
rimligt att utfora atgarder fullt ut kommer riktviardena att
overskridas dven efter ombyggnad.

Sida 36 av 47



9.2 Vibrationer

Utforda matningar och bedomning for narliggande byggnader visar att
riktvarden for komfortvibrationer inte kommer att 6verskridas for nagon
av bostadsbyggnaderna i planomradet efter ombyggnad. Registrerade
vibrationsnivaer i samband med utford vibrationsmatning redovisas
nedan i Tabell 11.

Tabell 11. Uppmatta vibrationsnivaer i grundmur och som
komfortvibrationsniva inomhus

Fastighets- Hogsta Hogsta Avstand till  Avstand till

. uppmattanivadi  komfortvibrations-  Mittbanans  Mittbanans
beteckning g N o o

grundmur, niva, mm/s vagd huvudspar huvudspar efter
mm/s RMS ombyggnation

Gubbyn 3:23 - - 56 m 56 m
Gubbyn 3:8 0,1 0,06 35m 35m
Erikslund 1:3 - - 51m 51m
Erikslund 1:6 - - 61m 61m
Gubbyn 1:29 0,6 0,5 33m 32m

(-) betyder att inga vibrationer uppmatts som éverstigit grundmursméatarens triggniva om 0,1
mm/s.

Vibrationsnivaer over riktviardet har endast noterats for fastigheten
Gubbyn 1:29 som kommer losas in pa grund av markintrang. Tidigare
matning har utforts pa fastigheten Gubbyn 2:39, 4ven denna fastighet
kommer att I6sas in i aktuellt projekt pa grund av markintrang.

Riktviarden vid visentlig ombyggnad enligt TDOK 2014:1021 kommer efter
ombyggnation av jarnvégen att innehallas f6r Gubbyn 3:23, 3:8, Erikslund
1:3 och Erikslund 1:6 i och med att inga nivaer eller 1dga nivaer uppmaitts i
dessa byggnader. Jarnviagen kommer vid dessa byggnader placeras pa
samma avstand fran byggnaderna som i nuldget. Nagot hogre
vibrationsnivaer skulle kunna uppsta i byggnaderna, men da inga eller
laga vibrationsnivaer uppmaitts i dessa byggnader kommer framtida
vibrationsnivaer med storsta sannolikhet bli ldngt under nivan 0,4 mm/s
vagd RMS. Detsamma giller samtliga byggnader som ligger soder om
dessa fyra fastigheter.

Gubbyn 6:2, Gubbyn 2:46 och Gubbyn 2:31 ar de bostadsbyggnader som
ligger narmast kontrollmitta byggnader med vibrationsnivaer 6ver
riktvirdena. Baserat pa avstind, geologiska forutsattningar med placering
upp i slanten av isdalvsedimentet samt utforda komfortmatningar i
naromradet bedoms de dock fa framtida vibrationsnivaer under 0,4 mm/s
vigd RMS vid ombyggnad av jarnvigen genom Erikslund. Ovriga
bostadsbyggnader i naromradet till spirombyggnaden bedoms inte ha risk
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for komfortvibrationer over gillande riktvarden till f61jd av nuvarande
eller framtida spéartrafik.
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10 Redovisning av
skyddsatgarder

Pa plankartorna redovisas de erbjudanden om fastighetsnara
bullerskyddsatgarder (Ski, Sk2), som faststalls i jairnvagsplanen. I
planbeskrivningen redovisas utformning och typ av atgard for varje
fastighet i detalj. I Tabell 12 redovisas en forenklad sammanstallning av de
bullerskyddsatgarder som faststills i planen.

Fastighetsnara atgirder for fasad betecknas Sk1 och atgird for
uteplatsatgarder betecknas Sk2. Fastigheter som erbjuds forvarv redovisas
som Ski1 da fastigheten foreslas fasadatgarder i det fall fastighetsagaren
valjer att tacka nej till erbjudandet om forvarv.

D4 ingen fastighet 6verskrider riktvarde for komfortvibrationer ar det inte
aktuellt med négra vibrationsddmpande atgarder.

10.1 Erbjudande om fastighetsnara
bullerskyddsatgarder

Fastighetsnara atgirder kan innefatta olika typer av atgarder pa fasaden
och/eller bullerskydd av uteplats. Atgirder p4 fasad kan t ex vara
fonsteratgarder, ventilatgarder och/eller invandiga atgiarder pa vaggar och
snedtak. Atgirder pa fasad avser de bostadsrum i respektive byggnad som
beriknas fa nivaer over riktviardena. Det innebar att det kan bli aktuellt
med exempelvis fonsteratgard i ett bostadsrum men inte i 6vriga. Det kan
aven innebdra att atgirder utfors pa 6vre plan men inte pa nedre plan
exempelvis om en bullerskyddsvall skarmar det nedre planet.
Uteplatsatgarder avser lokalt skydd av en befintlig uteplats eller
uppforande av en ny uteplats i bullerskyddat lage pa tomten.
Bullerskyddet avser en yta som rymmer matplats for de antal boende som
har tillgang till uteplatsen. Ny uteplats avser uppforande av tradack eller
liknande.

I Figur 8, Figur 9 samt bilaga 5 ses pa karta vilka bullerskyddsatgirder
som foreslas for respektive bullerberord byggnad.

27 bostadsbyggnader foreslds erbjudas fastighetsnara atgiarder i form av
fonsteratgirder, ventilatgirder eller en kombination av dessa. Av dessa
foreslas sju fastigheter aven fa atgiarder i form av skyddad uteplats. For
fem av de bostadsbyggnader som erbjuds fonsteratgarder gors avsteg fran
uppfyllandet av riktvardena for ljudniva inomhus. Dessa fem
bostadsbyggnader erbjuds fonsteratgiarder for att uppfylla hogsta
acceptabla ljudniva inomhus. Avsteg gors eftersom byggnadernas
befintliga vagg begransar mojligheten att uppfylla riktvardena och det
bedoms inte vara ekonomiskt rimligt att utfora ytterligare atgiarder i form
av tillaggsisolering av byggnaden.
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En bostadsbyggnad ar beboelig men av enklare standard som darmed inte
motiverar utforandet av fonsteratgarder pa bostadsbyggnaden.
Fastigheten erbjuds atgard for uteplats.

Fyra bostadsfastigheter foreslas forvarv enligt kapitel 10.2. Da erbjudande
om forvarv ar frivilligt sa redovisas, i bilaga 2, de fastighetsnara
skyddséatgiarder som erbjuds dessa fastigheter, i det fall fastighetsdgaren
skulle vilja att tacka nej till forvarv. I Tabell 13 ingar dessa fastigheter i
mangderna for fastighetsnira atgarder.

For tva fastigheter bedoms antalet 6verskridanden av riktvardena vid
uteplatsen som acceptabla och av denna anledning foreslds inga
bullerskyddsatgirder for dessa fastigheter. Aven for skolbyggnaderna ér
antalet 6verskridanden av maxnivan acceptabelt. Bedomningen baseras pa
att riktvardet far 6verskridas upp till 5 gadnger per timme dagtid (06-18)
och att det enligt prognosen kommer ga max ett godstag per timme som
passerar Erikslund. Ovriga tdgtyper som trafikerar strickan genererar inte
ljudnivaer som overskrider riktvardena.

Tabell 12. Antal fastighetsnara atgarder dar erbjudande till
fastighetsagaren faststalls i jarnvagsplanen.

Fastighetsnara atgarder (Sk1, SK2)

Atgéardstyp Antal berérda Kommentar
byggnader

Fonsteratgard 26* SK1

Ventilatgard 3 SK1

Fonster- och 2% SK1

ventilatgard

Uteplats 8 SK2

*Byggnader som erbjuds forvarv ar inrdknade i nedanstiende mangder.
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Foreslagna fastighetsnara atgardsforslag redovisas i Figur 8 och Figur 9.
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Figur 9. Omrade sdder om jarnvagen. Fargsattningen pa byggnaderna
indikerar utfallet av bullerutredningen.

Totalt foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgarder for 32 bostadshus,
inklusive de fyra som erbjuds forvirv. Atgird for uteplats Ar frimst
aktuellt for bostdder ndrmast spar, se Figur 8 och Figur 9. I vissa fall kravs

béde en flytt av uteplats samt en bullerskyddséatgard i form av lokal
avskarmning. For att se specifikt vilka skyddsatgiarder som erbjuds for

respektive bostadshus se bilaga 2 samt bilaga 5.
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10.2 Erbjudande av forvarv

For tre byggnader foreslas att forvarv erbjuds da det inte bedoms vara
tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt att utféra atgarder sa att hogsta
acceptabla ljudniva uppfylls i sovrum. For en fastighet foreslas att forvarv
erbjuds da kostnaden for dtgarden overskrider marknadsvarde.
Bedomning har gjorts utifran kriterierna i Trafikverkets handledning
TDOK 2016:0246, som sammanfattas under delkapitel 2.2.1. Dialog kring
forvarv har forts med de aktuella fastighetsagarna vid moten. Erbjudandet
ar frivilligt och om fastighetsidgaren viljer att tacka nej kan begransade
fastighetsnara atgarder utforas i form av till exempel byte av fonster och
ventiler. Fastigheter foreslas erbjudande om forvarv, se Tabell 13.

Tabell 13. Fastigheter som erbjuds férvarv

Byggnad Kommentar

ERIKSLUND 1:3 Hogsta acceptabla ljudniva kan inte
innehallas med tekniskt mojliga eller
ekonomiskt rimliga atgarder for
samtliga sovrum

ERIKSLUND 1:6 Kostnaden for atgarder éverskrider
marknadsvarde
GUBBYN 3:8 Hogsta acceptabla ljudniva kan inte

innehallas med tekniskt mojliga
atgarder eller ekonomiskt rimliga
atgarder for sovrum

GUBBYN 6:2 Hogsta acceptabla ljudniva kan inte
innehallas med tekniskt mojliga eller
ekonomiskt rimliga atgarder for
samtliga sovrum
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11 Avsteg fran riktvarden med
foreslagna atgarder

Vid atta bullerberorda bostadsbyggnader gors avsteg fran att klara
riktvardet 60 dBA utomhus vid fasad.

Vid 28 bullerberorda bostadsbyggnader gors avsteg fran
infrastrukturpropositionens riktvirdet 70 dBA maximal ljudniva vid
uteplats.

Vid 10 byggnader gors avsteg fran riktvirden inomhus. Fem av
byggnaderna erbjuds skyddsatgarder for att uppfylla hogsta acceptabla
inomhusnivan se Tabell 14. Fyra av byggnaderna erbjuds forvarv men
foreslas begransade fasadétgarder ifall de tackar nej till erbjudandet. En
byggnad ar av enkel standard dar det inte bedoms rimligt att utfora
fasadatgirder Med enkel standard avses tex en bostadsbyggnad som inte
ar anpassad for aret-runt-boende avseende isolering, fonsterkonstruktion
(enkelglas) och inte har indraget vatten- och avlopp.

Vid sex bullerberorda byggnader uppfylls samtliga riktvirden enligt prop.
1996/97:53 efter atgiarder. Enligt Trafikverkets hantering av
propositionens riktviarden avseende maximal ljudniva (TDOK 2014:1021,
se tabell 2) accepteras upp till fem overskridanden av riktvardet per
dimensionerande tidsperiod.

I Tabell 14 visas en sammanstéllning av avsteg som gors per bullerberort
bostadshus efter genomforda bullerskyddsatgarder. ”X” markerar avsteg
fran riktvarden enligt Infrastrukturpropositionen 1996,/97:53.
Gramarkerade rutor visar avsteg enligt TDOK 2014:1021, som ir
Trafikverkets konkretisering av riktviardena i infrastrukturpropositionen.

Tabell 14. Sammanstallning av avsteg fran riktvarden, per
bullerberért bostadshus efter genomforda bullerskyddsatgarder.

Avsteg 1 Avsteg 2 Avsteg 3 Avsteg 4

Avkall riktvarde utomhus,

Avkall riktvarde Avkall riktvarde

vid fasad
Fastighet SvTe
vaningsplan  markplan uteplats inomhus
Leq 60 dBA  Leq 60 dBA ng:ﬁ 7%)%615); ng 20 4;rganA
BORGSJOBYN 4:16 X2
BORGSJOBYN 4:22 X2
BORGSJOBYN 4:36 2
BORGSJOBYN 8:2 X2
BORGSJOBYN 8:5 X2
ERIKSLUND 1:11 X2

ERIKSLUND 1:12
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Avsteg 1 Avsteg 2 Avsteg 3 Avsteg 4

Avkall riktvarde utomhus, Avkall riktvarde Avkall riktvarde

vid fasad

Fastighet dvre

vaningsplan  markplan uteplats inomhus

Leg55 Lmax Leq30 Lmax

Leq60dBA  Leq60dBA "jppA~ 70dBA dBA 45dBA
ERIKSLUND 1:3 X X X X X
ERIKSLUND 1:4 X?
ERIKSLUND 1:6 X X X X X
GUBBYN 1:61 X2

GUBBYN 1:751

GUBBYN 2:10 1!
GUBBYN 2:31 X X X? X

GUBBYN 2:36 1
GUBBYN 2:381
GUBBYN 2:421

GUBBYN 2:46 X X X? X
GUBBYN 3:181

GUBBYN 3:21

GUBBYN 3:20 X? X
GUBBYN 3:23 X X X? X
GUBBYN 3:27

GUBBYN 3:3 X? X
GUBBYN 3:37

GUBBYN 3:6*

GUBBYN 3:8 X X X X
GUBBYN 5:3 X2

GUBBYN 6:1

GUBBYN 6:1

GUBBYN 6:2 X X X? X
GUBBYN 6:3 X?

GUBBYN 6:4

SILLRE 1:22 X2

SILLRE 1:54 X?

VASTANA 3:17 1
VASTANA 3:19

VASTANA 4:44 X2
VASTANA 4:45 X2
VASTANA 4:51 X2
VASTANA 4:51 X2
VASTANA 9:1 X2
O 1:151
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Avsteg 1 Avsteg 2 Avsteg 3 Avsteg 4

Avkall riktvarde utomhus, Avkall riktvarde Avkall riktvarde

vid fasad
Fastighet Bvre
vaningsplan  markplan uteplats inomhus
Leq 60 dBA  Leq 60 dBA ngA55 7brgaBXA ng 20 4;rganA
O 143 X = e - :
O 1:51 2
01581
0O 1:60 X2
OSTBY 3:8t

1 Bedoms ej som boendemilj6 och utreds ej vidare for skyddsatgirder

2 Ej fler &n fem génger per timme dag och kvill, och aldrig 6ver 80 dBA. Riktvirde enligt Trafikverkets
riktlinje TDOK 2014:1021 version 4.0 uppfylls.
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