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Sammanfattning

Bakgrund

Vagar och jarnvagar, i synnerhet storre och trafiktunga trafikleder, kan utgdra kraftiga
vandringshinder for bade manniskor och djur. Barriarerna kan medfora att
individerna i lokala populationer (grupper av djur) far minskat utbyte med sina
grannar i évriga populationer och variationerna i populationsstorlek pa var sida vagen
kan bli stora. Sma populationer med fa individer blir kénsligare for slumpvisa
héndelser och arten riskerar att do ut lokalt.

I och med att vagen ar ett vandringshinder for djuren sa paverkas ocksa viltolyckorna,
dess antal och var de sker. Langs den aktuella strackan sker det manga viltolyckor i
stéangseloppningarna vid exempelvis Lindome, Balltorpsmotet och trafikplats
Kungsbacka norra. Pa nationell niva star viltolyckorna for ungefar 50-60 % av de
polisrapporterade olyckorna i trafiken, och lokalt kan det vara annu hdgre andel.

Barriarer fran vagar kan ocksa medfora att manga djur samlas utmed viltstangslen och
att betesskadorna darmed okar lokalt.

Geografisk avgransning

Projektet omfattar omradet kring E6 mellan Mélndal (Abromotet) och trafikplats
Kungsbacka norra. Vaster om E6 finns Sandsjébacka naturreservat som utgor en
vardefull vardekarna av skyddad natur i Géteborgsregionen. Naturreservatet ar dock
isolerat av E6 som utgor en kraftig barriar pa grund av hoga trafikfloden och
viltstangsel.

Mal och syfte

Malet med projektet ar att minska vagens barriareffekt pa faunan samtidigt som
trafiksdkerheten framjas genom mindre risk for viltolyckor. Syftet med férstudien &r
att belysa mojliga atgarder som gynnar ett sa brett spektra av arter som méjligt.

Malet med projektet ar ocksa att underlatta for regional och lokal planering i
forhallande till detta projekt. Pa sa satt kan naturomradena omkring Sandsjobacka ges
en okad status och ses i ett regionalt sammanhang som en grén korridor fran
Anggérdsbergen, éver E6 och ut i naturomradena ést om E6 (Lackareback-kilen).

Metod och analys enligt fyrstegsprincipen

Befintliga utredningar och inventeringsunderlag har anvants for att beskriva faunan i
omradet och for att identifiera vardekarnor och lampliga omraden for nybyggnation av
ekodukt. Befintliga passager har inventerats och beskrivits. Deras lamplighet som
faunapassager har varderats utifran storlek och lage i forhallande till mansklig
aktivitet, trafikfléde genom passagen, forekommande arter, omgivande naturmiljéer
och kommunala planer.

Landskapets sammanséttning och befintliga gronstrak har analyserats for att finna
lampliga omraden for nybyggnation av ekodukt. Omraden som foreslas som lampliga
platser har utretts ur flera olika synvinklar och det har varit viktigt att finna en
samstammighet mellan ekologi, forekommande arter, gronstrukturplaner, kommunala
planer, regionala planer, ledningsnét (el, tele mm), topografi, markférhallanden,



byggnadstekniska forhallanden, avstand till befintlig mansklig exploatering och den
befintliga infrastrukturens beskaffenhet (vagbredd, bredd av mittremsa mm).

Fyrstegsprincipen har anvants for att identifiera atgardsbehovet. Enligt
fyrstegsanalysen bor projektets inriktning vara en kombination av atgarder enligt steg
3 och 4 for att klara projektmalen. Alltsa atgarder pa befintliga portar som kan ha
funktion for faunan, éversyn av viltstangslens dragning och funktion, samt
nyanlaggning av en ekodukt.

Tankbara atgarder

Atgarder beskrivs for befintliga passager som beddéms kunna ha funktion fér faunan.
Till dessa hor atgarder pa befintliga portar och broar, viltstangsel, uthopp,
faunastangsel, ny groddjurspassage samt ny ekodukt.

o Atgarder pé befintliga portar och broar: Tre befintliga broar (ur djurens
perspektiv tvd undergangar och en 6vergang) langs strackan forses med buller-
och bléandskydd (i forstudie bendmnd som faunaskarmar) for att minska
storningar fran trafiken pa motorvégen. Vegetationsbekladnaden runt
passagerna forstarks sa att djuren far mer skydd intill passagerna.

e Viltstangsel: Viltstangslens funktion ses éver vid trafikplatserna och anpassas
med faunastangsel samt grod- och kréaldjursstangsel/ledarmar pa utvalda
stréckor.

e Groddjur: Vid Maderna kompletteras passagemojligheterna for groddjur med
en groddjurspassage som trycks genom véagbanken.

e Uthopp: Vid Lindomemotet och Kungsbacka norra anlaggs uthopp for att
medge utpassage av djur som kommit in pa fel sida viltstangslet.

e Nyanlaggning: En ekodukt anlaggs pa strackan vid ndgon av de identifierade
platserna b och c.

Effekter och konsekvenser

Effekter av atgarderna som foreslas innebar att de ekologiska sambanden i omradet
starks. Barriadreffekterna for vag E6 minskar i och med att faunan lattare kan ta sig
Over vagen, samtidigt som viltolyckorna minskar genom en dversyn av viltstangslet,
byggande av viltuthopp, samt komplettering med faunastangsel pa valda strackor.



Kostnader

Anlaggningskostnader for atgarder pa befintlig infrastruktur beraknas till ca 9,3

miljoner kr. Ny ekodukt med en bredd av ca 30 meter berdknas till ca 36 miljoner kr
(spann mellan 30-42 miljoner kr). Dessa investeringar skall ses pa lang sikt och i ljuset
av en forbattrad situation for faunan i sédra Goteborg.

Oversiktlig preliminar beddmning av totala kostnader i 2012 &rs prisniva. Kostnader

studeras narmare i Arbetsplaneskedet.

Kostnadspost Kostnad
miljoner kr
Projektadministration 1,5
Forstudie 0,5
Projektering for Arbetsplan/Bygghandling 3
Marklosen/arkeologi/inventering 0,8
naturmiljo
Produktionskostnader — Atgarder for 9,3
befintliga passager
Produktionskostnader - ekodukt 30-42
Oforutsett ca 10 % 5
Uppfdljning 0,4
Generella osakerheter 0,5
Total kostnad 51-63

Tidplan och Fortsatt arbete

Nésta steg i samradsprocessen ar att stalla ut handlingen for samrad med allmanhet,
myndigheter och intressenter. Lansstyrelserna far forstudien for beslut om projektet
antas medfora betydande miljopaverkan.

Forstudien stélls ut for samrad under perioden 29 november -17 december 2012 pa
platser enligt nedan:

1. Trafikverket Region Vast, Kruthusgatan 17, Géteborg.
2. Mdélndals stad, Huvudentré stadshushallen, Goteborgsvagen 11-17, Mdélndal.
3. Kungsbacka kommun, Medborgarkontoret i Stadshuset, Storgatan 37, Kungsbacka.

Samradshandlingen finns ocksa pa www.trafikverket.se/projekt, se Vastra Gotalands
lan.

Efter utstéllelsen sammanstalls inkomna synpunkter fran allmanhet och myndigheter i
en samradsgorelse och forslagshandling for forstudien. Synpunkter beaktas och i en
Beslutshandling for forstudien fattas beslut om fortsatt inriktning.
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1 Bakgrund

1.1 Infrastrukturekologi

1.1.1 Vagar som vandringshinder och dodsfallor for djur

Véagar och jarnvagar, i synnerhet storre och trafiktunga trafikleder, kan utgora
kraftiga vandringshinder for bAde manniskor och djur (Helldin m fl 2010).
Sténgslade véagar innebar en i det ndrmaste absolut barriar for viltstangslets
malarter, men kan bland annat ocksa innebéara att det sker manga viltolyckor i
stangseloppningar vid exempelvis av- och pafarter till motorvagen. | landskapet
uppstar effekter i och med att manga djur samlas utmed viltstangslen dar
betesskadorna da lokalt kar. Barriarerna kan ocksa medfora att individerna i
lokala populationer (grupper av djur) far minskat utbyte med sina grannar i
ovriga populationer och variationerna i populationsstorlek blir stora. Sma
populationer blir kansligare for slumpvisa handelser och arten riskerar att do ut
lokalt.

Barriarpaverkan uppstar genom en kombination av flera faktorer som bade
avskracker och hindrar djur fran att korsa en vagbarriar utan att bli pakorda.
(figur 1). De viktigaste faktorerna ar bland annat trafikvolym och fordons
hastighet, omfattning av viltstangsel och mittracken, antal kérfalt och vagbredd
samt djurens beteende gentemot fordon och djurens forflyttningshastighet.
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Figur 1. En véag paverkar faunan pa ett flertal olika satt, bland annat genom att djur blir pdkorda
men ocksa att de hindras att passera vagomradet (Bild ur: Helldin m fl 2010).

Resultat fran studier pekar mot att vagar med en trafikbelastning éver 10 000
fordon per dygn (&dt) utgor ett narmast o6vervinneligt hinder for de flesta
landlevande djur (luell m fl 2003). Aven om sporadiska passager forekommer,
sa avskracks formodligen de flesta djur fran att ens forsoka springa éver
véagbanan vid denna trafikbelastning. Vagar med omkring 5 000 fordon per dygn
passeras daremot av manga djur, vilket & andra sidan leder till en sarskilt hog
olycksbelastning. Vagar under ca 1000 fordon per dygn utgdr inget allvarligt
hinder for storre djur, men kan likval vara livshotande for amfibier och kraldjur.
Dar flera trafikstrak ligger parallella och nara till varandra adderas de olika



stradkens barriarpaverkan. Risken for att djuret skall bli pakort pa nagon av
straken okar ocksa nar straken ligger nara varandra.

Trafiken dodar flera miljoner daggdijur och faglar varje ar i Sverige. For de flesta
arter finns det ingen registrering av antalet pakorda individer, men
forskningsstudier har visat att upp till 70 000 harar, 30 000 gravlingar och

9 000 réavar blir pakorda i trafiken varje ar (Seiler m fl 2004). Kunskaperna om
de mindre arterna ur andra djurgrupper som exempelvis groddjur eller kréaldjur
ar an mer bristfallig. En forare som krockar med nagon av de storre
déaggdjursarterna eller 6rn har rapporteringsskyldighet till polisen, och har finns
det ocksa en mycket god kunskap om hur manga som blir pakorda och &ven var
olyckorna sker. Till dessa arter réknas bjoérn, varg, jarv, lodjur, &lg, kronhjort,
dovhjort, radjur, utter, vildsvin, mufflonfar och 6rn. Hanteringen av dessa
uppgifter skots av Nationella Viltolycksradet.

Det finns ocksa ett problem ur bevarandesynpunkt, nar rodlistade och direkt
hotade arter drabbas av trafikmortaliteten. For det aktuella omradet kan det
exempelvis galla hasselsnok och hasselmus. Problemet ar dock svart att
overblicka da kunskaperna om trafikmortaliteten &r bristfallig for de flesta arter.

b

Figur 2. Varje ar dodas ca 30 000 radjur i viltolyckor.

1.1.2 Manniskans problem

Det sker ett stort antal viltolyckor i Sverige arligen, och det innebar ocksa en risk
att kora pa vissa arter. Under 2011 anmaldes 5 994 viltolyckor med alg och

30 654 med radjur i Sverige, och en stor méangd viltolyckor med flera andra arter
sker i trafiken varje ar (Tabell 1). Statistiken visar att ca 50-60 % av alla
polisrapporterade trafikolyckor sker med vilt (Land och Nilsson 2002).
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Granskar man statistiken 1an for lan ser man att det i vissa omraden ar an hogre
andelar av trafikolyckorna som utgors av viltolyckor. Under perioden 2006-2011
har mellan 5-9 personer dott i viltolyckor arligen, och mellan 42-86 har skadat
sig svart (Nationella viltolycksradet).

Tabell 1. Antal registrerade viltolyckor under 2011. Kalla: Nationella Viltolycksréadet.

Art Antal registrerade
viltolyckor 2011

Radjur 30 654

Alg 5994

Kronhjort 311
Dovhjort 889
Vildsvin 2 647

Utter 12
Varg 10
Lo 28

Barriarer leder ocksa till problem i ett landskapsperspektiv, som kan drabba
olika typer av verksamheter som exempelvis jordbruk och skogsbruk. Vagar
paverkar och omfordelar individer av olika arter sa att deras fordelning i
landskapet varierar, och darmed ocksa de olika arternas paverkan pa sina
fédoresurser. Ansamlingar av hjortdjur langs sténgslade vagar kan periodvis
orsaka ett lokalt mycket hogt betestryck, vilket har dokumenterats i
vetenskapliga studier (Ball och Dahlgren 2002). Detta har bland annat
uppmaéarksammats i norra Sverige dar man i nagra fall 6ppnat upp viltstangsel
periodvis for att slappa igenom sésongsvandrande &lgar, som annars blir
stdende mot viltstangslet och orsakar tkade betesskador intill vagen.

Kostnaden for viltolyckor ar fordelad pa ett flertal poster, bland annat den
direkta kostnaden for dodsfall, svara och latta skador, samt egendomsskador.
Det ar beraknat att viltolyckorna kostar samhallet 6ver 3 miljarder kronor
arligen i materiella skador, sjukhuskostnader och humanvarde (vid invaliditet
och dod) (Banverket och Véagverket 2005). Av denna kostnad star dlgolyckorna
for ca 1,1 miljarder och 6vriga hjortdjur for ca 1,5 miljarder. Till det kommer
kostnader vid 100 000-tals olyckor med andra djur (bl a 6ver 30 000 olyckor
med gravling).

1.2 Trafikverkets arbete med vilda djur och infrastruktur

Djur som korsar en trafikled utgér en stor trafikfara och det ar Trafikverkets
ansvar att tillhandahalla trafiksaker infrastruktur. Det ar ocksa Trafikverkets
ansvar att minska infrastrukturens negativa konsekvenser for naturmiljon. Att
motverka trafikleders barriarverkan framjar faunan, men ocksa
trafiksdkerheten, eftersom arbetet syftar till att leda djur tvéars trafikleden via
sakra passager utan konflikt med trafiken.

Tillgang till en rik narnatur ar viktigt for manniskor i urbana omraden, och
projektet innebar konkreta atgarder for att framja landskapets ekologiska
sammanhang. Dessa ekologiska sammanhang ar viktiga for att stadsnara
naturomraden skall kunna fortsatta innehalla en rik biologisk mangfald.
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2 Projektets omfattning

2.1 Syfte

Syftet med forstudien ar att belysa forutsattningarna att minska
barriareffekterna fran vag E6 mellan Abromotet i Mélndal och avfart
Kungsbacka norra, genom att bland annat anpassa befintliga broar och tunnlar
med potentiell funktion fér faunan samt att utreda moéjligheterna att anlagga en
ny ekodukt. Projektet omfattar ocksa en Gversyn av befintligt viltstangsel vid
trafikplatser, samt anlaggande av uthopp och groddjurspassage.

Om dessa atgarder genomfors 6kar konnektiviteten i landskapet och det skapas
en lank mellan tva av regionens gréna kilar in mot Goteborg, Slottskogen-
Sandsjobackakilen och Lackareback-kilen.

Syftet med forstudien ar ocksa att foresla atgarder som kan minska antalet
viltolyckor pa vag E6. | rapporten genomfors en analys av befintliga
forhallanden och lampliga lagen for en ekodukt redovisas.

2.2 Tidigare utredningar och beslut

Under 2007 genomforde Trafikverket en detaljerad genomgang av viltolyckor
och stangslens status utmed den aktuella strackan (Lindgvist och Karlsson
2007). Studien initierades bland annat av att det skett en dédsolycka i en
algkollision soder om Kallered. I utredningen dokumenterades och
identifierades flertalet brister i stdngslet langs strackan.

I Trafikverkets arbete med en regional bristanalys for hjortdjur analyserades
barriarer i Trafikverket Region Vast och en prioriteringslista for eventuella
atgarder har presenterats. Bristanalysen innebar ett strategiskt arbete med att
forsoka atgarda de varsta barriarerna langs den befintliga infrastrukturen. |
denna studie identifierades strackan som en svar barriar for hjortdjuren (figur
10).

Samtliga fakta avseende faunan och ekosystemen som presenteras ar framtagna
i projektets forstudiefas.
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2.3 Geografisk avgransning

Projektet omfattar omradet kring E6 mellan Mélndal (Abromotet) och
trafikplats Kungsbacka norra. Den aktuella strackan ligger bade i MéIndals stad
och Kungsbacka kommun, samt inom Vastra Gétalands 1an och Hallands lan.

Figur 3. Utredningsomradet (vagens utredningsomrade inringat) stracker sig mellan trafikplats
Kungsbacka norra i soder och Abromotet i norr.
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2.4 Overgripande mal och strategier

Transportpolitikens 6vergripande mal ar att sakerstalla en samhéllsekonomiskt
effektiv och langsiktigt hallbar transportférsorjning for medborgarna och
naringslivet i hela landet.

Det 6vergripande malet stods av tva huvudmal:

FUNKTIONSMAL - TILLGANGLIGHET

Transportsystemets utformning, funktion och anvandning
ska medverka till att ge alla en grundlaggande
tillganglighet med god kvalitet och anvandbarhet samt
bidra till utvecklingskraft i hela landet. Transportsystemet
sk_a vara Jamstall_t, det"vlll saga likvardigt svara mot AVERGRIPANDE
kvinnors respektive méns transportbehov.
— >  TRANSPORT-
POLITISKT

MAL

HANSYNSMAL - SAKERHET, MILJO OCH HALSA

Transportsystemets utformning, funktion och anvandning
ska anpassas till att ingen ska dodas eller skadas
allvarligt. Det ska ocksa bidra till att miljokvalitetsmalen
uppnas och att 6kad halsa uppnas.

Figur 4. Transportpolitiska mal

Bade funktionsmalet och hansynsmalet berors i denna forstudie, men
inriktningen ar naturvard och uppratthallande av en biologisk infrastruktur,
snarare &n anlaggande av ny infrastruktur for oss manniskor.

2.5 Projektmal

Malet med projektet ar att minska vagens barriareffekt for faunan samtidigt som
trafiksdkerheten framjas genom mindre risk for viltolyckor. Syftet med
forstudien &r att belysa mojliga atgarder som gynnar ett sa brett spektra av arter
som mojligt.

Malet med projektet ar ocksa att underlatta for regional och lokal planering i
forhallande till detta projekt. Pa sa satt kan naturomradena omkring
Sandsjobacka fa en 6kad status och ses i ett regionalt sammanhang som en groén
korridor fran Anggérdsbergen och éver E6 och ut i naturomradena 6st om E6
(Lackareback-kilen).

Projektet ska:

o Oka forutsattningarna for arter att rora sig tvars éver E6.

e FOrbattra de ekologiska sambanden i landskapet langs vag E6 mellan
Mdlndal och Kungsbacka.

e Minska antalet djur som blir pakérda pa vag E6 mellan MéIndal och
Kungsbacka och darmed minska efterséksjagarnas arbete med
trafikskadade och trafikdodade djur pa vag E6.

e Framja trafiksdkerheten genom ett minskat antal viltolyckor.

¢ Minska samhallskostnaderna for viltolyckor langs den aktuella strackan.

e Finna en arbetsmetodik for att jobba med ekologiska fragor i den
befintliga infrastrukturen.
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e Utreda driftsaspekter i och med 6kande kostnader i driftskedet.

2.6  Planerings- och projekteringsprocessen for vagar

Planering av ny vag regleras i forsta hand av vaglagen och miljébalken.
Vagplaneringsprocessen bestar av forstudie, vagutredning, arbetsplan och
bygghandling. | detta projekt gar man inte vidare till vagutredning, utan gar
direkt pa arbetsplan.

VAGUTREDNING l

o Gors om flera
ARBETSPLAN BYGGHANDLING
FUE LD alternativ ska utredas
—>

Figur 5. Planeringsprocessen for ett vagprojekt

Forstudien ar i huvudsak ett inventeringsskede for den fortsatta planeringen
av ett vagobjekt. Forstudien tas fram for att ge goda mojligheter till samrad,
information och férankring genom att beskriva vilka forutsattningar och
problem som &r viktiga att ga vidare med, samt lyfta fram for- och nackdelar
med olika alternativa I6sningar. Forstudien ska utgdra underlag for
Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan. Trafikverket tar sedan
stallning till vilka atgarder som ska utredas/ utforas och hur det fortsatta arbetet
ska bedrivas.

Beroende pa vad som foreslas i forstudien kan nésta steg i processen bli;

e atten arbetsplan med tillhérande MKB uppréttas — om ny mark behover
tas i ansprak och inte vagutredning behéver genomforas

e att en vagutredning med tillh6rande MKB genomférs — om det finns
flera alternativa vagkorridorer

e att planeringsarbetet avbryts

Vagutredning ar andra steget i planeringen av ett vagobjekt i de fall arbetet
med forstudien klarlagt att det finns alternativa losningar till exempel olika
vagkorridorer.

Arbetsplan upprattas sedan for det utvalda, eller enda, alternativet.
Arbetsplanen utgér en formell handling som bl.a. reglerar vagens fysiska och
miljomassiga intrang. Syftet ar att ge vaghallaren den vagratt som kravs for
objektets uppbyggnad, drift och brukande. Enskilda och allménna intressen vags
mot nytta, funktion och standard. Aven i en arbetsplan gors en MKB.

Nar arbetsplanen faststéllts och vunnit laga kraft kan en bygghandling
fardigstallas. Denna visar i detalj hur vagen skall utformas och utgér underlag
for upphandling och genomférande av anlaggningsarbetet.
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3 Definitioner som anvands i denna forstudie

Flera av de definitioner och ord som anvénds i denna forstudie ar specifika inom
arbetet med natur och infrastruktur. Flera av definitionerna anvands ur djurens
synvinkel vilket inte alltid stdmmer med den gangse nomenklaturen om hur
man benamner broar. Nedan féljer forklaringar om en del av de ord som
anvands i forstudien.

Ekodukt ar en typ av faunapassage
som har intentionen att leda "hela
ekosystem” dver vagen. Det ar viktigt
att landskapet "flyter” éver véagen i
en obruten kedja for att funktionen
skall bli optimal for ett brett spektra
av arter. Ekodukter fokuserar inte pa
nagon specifik malart, vilket ar en
stor skillnad mot exempelvis
viltbroar, smaviltstrummor mm dar
fokus ligger pa ett fatal arter.
Vegetationen pa en ekodukt ar viktig
och man bér ha omgivande
landskaps vegetation som
utgangspunkt nar man planerar for
vaxtligheten pa ekodukten. Bilden
visar en ekodukt i Tyskland.

Faunaskarm ar en skdrm som
reducerar visuella och bullrande
storningar fran motorvagen.
Skarmarna sétts antingen pa portar
s att djuren inte stors av trafiken
som gar ovanfor dem nar de skall ga
genom porten, eller pa broar (som
djuren skall ga dver) for att de inte
skall storas av trafiken under dem.
Bilden visar faunaskarmarna pa
faunabron vid Grytingen, norr om
Uddevalla.

Faunastangsel och viltstangsel
ar tva olika definitioner pa stangsel.
Funktionen av alla stédngsel runt
infrastrukturen skall vara att leda
djuren till anpassade faunapassager.
Ett faunastangsel anvéands for att
leda de djur de &r definierade for,
exempelvis faunasténgsel for
groddjur har en mycket liten
néatstorlek medan faunasténgsel for
mindre daggdjur kan ha en storre
maskstorlek. Pa bilden visas ett
faunasténgsel for groddjur.
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Konnektivitet ar en term som
beskriver landskapets struktur, pa
vilket satt det medger eller forsvarar
rorelser och spridningar av
organismer. Bebyggelse, vagar och
jarnvagar forsvarar mojligheterna for
manga arter att rora sig fritt inom
det landskap dar de lever.

Kreotop — faunadepa. Skapande
av betydelsefulla livsmiljoer i
landskapet. Kan vara en rishég, en
stdrre stubbe, stenhégar, sandiga
marker mm for att tillfora struktur
och resurser i landskapet. Pa bilden
en sandddla pa en hog med stubbar
pa en ekodukt i Tyskland.
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4 Arbetsmetodik

Befintliga utredningar och inventeringsunderlag har anvants for att beskriva
faunan i omradet och for att identifiera vardekarnor och lampliga omraden for
nybyggnation av en ekodukt. Befintliga passager har inventerats och beskrivits.
Deras lamplighet som faunapassager har varderats utifran deras storlek och lage
i forhallande till mansklig aktivitet, trafikflode genom passagen, forekommande
arter, omgivande naturmiljoer och kommunala planer.

4.1.1 Metodik fér inventering av faunan

Forekommande arter och livsmiljéer har utretts inom ramen fér denna
forstudie. Metodik har skiljt sig at beroende pa artgrupp och kunskapslage:

1. Artportalen. For insekter, groddjur, kraldjur och daggdjur har
eftersokningar gjorts via artportalen (www.artportalen.se). S6kningar
begransades i tid till rapporteringar gjorda mellan ar 2000 och 2012.

2. Fordjupad utredning av rika insektsmiljoer. Uppgifter fran rapporter,
artportalen och muntlig information fran lokala entomologer har
anvants.

3. Information om storre daggdjur och dess livsmiljoer har inhamtats och
diskuterats med jagarorganisationer i omradet.

4.1.2 Analysverktyg, landskap och gronstruktur

I funktionsanalysen har GIS-analyser anvants for att definiera viktiga
landskapsstrukturer for den biologiska mangfalden i omraden.

Funktionsanalysen anvands for att identifiera omraden dar det kan vara aktuellt
att genomfora atgarder pa befintliga passager eller dar det kan vara motiverat
att anlagga ny ekodukt. Analysen i sin helhet finns beskriven i bilaga 4.

4.1.3 Ovriga underlag

Som underlagsmaterial i forstudien har dven kommunala planer, ledningsnat,
topografi, byggnadstekniska férutsattningar, kostnadskalkyler,
markforhallanden och den befintliga infrastrukturens beskaffenhet anvéants
(vagbredd, bredd av mittremsa mm).

4.1.4 Prioritering av atgarder

Omraden som foreslas som lampliga platser for ny ekodukt har utretts ur flera
olika synvinklar och det har varit viktigt att finna en harmoni mellan ekologi,
forekommande arter, gronstrukturplaner, kommunala planer, regionala planer,
ledningsnat (el, tele mm), topografi, markforhallanden, byggnadstekniska
forhallanden, avstand till befintlig mansklig exploatering och den befintliga
infrastrukturens beskaffenhet.
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5 Befintliga forhallanden

I detta kapitel beskrivs djurlivet i omradet, vagsystemet, kommunala planer,
skyddade omraden, befintliga passager med potentiell funktion for faunan etc.
Detta underlagsmaterial paverkar inriktning och utformning av projektet som
helhet.

5.1 Fauna

5.1.1 Insektsfauna

Viktiga insektslokaler har pekats ut utmed utredningsomradet. Historiskt har
endast fa inventeringar av insektsfaunan gjorts inom omradet. De rédlistade
arter som tidigare har patraffats i omradet, har funnits via inventeringar framst i
ljunghedsomradena (Abenius och Larsson 2007) inom Sandsjobacka
naturreservat. Omgivningarna kring det studerade vagavsnittet innehaller flera
naturtyper som ar mycket viktiga for insekter som grupp ur bevarandesynpunkt.

Ljungheden har idag en mycket begréansad utbredning i Europa (Stenstréom och
Forshed 2004). Ljunghedsbruket med aterkommande branning av ljunghedarna
har i stort sett upphort och markerna har vaxt igen. De insekter som ar bundna
till denna miljo ar anpassade till den gamla typen av brukande med
aterkommande branning for att halla miljon 6ppen och lamplig for bete. Vid
Sandsjobackahoéjden, (lokal 16, figur 6), anvands ljungbranning som
skotselatgard och hér finns darfér den gamla ljunghedsmiljon (Anon 2005 a och
b) kvar. Pa denna lokal har dven standardiserade insektsinventeringar
genomforts tidigare (Abenius och Larsson 2007). Har forekommer flera arter
skalbaggar, gaddsteklar och fjarilar som alla ar rodlistade (upptagna och
beskrivna med hotkategori i artdatabankens rodlista) men ocksa séllsynta
flugor.

Sa kallade torrhedar och sandmarker med varierande grad av vegetation
forekommer pa flera platser i utredningsomradet. Denna typ av habitat &r viktig
for manga gaddsteklar (bin, vagsteklar, mm.), skalbaggar och fjarilar (Bjelke och
Ljungberg 2012). En stor torrhed med 6ppna sandmarker finns i norra delen av
Sandsjobackareservatet, lokal 5 (militart skjutfalt). Mindre omraden finns i
Balltorp, lokal 3, 16 och 17. Dessutom férekommer denna typ av habitat langs
vagarna i omradet.

19



Figur 6. Viktiga lokaler for insekter i utredningsomradet. Pilar indikerar troliga och 6nskvarda
ekologiska sammanhang mellan delomraden. I text nedan beskrivs respektive
delomrade.

1. Lunnagarden: gammal &dellévskog och dod ved.
2. Delebergsomradet: gammal adellévskog och dod ved.
3. Peppared: gamla ektrad, gammal hassel, adellévskog, dod ved.

4. Halsjon: Angar och lévskog med inslag av mycket gamla adellévtrad och dod
ved.

5. Sandsjobacka militara 6vningsomrade: Torrmark med sandomraden, stérd
torr mark, inblandning av buskvegetation och blétmarker. Anslutning i dster till
motorkrossbana i Balltorp.

6. Kalleredsgarden: Ek och bok samt dod ved.
7. Ekenas-Tallered: ekskog med aldre successionsstadier, sumpmarker.

8. Sagsjéoomradet: naringsrik igenvéxande sj6 som skots genom klippning, flera
vardefulla fuktiga miljoer.
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9. Sddra Tulebosjon: ekskog.
10. Fageredssjon: Fuktangar med beteshévd.
11. Langemossen: 6ppen hagmark, flackt vdtmarksomrade med bete.

12.Annersasen — Intagsbacken (Tulebobacken): Adellovskog med ekskog samt
betade hagmarker med mogen, gammal ek. Osterut gar Hallesdkersdalen med
liknande betesmarker runt Lindomean.

13. Véardefullt odlingslandskap med bete.

14. Rasjoomradet: igenvéaxande tidigare havdade marker runt sjon. Norr om sjon
vid Ingmanstorp ekskog med mycket grov bok. Sydost sjon vid Brannas ett stort
sammanhéangande omrade med opaverkad ekskog med dod ved samt betad
hagmark.

15. Norr om Sandsjon: stort sammanhangande ekomrade.
16. Sandsjobackaheden.

17. Sydost Bukarr och Sanna-Dala: varierat omrade med l6vskog, hag- och
akermark samt smavatten.

En méangd insektsarter ar knutna till adellévskogen som finns i omradet. Manga
av de rodlistade och séllsynta arterna ar knutna till ldre successionsstadier
(aldre naturmiljéer) med gamla grova trad och riklig forekomst av doéd ved i
olika nedbrytningsstadier. Denna typ av habitat finns pa lokalerna 1, 2, 3, 4, 6, 7,
9, 14 och 15 (figur 6). Dessa lokaler har ett potentiellt stort varde for till exempel
vedlevande skalbaggar, steklar och flugor.

Hag- och angsmarker samt fuktangar med beteshéavd ar ocksa en naturtyp som
mer och mer forsvinner fran jordbrukslandskapet. Till denna typ av miljo ar
manga rodlistade insektsarter knutna. Beteshavd finns pa lokalerna 10, 11, 12,
13,16 och 17 (figur 6).

Inom omradet finns bade naringsrika och naringsfattiga sjoar. Har kan man
hitta till exempel séllsynta trollslandor och langs stranderna skalbaggar, flugor,
etc. Naringsrika sjoar dar atgarder vidtas for att minska igenvéaxning som &r ett
hot mot den biologiska mangfalden, finns pa lokalerna 8 (Sagsjon) och 13 (figur
6). I omrade 16 finns ocksa Maderna, en sammansattning av vattenmiljoer dar
bl.a. fynd av sallsynta dykarskalbaggar gjorts.

Manga insektsarter ar spridningsbegransade (ar daliga pa att sprida sig i
landskapet). For att bibehalla livskraftiga populationer av insektsarter i
landskapet behovs atgarder for att 6ka utbytet av individer (och darmed gener)
mellan de kvarvarande lokalerna. Genom att manga lokaler ligger tétt langs den
studerade vagstrackan finns goda mojligheter till detta.

Flertalet av de utpekade lokalerna som ar viktiga for insektsfaunan, har ocksa
stor betydelse for 6vriga arter som aterfinns i respektive miljo. Insekter kan
darfér anvandas som sa kallade indikatorarter for hog biologisk mangfald.

5.1.2 Kréldjur och groddjur

Samtliga grod- och kraldjursarter i Sverige ar idag fridlysta med stod av
artskyddsforordningen (2007:845). Alla Sveriges forekommande kraldjursarter
utom snok forekommer inom utredningsomradet (artportalen). Snoken ar
fortfarande en relativ vanlig art, och finns med all sannolikhet inom
utredningsomradet, men har inte blivit rapporterad. Dock har arten observerats
langre norrut vid Lunnagarden i Mélndals kommun.
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Bland de mer ovanliga arterna finns bade sandddla (VU) och hasselsnok (VU)
inom Sandsjobacka naturreservat. Sandddla ar beroende av 6ppna solbelysta
sandiga marker fér agglaggning och varmereglering, samt ett rikt faltskikt med
ljung, gras och orter for fodosok. Arten finns spridd pa flera lokaler pa véstsidan
om EG6 och pa fyra lokaler i Sandsjobacka naturreservat. Inga kanda fynd finns
fran naromradet direkt 6st om befintlig E6.

Aven hasselsnok har en trolig véstlig utbredning i omradet, endast enstaka fynd
har rapporterats 6ster om vag E6. Bade sandddla och hasselsnok har ett mycket
hogt bevarandevérde, och infrastruktur paverkar bada dessa arters mortalitet
och spridningsmonster starkt.

Figur 7. Huggorm &r ett av kraldjuren som finns i omradet.

Bland groddjuren aterfinns ett flertal arter i motorvagens omedelbara narhet,
bade storre och mindre vattensalamander har noterats. Mindre
vattensalamander aterfinns pa en lokal i omedelbar narhet till E6 vid Arendal,
strax norr om den norra infarten till Kungsbacka. Storre vattensalamander finns
rapporterad pa flertalet omraden vast om E6, dock inte i direkt anslutning till
motorvéagen.

Aven vanlig groda, dkergroda och vanlig padda har dokumenterats i
utredningsomradet i omedelbar anslutning till E6. Lampliga omraden for
groddjuren finns omkring Maderna dar stora bl6tomraden breder ut sig pa bada
sidor E6. Lovgrodan, en sydlig art i Sverige finns rapporterad fran nagra lokaler
langre at sydvast pa Onsalahalvon, men ar troligen utsattningar alternativt
rymlingar.

5.1.3 Mindre daggdjur

Landlevande daggdjur inventerades infor bildandet av naturreservatet i
Sandsjobacka redan 1969. Artsammanséattningen utmarker sig inte nAmnvart
utan de vanligtvis forekommande landlevande déaggdjuren for regionen aterfinns
i Sandsjobacka-omradet, men det finns nagra hotade arter som forekommer i
reservatet och dess omgivningar.
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Med mindre daggdjur avses daggdjur upp till en storlek av rav och gravling. De
vanliga arterna som réav, félthare och gravling ar troligen val spridda i
landskapet och forekommer i stora delar av utredningsomradet. Mer kansliga
arter som exempelvis hasselmus och igelkott finns spridda pa enstaka lokaler
inom omradet. Inga rapporter om skogshare finns inom utredningsomradet
men rapporter finns i Géteborgs skéargard och langre dsterut i skogslandskapen.
Arten har troligen inget starkt faste inom omradet, utan det ar faltharen som
dominerar.

Inom Sandsjobacka naturreservat har man hittat tva lokaler med hasselmus, en i
MélIndals stad och en i Kungsbacka kommun (artportalen, Berglund 2010). Bada
lokalerna aterfinns inom 100-150 m fran EB6, i kraftledningsgatan som I6per
vaster om och parallellt med E6. En lokal &r vaster om Shellmacken
Sandsjobacka och en lokal ca 2 km s@derut i samma kraftledningsgata i
Kungsbacka kommun. Populationen beskrivs vara liten och avskuren fran andra
omraden genom vag E6. | naromradet 6ster om E6 har inga fynd av hasselmus
gjorts. Hasselmusen ar fridlyst och har ett starkt skydd genom EU:s art- och
habitatdirektiv. Landskapets fragmentering har missgynnat denna art och det
finns ett behov av faunapassager fér hasselmdss (Berglund 2009).

Det finns en osédker rapport under 2012 fran Lansstyrelsen om utter i
Kungsbackadn norr om Kungsbacka, men i évrigt finns inga spar i naromradet.
Utter noteras mer frekvent séderut i Halland, och i och med artens spridning i
landskapen sa kan det inte uteslutas att arten i framtiden kan komma att
etablera sig inom utredningsomradet. Det saknas dock riktigt bra fiskforande
strommande vatten i omradet som utter har som livsmiljo.

Igelkott &r en art som ar pa tillbakagang pa landsbygden generellt, i omradet
aterfinns en observation pa landsbygden norddst om Kungsbacka.

) ‘.

Figur 8. Rd&draven finns véal spridd i de flesta landskap i sodra Sverige.

5.1.4 Faglar

Infor bildandet av Sandsjobacka naturreservat inventerades djurlivet i omradet
under sommaren 1969. Inventeringen koncentrerades till sjdar och myrmarker.
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Totalt noterades 148 fagelarter i Sandsjobacka, och av dessa beréknades ca 80
hacka regelbundet i omradet.

En av karaktarsarterna for reservatet dar stora anstrangningar gjordes for att
skydda arten var berguv. Arten forsvann dock fran reservatet pa grund av jakt
och boplundring, men har under senare ar aterkommit. Det ar dock oklart om
arten hackar i omradet. Nu ar faglar inte de framsta malarterna for en ekodukt,
men internationellt finns det studier som pavisar att det finns skogslevande
fagelarter som upplever vagar som starka barriarer och gynnas av ekodukter
(Jones 2010).

5.1.5 Kloévdjur (hjortdjur och vildsvin)

I omradet finns vildsvin, radjur, dovhjort och alg. Inom ramen for
algforvaltningen i omradet har dlgstammens tathet i olika miljéer inventerats
med hjalp av spillningsinventering. Metoden gar ut pa att man raknar
spillningshdgar i provytor i april manad, och darefter kan man analysera djurens
spridning och relativa tathet i landskapet under den gangna vintern. Resultaten
pavisar en god och jamt spridd algstam inom den inventerade ytan, och dven en
riklig forekomst av djur inom utredningsomradet for denna forstudie,
framforallt inom Sandsjobacka naturreservat (figur 9). Medelvardet for hela
Kungsbacka pavisar en ungefarlig tathet om 12,5 algar per 1000 ha skogsmark.

Algtithet (antal Algar

per 1000 ha

skogsmark)
0.001- 3
Z-10

e 10- 25

e 25. 50

@« 50 -

Figur 9. Resultat fran spillningsinventeringen april 2009. Skalan anger antal djur per 1000 ha. |
de morkgréna omradena aterfinns de hogsta tatheterna. Analys och kartframstélining av
Svensk Naturférvaltning.
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Vildsvin ar en art som okar i landskapet och den har etablerat sig framst i de
sydvéstra delarna av utredningsomradet (omradet kring Saré — Kungsbacka).
Arten finns etablerad framforallt i de mosaikartade landskapen med bade
jordbruksmark och skogsmark. I och med artens snabba spridning ar det troligt
att den kommer vara etablerad 6ver stora delar av utredningsomradet inom en
10-arsperiod.

Dovhjort forekommer framférallt i de syddstra delarna (6st om E6) i
utredningsomradet. Arten ar vanligtvis mycket stationar och spridningen i
landskapet &r langsam. E6 utgor en stark barriar idag och forhindrar troligen en
effektiv spridning vésterut.

5.1.6 Bristanalys hjortdjur

Trafikverket har genomfort sa kallade bristanalyser som en del i det nationella
strategiska arbetet med att atgarda barriarer for olika djurgrupper. Analyserna
har genomforts pa regional niva och har innefattat fisk, groddjur, kraldjur, utter
och hjortdjur.
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Figur 10. | Bristanalysen for hjortdjur identifierades den aktuella strackan (strécka 36 i kartan)
som en svar barriar for hjortdjur. Morkgrona falt i kartan visar skogsomraden, fargen pa
de olika strackorna som utgérs av barriarer (N_PASSURB i legend) indikerar hur manga
passager det skulle kravas for att atgarda barriaren pa respektive stracka, for Mélndal-
Kungsbacka krévs det tre passager enligt analysen. Grona ringar indikerar passager med
en storlek som medger passage av hjortdjur, och som séledes uppldser barriaren lokalt.
Kélla: Seiler mfl in progress.
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I bristanalysen for hjortdjur identifierades den aktuella strackan mellan
Kungsbacka och Goéteborg som en svar barriar for hjortdjuren. Dels pa grund av
barriarens langd och darmed hoga atgardsbehov, men ocksa pa grund av dess
narhet till Sandsjébacka naturreservat.

| bristanalysen berdknades ett behov av minst tre stycken passagemojligheter for
hjortdjur pa strackan for att 16sa barriaren for hjortdjuren i omradet.

5.2 V&g och trafik

5.2.1 Vagsystem

Vag E6 utgor en viktig internationell, nationell och regional lank i
infrastruktursystemet. Vagen ar 27 m bred och har 2 korfalt i vardera
riktningen. Skyltad hastighet &ar 110 km/tim och vagen ar utmed strackan
forsedd med viltstangsel. Trafikmangderna pa E6 6kar ju narmare Goteborg
man kommer. Strackan Lindome-Kungsbacka har en trafikvolym péa ca 41 000
fordon per dygn (adt) (£9%) (2006) (figur 11). Lindome-Kallered har ett
trafikflode pa omkring 51 000 fordon adt (+x8%) (2011), och Kéallered-Mdlndal ca
64 000 adt (2006). Dessa trafikmangder (i kombination med viltstangsel) utgor
en kraftig barriar for den landlevande faunan. Vag E6 ar den viktigaste lanken i
vagsystemet i detta omrade och om en ny ekodukt anlaggs pa denna stracka
kommer stor vikt att laggas pa att inte forsvara framkomligheten pa vagen under
byggtiden.
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Figur 11. Beraknade trafikvolymer (&dt) pa E6 och 6vrig storre infrastruktur inom
utredningsomradet (kalla: Trafikverkets trafikflodesdatabas).
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Ovriga transportleder av intresse ar de parallella straken med gamla riksvagen
(970 och 513) och jarnvagen éster om EG6. Trafikflodet 1angs gamla riksvagen
varierar betydligt beroende pa kdpcentrumens och orternas lokalisering.
Strackan mellan Lindome och Kungsbacka har floden pd omkring 5500 (8%,
2002). Norr om Lindome fortséatter vag 513 parallellt med E6 och har troligen
ett liknande flode, dock ndgot 6kande i och med att vagen ligger narmare
Goteborg (finns dock ingen berakning pa denna stracka).

Vastkustbanan mellan Goteborg och Kungsbacka utgors av dubbelspar och
trafikeras av 151 tag per dygn. Trafikverket har uttalat att det i framtiden kan
behovas fyra spar pa strackan Lindome-Goteborg och Mélndals stad uttrycker i
oversiktsplan att mark behdver reserveras for ytterligare tva spar, troligen vaster
om befintlig bana.

Vaster om utredningsomradet aterfinns vag 158 som loper langs kusten har en
Okande trafikmangd narmare Géteborg. |1 sdder mellan Kungsbacka och Saré ar
flodet omkring 9 000 (8%, 2009) fordon per dygn, for att succesivt 6ka norrut
och vid anslutningen till Soderleden ar trafikvolymerna omkring 26 000 (+12%,
2009) fordon.

Vag 961 mellan Lindome och Billdal I6per rakt genom Sandsjébacka
naturreservat och har ett flode pa 3700 (+8%, 2004) fordon per dygn.
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5.2.2 Befintliga passagemadjligheter for djuren

P& E6 soder om Goteborg finns idag inga ekodukter som sammanlankar
omradena Ost och vast om motorvagen. Dock finns det gc-portar, vagportar for
enskilda vagar mm som i viss man kan utgora passagemdajligheter for framforallt
mindre daggdjur, om de ligger ratt i landskapet. Dessa passager gar dock inte att
jamfora med en ekodukt dar malet ar att hela ekosystem skall ledas 6ver véagen.

-lf
Sord v

Figur 12. Oversiktskarta med broar och tunnlar som i forstudien ar identifierade som potentiella

passagepunkter fér faunan. Nummer 1-8 relaterar till beskrivningarna fér respektive bro
i tabell 1.
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Inom utredningsomradet mellan avfart Kungsbacka norra och Abromotet finns
sex portar och tva broar (sett ur djurens perspektiv) som teoretiskt anvands av
en stor del av faunan (exempelvis mindre marddjur, rav, gravling, och i viss man
radjur) (figur 12, tabell 2). For de arter som har stora krav pa passagens
utformning och lage (exempelvis hasselmus, alg, stora rovdjur) har dessa
passager dock idag endast en begrénsad funktion. Alla dessa passager har lag
eller obefintlig fordonstrafik genom sig, och ligger samtidigt i omraden som &r
intressanta for faunan.

Den relativa 6ppenheten av en port ar ett matt som kan anvandas for att ta fram
minimimatt for faunapassager. Generellt sett ar passager med en relativ
oppenhet mindre an 2,5 inte effektiva for alg, for radjur gar denna gréns vid ca
2,3 (Olsson 2007, Seiler och Olsson 2009). Pagaende studier pavisar att det ar
framforallt passagernas bredd som ar betydelsefull fér hjortdjuren.
Rekommendationerna fran dessa studier innebar att en passage behover vara
omkring 20-23 m bred for att vara fullt effektiv for alg och radjur (Olsson och
Seiler 2012). Mindre arter som exempelvis gravling och réav anvander daremot
garna konventionella vagportar och gc-portar for att ta sig till andra sidan vagen,
och for dessa arter har storleken pa passagen mindre betydelse.

Tabell 2. Befintliga passageméjligheter for djuren langs strackan Kungsbacka norra - Abromotet,
fran soder till norr. Respektive passage finns markerad i 6versiktskartan, figur 12.

Namn, Knr Dimensioner Bild
(Bredd x H6jd x
Langd) ur djurens
perspektiv.
Relativ 6ppenhet
(bxh/1)

1. 7,0x3,6x27,0
Bro dver enskild Rel 6 = 0,93
véag vid Arendal
(13-438-1)
2. 35x35x354 S
Bro 6ver GC-vég Rel 6=0,35
2kmntrp
Kungsbacka n
(13-921-1)
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3. 2x2x354

Koport (GC Rel 6 =0,11
port) vid
Maderna

4. 3,5x3,5x415

Bro dver GC vég Rel 6 =0,30
vid rastplats

Sandsjébacka

(13-922-1)

5. 2,7x90

GC-bro 6ver
allman vag vid
Sandsjdbacka

(14-950-1)

6. 5x 66,25

Bro dver allman
vag vid Fagered
i MolIndal

(14-952-1)
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7. 7,0x4,2x27

Bro dver enskild Rel 0 =1,09
V&g, v Sagsjon

(14-953-1)

8. 5x3,6x26

Bro over enskild Rel 0 =0,70
vdg, so Peppared
i MolIndal

(14-586-1)

5.2.3 Vattendrag och trummor

Langs strackan finns endast mindre backsystem, och inga storre vattendrag.
Vattendragen har besokts och dess funktion for fisk och bottenfauna har
noterats pa grundval av synliga vandringshinder. Inget av vattendragen anses
kunna fylla nagon langsiktig funktion for utter i och med att de ar for sma och
har en oséaker fiskforekomst.

Figur 13. Flabéacken vid Sagsjon ar en av de mindre béackar som passerar E6.
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Bade Hallabacken och Flabacken &r troligen fiskforande men vattensystemen
har inte nagon storre betydelse for utter i och med att vattendragen ar sa sma.
Dessa backar hanger samman med vattensystemet vid Maderna.

Rasjobacken/Ingematorpsbécken ar biflode till Lindomeén, men endast en liten
del av detta backsystem ligger uppstroms E6, och bedéms inte utgéra nagon
viktig miljo for fisk. Denna back ar delvis kuverterad genom Lindomemotet.

Ovriga mindre vattendrag utgors av Hagabécken vid Kéllered, samt
Alveredsbacken som rinner via golfbanan och sedan under E6. Inte heller dessa
beddms utgdra nagon viktig miljo for fisk.

5.2.4 Viltolyckor

Utmed motorvagstrackan som tangerar Sandsjébacka naturreservat, mellan
Lindome och Kungsbacka, har det skett relativt fa viltolyckor under 2008-2010.
Det beror troligen pa att viltstangslet langs strackan ar effektivt och haller
djuren borta fran vagomradet. Att det ar tatt indikerar ocksa pa att
barriareffekterna for djuren ar tydliga i omradet.

Merparten av viltolyckorna sker vid de trafikplatser som finns langs strackan,
samt mellan Abromotet och Lindome, dér stora delar inte &r stangslade alls (se
figur 14).
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Viltolyckor 2008 - 10
Hotspots Alg 50%
Hotspots R& 50%,
Hotspots Alg 25%
Hotspots Ra 25%
Kléwviltsolyckor

Figur 14. Fordelningen av viltolyckor med &lg och rédjur i omradet, mellan 2008 till 2010.
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Trianglar pavisar enskilda viltolyckor och polygoner péavisar omraden med forhojt antal
viltolyckor, for alg respektive radjur. Data fran Nationella Viltolycksradet.



Viltolyckorna ar associerade med de stangseléppningar som finns vid moten for
Kungsbacka, Lindome och Kallered (figur 14). Omraden med forhojt antal
olyckor (hot-spots) har pa karta méarkts som polygoner med réd (radjur) och bla
(alg) farg. Enskilda viltolyckor ar markerade med rod triangel.

En méanniska omkom i september 2004 i en viltolycka med alg pa E6, strax
soder om Kalleredsmotet.

Figur 15. Trafikolyckor med stérre hjortdjur kan leda till svara skador. Har en dlg som blivit
pakord av en lastbil och personbil pa vag 161, vid Bokenas.
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5.3 Markanvandning

V&g E6 inom utredningsomradet gar i huvudsak genom bebyggda omraden norr
om Lindomemotet. S6der om Lindome minskar bebyggelsen och i vaster gransar
vagen till Sandsjobacka naturreservat. Pa var sida E6 finns delar av de sa kallade
grona kilarna av naturmark/skog som stracker sig in mot Goteborg. Vaster om
E6 finns den s k Slottskogen-Sandsjobackakilen, och 6st om E6 Lackarebéck-
kilen (se aven figur 24) (Lansstyrelsen Véastra Gotaland 2003).

Figur 16. Markanvandningen i studieomradet.
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5.3.1 Bebyggelse

Inom utredningsomradet finns fyra tatorter (MolIndal, Kallered, Lindome och
Kungsbacka) langs E6, som i stora drag paverkar lokalisering av ny ekodukt, och
atgarder pa befintliga broar och tunnlar.

Bebyggelsen langs E6 inom undersokningsomradet ar relativt tat, framforallt i
de norra delarna och sdderut till Lindome. Mellan bebyggelsen i MdIndal,
Kallered och Lindome finns smala fragment med befintliga naturomraden.
Dessa naturomraden &r definierade i Molndals gronstrukturplan. S6der om
Lindome minskar bebyggelsen langs E6.

5.3.2 Jordbruk

Storre jordbruksomraden finns pa 6mse sidor om gamla riksvagen i dalsénkan
s6der om Lindome mot Kungsbacka. Aven ¢ster om Lindome breder ett storre
jordbruksomrade ut sig. | dvrigt ar inslaget av jordbruksomraden relativt litet.
Norr om avfarten till Kungsbacka norra, finns smaskaliga jordbruksomraden pa
bada sidor motorvéagen.

Naturliga betesmarker och 6ppna grasmarker finns framst i
jordbrukslandskapen i dalgangen 6ster om E6, samt i vissa omraden av
Sandsjobacka naturreservat.

5.3.3 Skogsbruk

Langs hela strackan bedrivs ett produktivt skogsbruk, utom i de delar som
omfattas av Sandsjobacka naturreservat. Lévskog med ek som dominerande
tradslag finns pa bergssidor gransande till kulturmarker i hela
utredningsomradet.

Huvuddragen i skogens utbredning med karnomradena (storre
sammanhangande omraden med skogsmark) for bade 16vskog och barrskog
finns identifierade i figur 21 och 22.

Inom Sandsjtbacka naturreservat finns nastan lika stora andelar I6v- som
barrskog. Den granskog som férekommer ar i regel planterad, medan tallskogen
oftast vuxit upp spontant.

5.4 Kulturmiljo

I vagens naromrade finns ett vidstrackt omrade med stora kulturhistoriska
varden norr om Lindome, vaster om vagen, dar omradet Fagered utgor
kommunens mest framtradande jarnaldersmiljo. Omradet stracker sig cirka 500
meter utmed vag E6 och var foremal for utgravning nar vagen anlades och ett
stort gravfalt dokumenterades och togs bort. Har finns dven rikt med lamningar
fran stendldern. Norr om Ekenomradet, direkt soder Torrekullamotet, finns ett
storre omrade med sa kallade skansar, som utgors av stridsvagnshinder och
varn. Dessa uppfordes i borjan av 40-talet som en forberedelse for en invasion,
och ar vardefulla ur kulturhistorisk synpunkt och skall bevaras.

Sokning har gjorts i RiksantikvarieAmbetes register éver fasta fornlamningar
och 6vriga kulturhistoriska lamningar pa de platser utmed E6 som i analys
bedoms som lampliga for anlaggande av ny ekodukt. Pa dessa platser har ej
nagra fornlamningar eller évriga kulturhistoriska lamningar patraffats.
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5.5 Rekreation och friluftsliv

Sandsjobacka naturreservat ar ocksa ett omrade av riksintresse for friluftsliv.
For att ett omrade ska vara av riksintresse for friluftslivet ska det ha stora
friluftslivsvarden i ett nationellt perspektiv pa grund av sarskilda natur- och
kulturkvaliteter, variationer i landskapet och god tillganglighet for aliménheten.

Sandsjobacka naturreservat har ett for friluftsliv strategiskt lage i
storstadsregionen. De landskapsvarden med uppodlade dalgangar och
gardsbebyggelse, ljunghedsbevuxna moraner, sjoar av olika karaktar, lummiga
I6vskogssluttningar och glest tallbevuxna hallmarker med vida utblickar &r
mycket tilltalande. Informationsplatser med parkering och startpunkter for
strovstigar gor omradet lattillgangligt (figur 17 och 18). Omradet anvands bland
annat for vandring, naturupplevelser, motion, cykling, rastning av hundar,
ridning och béarplockning

Reservatet forvaltas av Vastkuststiftelsen som aven har viss verksamhet med
guidade natur- och kulturvandringar. 2007 gjorde Véastkuststiftelsen en
undersokning av antalet besok i reservatet. Det visade att omradena kring Sisjon
och Oxsjon hor till de mest besdkta, just for motionadrer, hundéagare och for
promenader (figur 17 och 18). Den norra delen av reservatet gransar till stora
bostadsomraden, vilket spelar stor roll for de htga besokssiffrorna.

Vélbesokt ar aven omradet kring Kyrkobyn-Dala i soder. Naturtypen ar har
barrskogsartat och narheten till Onsala, Sar6 och évriga bostadsomraden pa
vastra sidan reservatet drar darfor till sig manga besokare. Generellt verkar
malet for de som bestker den sydliga och sydostra delen av reservatet vara den
speciella naturen. Det ar ocksa soder om Sandsjon som landskapet domineras av
en maktig langstrackt grusas kladd med ljung och enbuskar, den sa kallade
Sandsjobackadrumlinen. Den bildades under istiden och ar séllsynt for omraden
av detta slag. Utgangspunkt for besok i de sodra delarna ar framforallt
parkeringen i Langas samt nagon av Shellmackarna vid vég E6.

Flera foreningar bedriver mer eller mindre verksamhet i Sandsjobacka
naturreservat. Friluftsframjandet anvander omradet sporadiskt for vandringar
och utflykter med barn och da framst i den sodra delen. Lederna i omradet ar
viktiga for dessa aktiviteter. En passage 6ver E6 skulle méjligéra nyttjandet daven
av Ostra sidan av E6 som annars kan vara svartillganglig.

Hembygdsfoéreningar, brukshundklubben, ridklubbar och orienteringsklubbar
anvander reservatet mer eller mindre. Utgangspunkter for ridning ar Arekérr,
Trakarrsslatt men aven Balltorp. Vid vagen Sparhaga-Lindome ligger flera
gardar som hyr ut boxplatser och det finns ocksa ett par hastgardar i Langas dar
ridning har sin utgdngspunkt. Aven fran Kyrkobyn-Dala och Hagryd-Dala rids
detin i reservatet.

Sandsjobackareservatet har lange anvants for orientering. Orienteringsrorelsen
anvander omradet frekvent och i september 2013 kommer SM i orientering att
ga av stapeln i den sodra delen av reservatet.
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MOLNDAL

Dansekullen
2000

LINDOME

Figur 17. Vandringsleder och arliga besokssiffror (inom réda rektanglar) for norra delarna av

Sandsjobacka naturreservat. Kalla: Vastkuststiftelsen 2007.
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Kyrkebyn-Dala
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Figur 18. Vandringsleder och arliga besokssiffror (inom réda rektanglar) for sodra delarna av
Sandsjobacka naturreservat. Kalla: Vastkuststiftelsen 2007
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5.6 Skyddade och skyddsviarda omraden

Vaster om E6 finns Sandsjobacka naturreservat (figur 19) som omfattar totalt
4 700 ha. Séder om Lindome gransar reservatet i stort sett direkt an till
vagomradet dnda ner till trafikplats Kungsbacka norra. Reservatet ingar i EU:s
natverk av Natura2000-omraden.

Figur 19. Sandsjobacka naturreservat upptar stor yta av landmassan vaster om E6, mellan
Médlndal och Kungsbacka.
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5.7 Geologi

Berggrunden i utredningsomradet bestar till dvervagande del av granit, i
Sandsjobacka naturreservat forekommer bergarten amfibolit flackvis. Amfibolit
skapar en gynnsam jordman vid vittring och goda forutsattningar for en rik
vaxtlighet.

Skogsmarken &r kuperad och pa htjdomradena finns mycket berg-i-dagen.

Efter att isen fran istiden drog sig tillbaka skapades dagens landskap genom en
kombination av landhéjning och vagpaverkan, dar det finare materialet spolades
ner i dalgangarna.

Av sarskilt stort intresse ar den s k Sandsjobackadrumlinen séder om Sandsjon
(figur 20). Den asliknande avlagringen ar uppbyggd av moranmaterial och ligger
utstrackt i isens rorelseriktning. Nara askrénet kan man idag finna markerade
strandlinjer som ett minne fran den tid da omréadet lag under havsytan.

Figur 20. Sandsj6backadrumlinen med sina karakteristiska ljunghedar syns tydligt fran E6.
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6 Funktionsanalys

I funktionsanalysen har GIS-analyser genomforts for att definiera viktiga
landskapsstrukturer i omradet. Funktionsanalysen anvands for att identifiera
omraden déar det kan vara aktuellt att genomfora atgarder pa befintliga passager
eller dar det kan vara motiverat att anldgga ny ekodukt.

6.1 GIS-analys av landskapets ekologiska sammanhang

Analyserna har genomforts for att visualisera de ekologiska sammanhangen som
finns i landskapet och for att finna strategiska platser dar ekodukt kan anléaggas,
eller dar befintliga passagemaojligheter kan férbattras genom ombyggnation.

I analyserna lankas omraden ihop och strukturer i landskapet framtrader.

Landskapet i och omkring utredningsomradet bestar till storsta delen av
barrskog, men inom framfdrallt Sandsjobacka naturreservat finns stora
I6vskogsomraden, samt det for naturreservatet sa typiska ljunghedslandskapet.
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6.1.1 Skogsomraden

Barrskogen utgér den dominerande arealen i omradet. Langs strackan finns
framforallt ett omrade dar karnomraden for skogsmarken pa 6mse sidor bryts av
E6. Omradet syns nedan i figuren som en morkgron bard tvarsover E6, strax
norr om Kungsbacka norra (Figur 21).

Skogsmark (for bl a alg)

rel, friktionsvérde
-z
-4
[ Ja-s
Je-s
[]s-10

rrrrirrrri
0 125 25 5 Km

Figur 21. Genom fjarranalys i GIS har landskapets beskaffenhet analyserats. Mérkgréna zoner
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visar p& karnomréden for skogsmarkens utbredning (bade 16v och barrskog). Blaa
cirklar indikerar olika skalor for élgars rorelsemonster samt rekommenderade arealer
for algforvaltning. Bilaga 4 beskriver analysen.



6.1.2 Lovskogsomraden

Inom Sandsjtbacka naturreservat finns nastan lika stora andelar I6v- som
barrskog. Langs strackan finns nagra specifika omraden dar storre
I6vskogsfragment bildar strukturer som bryts av E6. Detta géller bland annat;
a) ett omrade norr om Kallered, b) omradet kring Sagsjon mellan Kallered och
Lindome, ¢) omkring Shell-macken och d) strax norr om avfart Kungsbacka
norra (figur 22).

e

—
b

Lévskogar
rel. friktionsvarde
-
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[Ja-8
[Te-s
[ Je-10

rrrrrrrr]
0 125 25 5 Km

Figur 22. Lévskogar forekommer frekvent inom hela utredningsomradet, framst i anslutning till
kulturmarker. Andelen Iévskog ar dock som stérst vast om E6 inom Sandsjébacka
naturreservat. Lovskogarna i omradet ar markerade med gron farg.
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6.1.3 Oppna marker

Inom omradet utgors de 6ppna markerna nastan uteslutande av
jordbruksmarken i dalgangarna. Till de mer biologiskt intressanta dppna
markerna hor betesmarker, &ngsmarker och hedmarker. Dessa har getts
friktionsklass 1-2 i analysen och framkommer som morkgrona omraden pa
kartan. Ovriga 6ppna marker framtrader i ljusgront.

Blavingepopulation— "= 1§
(ca 2 ha)

Radjurshemomrade
{ca100ha).  —i

Grasmarker
rel. friktionsvérde
R
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Figur 23. De 6ppna markerna finns framforallt i dalgdngarna 6st om E6. Vast om E6 forekommer
Oppna marker mer sparsamt, men det finns manga smé& omraden insprangda bland den
dominerande skogsmarken.

6.1.4 Slutsatser av GIS- analys

De allra stdrsta ytorna av landskapet utgors av skogsmark, och andelen I6vskog
ar hog, framforallt vaster om E6. Stor andel utgors av adellévskog. Inom
omradet finns begrénsade ytor 6ppen mark, och de ar begransade till de
dalgangar som finns i omradet. I detta landskap som domineras av skog har det
varit skogsekosystemens utbredning som framst styrt férslagen om var ny
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ekodukt skall anlaggas pa strackan, men det anses givetvis ocksa fordelaktigt om
det finns 6ppna marker i ekoduktens naromrade.

6.2 Planarbeten i olika skalor

Planering och utveckling av landskapets olika delar sker i flera olika skalor. | det
aktuella omradet, och for det aktuella projektet ar det den regionala skalan 6ver
Goteborgsregionen som ar den viktigaste stora skalan som beskriver projektet i
relation till dvrig planering.

Projektet med att defragmentera vag E6, och de grona strukturer som finns i
omradet benamns i denna forstudie som Sandsjobacka-korridoren (se figur
30). Ett av malen med projektet ar att underlatta for regional och lokal planering
i forhallande till infrastrukturens forutsattningar, och det ar viktigt att man i
planarbeten har klart for sig Trafikverkets satsningar i omradet. Pa sa sétt kan
Sandsjobacka-korridoren fa en okad status och ses i ett regionalt sammanhang
som en lank fran Anggardsbergen, genom Sandsjobacka, éver E6 och ut i
Lackareback-kilen.

6.3 Regional skala

Manga av Goteborgsregionens naturomraden stracker sig in mot regioncentrum
i Goteborg som grona kilar (figur 24). Dessa omraden har stor betydelse for
rekreation och dess ekologiska varden ar noga dokumenterade i tidigare
utredningar (Lansstyrelsen Véastra Gotaland 2003, Vagverket 2010).

Figur 24. Runt Géteborg stracker sig gronomraden in mot regioncentrum som grona kilar. Dessa
omraden har stora biologiska varden, samtidigt som de har stor betydelse for rekreation
och friluftsliv. Kalla: Trafikverket 2010 (Modifierat efter Lansstyrelsen Vastra Gétaland,
Rapport 2003:53).

Planering av den regionala gronstrukturen pa en mer évergripande niva har en
lang historik i Goteborgsregionen. Redan vid 1963 ars regionplan fanns ett
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tankande kring de gréna kilarna in mot regioncentrum (Regionplaneférbundet
1963/1964). P4 1970-talet foljdes detta upp med stora studier kring de storre
frilufts- och naturomradena kring just Sandsjobacka, Delsjoomradet (Géteborgs
stadskollegium 1969), Harskogsomradet (Géteborgsregionen 1976), Vattlefjall
och Svartedalen. | och med GR:s arbete med kommundvergripande planering sa
har strukturbilden fortsatt viktig betydelse.

Véagverket har i tidigare planeringsarbeten for Tvarleden mellan E20 och riksvag
40 uppmarksammat Delsj6-Harskogenkilen som en viktig grén korridor in mot
centrala Goteborg (Vagverket 2010).

6.4 Kommunal skala

Bade Molndals stads och Kungsbacka kommuns 6versiktsplan ar fran 2006 och
beskriver den dversiktliga planeringen inom kommunen. Viktigt for projektet ar
framst gronstrukturplanerna och exploateringsplanerna.

6.4.1 Gronstrukturplaner - MéIndals stad

I MoIndals stads oversiktliga planering beskrivs grona strukturer och strak inom
kommunen.

‘? Skala 1:40:000

Figur 25. Utsnitt ur MélIndals stads karta Natur och Kultur ur 6versiktsplan 2006, som pavisar
gronstraken i kommunen. Lokalerna 5-8 langs E6 pavisar de platser dar det i forstudien
har identifierats potentiella faunapassager, eller dar det finns potential att modifiera
passager for faunan (Se passager nr 5-8 i tabell 2). Gréna pilar identifierar Mdlndals
stads identifierade gronstrukturer.

48



Langs strackan Abromotet till kommungransen mot Kungsbacka finns ett flertal
omraden dar kommunen har identifierat vag E6 som en barriar och dar det
saknas kontinuitet i gronstraken (figur 25). Nagra av dessa markerade gréna
strak i Molndals planarbete moter befintliga passagepunkter som identifierats
som potentiella passagepunkter for djuren i denna forstudie (De broar och
tunnlar som beskrivs i tabell 2). Till dessa hor, fran soder till norr; Nr 5. GC-bro
over allméan vég vid Sandsjébacka. Nr 6. Bro 6ver allmén vag vid Fagered (gront
gangstrak). Nr 7. Bro 6ver enskild vag vid Sagsjon. Nr 8. GC-port vid Peppared.
Vid dessa fyra befintliga passager finns det mgjligheter att modifiera och
anpassa for faunan for att skapa battre mojligheter for djur att passera vag E6.

6.4.2 Gronstrukturplaner - Kungsbacka kommun

Motsvarande arbete med gronstrukturer (som i figur 25) finns inte framtaget i
Kungsbacka kommuns planarbete, men detaljerade kartor éver vardekarnor
redovisas i naturvardsplanen (figur 26) (Kungsbacka naturvardsplan 2003).
Inom utredningsomradet i Kungsbacka kommun aterfinns Sandsjobacka
naturreservat vaster om E6 (nr 13 i figur 26), och dar ar olika delomraden med
naturmiljoer skyddade genom reservatsbildningen. Oster om E6 och norr om
Kungsbacka stad finns ett omrade bestdende av framst barrskog, med inslag av
myrmark och sjoar som ar viktiga naturmiljoer for skogslevande arter, men
klassas inte hogt i naturklassningen i och med att det mestadels &r produktiv
barrskog. Sluttningszonerna i Skarbybergens sodra och 6stra delar (nr 44 figur
26) utgors av ekdominerade adelldvsskogar. Detta omrade klassas hogt och
utgor en bard kring den produktiva skogsmarken dster om E6.

5. Fjaras
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Figur 26. | Kungsbackas dversiktsplan finns beskrivningar av omraden med forhéjda naturvarden.
Ju morkare gron farg, desto hogre klassning.
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6.4.3 Bebyggelseutveckling Mélndals stad

Bebyggelseutvecklingen inom utredningsomradet inom Maolndals stad utgors av
fortatning och exploatering av nya omraden, framst i och i anslutning till orterna
Molndal, Kallered och Lindome. Nedan beskrivs kortfattat de omraden dar
detaljplan avses upprattas, fran norr till séder i utredningsomradet (figur 27).

e — OP 2006 - MARKANVANDNING
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Figur 27. Rekommendationer och bestammelser fran Mélndals stads OP 2006. Siffrorna i figurer
hanvisar till beskrivningarna i text i detta kapitel. Modifierad figur efter MéIndals OP.

I nordostra Kallered finns ett utredningsomrade (omrade 1 i figur 27) samt ett
omrade déar detaljplan for samlad bebyggelse avses upprattas (omrade 2 i figur
25). Vaster om Pepparedsomradet finns stora markomraden déar detaljplan
avses upprattas, och dar 6kad bebyggelseutveckling &ar planerad (omrade 3 i
figur 27).
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Vaster om Kallered finns ett storre omrade déar detaljplan avses upprattas
(omrade 4 i figur 27). Mellan Lindome och Kallered, dster om Sagsjon finns
omraden dar detaljplan avses upprattas (omrade 5, 6 och 7 i figur 27). S6der om
Lindomemotet finns omraden (omrade 8, 9, 10 i figur 27) pa bada sidor E6 dar
detaljplan avses upprattas, dar delar av omradet idag innehaller samlad
bebyggelse.

Langst i soder finns en ytkravande verksamhet (11) dar det i OP for Molndal
finns forslag till lokalisering av motorkrossbana.

Det ar ocksa noterbart att det finns planer pa en ny underfart 6st om
Pepparedsomradet, norr om nr 2 i figur 27. I samband med en sadan forandring
finns det mojligheter till samplanering och samutnyttjande med grénstrukturer
for en 6kad konnektivitet mellan 6stra och vastra sidan E6 i detta omrade.

6.4.4 Bebyggelseutveckling Kungsbacka kommun

I Kungsbacka kommun utgdrs stora delar av utredningsomradet av
Sandsjobacka naturreservat, och nyexploateringar och férandrad
markanvéandning torde darmed endast kunna ske i utvecklingsomraden
markerade i anslutning till Kungsbacka stad (omrade 1, 2 och 3 i figur 28).

Med utgangspunkt fran sodra Kungsbacka stad finns ett utredningsomrade for
ny kollektivtrafik (omrade 4 i figur 28) som planeras ledas vaster om
Sandsjobacka naturreservat via Sart och Kullavik, och vidare norrut mot
Goteborg.

Figur 28. Utsnitt av Kungsbacka kommuns plankarta fér grunddragen i bebyggelseutveckling och
bevarande. Siffrorna i figurer hanvisar till beskrivningarna i text.
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I plankartan for grunddragen i bebyggelseutveckling och bevarande finns ett
antal omraden dar kommunen har sarskilda bygglovskriterier som innebéar en
restriktiv hallning till nylokalisering utanfor detaljplanelagt omrade (omraden 5,
6, och 7 figur 28).

6.5 Lokal skala

Pa den lokala nivan 6kar detaljeringsgraden och mindre strukturer blir viktiga i
planarbetet. Det lokala planarbetet inneb&r en mojlighet att bevara mindre
naturomraden och gréna och bla strukturer bland bostadsomraden och 6vriga
exploaterade ytor. Nedan visas ett exempel fran Sundsvalls kommun.

|GRANLO, GRANLOHOLM a

[

/
b= I--_-,/-/ !

N 3 Hakansta

Sdrskilt vardefulla delar av grénstrukturen

i Omradet fortsatter in i rekreations- och
Xx 0-00 Omrade (koden hdnvisar naturvardsomraden “Matur néra stan”.

W heakaivn. | fexien) Se granplanens allménna del.

ssssnnssnssns Sirak

Gronkorridor, Selangersan

Figur 29. Detaljerade gronstrukturplaner med hog detaljrikedom behdvs i planarbetet for att
beskriva de lokala forhallandena och identifiera sammanhéngande naturomraden. Har
ett exempel pa detaljerad beskrivning av gronstrukturer i ett bostadsomrade. Liknande
gronstrukturplaneringar kan vara fordelaktiga i relation till de féreslagna atgarderna for
att pa sé satt identifiera detaljerna pa den lokala skalan. Kalla: Sundsvalls kommun,
Miljékontoret 2003.

52



6.6 Sandsjobacka-korridoren

Sodra Goteborgs naturomraden domineras av Sandsjobacka-omradet med
forgrening upp mot centralare delar av Goteborg via Anggardsbergens
naturreservat. Mellan Sandsjobacka och Anggérdsbergen finns Séderleden som
en stor barriar som bryter denna lank. Har pagar planarbeten med gronstruktur
for Fassbergsdalen och ekodukt dver Soderleden i Mdlndals stad. En av
malbilderna med projektet ar att medge 6kad mangd rorelser av forekommande
arter over E6 genom de passager som foreslas, och darmed 6ka de ekologiska
sammanhangen mellan Sandsjobacka-korridoren och Lackareback-kilen.

Projektet som helhet har férgreningar till planarbeten pa 6vriga nivaer och
omraden i sodra Géteborgsregionen.

Figur 30. Forbéattrandet av Sandsjobacka-korridoren och lankarna in mot Lackarebéack-kilen
Osterut ar en av malbilderna for projektet. Svarta punkter anger befintliga
passagepunkter identifierade i denna forstudie (passage 1-8), grona rektanglar anger
lage for ny ekodukt (ett av alternativen b eller c). Roda pilar pavisar lankar dver E6
genom passagepunkter och andra viktiga lankar i landskapet.
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7 Tankbara atgarder

7.1 Analys enligt fyrstegsprincipen

Trafikverket arbetar efter en fyrstegsprincip déar forslag till Idmpliga 16sningar
pa identifierade problem i transportsystemet diskuteras och provas
forutsattningslost.

Fyrstegsprincipen bor ses som ett allmant foérhallningssatt i atgardsanalyser for
vagtransportsystemet och inte som en strikt modell som skall tillampas i nagot
specifikt planeringsskede. Den lanserades ursprungligen for att hushalla med
investeringsmedel, men har utvecklats till en allméan planeringsprincip for
hushallning av resurser och minskning av vagtransportsystemets negativa
effekter. De fyra stegen innebar att atgarder ska analyseras i féljande ordning:

STEG 1 ATGARDER SOM PAVERKAR TRANSPORTEFTERFRAGAN OCH VAL AV
TRANSPORTSATT

Omfattar planering, styrning, reglering, paverkan och information med baring pa
saval transportsystemet som samhallet i 6vrigt for att minska transportefterfragan
eller fora dver transporter till mindre utrymmeskréavande, sékrare eller
miljdvanligare fardmedel.

STEG 2 ATGARDER SOM GER EFFEKTIVARE UTNYTTJANDE AV BEFINTLIGT
VAGNAT

Omfattar planering, styrning, reglering, paverkan och information med baring pa
saval transportsystemet som samhallet i 6vrigt for att minska transportefterfragan
eller fora dver transporter till mindre utrymmeskréavande, sékrare eller
miljévanligare fardmedel.

STEG 3 VAGFORBATTRINGSATGARDER

Omfattar forbattringsatgarder och ombyggnader i befintligt strackning till exempel
trafiksakerhetsatgarder eller barighetsatgarder.

STEG 4 NYINVESTERINGAR OCH STORRE OMBYGGNADSATGARDER

Omfattar om- och nybyggnadsatgarder som ofta tar ny mark i ansprak, till
exempel nya vagstrackningar.

Figur 31. Fyrstegsprincipen

Principen bygger pa ett transportslagsovergripande synsatt, men hanterar i
forsta hand brister och problem inom végtransportsystemet. Pa liknande satt
kan det anvandas for att analysera ekologiska atgardsbehov for befintlig
infrastruktur.
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7.2 Nollalternativ

Med nollalternativet avses i en planeringssituation en framtida situation utan att
nagon utbyggnad utférs. Nollalternativet innebér i detta projekt att ingen atgard
utfors for faunan. Arter med stora hemomraden anvander idag de
stangseloppningar som finns vid av- och péafarter, vilket resulterar i manga
viltolyckor. Trenden kommer bli att viltolyckorna successivt kommer att 6ka i
takt med trafikarbetet. Pa lang sikt innebér det fortsatt hoga samhallskostnader
med viltolyckor pa strackan.

Barriarproblematiken for forekommande arter kommer att 6ka i takt med att
trafikarbetet 6kar. Det redan idag isolerade naturomradena vast om E6 kommer
isoleras ytterligare, vilket pa lang sikt kan innebéra att arter utrotas lokalt, eller
kraftigt minskar i antal. Sma isolerade omraden lider ofta av stora
populationssvangningar i och med att slumpen spelar en stor roll fér arternas
overlevnad. Barriaren forsvarar kolonisation och spridning av arter i bada
riktningarna over E6, exempelvis spridning av hasselmus och hasselsnok.

Med en stark barriar far vi fortsatt stark paverkan pa individernas fordelning i
landskapet (demografiska effekter), vilket starkt paverkar alla arter.
Fordelningen kan i sin tur paverka verksamheter som skogsbruk och jordbruk
da man lokalt kan fa 6kande betesskador eller skador pa jordbruk pa grund av
lokalt forhojda djurpopulationer.

7.3 Studerade alternativ enligt fyrstegsprincipen

Steg 1 — Atgarder som kan begransa transportbehovet och val av transportsatt
och dérmed minska barriareffekterna och viltolyckorna

Vag E6 fyller ett viktigt internationellt, nationellt, regionalt och lokalt
transportbehov, vilket i framtiden kommer att besta. Trafikméangden utmed
utredningsomradet ar idag omkring 42 000- 64 000 fordon per dygn och vantas
Oka. Det finns idag inget som motiverar att viltstangslet kommer att tas bort i
och med att viltolyckor p& motorvag kan fa svéra konsekvenser. Aven utan
viltstangsel ar vagen en svar barriar for forekommande arter. Sandsjobacka
naturreservat ar isolerat av vag E6, och behovet for djuren att passera vag E6
kvarstar.

Projektmalet klaras inte inom fyrstegsprincipens forsta steg

Steg 2 — Atgéarder som ger effektivare utnyttjande av befintlig anlaggning.

Vid nyanlaggning av véag E6 forsags vagen med viltstangsel for att motverka
viltolyckor, och for att forhindra riktigt svara viltolyckor pad motorvagen. En
Oversyn och anpassningar av viltstangsel vid trafikplatser kan minska antalet
viltolyckor. Anpassningen paverkar dock malet med 6kad konnektivitet negativt
i och med att farre djur kommer éver motorvagen med forbattrat viltstangsel.
Inom utredningsomradet finns 8 passager identifierade som &r lampliga for
faunan. Ingen av dessa passager ar dock anpassad for att medge forflyttning av
hela ekosystemets arter. Finmaskigt faunastangsel kring dessa broar och portar
kan medfora att trafikmortaliteten for smaviltet lokalt reduceras, och att
passagerna anvands mer av djuren. Dock &r passagernas design och storlek for
sma for att fa nagon bred ekosystemfunktion.

Projektmalet klaras inte inom fyrstegsprincipens andra steg
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Steg 3 — Férbattringar och mindre ombyggnadsétgéarder

Inom utredningsomradet finns 8 passager som identifierats som lampliga for
faunan. Dessa anvands troligen redan idag av enstaka arter som mindre
marddjur, réav, gravling, och i viss man radjur. Se tabell 2 for beskrivning av
passagerna. Ingen av dessa passager ar dock anpassad for att medge forflyttning
av hela ekosystemets arter. Dessa 6ver- och undergangar kan fa en dkad status
om de férses med ledarmar av faunastangsel, och om faunaskarmar (en skarm
som reducerar visuella och bullrande storningar fran motorvagen) anlaggs pa
passagerna for att minska storningar fran motorvéagen (atgard for daggdjur). Dar
det ar mojligt kan portarna ocksa forses med en sammanhangande struktur av
exempelvis dod ved, ris mm for att skapa en ledlinje av skydd mellan émse sidor
motorvagen, genom passagerna. Detta kan dka nyttjandet av mindre marddjur
(vessla, iller mm), kraldjur, groddjur och sméagnagare.

Projektmalet klaras inte fullstandigt inom fyrstegsprincipens tredje steg. Dock
kan atgarder pa befintliga portar 6ka den ekologiska konnektiviteten for ett
flertal arter i omradet.

Steg 4 — Nyinvesteringar och stérre ombyggnadsatgarder.

Befintliga passagemdjligheter som antas ha funktion fér djuren ses éver och
anpassas med exempelvis faunaskydd, forstarkt viltstangsel, faunastangsel mm
for att forbattra funktionen (se steg 3 i fyrstegsprincipen). De befintliga
passagerna uppfyller dock inte kraven fér bland annat stérre hjortdjur, storre
rovdjur, hasselmus med flera arter och darfor foreslas en ekodukt/faunabro pa
lampligt stalle 1angs linjen. Aven viltstangsel och stangseldppningar vid
anslutande véagar ses dver for att minska viltolyckorna, och for att leda djuren till
befintliga passager och ny ekodukt.

Projektmalet klaras fullstandigt inom fyrstegsprincipens fjarde steg.

7.3.1 Tolkning av fyrstegsanalysen

Enligt fyrstegsanalysen bor saledes projektets inriktning vara en kombination av
atgarder enligt steg 3 och 4. Det innebar en anpassning av de redan idag
faunavanliga nuvarande passagerna langs strackan, komplettering med
faunastéangsel, ny dragning av viltstangsel vid trafikplatser, atgarder for groddjur
vid Maderna, anldggande av uthopp och anldggande av en ny ekodukt l&angs
stréckan.
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8 Befintliga vagsystemet - beskrivning av tankbara
atgarder for faunan

8.1 Olika arter — olika krav

Trafikverket har publicerat ett antal rapporter om lampliga faunaatgarder vid
forbattring av passagemaijligheter tvars barriarer. 1 VGU for Natur och
Kulturmiljo (Trafikverket 2011) samt publikationen Vilda djur och infrastruktur
(Banverket och Véagverket 2005) finns detaljerade beskrivningar om utformning
av de olika typerna av passager for djuren. Dessa rapporter har anvants som
stod for foreslagna atgarder i forstudien.

I forskningsstudier har man noterat att olika arter kraver olika typer av
anpassning av en faunapassage for att djuren skall passera en trafikled (Seiler
och Olsson 2009, Georgii mfl 2011). Medan mindre rovdjur som exempelvis rav
inte har sa stora krav pa konstruktionens design, sa ar detta mycket viktigt for
bland annat hasselmus och alg. For alg och radjur ar passagens bredd av
overordnad betydelse, nagot som galler bade néar de skall anvanda broar och ga
genom tunnlar. Storre hjortdjur vill garna ha en passagebredd pa omkring 20-25
meter fOr att nyttja passagen fullt ut. Smalare passager anvands ocksa, men
deras effektivitet ar lagre (Olsson 2007, Olsson och Seiler 2012), nagot som bor
tas in i planeringen av den nya ekodukten. FOr portar ar aven passagens langd
och hdjd av betydelse (ur de passerande djurens synvinkel). Langd under vagen
kan séllan anpassas da den ju styrs av vagens bredd men aven hojden ar ofta
styrd av tekniska skal och svar att paverka. Forutom bredd &r aven laget i
landskapet och mojligheten att passera utan att bli stérd av manniskor viktigt.

Gravling och rav har inga speciella krav pa hur bred en port eller bro skall vara,
utan dessa arter anvander konventionella vagportar och gc-portar i relativt hdg
omfattning for att passera vagen (Olsson 2007, Seiler och Olsson 2009).

Vid en understkning av viltpassager dver ekodukter (vegetationsbekladda
passager for bade flora och fauna) i Tyskland visade det sig att tva studerade
gnagararter, hasselmus och sjusovare borjade anvanda en ekodukt forst 13 ar
efter fardigstéllande (Georgii et al. 2011). Anledningen tros vara att nya
ekodukter saknar viktiga habitatspecifika (vissa arter kraver specifika livsmiljoer
for att trivas) egenskaper sasom skydd men aven avsaknad av lampligt
mikroklimat. For hasselmus ar det mycket viktigt att det finns
sammanhangande korridorer av habitat (livsmiljé) som passar arten, aven
mycket sma vagar kan utgora kraftiga barriarer vilket var tydligt nar man
undersdkte utbredningen av populationer (Georgii et al. 2011). Hasselmus
undviker att korsa 6ppna ytor och uppehaller sig i trad till 95 % av tiden.
Narvaro av en fysisk korridor av tréad och buskar var den viktigaste parametern
for att inte olika delpopulationer skulle isolera sig fran varandra (Capizzi mfl.
2002). Det ar darfor viktigt att ekodukten forses med lamplig vegetation.

8.2 Anpassning av befintliga broar och tunnlar

| forstudien har atta konventionella broar langs strackan identifierats som
potentiella faunapassager, och dar det aven finns méjligheter att forbéattra
passagerna for faunan. Det finns dock fler broar och tunnlar an dessa 8 pa
strackan, och flera av de 6vriga anvands sakerligen av djur. Dessa 6vriga broar
och portar har dock en hog trafikvolym dver/genom sig, vilket gér dem
olampliga som kombinerade faunapassager/vagbroar.
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Figur 32. Langs strackan har 8 befintliga broar och portar identifierats som lampliga att anpassa
for faunan.

Pa strackan finns fyra broar och portar i MéIndal stad (nr 5-8) som alla ligger
strategiskt i forhallande till kommunal gronstrukturplanering. Bro 6 och vagport
7 beddms vara stora nog att anvéndas av hjortdjur. GC-port 8 &r stor nog att
anvandas av djur upp till radjurs storlek. Bron 6ver E6 vid rastplats
Sandsjobacka (vid Shellmacken) kan vara lamplig for djur upp till radjurs
storlek, dock behdover viltstdngslet ansluta till bron for att fler arter skall kunna
na denna bro. Idag ar stangslet draget runt rastplatsen vilket innebar att storre
arter inte kan na bron. Detaljutformning kan 6ka dessa passagers betydelse for
djuren sa att de kan fa funktion som kombinerade fauna/vagpassager. For
ovriga befintliga passager (1-4) foreslas anpassning med faunastangsel for att
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leda in djuren till passagerna. Av dessa ar det egentligen bara passage 1 som har
en storlek som medger passage av hjortdjur. Omkring passage 1 finns det dock
planer pa okad bebyggelse, vilket inte motiverar anpassningar med
faunaskarmar etc.

De atgarder som foreslas pa befintliga broar inkluderar:

1. Faunaskarmar - skyddsskarmar, buller- och visuellt skydd mot trafiken
pa motorvagen.

2. Anpassning av vegetation runt passagerna och i passagerna.

3. Komplettering med faunastangsel (ca 150 m) vid passagerna.

Nedan foljer en detaljerad beskrivning av vilka atgarder som foreslas langs
strackans befintliga broar, fran soder till norr.

Tabell 3. Oversikt av foreslagna atgéarder pa befintliga broar och portar.

Namn, Knr Bild Foreslagen atgard

1 e  Faunastangsel

Bro 6ver
enskild vag
vid Arendal

(13-438-1)

2. = e  Faunastangsel

Bro dver GC-
vag2kmn
trp
Kungsbacka
n (13-921-1)

3. L &l e  Grod- och kréldjursstangsel

Koport (GC
port) vid
Maderna

59



4.

Grod- och kraldjurssténgsel

Bro 6ver GC
véag vid
rastplats
Sandsjébacka
(13-922-1)
5. Faunastangsel
GC-bro 6ver
allman vag
vid
Sandsjébacka
(14-950-1)
6. Faunaskarm
i Vegetationsremsa pa passagen

Bro Over, samt vegetationsforbéattringar
allman vag

; . runt passagen
vid Fagered i F 4 |
MélIndal aunastangse
(14-952-1)
7. Faunaskarm
Bro Gver V:gse;agr?nsforbattnngar runt
enskild vag, v E 9 4 |
Sagsjon aunastangse
(14-953-1)
8. Faunaskarm
Bro Gver Vegetationsforbattringar runt

O passagen

enskild vag, F £ |
so Peppared i aunastangse
Mélndal
(14-586-1)
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8.3 Principskisser faunaskarmar

8.3.1 Breddad kantbalk fér bro 7 och 8

Losningen har anvants i regionen for att separera broracket med dess
dynamiska egenskaper fran skyddsatgarden. Trafiksakerheten 6kar samtidigt
som driften forenklas och blir billigare vid reparation av pakoérningsskador.
Hojder pa bullerskarmar for respektive bro utreds i ett senare skede och man

bor beakta att trafiksdkerheten forsamras marginellt vid en 6kning av hojden.

ARBETSBREDD H2

|

Figur 33. Losning med breddad kantbalk for port, med funktionen att minska stérningarna for
djuren som gar igenom passagen, under motorvéagen
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8.3.2 Traditionell kantbalk for bro 7 och 8

Faunaskarm monteras direkt pa broracke. En traditionell I6sning dar broracke
far samre dynamisk prestanda. Hojder pa faunaskarmar for respektive bro
utreds i ett senare skede. Alternativ med hogre skarm ger battre egenskaper men

kommer att medfora en hogre skaderisk vid pakorning da systemen inte finns
typgodkéanda.

BULLERSKARM

BULLERSKARM /

s

K

Figur 34. Lésning med traditionell kantbalk fér port, med funktionen att minska stérningarna for
djuren som gar igenom passagen, under motorvagen
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8.3.3 Principskiss for faunaskdrm vid befintlig rorbro, nr 2, 3 och 4

Faunaskarm monteras pa L-stod eller plintar. Befintligt vagracke behdéver
inventeras for att verifiera att det idag har erforderlig arbetsbredd. Strackan som
kompletteras med skarm foreslas utformad med en breddad stodremsa for att
minska hojden pa skarmen samtidigt som man minimerar ansamlingen av skrap
i kvarlamnad slant mellan E6:ans véagracke och bullerskyddsskarm. Arbetsbredd
styrs av den befintliga slantens bredd fram till koporten/GC-porten.

ANPASSAD SLANTUTFORMNING

RORBRO

Figur 35. Losning med traditionell kantbalk for rérbro (exempelvis bro 2, 3 eller 4), med
funktionen att 6ka skyddet for djuren som gar igenom passagen, under motorvagen.
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8.3.4 Principskiss for faunaskdrmar for bro 6 (bro vaster om Lindome) med byte till
en forhojd kantbalk

Utbyte till en forhojd kantbalk for att 6ka véaxtbetingelserna. Alternativt sa kan
man frasa ner slitlagret och installera en fardig &ngsmatta. Optimera vaxtbadd
till vad bron klarar att bara. Atgarden ar fér mindre arter, och innebar en
forandrad drift av anlaggningen da ca 1,5 m av brons far ny funktion som
faunapassage med lagvaxande angsvegetation.

BULLERSKARM

1500 ) 3500

FGRHOJD KANTBALK

*

Figur 36. Ldésning med faunaskarm for bro, med funktionen att minska stérningarna for djuren
som gar Gver passagen, pa bron ovan motorvagen.

Figur 37. Kombinerad korbro och faunabro 6ver E45. Har med en lagvaxande vegetation i niva
med korbana for bron. Liknande atgard foreslas for bro 6ver allman vag vid Fagered, bro
6. Foto: Mats Lindqvist.
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8.4 Faunastadngsel runt passagerna

Valda strackor kompletteras med faunastéangsel for att halla alla mindre
daggdjur borta fran vagomradet, och for att leda dem in till befintliga passager.
Faunastéangsel fasts vid befintligt viltstangsel och sétts ca 150 m ut fran passage
1,2,5, 6,7, och 8, for att leda de mindre djuren till passagerna (figur 38, 39).

Figur 38. Ett faunasténgsel i anldggningsskedet. Faunastangsel satts runt passagerna 1,2, 5, 6, 7
och 8 for att leda djuren in till dessa passagepunkter.

k3

1

1

4 3

v 3 == Tawsitine)
& = Viletingel

Figur 39. Principskiss for uppséattning av faunastéangsel runt en bro.

Ett faunastangsel &r nedgravt i marken och hindrar arter som kan gréva sig
under, ga igenom, lyfta upp eller klattra dver traditionella viltstangsel fran att na

65



vagbanan (exempelvis vildsvin, igelkott, iller och gravling). Faunasténgslet ska
vara val férankrat i marken och ha en finare maskvidd nertill (5x15 cm upp till
ca 1l m hojd) (Trafikverket 2011). Férankringen kan ske med hansyn till sarskilda
ankare som satts mellan stangselstolparna, alternativt genom att vika ca 0,3 m
av stangslets nedre del bort fran vagbanan och darefter tacka det med ett minst
0,1 m tjockt lager av jord (figur 38).

8.5 Komplettering av befintligt viltstingsel

I Sverige star viltolyckorna for ungefar 50-60 % av de polisrapporterade
olyckorna i trafiken. Situationen for den aktuella strackan finns beskriven i kap
5.2.4, samt tillhérande figur 14. Viltolyckorna langs den aktuella strackan sker
framforallt vid de trafikplatser som finns, dar stdéngseldppningarna skapar
mojligheter for djuren att ta sig in pa vagomradet. Eftersoksjagarna vittnar om
problem med att djur befinner sig langa tider innanfor stangslet i de stora ytor
som ar inhagnade. Forslagsvis forandras stangslens dragning vid Kungsbacka
norra, Lindomemotet och Balltorpsmotet. | Kungsbacka norra &ar det framst
stangslet sdder om trafikplatsen som behdéver foréandras, dar en 6ppning i
stéangslet vid Hallabacken behbéver téatas.

I Lindomemotet och Balltorpsmotet andras stangslens dragning enligt
forslagsskiss (figur 40) och delar av stangslet rivs. Malet ar att minska ytorna
innanfor viltstangslen och att leda djuren mot broarna i trafikplatserna. Med
denna dragning ar det enklare for djuren att anvanda broarna nattetid nar
trafikvolymen ar lag.

De nu befintliga stangslens brister som exempelvis nedrivna stéangsel, 6ppningar
i stangsel mm atgardas inom ordinarie driftverksamhet och driftbudget.

Balltorpsmotet — Skiss ny dragning viltstangsel | | Lindomemaotet — Skiss ny dragning viltstangsel

Figur 40. Fdrslag till stdngslens anslutning till trafikplatserna Balltorpsmotet och Lindomemotet.
Viltstangsel markerade med rod farg.
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8.6 Anldaggande av uthopp

Vid samrad med allmanheten framkom det 6nskemal att komplettera befintligt
viltstangsel med uthopp. Uthopp ar flyktanordningar for djur som kommit pa fel
sida viltstangslet. Dessa uthopp anlaggs framforallt vid omraden déar det finns
risk att djur tar sig in pa vagbanan, exempelvis vid trafikplatser eller specifika
konfliktpunkter. Det finns flera olika typer av I6sningar, i figur 41 ett exempel
med sten. Men dven L-stod kan anvandas for att skapa nivaskillnader som
medger anldggande av uthopp.

L&ngs strackan utreds 6 uthopp som anpassas till terrdngen i Lindomemotet,
samt Kungsbacka norra.

Figur 41. Uthopp langs E6, dar principen ar att djur skall kunna lamna motorvagsomradet pa ett
sakert satt, men inte komma in.
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8.7 Stadngsel och passager for groddjur och kraldjur vid Maderna

Maderna utgors av det fuktiga omrade som stracker ut sig pa vastsidan strax
soder om rastplats Sandsjobacka. Langs strackan finns férutom det stora blota
omradet som kallas Maderna, dven en stor mangd mindre smavatten med
funktion for groddjur.

Figur 42. Maderna utgors av ett vatmarksomrade vaster om E6, och omradet star i forbindelse
med vatmarksomraden pa den ostra sidan motorvéagen. Figuren visar forslag pa
ledarmar/groddjurssténgslens dragning. Rdda markeringar indikerar befintliga
passager, GC port vid Shellmacken i norr och koport i séder.

Befintlig koport/gangtunnel vid Maderna (passage 3, tabell 2 och 3) foreslas
anpassas till en passage for smavilt, groddjur och kréldjur genom atgard med
ledarmar foér grod- och kréldjur. Vid Maderna finns forutom koporten 2 st
backar som gar under E6, och trummorna har aven en viss funktion som
grodpassager. Utéver dessa befintliga passager foreslas en rortryckning under
vagbank med ett 40-50 cm roér som passage for groddjur. Beslut om lokalisering
av ny grodpassage planeras i arbetsplaneskedet och bor foregas av inventering
av leklokaler och lampliga vistelsemiljoer for groddjur langs strackan.

Ledarmar séatts fran omradet 100 m norr om GC-port séder om Shellmacken och
soderut till bergsskéarning soder om Maderna, en stracka pa ca 1400 m (bada
sidor vag E6 ger totalt ca 2800 m ledarmar) (figur 42).

I och med atgarden med ledarmar/groddjursstangsel 6kar behovet av skotsel av
vegetation langs strackan.
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8.8 Kostnad for foreslagna atgarder pa befintlig infrastruktur

8.8.1 Atgirder pa befintliga passager

Total anlaggningskostnad for de foreslagna atgarderna pa alla 8 befintliga
passagerna berdknas till ca 5,3 miljoner. Det inkluderar dven faunaskarmar och
vegetationsjord vid passage 6-8.

8.8.2 Komplettering av viltstangsel

Oversyn av befintligt viltstangsel genomfors i den ordinarie driften av véagen.
Komplettering av viltstangsel vid trafikplatser utgor en kostnad av ca 300 kr/m
viltstangsel. Komplettering av sténgsel vid Lindomemotet, Balltorpsmotet och
Kungsbacka norra uppgar till en total anlaggningskostnad av 550 000 kr.

8.8.3 Faunastadngsel

Kostnad for faunastangsel beraknas till ca 300 kr/meter, satts ca 150 m ut fran
passage 1, 2, 5, 6, 7 och 8. Anlaggningskostnad ca 1 080 000 kr

8.8.4 Stidngsel och passage for groddjur och kraldjur vid Maderna

Strackan mellan GC-tunnel s6der om Shell och ner till bergsskarningarna sdéder
om Maderna foreslas forses med faunasténgsel/ledarmar som aven stoppar
groddjur och kraldjur (aven ca 100 m norr om GC tunnel férses med ledarmar).
Pa strackan finns ett flertal trummor under E6 som groddjuren i viss man kan
anvanda, och en koport (nr 3, tabell 2 och 3) som bade groddjur och kréldjur
kan anvanda. Utdver dessa befintliga passager foreslas en schaktfri rérlaggning
genom att trycka/borra ett rér genom vagbanken som passage fér groddjur.
Lamplig diameter for grodpassage ligger pad omkring 40-50 cm. Total
anlaggningskostnad for atgarder 1,8 miljoner kr.

8.8.5 Anldggande av uthopp

Uthopp foreslas anldaggas vid Lindomemotet samt vid Kungsbacka norra. Totalt
6 uthopp. Anlaggningskostnad ca 100 000 kr per uthopp beroende pa terrang
och anlaggningstekniska férutsattningar. Total anlaggningskostnad 600 000 kr.

Tabell 4. Sammanstallning av anldggningskostnader pa befintligt vagsystem

Atgird Kostnad
Anpassning av befintliga passager 5300 000
Forandring av viltstangsel vid trafikplatser 550 000
Faunastangsel vid passage 1,2,3,4,6,7 1 080 000
Stangsel och passage for groddjur och kraldjur 1800 000
6 st uthopp 600 000
Total anlaggningskostnad 9330 000
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9 Nybyggnation av faunapassage/ekodukt.

Enligt fyrstegsprincipen sa kravs en stérre nybyggnation av
faunapassage/ekodukt pa strackan for att uppratthalla projektmalet med de
ekologiska sambanden 6ver E6. Sandsjobacka naturreservat &r ett stadsnéra
vardefullt naturomrade som &r isolerat och i behov av ekologiska lankar dsterut.

Figur 43. Exempel pa ekodukt i norra Tyskland. Langs det tyska vagnatet finns idag uppemot 65
ekodukter, och 10 st ar under byggnation. Foto: Mats Lindqvist

Figur 44. Exempel pa skiss till planteringsytor och nivaer for planerad faunapassage vag 49
mellan Axvall och Varnhem.
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Oberoende av vilket lage som ekodukten till slut anlaggs sa behovs ytor for
terrdnganpassning mot bron och ytor for etablering av vegetation som skall leda
faunan in mot passagen (for exempel se figur 44 och 45). Det ar ocksa viktigt att
viltstangslens anslutningar mot ekodukten anpassas sa att de leder in djuren

mot passagen.

Figur 45. En virtuell modell av faunapassage vag 49. | ett flackt landskap behdvs en
terrangmodellering for att anslutningarna till brons mynningar skall bli sa bra som

mojligt.

Figur 46. Ytan ovanpa en ekodukt skall innehalla strukturer som framjar faunan. Har en
faunadepa (kreotop — betydelsefull livsmilj6) i form av en hég med stubbar som skapar
livsmiljoer for mindre arter. Exempel fran Tyskland. Foto: Mats Lindqvist.
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9.1 Beslutsunderlag for lokalisering av ny ekodukt

I analys av skogsstrukturer, l16vskogsstrukturer och éppna markers utbredning
(se funktionsanalys kap 6) framkommer ndgra omraden som sarskilt intressanta
for ny ekodukt. Séder om Lindome finns stora arealer oexploaterad mark 6ster
om EB6, och vaster om E6 aterfinns Sandsjobacka naturreservat vilket garanterar
en kontinuitet for framtiden. Langs denna stréacka finns nagra lokaler dar det
finns topografiskt bra forutsattningar for att anlagga en ny ekodukt, och omrade
a, b och ¢ har analyserats med avseende pa ny ekodukt (figur 47).

Figur 47. Tre omraden har utretts for ny ekodukt mellan Kungsbacka norra och Abromotet.

72



9.1.1 Beslutsmatris

Som ett beslutsunderlag har en beslutsmatris (Tabell 4) arbetats fram
innehallande de faktorer som ansetts vara viktiga underlag for beslutsprocessen

om var en ny ekodukt kan anlaggas.

Tabell 4. Beslutsmatris med sammanstallning av aktuella kriterier fér beslut om lokalisering av

ekodukt.
Sakomrade Beslutskriterium Ekodukt ldge a Ekodukt lage b Ekodukt lage c
Kommun MoIndal Kungsbacka Kungsbacka
M . Ca 1km norrom
Lige Strax soder om Strax séder om trafikplats Kungsbacka

Trafikplats Lindome

Ekoduktens Framtida
Funktion for Faunan

God anpassning till faunans

rorelsemonster -

mojligheter och stérningar

Vissa forutsattningar.
Planerad detaljplan for
samlad bebyggelse 6st
om omradet ar
negativt. Relativt ndra
befintlig bebyggelse
och 6vrig infrastruktur
redan idag.

Forutsattningar for god
anpassning till omgivande
terrdng

Relation till kommunal
planering, planerad
markanvandning

Landskap och Gestaltningsférutsattningar
upplevelse

Paverkan pa miljévarden
Miljoé och

markanvandning

Vissa forutsattningar.
Visst stod finns i
omgivande terrdng,
dock behovs massor for
terrangmodellering och
anslutning till
omgivande terrang.

Vissa forutsattningar.
Omgivande marker
bestar av produktiv
skogsmark som
domineras av barr.
Vattendrag 6st om
motorvagen.

Paverkan pa vattenresurser

Vissa forutsattningar.
Direkt vast om
motorvagen rinner ett
mindre vattendrag.

Rastplats Sandsjobacka

Vissa forutsattningar.
Visst stod finns i
omgivande terrang,
dock behdvs massor for
terrangmodellering och
anslutning till
omgivande terrang.

Vissa forutsattningar. |
Ost skogsmark som
domineras av tall, i vast
en betesmark med rik
flora, med inslag av
buskvegetation.

norra

Vissa forutsattningar.
Goda forutsattningar
pa vastsidan dar berget
gar i skarning. Pa
ostsidan finns vissa
forutsattningar men
terrangmodellering
behovs.

Vissa forutsattningar. |
Ost produktiv
skogsmark som
domineras av gran. |
vast halvoppna
buskmarker med en rik
flora och insektsfauna,
tallskog, samt berg i
dagen. Majlig lokal for
hasselmus, som
noterats nagot soder
om omradet.
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Paverkan fran pagaende
eller planerad
markanvandning

Masshantering

Vissa forutsattningar.
Det finns visst stod i
terrangen pa bada
sidor E6. Krdvs massor
till bada sidor E6.

Vissa forutsattningar.
Massor for
terrdnganpassning
behovs till bada sidor
E6.

Vissa forutsattningar.
Massor for
terrdnganpassning
behovs till 6stra sidan
E6.

Grundliggningsférhallanden

Inte utrett, omrade a
ar avfardat for vidare
utredning pga konflikt
med planerad
detaljplan for samlad

Luftledning parallellt
vaster om E6 pa ca 40

m avstand. Skanova har
jordkabel for tele direkt
vast om motorvag.

Kan innebadra mindre
intrang i Sandsjobacka
naturreservat och

N2000 omrade.

Kan innebadra mindre
intrang i Sandsjobacka
naturreservat och

N2000 omrade.

bebyggelse
Trafik E6 under
. |
byggnadstiden nte utrett
Forutsittningar for | FOrutsattningar for Inte utrett
anliggning byggtrafik
Vagbredd motorvag Inte utrett
Gas, el, tele, VA mm Inte utrett
Kulturmiljo Inte utrett
Sarskilda formella krav
(intrang i Natura2000, [E—
naturreservat,
landskapsbildskydd etc)
Ekodukt 30 meter bred,
Kostnader med en langd av ca 40 Inte utrett

meter.
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9.1.2 Lage a.

Pa grund av framtida planerad exploatering av naromradet med bostader och
verksamheter vid lage a, bade pa 6stra och vastra sidan E6, bedoms platsen som
olamplig for ekodukt och avfardas for vidare utredning. Vid lage a anses ocksa
nuvarande ramper vid trafikplatsen skapa alltfor stora spannvidder vilket

beroende pa angreppssatt paverkar bade trafiksakerhet, gestaltning, ekologisk
funktion och kostnad.

9.1.3 Lageb.

Omradet ar belaget strax séder om Shell-macken och rastplatsen Sandsjobacka.
Har finns ett mindre hoglant omrade pa 6mse sidor vagen, som kan ge
ekodukten stod i terrangen. Vagen gar pa en ca 2 m hog bank direkt mot
intilliggande marker. Oster om vagen breder barrskogen ut sig, medan den
vastra sidan framst bestar av 6ppna och halvoppna betesmarker.

Figur 48. Vaster om omrade b finns halvéppna betesmarker och en mindre &s som ger stod i
terréangen for en ekodukt. Foto taget mot ost.
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Figur 50. L&ge b. Ost om lage b finns en blandskog som domineras av tall. Terrangen ar sluttande
och hojdnivaerna ger bra stod for en ekodukt.
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9.1.4 lagec.

Vid omrade c gar den vastra sidan av vagen i bergsskéarning, medan den ostra
sidan bestar av flackare terrang, pa en hojdniva liknande motorvagen.
Omradet definieras av ett tydligt gronstrak vad galler skogens utbredning i
omradet. Vaster om E6, under kraftledningen finns mark med vardefull flora,
har finns ocksa hoga insektsvarden.

Figur 51. Lé&ge c. Véastra sidan E6 bestar av bergsskarningar och kuperad terrang. En elledning
I6per parallellt ca 40 m fran E6. Foto mot syd.

Figur 52. Lé&ge c. Véastra sidan med bergsskarningar. Foto taget fran 6stra sidan E6 mot vést.

77



9.2 Byggnadstekniska forutsattningar

De byggnadstekniska forutsattningarna avseende markférhallanden finns
utredda redan 1967, fore det att nuvarande motorvag anlades pa strackan
(Statens geotekniska institut 1967). De tva foreslagna lagena, lage b och ¢ utreds
langs den historiska langdmatningen 7/300-7/600 (lage c), samt 9/300-9/600
(lage b) i detta material fran 1967 (Originalinformation fran 1967 bifogas inte till
forstudien, och den langdméatning som anvandes vid undersokning av
markforhallandena 1967 anvands inte i denna forstudie). Betraffande djupet till
berg for strackorna forefaller det inte ha utforts ndgon jord/berg sondering.
Darfor ar det oklart nar man nar fast berggrund, men den geotekniska
utredningen visar féljande:

9.2.1 Lageb

Vid lage b gar vagen idag pa en ca 2 m hog bank éver direkt omgivande marker,
dock 6kar hdjderna dster och vasterut relativt ndra nuvarande E6, vilket
maojliggor anlaggande av ekodukt, men terranganpassningar kravs for en bra
anslutning till ekodukten. Lage b har ett naturligt jordlager mestadels bestaende
av lera om c:a 3-6 meter samt en vagbank pa mellan 3-5 meter vilket skulle
innebéra att djupet till fasta lager alternativt berg skulle vara 6-11 meter réaknat
fran nuvarande vagbana.

9.2.2 Lagec

Vid utredningarna 1967 utgjordes véastra vagsidan vid lage ¢ av fastmark pa berg.
Lage ¢ har ett naturligt jordlager bestaende av fast till halvfast lera om maximalt
5 meter samt en vagbank pa mellan 1-1,5 meter vilket skulle innebara att djupet
till fasta lager alternativt berg skulle vara 6-8 meter raknat fran nuvarande
vagbana.

9.2.3 Jamforelse ldge b och ¢

Det finns inget tydligt i markforhallandena som skiljer omrade b och c. Det
kommer dock behévas mer fylinadsmassor vid lage b, i och med att omradena pa
bada sidor vagen behover terranganpassas till ekodukten. Vid omrade c ligger
vastsidan i bergsskarning och endast liten terranganpassning behovs har.
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9.3 Trafiklosningar under byggtid

9.3.1 Lanserad konstruktion

Etapp 1:

Byggnation av landfasten samt mellanstod i mittremsan pa motorvagen.
Trafiken (2 korfalt i vardera riktning, 80 km/h) anpassas sa tillrackligt utrymme
ges for byggnation av stoden, (ca 4 man). Ordningsfoljd av byggnation bestams
av entreprendr i samrad med Trafikverket, da det finns flera alternativ for detta
anlaggningsforfarande samt att tidplan kan paverka mojligheterna for

byggnationen.

Vid byggnation av mellanstod forskjuts trafiken sa langt mot landfastena som
mojligt. Detta ger tillrackligt utrymme for byggtrafik for att kora till och fran
mellanstddet. Se figur 54 nedan fér méjlig 16sning av byggtrafik vid mellanstéd.

TRAFIK UNDER BYGGTID (ETAFF 1)

%

BYGGNATION ETAPF 1

TRAFIK UNDER BYGGTID (ETAPP 1)

ETAPP 2 LANSERING

TRAFIK AVSTANGD UNDER LANSERING

TRAFIK AVSTANGD UNDER LANSERING 5

Figur 53. Forslag med lanserad konstruktion

TRAFIK UNDER BYGGTID (ETAFF 1)

TRAFIK UNDER BYGGTID (ETAPP 1)

EYGGTRAFIK BYGGTRAFIK

Figur 54. Byggtrafik anldander genom en dppning i barridrelementen en bit fére mittstddets
position och byggtrafik kor langs med den ordinarie trafiken. P4 samma satt lamnar
byggtrafiken arbetsplatsen. Detta &r bara en losning av manga moéjliga.
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Etapp 2:

Da stod ar fardigbyggda lanseras stal/betong-balkar till sitt slutgiltiga lage.
Lindome — gamla E6 kan vara alternativ under den korta lanseringstiden.
Fardigstallande av farbana samt omgivning (ca 3 man). Som ett alternativ kan
bron lanseras med olika indelningar for att minimera trafikavstangning.
Fardigstallande av bro samt av omgivning ca 2 man, dock kan full trafik utan
reglering forutsattas under denna tid.

Total byggtid beddms till ca 9 manader.

For och nackdelar.

Metoden 6ppnar upp for alternativa materialval och leverantdrer. Mojliga
brotyper kan vara samverkansbro i betong och stal, balkbro med prefabricerade
betongbalkar och balkbro i tra dar huvudbalkarna lyfts pa plats. Viktigt att
utvardera om dessa metoder anses bidra till en god gestaltning och vara
tillréckligt robusta. Hansyn tas till utrymme for lanseringsbana, spont och
schakt i entreprenadskedet men anses inte vara ett hinder.
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9.3.2 Platsbyggd konstruktion

Etapp 1:

Det vastra landfastet, mittstodet samt farbana platsbyggs, (ca 4 man). Vagen
breddas pa ostra sidan for att fa in 2 korfalt i vardera riktning, 80 km/h.
Barriarelement skiljer arbetsplatsen fran trafik.

Etapp 2:

Trafiken flyttas 6ver till andra sidan och det 6stra landféastet samt resterande
farbana byggs fardigt, (ca 4 man). Fardigstallande av bro samt av omgivning ca
2 man, dock kan full trafik utan reglering forutsattas under denna tid.

Total byggtid bedoms till ca 10 manader.

BYGGNATION ETAPP 1

TRAFIK UNDER BYGGTID (ETAPP 1)

| . — L

BARRIARELEMENT BREDDNING AV VAG

BYGGNATION ETAPP 2
TRAFIK UNDER BYGGTID (ETAPP 2)

Figur 55. Forslag med platsbyggd konstruktion

For och nackdelar

Metoden med etappindelning av tvaspannsbro har tillampats med ett gott
resultat. Men man bor har undvika l6sningar som medfor spdnnarmerad
overbyggnad. Likasa skall man lagga stor vikt pa att betongens formséattning och
toleranser inte visuellt forstarker gjutetappen i 6verbyggnaden. Hansyn tas till
utstickande armering samt spont och schakt i entreprenadskedet men anses inte
vara ett hinder for detta alternativ.
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9.4 Gestaltningsprinciper ekodukt

Typ av ekodukt/faunapassage kommer att studeras narmare i
arbetsplaneskedet, och i forstudien fors endast en évergripande diskussion om
alternativ for design och gestaltning.

9.4.1 Gestaltningsprinciper for de olika lagena a, b och ¢

Detaljer pa broar langs med vag E6 har idag olika utformning inom
tatortssekvenser respektive landsbygdssekvenser. Generellt kan sdgas att
ambitionsnivan ar hogre for tatort/stadsbygd. Ett exempel ar det nyare
Abromotet dér broarna upplevs av fler, pa narmare avstand och i lagre
hastigheter vilket stéller hogre krav pa gestaltningen.

Den vanligaste resendren har sitt omedelbara synfalt relativt smalt och
begransat framat genom framrutan. Huvuddelen av uppmarksamheten hamnar
darfor pa vagbanan, narmast liggande sidoomrade och vagutrustning.

Vid lage b ar landskapsrummet mer 6ppet och avgransas endast periodiskt av
vegetation. FOr passagerare (framfor allt i baksatet) har detta en mycket stor
betydelse for helhetsupplevelsen.

Vid lage c ar landskapsrummet avgransat av berg och vegetation. Som forare ar
fokus pa omgivningen begransat da synfaltet ar ca 35° vid 110 km/h. Med
anledning av projektets budget kan en viss prioritering goras har betraffande
framtida gestaltning.

Vid betraktande av lage b och ¢ fran omgivningens natur- och
rekreationsomraden bor extra hoga krav stallas pa de studerade forslagens
gestaltning, med fokus pa detaljer vid passage pé broarna 6ver vag E6. Aven
forankringen av bron i landskapet ar har en viktig detalj for helheten.

9.4.2 Placering, geometri och gestaltningsuttryck

Projektet behover beskriva hur bron symmetriskt férhaller sig till befintlig vag
E6 vad galler skevning, plan och profil samt trafikantens upplevelse av
omgivande landskap.

Den viktigaste faktorn bedéms vara brons symmetri med en kréonpunkt
centrerad 6ver vag E6 och med plan och vertikalradie som med symmetri
ansluter i forhallande till den omgivande topografin. Det ar viktigt att bron och
vagens linjeforing studeras i ett ssammanhang med en medvetenhet om de
perspektiviska effekterna. Jamfor exempelvis "Vagen, en bok om vagarkitektur”.

For att forstarka anslutningen till omgivande mark bor en noga och avgransad
markmodellering ske av landfasten. Utformningen bor vara “slimmad” sa att
bron upplevs smacker och luftig. Genomgaende bor en 6ppenhet efterstravas
mot omgivande landskap for att inte bryta trafikantens siktperspektiv mer an
nodvandigt. Brons 6ppenhet i landskapet bor i synnerhet prioriteras i lage b.

Projektet kan dvervaga att likrikta denna typ av bro (faunapassage) for hela
strackningen av vag E6 inom Sverige for att forstarka forstaelsen av brons
funktion och likaledes koppla funktionen till gestaltningen. Om man véljer detta
alternativ kan man ha i de tva faunabroarna norr om Uddevalla som
utgangspunkt (Faunabro Grytingen och Faunabro Hogstorp).

Generellt for vag E6 galler att de flesta broar ar utférda i betong, men aven
samverkansbroar med stalbalkar kan ibland vara aktuella.

Gestaltning av landfastena och stodmurarna foreslas ge bron ett balanserat och
robust uttryck och placeras vinkelrat gentemot underliggande vag. Detta ska
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ocksa efterstravas da det bade ar ekonomiskt fordelaktigt och estetiskt
tilltalande.

Figur 56. Ekoduktens symmetri med en kronpunkt centrerad éver vag E6 visualiseras har av en
ekodukt i norra Spanien. Foto: Christina Mata.

9.4.3 Landfasten

Landfasten, vingmurar samt stdmurar kan utféras med lutande sidor for att
skapa stod i omgivande mark. Kantbalken ges med fordel samma lutning som
landféstets sidor och vingmurar samt tillhdrande stddmurar, vilket ger en vél
sammanhallen helhet.

Landfasten och stdmurar som har en hojd 6ver ca 2,5 meter kan, sasom vid
Abromotet, férses med horisontella markeringar (fértagningar). Denna
markering delar upp ytan och hojdintrycket kan mildras. De utférs med
beaktande av vattenavrinning och att extra armering kan undvikas.

9.4.4 Brostod och lagerpallar

Brostdden kan utformas som antingen runda eller rektangulara skivstéd med
distinkta hérn. Mittstoden placeras parallellt med underliggande vag och
breddning av mittremsan anses inte vara nédvandig.

Lagerpallarna utformas sa att de formmassigt blir beslaktade med stéden. Det
bor vara en tydlig distans mellan lagerupplag och 6verbyggnad. I enlighet med
gestaltningsprogram fran vag E6 och E45.

9.4.5 Brobana och brobalk

Som pa vag E6 i dvrigt bor éverbyggnaden undvika runda eller organiska
former. De bor darmed ges rak undersida i E6:ans riktning och eventuella
konsoler bér ha en lutande undersida som &r smalast ndrmast kantbalken. Detta
resulterar i ett smackert intryck for betraktaren.
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9.4.6 Materialval
Material under broar foreslas utforas med sorterad, vallagd sprangsten.

Bullerskyddsskarmsfylinad utfors vanligtvis av tra eller glas (till exempel hardat,
laminerat glas) och ett absorberande system kan ocksa studeras.

Trafiksakerhetsaspekter ska beaktas sa att exempelvis skarmfylinad ej faller ner
vid en eventuell olycka.

I syfte att uppna en god harmoniering mellan skéarm och kantbalk foreslas en
skdrm med samma lutning. Kantbalk och skdrm skapar darmed tillsammans en
form som har en rorelse i sig, med en riktning uppat/inat. Dessa skarmar utfors
fran insidan vanligtvis inte hogre an 2,5 meter.

Skarmarna pa E6:ans faunabroar vid Grytingen och Hogstorp norr om
Uddevalla ar idag utforda med ett frostat glas (Grytingen) och plastmaterial
(Hogstorp). Skarmens detaljer bor ges en god bearbetning for respektive sida,
och forses med fritt glas 6verst, exempelvis med trappning samt en galvaniserad
stallist i basen.

En véal avvagd effektbelysning bor dvervagas under faunabron for att forbattra
saval trafiksakerhet och bilistens upplevelse.

Avvattning sker via utkastare rakt ned fran brobanan och leds i forsta hand till
stenkista nedanfor. Placering av stupror intill brostdd gors med hansyn till
resenarens upplevelse och med sa fa vinklar som mojligt pa roren.

Figur 57. Trafikverket bygger nu ekodukter l&angs E45 mellan Trollh&ttan och Goéteborg. Foto:
Mats Lindgvist.
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9.5 Kostnadsberdkning for ny ekodukt

Kostnadsberakning har genomforts for en ny ekodukt, ca 40 m langt spann 6ver
motorvagen och med en bedd av ca 30 m. | forstudieskedet har inga uppgifter
framkommit som skiljer omrade b och ¢ vad galler kostnader for anlaggning.
Berakningarna baseras pa en broyta av 1200 m2. Konstruktionskostnaden for
ekodukten ar baserad pa en minsta kostnad av 20 000 kr/m2, en trolig kostnad
av 25 000 kr/m2 och en maximal kostnad av 30 000 kr/m? (se tabell 5 for

kostnadsberédkningar).

Tabell 5. Kostnadsberakningar av lagsta kostnad, trolig kostnad och hdgsta kostnad av ekodukt vid

lage b eller c. Prisniva 2012 i Svenska kronor.

Kostnadspost min
kostnad
Konstruktion Ekodukt 24 000 000
Markarbeten byggvagar 200 000
Grundlaggning 2 000 000
markarbete
Markarbeten (massor 2 000 000
inkdp ca 200 kr/m’)
Vegetationsutformning 1 000 000
Trafikanordning byggtid 800 000
Total 30 000 000

anlaggningskostnad

trolig

kostnad

30 000 000
200 000
2 000 000

2 000 000

1000 000

800 000
36 000 000

max
kostnad

36 000 000
200 000
2 000 000

2 000 000

1000 000

800 000
42 000 000

En 6versiktlig berédkning av anldggningskostnaden ger ett spann mellan 30 — 42

miljoner kr fér en ekodukt.
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10 Effekter och konsekvenser

10.1 Nollalternativet

Med nollalternativet avses i en planeringssituation en framtida situation utan att
nagon utbyggnad utférs. Nollalternativet innebér i detta projekt att ingen atgard
utfors for faunan. Arter med stora hemomraden anvander idag de
stangseléppningar som finns vid av- och péafarter, vilket resulterar i manga
viltolyckor. Trenden kommer bli att viltolyckorna successivt kommer att 6ka i
takt med trafikarbetet. P4 lang sikt innebéar det fortsatt hoga samhaéllskostnader
med viltolyckor pa strackan.

10.2 Atgirder enligt fyrstegsprincipen

Enligt fyrstegsanalysen bor projektets inriktning vara en kombination av
atgarder enligt steg 3 och 4.

Detta innebar en anpassning av de redan idag faunavanliga nuvarande
passagerna langs strackan, komplettering med faunasténgsel, ny dragning av
viltstangsel vid trafikplatser, atgarder for groddjur vid Maderna, anlaggande av
uthopp och anldggande av en ny ekodukt langs strackan.

10.2.1 Konsekvenser for faunan

Effekterna och konsekvenserna for faunan innebéar en minskad trafikmortalitet,
samtidigt som konnektiviteten dver motorvagen dkar, vilket ssammantaget
innebar att E6:ans barriareffekter for faunan minskar. Befintliga passager gors
battre genom en rad atgarder vilket 6kar deras ekologiska betydelse, samtidigt
som det kommunala planarbetet med naturmiljofragor bor innefatta de grona
fragorna i relation till dessa befintliga passager, samt ny ekodukt.

Antalet passagepunkter 6kar langs strackan nar ekodukt och grodpassage
anléggs och fler individer kommer ha méjlighet att rora sig tvars
motorvagsomradet.

10.2.2 Trafiksdakerhet

Foreslagna atgarder har som mal att minska antalet viltolyckor, och dven antalet
pakorningar av mindre arter. 50-60 % av det totala antalet polisrapporterade
trafikolyckor idag ar med storre daggdijur i Sverige och bade kostnadsbérdan och
skadebilden i dessa olyckor behdver minskas. | tidigare studier har man sett att
stangsling som enda metod sallan hjélper till att minska viltolyckorna da
olyckorna bara flyttas till stangseldppningar i trafikplatser eller vid
stangselavsluten. For att fa en langsiktig hallbar minskning av viltolyckorna
kravs att djuren har sdkra passager dver eller under motorvagen.

10.2.3 Trafiken under byggtid

Anlaggningstekniken for ekodukten anpassas sa att trafiken pa E6 paverkas i
minsta mojliga man. Bade lanserad och platsgjuten konstruktion ar majlig och
olika trafiklosningar finns beskrivna i kapitel 9.3.

10.2.4 Paverkan pa naturmiljo vid anldggning

Sasom alla exploateringsprojekt paverkar en ekodukt sitt naromrade vid
anlaggning och det framst genom att man i detta projekt behover tillféra massor
och terranganpassa naromradet till ekodukten. Intrdngen star i relation till hur
stor yta som behover terrangmodelleras och malet ar att skapa en rik narmiljo
intill och pa ekodukten nar den &r fardig.
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10.2.5 Planering och markanvandning

For att de foreslagna atgarderna med anpassade befintliga passager och ny
ekodukt skall ha ett bestdende varde kravs en harmoniserande kommunal
planering till dessa forslag.

10.3 Totala kostnader

Anlaggningskostnader for atgarder pa befintlig infrastruktur beraknas till ca 9,3
miljoner kr. Ny ekodukt med en bredd av ca 30 meter beraknas till ca 36
miljoner kr (spann mellan 30-42 miljoner kr). Dessa investeringar skall ses pa
lang sikt och i ljuset av en forbattrad situation for faunan i sdra Goteborg, och
en minskad samhéllskostnad for viltolyckor.

Oversiktlig preliminar bedémning av kostnader (2012 &rs prisniva) visas i tabell

6. Kostnader studeras narmare i arbetsplane-skedet.

Tabell 6. Totala kostnader for hela projektet.

Kostnadspost Kostnad
miljoner kr
Projektadministration 1,5
Forstudie 0,5
Projektering for Arbetsplan/Bygghandling 3
Marklosen/arkeologi/inventering 0,8
naturmiljo
Produktionskostnader — Atgarder for 9,3
befintliga passager
Produktionskostnader - ekodukt 30-42
Oforutsett ca 10 % 5
Referensstudier och uppféljning 0,4
Generella osakerheter 0,5
Total kostnad 51-63

Atgarderna som foreslas i forstudien paverkar dven driften langs strackan. Den
framtida driften av atgarderna beréknas oka for:

1. Vegetationsslatter en gang per ar pa ny vegetationsremsa (ca 1,5 m x 66
m lang) pa bron vid Fagered, passage nr 3.
2. Manuell réjning langs ledarmar/ledstangsel for groddjur varje host.

Total stracka ca 2800 m.

3. Drift och underhall av ny ekodukt. Vegetationsunderhallet anpassas till
den vegetation som till slut etablerar sig pa ekodukten. Troligt ar att det
kommer innebara en arlig 6versyn av vegetationen och en anpassad

slatter.

4. Tatare 6versyn av faunaskarmar jamfort med traditionella broracken.
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10.4 Samlad bedémning

Den samlade bedomningen ar att atgarder foreslas pa olika nivaer, och utgors
bade av atgarder pa befintliga strukturer och anlaggande av ny ekodukt.

10.4.1 Atgirder pa befintlig infrastruktur

10.4.2

10.4.3

Befintligt viltstangsel anpassas for att reducera viltolyckor.
Faunastangsel satts upp pa valda strackor for att reducera viltolyckor
med smavilt och grod- och kraldjur.

Uthopp anlaggs vid trafikplatser for att medge passage ut fran
motorvagsomradet for vilt som kommit in pa fel sida viltstangslet.
Anpassningar gors pa befintliga broar och tunnlar som ar identifierade
som potentiella faunapassager i denna forstudie.

Nybyggnation av ekodukt
Ny ekodukt anlaggs i lage b eller c.

Samrad

Framtagandet av denna forstudie innebéar ocksa delvis en ny
arbetsmetodik for de ekologiska fragorna inom Trafikverket.

Det behovs ett fortsatt samrad med berdrda Lansstyrelser och
kommuner angdende planering och framtida markanvandning som kan
paverka Trafikverkets planer. Detta ar mycket viktigt om atgarderna
skall vara effektiva pa lang sikt.

10.4.4 Uppldgg, malbilder och uppféljning

88

Det &r viktigt att tydliga och kvantifierbara malbilder satts upp for
projektet. Exempelvis, hur mycket vill man att viltolyckorna ska minska?
Hur ofta bor respektive art anvanda faunapassagerna langs strackan for
att man skall ha natt malet?

Malbilderna skall kunna féljas upp i ett uppfoljningsprogram sa att man
kan besvara huruvida projektet varit lyckosamt eller inte.



11 Riskhantering

Nagra sarskilda skydds-eller riskobjekt som ar aktuella att studera i denna
forstudie har ej patraffats i arbetet. Projektets riskhantering bor inriktas mot att
hantera projektrisker som tid, kostnad och byggtekniska risker samt miljorisker
under byggtid.

11.1.1 Ekonomiska risker

Det ar framforallt kostnaden for ekodukten som &r svar att helt berakna, framst
beroende av markforhallanden. Det finns dven byggtekniska risker och risker
med att leda om trafiken under byggtiden. Dessa risker har hanterats under
forstudiearbetet och analys av genomforbarhet har genomforts, i relation till de
faktiska forutsattningarna pa plats.

11.1.2 Disharmoni mellan ekologi och byggtekniska forutsattningar

I tidigt skede fanns en risk att det skulle uppsta disharmoni mellan de
ekologiska studierna om var atgarder skulle behévas och dar det ar byggtekniskt
mojligt. Denna risk har hanterats och i forslaget rader det harmoni mellan
ekologisk analys och byggteknik, vilket for projektet framat.

11.1.3 Ekologiska risker i driftskedet

Det finns alltid en risk att man inte nar de 6nskade malbilderna nar man arbetar
med faunafragor. Det presenterade programmet ger ett dock underlag for
atgarder som skall forbattra situationen avsevart.

Befintliga broar och tunnlars funktion (nr 1-8 i denna forstudie) forbattras och
man bor har se en effekt for djuren direkt.

Ddodligheten for groddjuren utmed Maderna reduceras med hjélp av speciella
ledarmar som hindrar dem att komma upp pa motorvagen. Utmed strackan
finns ocksa en koport och trummor for vatten som kan anvandas, samt att en ny
grodpassage foreslas.

En risk ar att sjalva malbilden med ekodukten uteblir de forsta aren efter
nyanléggning. Det kan drd6ja viss tid innan djuren bdrjar anvanda
faunapassagerna i och med att djurens rorelsemonster ar anpassade till att det
finns en kraftig barriar i landskapet. Det ar alltsa inte sékert att utbytet blir
speciellt stort under de forsta aren, och darfor ar det viktigt att man ser
investeringen pa lang sikt. Om en ekodukt inte anvéands, sa betyder det
noédvandigtvis inte att den ar felbyggd eller ens felplacerad. Det kan helt enkelt
vara sa att det till en borjan inte finns nagra djur narmast den nya ekodukten
eftersom EG tidigare varit en barriar pa platsen, och att djurens rérelsemonster
ar anpassade till detta. Over l&ng tid kommer dock nya vandringsvanor att
bildas och anvédndningen forvantas att 6ka. Det ar darfor viktigt att
uppfoljningsprogrammet anpassas till detta och att referensundersékningar i
terrdngen runt passagen genomfors.
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12 Uppféljning

I och med att denna investering kan bli den forsta stora investeringen av
faunaatgarder pa befintlig infrastruktur i Sverige ar det viktigt att det sker en
stringent uppfoljning av atgardernas effekt. Det finns ett flertal tankbara
uppfoljningsprogram som bér genomfdras och finansieras i tidigt skede.

12.1 Uppfoljning av anldggningarnas paverkan pa naturmiljéer

Sedvanlig uppféljning av flora och fauna inom arbetsomradet for ekodukten
behover genomforas. | detta fall bor denna uppféljning inrikta sig pa att
undersoka skador pa hotade och ovanliga arter.

12.2 Ekologiska studier av passagernas effekt

Det ar viktigt att ha en realistisk och kvantifierbar malbild beskriven for
projektet som mojliggdr en uppfoljning dar effekten kan matas.

I och med att det finns en risk med att den ekologiska malbilden inte blir den
man énskar ar det viktigt att man gor en samlad utvardering som bygger pa
vedertagna forskningsprinciper dar inte bara djurspar pa passagerna foljs upp
och registreras. Aven referensomréden behéver undersokas sa att man far
information om hur djuren ror sig i landskapet. Det finns &ven teknik med
sandare pa djur som kan anvandas.

Metod for uppfoljning behdver utformas sa snart investeringsbeslut ar fattat.
Referensdata skall samlas in i god tid fére byggstart, vilket innebar att man bor
paborja detta arbete redan under 2013.

Exempel pa metoder och lampliga fragestallningar;

e Undersokning av viltolyckor fore och efter genomforda atgarder.

e Undersokning av trafikmortalitet hos mindre arter som inte omfattas av
eftersdksorganisationens arbete. Det kan exempelvis galla mortalitet av
groddjur.

e Berakning av korsande djurspar éver motorvagen fore och efter
genomforda atgarder. Kan genomfdéras som en snosparning eller med
hjalp av fangst-aterfangstmetoder, eller att man foljer djur med
radiosandare.

e Snosparning under vintern 2012/2013/2014 som del i underlaget
gallande lokalisering av ekodukt, samt referensmaterial for fore-efter
studier.
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13 Samrad

Samrad har hallits med Lansstyrelsen i Hallands lan och Vastra Gotalands lan,
Mdélndals stad och Kungsbacka kommun, samt Goteborgsregionens
kommunalférbund (GR), samt samradsméte med allménheten och intressenter.
Samradsmoten enligt nedan:

2012-05-09. Samrad med Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, MélIndals stad,
Kungsbacka kommun och Goteborgsregionens kommunalférbund (plats: LST
Goteborg).

Viktiga fragor som hanterades var att utreda och lista upp de
samradsintressen som kan vara aktuella for projektet. BAde Mdélndal och
Kungsbacka beskrev de planfragor som kan vara aktuella for projektet att
kanna till. Vikten av att freda mark for framtiden diskuterades.
Inventeringsmaterial fran respektive kommun efterfragades och erholls.

2012-05-14. Samrad med Lansstyrelsen Hallands lan och Molndals stad (Plats:
Moélndals stad).

Komplettering och uppfdljning av foregdende samradsmaote, nu med
Lansstyrelsen i Hallands lan som deltagare. Viktiga fragor som hanterades
var att utreda och lista upp de samradsintressen som kan vara aktuella for
projektet. Vikten av att freda mark for framtiden diskuterades.
Inventeringsmaterial fran respektive kommun efterfragades och erholls.

2012-05-29. Samradsmote med allmanheten i Kyrkans hus, Lindome.

Vid motet var 15 personer narvarande, 3 kvinnor och 12 méan. Trafikverket
gick igenom sakfragan och beskrev arbetet med att utreda ny ekodukt, samt
de atgarder som planerades pa befintliga strukturer. En stor andel av
besotkarna var jagare och stort fokus var darfor pa klovdjuren (hjortdjur och
vildsvin) i omradet. Under kvéllen diskuterades forekommande arter, och
deras fordelning i detta landskap. Manga synpunkter om viltstangslets
dragning vid trafikplatserna redovisades, och det framkom att
eftersoksjagarna vill ha uthopp som kan leda ut djur som kommit pa fel sida
stangslet.

Samrad med Vastkuststiftelsen.

Under maj och september 2012 har Trafikverket haft samrad med
Vastkuststiftelsen och bland annat diskuterat restriktioner for Sandsjobacka
naturreservat och betesdriften i reservatet. Stiftelsen har pekat pa att man har
en mycket stor betesfalla i reservatet och att den paverkas vid lage b. Hur
stangsling for betesdjuren ska se ut for att samtidigt medge passage éver en
ekodukt maste man utreda narmare.

2012-10-04 Samrad med Lansstyrelsen i Hallands lan.

Diskussion om att kulturmiljéer maste utredas. Lansstyrelsen papekade att
det bor genomforas inventeringar pa ostra sidan av E6, framst mellan
Lindome och Kungsbacka. Lansstyrelsen pekade pa behovet av fordjupad
planering med Kungsbacka kommun angaende oversiktsplaner.
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13.1 Samradsprocessen

Nésta steg i samradsprocessen ar att stalla ut handlingen for samrad med
allménhet, myndigheter och intressenter. Lansstyrelserna tillsands forstudien
med begdran om beslut huruvida projektet antas medféra betydande
miljopaverkan eller gj.

Forstudien stélls ut for samrad under perioden 29 november -17 december 2012
pa platser enligt nedan. Allmanheten och myndigheter kan lamna synpunkter
fram till och med 18 december 2012.

o Trafikverket Region Vast, Kruthusgatan 17, Goteborg

e Molndals stad, Huvudentré stadshushallen, Goteborgsvagen 11-17,
Molndal

e Kungsbacka kommun, Medborgarkontoret i Stadshuset, Storgatan 37,
Kungsbacka

e Samradshandlingen finns ocksa pa www.trafikverket.se/projekt, se
Vastra Gotalands lan.

Utstéllelsen annonserades i Goteborgsposten, Mélndalsposten samt Hallands
Norra och sakdgare m fl samt myndigheter fick dven inbjudan till utstéllelse via
brev.

13.1.1 Synpunkter

Synpunkter kan lamnas till Trafikverket, Arendemottagningen, Region Vst ,
Box 810, 781 28 Borlange, eller via trafikverket@trafikverket.se senast den 18
december 2012.

Mark synpunkterna med TRV 2012/32192.
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14 Fortsatt arbete

Forstudie-Samradshandling utgor ett underlag for samrad med myndigheter
och allménhet. Synpunkter hanteras och beskrivs i Férstudie-Forslagshandling.

Forstudie-Forslagshandling som inkluderar en samradsredogorelse skickas till
Lansstyrelsen i Véastra Gotalands Ian och Hallands lan for yttrande och beslut
om projektet kan antas medfora betydande miljopaverkan eller inte (BMP).
Lansstyrelsens yttrande och beslut fogas darefter till forstudien och Trafikverket
tar beslut om fortsatt arbete.

Forstudie - Beslutshandling ar slutrapporten som redogér for och kommenterar
alla yttranden, lansstyrelsens beslut om BMP samt Trafikverkets
stallningstagande for projektets fortsatta arbete.

Om inga alternativa losningar foreligger sa upprattas arbetsplan med
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och bygghandling/forfragningsunderlag for
projektet. Dock kan vidare projektering paverkas av ny formalia i
vagplaneringsprocessen 2013-01.

Byggnation av de storre atgarderna bor kunna paborjas 2016 under
forutsattning att finansieringen ar klar.

| Trafikverkets nationella plan for "Atgardsomrade: Miljoinvesteringar for att
begransa transportsystemets miljopaverkan” finns medel for miljérelaterade
projekt for hela landet. Finansieringen ar &nnu inte helt klar for de féreslagna
atgarderna samt for den storre ekodukten, men den bedéms kunna hamtas fran
denna pott.

14.1 Fragor som kraver sarskild uppmarksamhet
Fragor som behover beaktas i vidare projektering ar:

e Inventering av naturmiljo pa platsen for mojligt lage for ekodukt.
Inventeringar bor atminstone innefatta vegetationsinventeringar och
inventering av hasselmusférekomst.

e Inventering av groddjur for korrekt planering och placering av
groddjurspassage.

e Analys av brotyper.

Gestaltning av ekodukt med hansyn till miljo och byggnadsverk.

e Utredning om forutsattningar for betesdrift i natureservatet vid de bada

lagena for ekodukt. Pa vilka satt paverkar faunapassagen stangsling for

betesdjur i naromradet och vice versa — hur paverkas de vilda djuren av
stangsling for betesdjuren i reservatet.

Trafiksakerhet och framkomlighet under byggtiden.

Geotekniska forutsattningar vid lage for ekodukt.

Hantering av jordmassor for terranganpassning av ekodukt

Agandeférhallande och driftsfragor for befintliga broar och portar.

Anpassning av befintliga passager kraver nagot forandrade

driftsfunktioner.

e Fortsatt avstamning mot kommunernas planarbete sa att foreslagna
atgarder inte strider mot kommunernas planering.

e Fortsatt samrad med Lansstyrelsen.

¢ Utformning av uppfoljningsprogram fauna. Det ar viktigt att tydliga och
kvantifierbara malbilder satts upp for projektet. Exempelvis, hur mycket
skall viltolyckorna minska. Hur mycket skall respektive art anvanda
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faunapassagerna langs strackan. Uppfdljningsprogram relateras till
dessa mal.
e Fordjupade kostnadsanalyser.
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16 Bilagor

1. Ovrig information fran allmanheten

Kartmateriel som visar tatheten av alg i olika delar av Kungsbackas
algskotselomrade. Olika farger pavisar olika tatheter av a4lg/1000 ha skogsmark.
R6d och orange innehar de hdgsta tatheterna av alg, och blaa nyanser de lagsta.

Algar/ 1000 ha skog
Kungshacka maj 2012 |

B 5075
] 75100
B 10.0-125
[] 125150
[] 150175
B s

{Medelvarde hela
Kungsbacka: 12,5)
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Forslag fran allméanheten om lamplig placering av ekodukt.
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2. GIS analys, friktionsanalys

Friktionskartan med identifiering av habitat och livsmiljéer i landskapet. Analys
i ArcView 10.1. Analys har gjorts for flera olika typer av habitat.

Klassningsvarden av ingaende lager i kartdata:
1 = lagst friktion eller hogst ekologiska varde
10 = hogst friktion eller lagst ekologiska varde

Neighborhood analaysis (focal statistics) = 1x1 km stort fonster och 25m
pixelstorlek. Analys av karnomraden med tre olika sokfonster. Fonstren har
varierat med 150 (grasmarker), 500 (I6vskogar) respektive 1000 (alla skogar)
meter sokfonster for att berdkna den genomsnittliga friktionen i landskapet.

Resultatkartan som visas i kapitlen om skogsmark, l6vskogar respektive
grasmarker = medelfriktion inom fonstret (moving window) klasserna =i steg 1-
2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10.

Klassningsvarden. Kolumn 1-3 anger friktionsklasser for respektive livsmiljo i de olika analyserna.
Friktionsklass 1 anger ogastvanlig miljo och friktionsklass 1 anger gastvanlig miljo. Exempelvis s&
klassas tat stadsstruktur som 10 for skogslevande arter.

Hed och
grasmarker/6ppna
Skogsmark Ldvskog marker Beskrivning
10 10 10 Tét stadstruktur
10 10 9 Orter >200 invanare och mindre omr av grént
9 9 7 Orter >200 invanare och med stérre omraden av grént
9 9 7 Orter <200 invanare
7 5 4 "Enstaka hus och gardsplaner"
9 9 10 Industri, handelsenheter, offentlig service, mm
10 10 4 V&g och jarnvagsnat med kringomraden
10 10 10 Hamnomraden
10 10 10 Flygplats
8 8 4 Grus- och sandtag
9 9 10 Ovriga mineralextraktionsplatser
10 10 10 Deponier
10 10 10 Byggplatser
5 3 4 Urbana grénomraden
8 8 7 Idrottsanlaggning, skjutbana, mm
5 5 4 Flygfélt (grés)
5 5 4 Skidpist (endast i svensk produkt under 142)
4 3 3 Golfbana
4 3 5 Ej urban park
5 4 7 Campingplats och fritidsbebyggelse
5 5 3 Akermark
4 4 6 Frukt och barodling
2 3 1 Betesmark
1 1 9 Lovskog ej pa myr eller berg i dagen
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Lovskog pa myr

Lovskog pa berg-i-dagen

Barrskog pa lavmark

Barrskog, ej pa lavmark

Barrskog ej pa lavmark 5-15 meter

Barrskog ej pa lavmark > 15 meter

Ol ©| ©| ©f ©| ©| ©

Barrskog pa myr

-
o

Barrskog pa berg-i-dagen

Blandskog ej pa myr eller berg i dagen

Blandskog pa myr

Blandskog péa berg-i-dagen

Naturligt grasmark

Hedmark (utom grashed)

Busksnar

Hygge

Ungskog

Strander, dyner och sandslatter

Berg i dagen

Omraden med sparsam vegetation
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Brandfalt

-
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Glaciarer och permanenta snéfalt
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Gréashed

Ortang

Limnogena vatmarker
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Bl6t myr
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Ovrig myr

Torvtakt

Saltpaverkade karr, marskland
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Kustlagun
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Kusthav och oceaner, dppen yta
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Kusthav och oceaner, igenvaxande yta
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