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Sammanfattning

Ombyggnaden av vig 49 medfor en marginell forandring av ljudnivaerna for
majoriteten av bostadshusen inom utredningsomrédet.

Totalt har 32 bostadshus identifierats som bullerberorda i vigplanen.

Det finns inga bostadsomraden med 14g bakgrundsniva, parker eller andra
rekreationsytor i titort, friluftsomradden med 1ag bakgrundsnivéa inom viagplanen
som kan kopplas till riktvirden for buller.

Ett flertal vagnara bullerskyddsétgarder i form av bullerskyddsvallar och
skdrmar har overvagts. Tva bullerskyddsvallar foreslas byggas av massor som
uppstér inom projektet. En bullerskyddsskirm forslas i Overbo. Ovriga
overvagda vagnara bullerskyddsatgarder foreslas inte genomforas eftersom de
inte bedoms vara ekonomiskt och/eller tekniskt rimliga. Vagen korsar dven
igenom kénsliga kulturlandskap dar inte utblickarna ut i landskapet bor
begrinsas.

For att riktvirdena inomhus ska innehéllas foreslas fastighetsniara
bullerskyddsatgirder i form av fasad/ventilatgird for 5 bostadshus.

Skyddsétgarder for uteplats foreslas for 10 bostadshus.

I denna vigplan har all statlig infrastruktur sammanvagts, vilket innebar att
buller fran planerad ombyggd vag 49, vag 2687, Vag 2747 och viag 2751 har
beaktats vid genomforda berdkningar och vid 6verviagande av skyddsatgarder.

I tabell nedan redovisas en sammanstallning av bullerberérda bostadshus som
overskrider riktvardena for respektive berakningsfall.

Sammanstdllning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivaer fran
befintlig statlig infrastruktur.

bullerskyddsétgirder

Beridkningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden frén all statlig
infrastruktur.
Ekvivalent ljudniv, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus vid utomhus vid | inomhus utomhus vid inomhus
fasad uteplats uteplats
Nuldge 22 8 6 2 2
Nollalternativ 27 12 8 2 2
Planforslag utan 32 11 8 2 2

Planforslag med foreslagna 20 10 5 2
vagnara atgiarder

Planforslag med foreslagna 20 0] o] o
vagnara
bullerskyddsatgérder,
fastighetsnira
bullerskyddsatgéirder och
fasadétgarder




1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga om vig 49 mellan Axvall och Varnhem i Skara
kommun, Vistra Gotalands lan. Syftet med projektet ar att mojliggora en
utbyggnad av vag 49 till métesfri landsvag, med 100 km/tim. Bullerutredningen
ingar som ett del i utarbetandet av viagplan for v49 Skara-Skévde, delen Axvall-
Varnhem.

Viagen har idag otillracklig standard i forhallande till trafikmangd, framforallt
paverkar ett stort antal korsningar och fastighetsanslutningar framkomlighet
och sdkerhet negativt. Viagen trafikeras idag av 8 800 — 10 000 fordon per
arsmedelsdygn.

Syftet med denna rapport ar att kartlagga ljudnivierna i omradet langsmed V 49
samt beskriva hur de paverkas av ombyggnaden. Mgjliga skyddsatgarder och
dess effekt utreds och redovisas dven i denna rapport.

2 Forklaring av akustiska begrepp

A-vdgd ljudniva
For beskrivning av ljud anvénds ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA.

Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt som motsvarar det
manskliga orats kinslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva
under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivin under
exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt métetal. Detta innebar bland annat att vid addition av
buller fran tvé lika starka bullerkallor 6kar ljudnivdn med 3 dBA.

Exempel: 50 dBA+50 dBA =53 dBA

Om en bullerkilla 4r minst 10 dBA ligre i niva 4n en annan kan dess
ljudnivabidrag anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nar det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en
horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.

Frifdltsvdrde

Riktviarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med
frifaltsvarde avses berdknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den
egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse,



skiarmar etc. Frifaltsvardet anviands bland annat for att dimensionera atgarder
for inomhusmiljo.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Riktvarden

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53[I] angett riktvirden for
trafikbuller. Vagforslaget for aktuell del av vag 49 innebar bade nybyggnad
(trafikplatsen) och visentlig ombyggnad av sjilva vagen. Foljande riktvarden for
trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid bostader vid nybyggnad eller
vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

e 45 dB(A) maximalnivd inomhus nattetid

e 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad) fran vag

¢ 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

Vid tillampning av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas
till vad som ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. Detta angavs i
infrastrukturpropositionen 1996,/97:53 och den bedomningen kvarstar enligt
Naturvardsverket. Trafikverket kompletterar och konkretiserar riksdagens och
regeringens riktviarden i handling TDOK 2014:1021 "Buller och vibrationer fran
trafik pa viag och jarnvag"[II]. I denna handling anger Trafikverket vilka
riktviarden for buller och vibrationer som géller i Trafikverkets projekt. Vardena
anses av Trafikverket vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo, och de ska
utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och
genomforande av skyddsatgiarder mot hoga ljudnivaer. I Trafikverkets riktlinje
anges att om det inte ar tekniskt mgjligt att uppna samtliga riktvirden eller om
kostnaderna for atgarder ar uppenbart orimliga ska alternativa atgarder
overvagas.

Vidare anges att bullerstorningen paverkas om man utsitts for flera bullerkallor
samtidigt, vilket ska beaktas. I denna viagplan har all statlig infrastruktur
sammanvagts, vilket innebar att buller fran viag 2687, vag 2747 och vag 2751
tagits med. Vid 6vervigande av bullerskyddsatgiarder har den totala
bullersituationen beaktats.

Viarden i tabell 1 ar en konkretisering och komplettering av riksdagens
faststillda riktvarden for trafikbuller. Trafikverket har dven faststallt riktvarde
for komfortvibrationer. Vardena anses av Trafikverket vara en god eller i vissa
fall godtagbar miljo, och de ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar
om behov av utredningar och genomforande av skyddséatgarder mot hoga
ljudnivéer.



Tabell 1. Trafikverkets riktviarden for buller och vibrationer frén vig- och spartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal Maximal

omrédestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, vibrations
Leq24h, Leq24h Linax Leq24h Linax - l'liVﬁ,
utomhus utomhus utomhus inomhus inomhus mm/s

pa pa vagd RMS
uteplats/ uteplats/ inomhus

Bostider! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA 6 0,4 mm/s?
60 dBA4

Vérdlokaler8 30 dBA 45 dBAS 0,4 mm/s’

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA!° 30dBA 45 dBAu

undervisnings- 60 dBA4

lokaler9

Bostadsomréden 45 dBA

med lag

bakgrundsnivi!2

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomriden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden med

1ag bakgrundsniva

Hotell!2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor?!2 14 35dBA 50 dBA

1) Riktvdarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2) Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53
3) Avser ljudnivi vid fasad frén vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h
4) Avser ljudnivé vid fasad frén spértrafik vid hastighet lagre dn 250 km/h
5) Om ljudnivén 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem génger per

timme dag- och kvillstid (06-22)
6) Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per

trafikdrsmedelnatt

7)  Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per

trafikirsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS
8) Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad
9) Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila
10) Far 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)
11) Fér overskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)
12) Riktvirden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13) Avser géastrum for somn och vila
14) Avser rum for enskilt arbete

3.2 Principer for 6vervagande om skyddsatgéarder

Riktviardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som
vasentlig ombyggnad eller nybyggnad. Vag 49 delen Axvall-Varnhem, raknas
som viasentlig ombyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska 6vervigas med

avseende pa ekonomisk rimlighet. En berdakning av samhallsekonomisk

Ionsamhet av foreslagna bullerskyddsatgiarder har genomforts med
Trafikverkets berikningsprogram "VAG BUSE” v.4.0.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader har genomforts i
ett forsta skede for att identifiera vilka vagnara och fastighetsnira
bullerskyddsatgéarder som kravs for att innehélla niva 1 nedan. Om det i enskilda




fall inte bedoms som tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att innehalla
samtliga riktvarden i bostadshus genomfors overviaganden om vilka riktvirden
som &r rimliga att uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan.
Overviganden genomfors utifran en helhetsbeddmning som omfattar bade
inom- och utomhus miljon.

Niva 1) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehallas,
vilket innebar:

e 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad vid bostader,
vardlokaler samt skolor och undervisningslokaler.

e 55 dBA ekvivalent ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

¢ 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

e 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

e 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

Niva 2) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehéllas
med undantag for riktvirde utomhus vid fasad pa plan 2 och
uppat.

Niva 3) Samtliga riktvarden inomhus samt utomhus pa uteplats ska
innehéllas.

Niva 4) Samtliga riktvarden inomhus, samt riktvarde for maximal ljudniva
utomhus, pa uteplats/skolgard.

Niva 5) Samtliga riktvirden inomhus ska innehéllas.

Niva 6) Riktvarden for maximal ljudniva inomhus ska innehéllas.

Niva 7) Maximal ljudniva i bostader och vardlokaler bor inte 6verskrida

maximal ljudniva 50 dBA.

Om maximal ljudnivd inomhus beridknas 6verskrida 50 dBA, d&ven om
bullerskyddsatgirder som ar tekniskt och ekonomiskt rimliga genomfors, kan
forvarv 6vervigas. Erbjudande om forviarv kan 6verviagas om kostnader for
skyddsatgirder beriknas overskrida 50 % av kostnader for forvarv.

4 Metodik och forutsattningar

4.1 Beskrivning av utredningsomradet

Utredningsomradet ar i dagslaget paverkat av buller fran vagtrafik pa V49,Vig
2687, vag 2747 och vag 2751.

Bostadshus finns beldgna inom storre delen av utredningsomrédet. Ett
tatbebyggt omréade, Varnhem, ligger i sodra delen av utredningsomradet. Det
finns dven sma kluster med bostadshus i Skiarv och Sjovik.

4.2 Berakningsmodell

Berakningarna har utforts enligt de nordiska berdkningsmodellerna for vagtrafik
som beskrivs i Naturvardsverkets rapporter 4653[111].



Berakningarna ar genomforda med programmet SoundPLAN 7.4, som ar ett
berakningsprogram dar man skapar en digital 3D-berakningsmodell
innehallande information om héjder, markegenskaper, byggnader etc.

Héansyn till ljudreflexer och markforhallanden har tagits med i
bullerberakningen. For fasad och punktberakningar har 1-3 fasadreflexer tagits
med. Ljudutbredningskartorna ar beriknade med en reflex. For
ljudutbredningskartorna har ett grid pa 5x5 meter anvants. Sokavstandet har
satts till 5000 meter och toleransen till 0,8.

4.3 Berakningsfall

Berdkningarna har utforts enligt fyra berakningsfall enligt nedan:

e Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och
trafikmangder enligt trafikprognos ar 2017.

e Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av
vag 49. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur.
Hastigheter enligt nulaget och trafikmangder enligt trafikprognos ar
2040.

e Planalternativ ar ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad av
vag 49. Planalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur.
For vag genomfors berakningarna med planerad ombyggnad av vag 49
Hastigheter och trafikméangder enligt trafikprognos ar 2040,
planalternativ.

e Planalternativ med foreslagna bullerskyddsdtgdrder ar utford med
samma berakningsforutsiattningar som berakningsfallet Planalternativ,
men med foreslagna vignara och fastighetsnira bullerskyddsatgarder
medtagna.

4.4 Sammanslagning av buller fran flera kallor

Om buller orsakas av tva eller flera bullerkéllor av samma typ, till exempel
vagtrafikbuller, kan bullernividerna adderas enligt foljande 50 + 50 = 53,0 dBA,
60 + 50 = 60,4 dBA och 60 + 60 =63,0 dBA.

I denna vagplan har all statlig infrastruktur sammanvagts, vilket innebar att
buller fran vag 49, Vag 2687, vag 2747 och viag 2751 har tagits med vid
berakning av ljudnivaer. Vid 6vervigande av bullerskyddsatgiarder har den
totala bullersituationen beaktats.
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4.5 Trafikuppgifter

Vid berdkning av bullerspridning frén vagtrafik har trafikuppgifter enligt
prognos ar 2017 nyttjats for berdkningsfallet Nuldge. For berakningsfallen
Nollalternativ och Planalternativ har trafikmangder raknats upp till prognos ar
2040.

De trafikfloden som beriakningarna genomforts med ar baserande pa foljande
trafikfloden hamtade fran Trafikverket och uppriknade enligt géllande
prognostal:

Tabell 2 Trafikfloden for ar 2017 och for prognosar 2040

Vagnummer | Stracka 2017 2040
ADT (andel tung | ADT (andel tung
trafik) trafik)
49 Trafikplats Axvall — vag 2747 | 10310 (10%) 12030 (12%)
(skarv)
49 Vag 2747 — vag 2687/2751 9080 (11%) 10630 (14%)
49 Vig 2687/2751 — objektets 10050 (10%) 11750 (13%)
slut I Gster
2747 Vag 49 - Skarv 1380 (6%) 1580 (7%)
2751 Vig mot Oglunda 750 (5%) 850 (7%)
2687 Simmesgardsvigen mot 2300 (5%) 2640 (7%)
Varnhem

For trafikplatsen i planalternativet #r det berdiknat pa ett ADT p& 600 p4 varje
pa och avfartsramp, med en andel tung trafik pa 7%.

Hastigheten for nuldage och nollalternativ ar 9o km/tim pa vag 49, forutom en
hastighetssankning vid Varnhem till 70 km/tim. I planalternativet ar
hastigheten 100 km/h. For resterande beriaknade vagar giller ssmma hastighet
for alla berakningar.

4.6 Fasaders ljudisolering

De bostadshus som antogs fa 6ver riktvirden efter vignara bullerskyddsatgarder
har inventerats med avseende pa fasadens ljudisolering enligt de rad som
redovisas i Fasaddatgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt. Trafikverket 2015-02-18 [V]. Bostadshusens fasadelement
(vagg och fonster) har genom okular inventering klassificerats. Eventuell
forekomst av friskluftsventiler noterats.
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Vardet R’w+C och R’ +Cy definieras som vagt faltreduktionstal for
byggnadselement, vagg, tak, fonster. For ventil benamns ljudreduktionen
Dy,ew+C respektive Dy e w+Ci. Dessa varden anviands for att berdkna
ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen, viagg+fonster+ventil
samt eventuellt tak eller andra byggdelar som paverkar det totala resultatet som
bendmns Dyrw+C och Dyryw+Cy.

Anpassningstermen “C” innebar att ljudreduktionen for fasadelement och fasad
ar viktat for att ta hansyn till vag- och spartrafik i hog hastighet 6ver 8o km/h.

Anpassningstermen “Cy” innebar att ljudreduktionen f6r fasadelement och fasad
ar viktat for att ta hansyn till vagtrafik i lagre hastighet.

I detta projekt har ljudnivaer inomhus berdknats med anpassningsterm ”C” for
trafik pa viag 49. Ljudnivder inomhus fran av- och pafartsramper samt ovriga
statliga vagar inom utredningsomradet har beriaknats med anpassningsterm
”Ctr”.

Samtliga bostadshus har projekterats enligt den forenklade metoden i enlighet
med utvecklingsprojektets bilaga 14A "Forenklad projektering av fasadatgarder”
och 14B "Berikningsark forenklad projektering”. Berakningarna utfors med
schablonmaétt pa rum och fonster enligt f6ljande:

Rum: 50%x4,0x2,5m(LxBxH)
Fonster: 2 fonster 1,4 x 1,4 m

Friskluftsdonens paverkan pa fasadreduktionen &r inte medtagen da ingen
inventering har genomforts inomhus.

I de fall resultatet ligger just over eller under gransen for att atgarder ska vidtas
eller att riktvarden ska innehallas med atgarder behovs en fordjupad
inventering, dar faktiska matt pa rum och fonster faststilldes, samt en narmare
bedomning av viaggars och fonsters konstruktion utfords. I de fall dar det finns
osiakerheter avseende viaggars/snedtaks konstruktion och ljudreduktion bor en
mitning genomforas enligt matstandard SS-EN ISO 140-5 och utvirderas enligt
SS-EN ISO 717-1.

Resultatet fran genomford inventering samt vilken metod som anviants framgar i
bilaga 5.

4.7 Overvaganden om atgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har viagnara samt fastighetsnara
bullerskyddsatgirder overvigts. Overviganden dr baserade pa resultatet fran de
bullerberakningar som genomforts for all statlig infra enligt planforslaget.

Mojliga vagnara bullerskyddsatgarder for all statlig infra i Planforslaget har
studerats i berdkningsmodellen med avseende pa placering, h6jd, utbredning
etc. med syftet att sdnka ljudnivderna fran viagen med sikte pa att innehélla
riktvardena enligt rubrik 3.1.
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Atgirderna har bedomts utifrén om de #r ekonomiskt och tekniskt rimliga, om
de leder till markintrang, forsamrar landskapsbilden, ar mojliga med avseende
pa markforhéllanden etc. Darefter har en samlad bedomning genomforts.

For de fall dar vagnara bullerskyddsatgarder inte bedoms vara ekonomiskt
och/eller teknisk rimliga foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgarder.
Fastighetsnara atgarder foreslds dven dar vagnara atgarder foreslas om det kravs
for att kunna inneh4lla riktvirden inomhus och/eller p4 uteplats. Atgirderna
kan vara en eller flera av foljande atgarder: fonsterbyte, uppforande
bullerskyddad uteplats, byte till ljuddampad friskluftsventil samt komplettering
av viagg/tak med inviandig gipsning.

D4 inga massor behover importeras till projektet for byggandet av
bullerskyddsvallar har kostnaden 70 kr/m3 frdn BUSE-programmets
standardvarden anvants. Standardviarden har dven for 6vriga ingdngsvarden
som exempelvis kostnad for bullerskyddsskiarm, skyddad uteplats och
kalkylvarden.

5 Avgransning av bullerberérda

5.1 Metod

Avgransning av bullerberorda bostadshus har utforts enligt Trafikverkets Bilaga
E3.10 Miljo, version 11. Den sa kallade solfjadersmodellen har anvants. Projektet
startade med E 3.10 version 5 och har sedan uppdaterats succesivt till version 11.

Beriknade nivaer utomhus vid fasad har i ett forsta skede nyttjats till att
bedoma om riktvardet pa uteplats och inomhus innehalls. Nivin pa uteplats
likstalldes med nivan vid fasad, och inomhusnivan berdknades utifran ett
schablonvirde for fasadens ljudisolering pa 29 dBA. Med anledning av detta kan
det finnas byggnader som i ett tidigt skede identifierats som bullerberorda, men
som sedan kommer innehélla samtliga riktvirden. Dessa fastigheter kommer
anda vara bullerberérda i viagplanen.

5.2 Bullerberd6rda bostadshus

Totalt har 32 bostadshus identifierats som bullerberorda i vagplanen. 30
bostadshus f6ll ut som bullerberérda néar endast buller fran vag 49 beaktades.
Nir sedan all 6vrig infrastruktur beaktades foll ytterligare tva bullerberorda
bostadshus ut.

I avgransningskartan, se bilaga 6, har bullerberorda bostadshus markerats med
rod farg.

5.3 Bullerberdérda omraden

Det finns inga bostadsomraden med ldg bakgrundsniva, parker eller andra
rekreationsytor i titort, friluftsomraden med lag bakgrundsniva inom vigplanen
som kan kopplas till riktvirden for buller.
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6 Beraknade ljudnivaer och féreslagna skyddsatgarder

6.1 Nulage och Nollalternativ

I omrédet for vagplanen finns flera bullerkallor; Vagtrafik pa vig 49, Vag 2687,
vag 2747 och viag 2751. Bostadshus finns beldgna langs storre delen av
utredningsomradet. Ett titbebyggt omrade, Varnhem, ligger i sodra delen av
utredningsomradet. Det finns dven sma kluster med bostadshus i Skarv och
Sjovik.

Trafikprognosen for nollalternativet innebar en 6kning pad med 600-1700
fordon, jamfort med Nuldget. Andelen tung trafik 6kar med ca 3 %. Hastigheten
i de bada alternativen ar lika.

Den 6kning som sker av trafiken mellan nuldget och nollalternativet gor att
ljudnivan 6kar med ca 1 dBA langs strackan.

Inga bullerskyddsatgarder vidtas varken i Nulége eller i Nollalternativ.

Beridkningsresultatet redovisas dven i tabellform i bilaga 4 samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 1.1 till 2.2.

Tabell 3. Sammanstillning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivaer fran
befintlig statlig infrastruktur.

Berédkningsfall Antal bullerberérda bostadshus som berdknas 6verskrida riktvarden frén all statlig
infrastruktur.
Ekvivalent [judnivd, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>55dBA | >55dBA >30 dBA inomhus | >70 dBA >45 dBA inomhus
utomhus | utomhus utomhus vid
vid fasad | vid uteplats uteplats
Nulage 22 8 6 2 2
Nollalternativ 27 12 8 2 2

6.2 Planforslag utan bullerskyddsatgarder
Planforslag utan skyddsétgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det

ska ga att se effekten av foreslagna bullerskyddsatgarder.

Ombyggd vig mojliggor hogre hastighet pa viag 49, vilket medf6ér nagot hogre
ljudnivaer for narboende. I och med att vigen byggs om kommer vag 49 att
sankas i trafikplats Varnhem.

I tabell 4 redovisas sammanstillning av antal bullerberérda bostadshus med
berdknade ljudnivaer fran statlig infrastruktur som overskrider riktvardena i
Planforslag utan skyddsétgérder.

Planforslaget innebar att l[judnivan for vissa bostadshus sanks, medan det for
andra innebar att ljudnivan 6kar med upp till 3 dBA.

Berakningsresultatet redovisas aven i tabellform i bilaga 4.

14



Tabell 4. Sammanstillning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivéer fran
ombyggd och befintlig statlig infrastruktur.

Berdkningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden fran all statlig
infrastruktur.
Ekvivalent [judnivd, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>55dBA | >55dBA >30 dBA inomhus | >70 dBA >45 dBA inomhus
utomhus | utomhus utomhus vid
vid fasad | vid uteplats uteplats
Planforslag utan 32 11 8 2 2
bullerskyddsatgarder

6.3 Overvagda bullerskyddsatgarder i planforslaget

Vagnara bullerskyddsatgarder har 6vervagts for alla bostadshus som utan
atgarder berdknas fa ljudnivaer fran statlig infra 6ver riktvirden. Den
samhéllsekonomiska berdakningarna visar att bullerskyddsskarm ar for dyra i
forhallande till nyttan de gor. Daremot ar bullerskyddsvallar
samhaéllsekonomiskt forsvarbart vid Skarv/Sjovik och oster om trafikplatsen i
Varnhem.

En bullerskyddsvall har 6vervagts vaster om Varnhem pa den sodra sidan av vig
49. Dock skulle de positiva effekten av denna bli relativt liten. Med hansyn till
den paverkan som en vall pa denna plats medfor i det kinsliga naturlandskapet
har denna valts bort.

Nar det giller enstaka bostadshus langs med strackan ar inte vagnara
bullerskyddsatgarder ekonomiskt forsvarbart. Detta eftersom en sadan
bullerskyddsatgird oftast innefattar en 1ang bullerskyddsskarm/vall.

En vignira bullerskyddsvall har fven 6vervigts i 6stra delen, vid Overbo. Denna
bullerskyddsvall skulle 16pa forbi alla bostéiderna i Overbo och en bit norrut.
Denna typ av atgard ar dock inte mgjlig da det ar brist pa plats samt att det finns
tva gravhogar (fornlamningar) som skulle komma att beroras om
bullerskyddsvall skulle anlaggas. Forutom det ar aven utblickarna ut 6ver
kulturlandskapet i Varnhem viktigt att behélla.

Vagnara bullerskyddséatgarder har dven 6vervigts for bostaderna langs med vag
2687 ner mot Varnhem. Med anledning av de manga utfarterna och den
begriansade ytan ar denna atgéard varken tekniskt mojlig eller ekonomiskt rimlig.

6.4 Avsteg

Med foreslagna vignara bullerskyddsatgiarder kommer aktuella riktvarden att
overskridas for 20 bostadshus. Avsteg fran att innehalla alla riktvirden maste da
goras for de bostadshusen.

Av de 20 bostadshusen innehéller 4 samtliga riktvirden for byggnader med
undantag for riktvardet utomhus vid fasad pa plan 2 och uppét (Se Niva 2 sid 9).
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De aktuella fastigheterna ar: Klostret 7:8, Klostret 8:26, Skiarvs-Attorp 4:2 och
Skarvs-Attorp 6:7.

De aterstaende 16 bostadshusen innehéller samtliga riktvirden inomhus samt
utomhus pa uteplats (se Niva 3 sid 9), med foreslagna viagnira och
fastighetsnira atgirder. De aktuella fastigheterna ar Husgardet 7:2, Hushagen
1:1, Klostret 7:4, Klostret 7:6. Klostret 7:9, Klostret 15:6, Klostret 22:50 (4),
Klostret 22:50(5), Klostret 22:50 (6), Rospiggstorp 1:5, Skarvs-Attorp 4:3,
Overbo 11:13, Overbo 11:14, Overbo 11:15, Overbo 12:19 och Overbo 14:17.

6.5 Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgarder

Planforslaget innefattar tva bullerskyddsvallar och en bullerskyddsskarm.
Dessutom foreslas fastighetsnira atgarder i form av skyddad uteplats for 10
bostadsbyggnader. For att riktvirdet inomhus skall innehéllas foreslas att fem
bostadshus far fasad/ventilatgarder, se tabell 5.

Tabell 5 Sammanstéllning av atgiarder

Fastighet Forslag till atgarder
HUSGARDET 3:1>1 Bullerskyddsvall

HUSGARDET 2:2>1 Bullerskyddsvall

HUSGARDET 7:2>1 Skyddad uteplats

HUSHAGEN 1:1>1 Skyddad uteplats/Ventilatgard
KLOSTRET 8:23>1 Bullerskyddsvall

KLOSTRET 8:24>1 Bullerskyddsvall

KLOSTRET 15:6>1 Bullerskyddsvall

KLOSTRET 15:7>1 Bullerskyddsvall

KLOSTRET 15:8>1 Bullerskyddsvall

KLOSTRET 15:9>1 Bullerskyddsvall

KLOSTRET 22:50>1 (4) Skyddad uteplats

KLOSTRET 22:50>1 (5) Skyddad uteplats

KLOSTRET 22:50>1 (6) Skyddad uteplats

ROSPIGGSTORP 1:5>1 (1) | Skyddad uteplats
SKARVS-ATTORP 5:6>1 Bullerskyddsvall
SKARVS-ATTORP 6:4>1 Bullerskyddsvall
SKARVS-ATTORP 6:5>1 Bullerskyddsvall
SKARVS-ATTORP 6:6>1 Bullerskyddsvall
SKARVS-ATTORP 6:7>1 Bullerskyddsvall

Overbo 11:13 Skyddad uteplats/ventilatgard
Overbo 11:14 Skyddad uteplats/ventilatgérd
Overbo 11:15 Skyddad uteplats/Ventilatgérd
Overbo 12:19 Bullerskyddsskarm/Skyddad uteplats/Fasadatgard
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Berakningsresultat redovisas i tabellform i bilaga 4, samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 3.1 och 3.2 Forslagna bullerskyddsatgarder for
respektive bostadshus redovisas i bilaga 4.

I tabell 6 nedan redovisas sammanstéllning av antal bullerberérda bostadshus
med beridknade ljudnivaer fran statlig infrastruktur som 6verskrider riktvardena
i Planforslag med skyddsétgarder.

Buller utomhus vid fasad

Planforslagets bullervallar medfor ldgre ljudnivaer for de bostadshus som
skidrmas av bullerskyddsvallarna. For flertalet bostadshusen innebar
planforslaget med atgirder ingen hojning av ljudnivaer utomhus jamfort med
Nollalternativet. Ett flertal bostadshus far lagre ljudnivéaer. Nagra fa bostadshus
far nagot hogre ljudnivaer.

Buller inomhus i bostadsrum

Med kommande foreslagna atgarder antas riktvardet for ljudniva inomhus
innehallas for samtliga bostadshus. Omfattning av bullerskyddsatgarder for
respektive fastighet utreds i detalj i ett senare skede i samband med
framtagande av bygghandlingar. De aktuella fastigheter man bor titta pa ar
Hushagen 1:1, Klostret 7:4, Klostret 7:6, Klostret 7:8, Klostret 7:9, Klostret 15:6,
Rospiggstorp 1:5, Skirvs-Attorp 4;3 och Overbo 11:14.

Buller pa uteplatser

For 10 bostadshus foreslas att en skyddad uteplats byggs. Omfattning och
utformning av bullerskyddsatgarder vid uteplats for respektive fastighet utreds i
detalj i ett senare skede i samband med framtagande av bygghandlingar.

Tabell 6. Sammanstéllning av bullerberorda bostadshus med berdknade ljudnivéer fran
ombyggd och befintlig statlig infrastruktur som 6verskrider riktvirden for respektive
beridkningsfall.

Ber#kningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvarden fran all statlig
infrastruktur.
Ekvivalent [judnivd, Leq Maximal ljudniva, Lmax
>55 dBA | >55dBA >30 dBA inomhus | >70 dBA >45 dBA inomhus
utomhus | utomhus utomhus vid
vid fasad | vid uteplats uteplats
Planforslag med 20 10 5 2 1
foreslagna viagnira
atgarder
Planforslag med 20 0 o} o 0
foreslagna viagnira
bullerskyddsétgirder,
fastighetsnira
bullerskyddsétgirder
och fasadatgarder
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BV SKARVS-ATTORP 6:6>1 53 60 24 31 54 60 25 31 55 59 26 30 53 57 24 28|A Bullerskyddsvall
VAN 1 SKARVS-ATTORP 6:6>1 56 61 27 32 57 61 28 32 58 62 29 33 55 61 26 32
BV SKARVS-ATTORP 6:7>1 54 62 25 33 55 62 26 33 56 62 27 33 54 61 25 32]A  |Bullerskyddsvall
VAN 1 SKARVS-ATTORP 6:7>1 57 65 28 36 57 65 28 36 58 66 29 37 56 65 27 36
BV Overbo 11:13 59 65 30 36 60 65 31 36 60| 65 31 36 60 65 31 36]A |Skyddad uteplats/ventilatgard
VAN 1 Overbo 11:13 63 70 34 41 64 70 35 41 64 70 35 41 64 70 35 41
BV Overbo 11:14 60 64 31 35 61 64 32 35 61 65 32 36 61 65 32 36]A |Skyddad uteplats/ventilatgard
BV Overbo 11:15 58 64 29 35 59 65 30 36 60| 65 31 36 60 65 31 36]A |Skyddad uteplats/Ventilatgard
VAN 1 Overbo 11:15 62 67 33 38 62 67 33 38 63 67 34 38 63 67 34 38
BV Overbo 12:19 69 80 40 51 69 80 40 51 69 80 40 51 62 70 33 41)E Bullerskyddsskarm/Skyddad
VAN 1 Overbo 12:19 70 80 41 51 70 80 41 51 70 81 41 52 68 78 39 49 uteplats/Fasadatgard
BV OVERBO 14:17>1 55 59 26 30 56 59 27 30 57 60 28 31 56 60 27 31]A

_ Brun farg markerar att riktvarden overskrids
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Protokoll Akustisk inventering

Akustisk inventering av bostader utférdes den 19:e april 2017 i syfte att uppskatta
fasaders ljudisolering. Inventeringens avgransning har, i samrad med Trafikverkets
specialiststdd, satts till de fastigheter som far bullernivder dver riktvdrdena efter
foreslagna vagnara atgarder. Sedan det urvalet och denna inventering gjordes har
dock berdkningarna av vagtrafikbullret kompletterats med att fler bostadshus har
berdknats med en andra vaning. Det har medfért att det finns nagra fa fastigheter
med ljudnivder (strax) dver riktvardena som inte har inventerats.

Okular besiktning av fasader, fonster och tak genomférdes varefter ljudisoleringen har
uppskattats. Noteringar har gjort pa uteplatser och balkonger samt deras position i
forhallande till husen.

Uppskattning av fasadljudisolering har gjort med hjalp av mjukvarorna Bastian 2.3.98
och Insul 7.0.13. Da fullstandig fasadkonstruktion ej &r kdnd bér den uppskattade
ljudisoleringen ses som grov. Ljudisoleringen har uttryckts som ett vagt
ljudreduktionstal tilsammans med anpassningstermen -C, R'w+C. Denna
anpassningsterm &r passande da huvudbullerkélla, vdg 49, ar en landsvdg med relativt
hog hastighet. For uppskattningen har TRV 2012/91478 projektnummer 134156
Ljudreduktion i vaggar, 6st typvaggar anvands.

AF-Infrastructure AB, Hamntorget 3, Box 467, SE-65110 Karlstad Sweden
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Fastighetsbeteckning: Klostret 15:6

Datum: 2017-04-19

Adress: Varnhem Klosterbacken 1

Fasad, tak etc.: Reglad tréfasad, 2-glasfdnster av aldre
modell, tegeltak.

Uteplats: Balkong med traracke och inglasad
uteplats mot vaster

Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C =~ 42dB

Y
« Ve

Fasad mot norr. Fasadsida vdnd mot vdg 49
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Fastighetsbeteckning: Klostret 22:25

Datum: 2017-04-19
Adress: Simmesgardsvagen 2
Fasad, tak etc.: Reglad trafasad, 2-glas fonster fran 40-

talet(enligt boende), tegeltak,
friskluftsventil till vistelseyta

Uteplats: Ingen dedikerad uteplats
Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C =~ 38dB

e X |

Fasad mot norr

Fasad mot véster, sida vdnd mot Simmesg8rdsvégen
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Fastighetsbeteckning: Klostret 7:8

Datum: 2017-04-19

Adress: Simmesgardsvéagen 8

Fasad, tak etc.: Reglad tréfasad, 3-glas fonster, tegeltak,
friskluftsventiler till vistelseytor pa norra
fasadsidan

Uteplats: Bod i syddstra delen av tomten

Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C = 42dB

Fasad mot sydvaést
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Fastighetsbeteckning: Klostret 7:9

Datum: 2017-04-19
Adress: Simmesgardsvéagen 10
Fasad, tak etc.: Reglad tréfasad, 2-glas fonster, tegeltak,

friskluftsventill till vistelseyta pa norra
och s6dra fasadsidan

Uteplats: Balkong med traracke pa sodra
fasadsidan
Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C = 42dB

i

Fasad mot norr till vdnster. Fasad mot séder till héger
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Fastighetsbeteckning: Klostret 7:6

Datum: 2017-04-19
Adress: Simmesgardsvagen 12
Fasad, tak etc.: Reglat tréd med fasad av

eternitskivor(enligt boende), 2-glas
fonster av nyare modell, tegeltak,

Uteplats: Balkong med stdlrdcke mot 6ster, ingen
dedikerad uteplats

Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C =~ 38dB

Fasad mot véster. Sida vdnd mot Simmesg8rdsvégen

Fasad mot sydvast.
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Fastighetsbeteckning: Klostret 7:4

Datum: 2017-04-19
Adress: Simmesgardsvagen 14
Fasad, tak etc.: Reglad tréfasad, 2-glas fonster, tegeltak,

friskluftsventiler p& norra fasadsidan,
osakert om ventil far till vistelseyta

Uteplats: Uteplats 6ster om byggnaden

Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C = 42dB

Fasad mot véster. Sida mot Simmesg&rdsvégen

- S
Fasad mot norr. Sida vand mot vag 49
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Fastighetsbeteckning: Skarvs-Attorp 4:3

Datum: 2017-04-19

Adress: Skérv Marielund 1

Fasad, tak etc.: Reglad trafasad, 3-glas fonster, tegeltak

Uteplats: Inglasad uteplats séder om byggnaden,
inglasad med 3-glas

Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C = 42dB

/

Fasad mot sydvast till vénster. Fasad mot sydost till héger. Bada sidor vdnda mot vag
49
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Fastighetsbeteckning: Rospiggstorp 1:5

Datum: 2017-04-19

Adress: Skarv Skovik 1

Fasad, tak etc.: Tegelfasad, 2-glasfonster, tegeltak,
friskluftsventiler till vistelseytor pa dstra
fasadsidan

Uteplats: Uteplats norr om byggnaden, traracke

Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C = 47dB

Fasad mot Oster

YTV TYRTITER

Fasad mot norr till vénster. Fasad till vaster till héger. Sidor vanda mot vag 49
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Fastighetsbeteckning: Hushagen 1:1

Datum: 2017-04-19

Adress: Skarvs Hushagen Egendom 1

Fasad, tak etc.: Putsfasad, 2-glas fonster, tegeltak,
friskluftsventiler mot vistelseytor

Uteplats: Balkonger med pldtracke mot véaster,
Oster och sdder

Uppskattat fasadreduktionstal: R'w+C = 50dB

Fasad mot éster till vénster. Fasad mot véster till héger.
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Fastighetsbeteckning: Skara Overbo 11:15

Datum & sign: 2017-01-19. DBC/CAG
Adress: Overbo Evertslund 1
Fasad, tak etc.: Pabyggd traregelvdgg, 150mm pabyggd.

Totalt 250-280mm tjocklek.

2x tillaggsisolerat enligt boende.
3-glasfénster, 4-11-4-11-4
Friskluftsventil mot vistelseyta
Tegelpannor plus solpaneler pa ena

sidan
Uteplats: Uteplats samt balkong i vastligt lage
Uppskattat vaggreduktionstal: R'w+C = 43dB
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Fastighetsbeteckning: Skara Overbo 11:14

Datum & sign: 2017-01-19. DBC/CAG
Adress: Varnhem Backefors 1
Fasad, tak etc.: Pabyggd putsvagg, 75mm pabyggt.

Total tjocklek 250mm. 2-glasfonster.
Friskluftsventiler. Fénsterdérr mot vast.
Tegelpannor pa tak

Uteplats: Uteplats kan vara planerad, se bild 1

Uppskattat vaggreduktionstal: R'w+C =~ 43dB

Date: 19/04/2017 Protokoll Akustisk inventering Page 12 (15)



Fastighetsbeteckning: Skara Overbo 11:13

Datum & sign: 2017-01-19. DBC/CAG

Adress: Overbo Sérbo 1

Fasad, tak etc.: Trafasad, total tjocklek ca 200mm.
3-glasfonster i norr. 2-glasfonster i
soder.

Betongpannor pa taket.

Uteplats: Inglasad uteplats pa vastra sidan.
Indragen balkong pa véstra sidan.

Uppskattat vaggreduktionstal: R'w+C = 43dB
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Fastighetsbeteckning: Skara Overbo 12:19

Datum & sign: 2017-01-19. DBC/CAG
Adress: Overbo Hégtuna 1
Fasad, tak etc.: Putsfasad, ca 200mm tjocklek. 2-

glasfonster mot vag. 3-glasfénster mot
s6der. Tegelpannor.

Uteplats: Uteplats, inglasad mot vaster. Balkong
mot sbéder. Uteplats av tra.

Uppskattat vaggreduktionstal: R'w+C = 37dB
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