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Sammanfattning

Trafikverket planerar att bygga om Europavag 20 pa en knappt 8 km lang stracka fran
Trafikplats Vilan i norra delen av Skara till Ledsj6. Atgarderna som planeras pa vagen
syftar bland annat till att 6ka trafiksakerheten och att férbattra boendemilj6 fér boende
narmast E20, framst med avseende pa buller och risk.

Eftersom det utredda naromradet utefter aktuell vagstracka av E20 karaktériseras av
enstaka utspridda mindre gardar och avsaknad av storre verksamheter eller
bostadsomrade i narhet till vigen sd bedoms riskerna enbart utefter individrisk.

Berakningen av individrisken pa aktuell vagstracka visar pa att risknivan ligger pa en
tolerabel niva mellan O och 30 meter fran vagen och darfor bor alla rimliga atgarder
vidtas for att sdnka risknivan till en acceptabel niva. Totalt bertrs 9 bostader som ligger
inom 30 meter fran vagen. Tva olika atgarder har bedémts: tungt vagracke och ett
atgardspaket bestdende av dike eller hog kantsten i kombination med bullerskydd
utformat i brandklassat material.

Beréakningen av individrisk vid vidtagna skyddsatgarder visar att enbart ett tungt
vagréacke inte far ner individrisken till acceptabla nivaer. Med atgardspaketet (dike eller
hog kantsten samt brandklassat bullerskydd) kan daremot individrisknivan reduceras
till acceptabla nivaer. Om atgardspaketet och tungt vagracke kombineras minskar
individrisken ytterligare.

Risken for fororening av vattendrag och grundvattenférekomst pa grund av eventuell
olycka med farligt gods bedéms kunna hanteras med de atgarder som finns inarbetade i
vagforslaget. Dessa atgarder ar rening, infiltration och fordréjning av vagdagvatten samt
oversilningsytor vid vattendragen Marskabacken och Dalabéacken.
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1 Inledning

Trafikverket planerar att bygga om Europavag 20 pa en knappt 8 km lang stracka fran
Trafikplats Vilan i norra delen av Skara till Ledsj6. Atgarderna som planeras pa vagen
syftar bland annat till att 6ka trafiksakerheten och att férbattra boendemilj6 fér boende
narmast E20, framst med avseende pa buller och risk.

Aktuell strackning av E20 ska byggas om i befintlig strackning till métesfri landsvég med
skyltad hastighet 100 km/tim pa strackor och 80 km/tim vid véagkorsningar i plan.
Métesfriheten ska uppnas genom omvéaxlande 2+2 strackor och 1+1 strackor.

Flertalet anslutningar och befintliga korsningar med E20 stangs. Kvar blir anslutningar
med vagarna 2736, 2740 och 2741. Dessutom byggs befintlig plankorsning vid Ledsj6
om till planskild trafikplats.

I denna riskutredning har en riskinventering genomforts med syfte att identifiera
skyddsobjekt och riskobjekt. Skyddsobjekt innebér i detta fall enskilda bostadshus som
ar belagna efter vagen. Nar det géaller riskobjekt fér boenden narmast E20 ar det risken
fran olyckor med farligt gods som ar den dominerande riskkalla beroende pa de stora
konsekvenser en sadan olycka kan fa jamfort med en "vanlig” trafikolycka.
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2 Skyddsobjekt

En inventering av det omkringliggande bebyggelsen, vattendrag och landskapet runt
E20 har gjorts inom ramen for detta projekt och ligger till grund fér bedomningen av
mojliga skyddsobjekt utefter vagstrackan. Lokaliseringen av skyddsobjekten finns
presenterat i figur 2:1.

o
Ledsjé

L) Stymne

Liursd
’« jan

-i‘\

V3 Grundvattenfdre-
komst vid Klippan

- 2l
= IZ
ga

RANA;(’ER f."

e

_—\ 18
Enskilda bostadshus [ ) 3

el VIGTONDA
1o i

)
=l s RANJ&{ER

4 Bll;knl "'\\

"é
\

L Nilsaparden -
5 \
42 | r " Randker

& o Skaradqg
MALMSLUND. y

‘ =

-l//ﬁwmm

l

e
e

<

; u!ﬁ;-n-‘rq(’\ \

i o #A\

'”T ‘Stalberg

ill(-lluhn\ STALBERGA
Syld!!unm
T Subens
o Busket
— 4 “#

T TRAFIKVERKET
E20 Forbi Skara delen Tpl Vilan-Ledsjo

fl 0 500 1000 1500 M
9 | 1 1 |

Skala 1: 25 000 Datum 2015 04 27 |

\\; T

Flgur 2 1 7 Skyddsobjekt i anslutning t|II aktuell stracka av E20

6

E20 forbi Skara, PM Riskbedémning farligt gods, Samradshandling



2.1 Bostader och verksamheter

Det finns inga stérre bostadsomraden utefter strackan. Dock finns flera friliggande
gardar utspridda langs hela vagstrackan. Total finns 14 bostadshus inom 50 meter fran
framtida vagkant varav 9 bostader ligger inom 30 meter.

| sodra delen av vagstrackan cirka 50 meter fran framtida vagkant ligger en
industriverksamhet och en handelsverksamhet pé véstra sidan om vagen.
2.2 Vattendrag

Vattenforekomsterna Méarskabacken och Daladn omfattas av miljokvalitetsnormerna for
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, med faststalld miljokvalitetsnorm. Detta géller
aven den grundvattenforekomst som passeras pa strackan vid Klippan. Dessa vattendrag
och grundvattenférekomster ar utmarkta i figur 2:1.

7

E20 forbi Skara, PM Riskbedémning farligt gods, Samradshandling



3 Risker for manniskor langs vagen

3.1 Riskbeddmning

3.1.1 Lansstyrelsernas riskpolicy

Lansstyrelserna i storstadslanen har sedan 2006 en gemensam riskpolicy (Lénsstyrelsen
2006). I policyn ges anvisningar for markanvandning kring transportleder av farligt
gods, men utan att exakta avstand namns, se figur 3.1:1.

A 4

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L -odling G- bilservice B - bostader

P - parkering {ytparkering) 1= industri C - centrum

T - trafik K- kontor D -vird

N - friluftsomride U-lager H - éwvrig handel

{t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (Gvrig parkering) 5-skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sallankdpshandel ¥ —idrotts- och sportanldggningar
¥ —idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 3.1:1.  Lansstyrelsernas anvisningar for markanvandning langs transportled
for farligt gods.

I omradet upp till 150 meter langs leden ska riskerna fran till transporter av farligt gods
beaktas. Omradet delas in i 3 zoner dar den narmast zonen (A) ska anvandas s att
endast f& manniskor vistas dar. P& ldngre avstand (B) tillats verksamheter dar det kan
finnas en viss men &nda begransad méangd personer, som inte évernattar i zonen. |
zonen langst bort fran leden (C) tillats &ven bostader, hotell och verksamheter som
innebar att manga manniskor samlas pa samma plats.

Zonerna har inga fasta granser, en bedémning av riskerna maste goras fran fall till fall
utifran lokala forutsattningar.

31.2 Kriterier for risknivan

Nar det galler risker fran olyckor anvands tva riskmatt. Individrisken anvands for att
bedoma hur farligt det ar att vistas pa en plats. Risken beraknas som sannolikheten att
nagon som befinner sig pa platsen under ett helt &r omkommer i en olycka. Riskmattet
anvands nar det galler att bedoma risker pa platser nara riskkallor och pa platser dar det
inte vistas alltfor manga manniskor samtidigt.
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Sambhallsrisken ar ett matt for hur manga manniskor som kan omkomma vid olyckor.
Sambhallsrisken anvénds ofta vid beddmning av risker som kan beréra manga personer
inom stora omraden samtidigt som exempelvis i bostadsomraden, storre affarscentra
eller kontorshus.

Eftersom det utredda ndromradet utefter aktuell vagstracka av E20 karaktariseras av enstaka
utspridda mindre gardar och avsaknad av storre verksamheter eller bostadsomrade i narhet till
vagen sa bedoms riskerna enbart utefter individrisk. Ingen berdkning gors for samhallsrisken.

Kriterier for vad som kan beddmas vara en acceptabel riskniva hamtas fran rapporten
"Vardering av risk” som tagits fram pa uppdrag av davarande Raddningsverket
(Raddningsverket ingar numera i Myndigheten for samhaéllsskydd och beredskap, MSB)
(SRV 1997). | rapporten anvands en évre och en undre grans, se figur 3.1:2. Om den
ovre gransen overskrids beddms risknivan vara sa hog att den inte kan tolereras.

Risknivdn dr ej tolerabel
och mdste ovillkorligen
reduceras

Risknivdn kan tolereras endast
under farutsdttningen att alla
rimliga dtgédrder d&r vidtagna
sett ur kostnadsperspektiv
samt praktisk genomforbarhet

Riskniva

Risknivdn kan anses tolerabel.
Denna niva skall efterstrivas

Figur 3.1:2.  Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storgéteborg 2004).

For individrisken ligger den 6vre gransen pa 1x10- per ar och den undre pa 1x10-7 per ar.
Den undre gransen ligger under risken att omkomma till f6ljd av andra olyckor, vilket
innebar att en sddan riskniva inte ger en signifikant paverkan pa individens totala
riskniva. Om risknivan ligger under denna gréns sa anses den vara acceptabel och inga
ytterligare atgarder kravs.

Den dvre gransen motsvarar hogst en tiondel av den totala dodsfallsrisken for olika
grupper i samhallet. Om risknivan ligger dver denna grans sa ska atgarder vidtas och
effekten av dessa atgarder ska verifieras (Lst 2006).

Om risknivan ligger mellan den undre och den 6vre gransen, det s.k. ALARP-omradet
(As Low As Resonably Practicable) sé& ska alla rimliga atgarder vidtas for att minska
risknivan. Efter detta betraktas risknivan som tolerabel. Berakningar av effekten av
risknivaer kravs normalt inte. Kriterierna galler oavsett anvandning av omréadet.
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3.2 Farligt gods

Enligt internationella bestammelser (ADR) delas farligt gods in i nio klasser, se tabell
3.2:1.

Tabell 3.2:1. Indelning av farligt gods.

Klass | Innehall Exempel
1 Explosiva &mnen Massexplosiva varor (dvs. sprangdmnen),
fyrverkerier

2 Komprimerade, Brandfarliga gaser (gasol), giftiga gaser
kondenserade eller under (ammoniak, svaveldioxid) och andra trycksatta
tryck l6sta gaser gaser (kvavgas, syrgas)

3 Brandfarliga vatskor Bensin, eldningsolja

4 Brandfarliga fasta amnen Kalciumkarbid

5 Oxiderande amnen Vateperoxid, ammoniumnitrat

6 Giftiga @mnen och Kvicksilverféreningar och cyanider, bakterier,
smittfarliga @mnen levande virus och laboratorieprover

7 Radioaktiva &mnen Radioaktiva preparat for sjukhus

8 Fratande d&mnen Olika syror, lut

9 Ovriga farliga @&mnen och Asbest
foremal

Nedan féljer en allmén beskrivning av de olika sorters farligt gods som transporteras och
potentiella foljder av olyckor dar farligt gods ar inblandat. De forvantade foljderna i
form av dodsfall avser, om inget annat sags, personer som vistas utomhus utan skydd.

Klass 1: Explosiva amnen

En explosion av s.k. massexplosiva &mnen kan ge omkomna upp till ca 100 m fran
explosionen och byggnader kan raseras péa flera hundra meters avstand. Ovriga explosiva
amnen kan, i huvudsak genom raserade byggnader, ge effekter pa nagra tiotal meters
avstand.

Klass 2: Brannbara eller giftiga gaser

Utslapp av brannbar gas i luft kan antdndas direkt och orsaka en s.k. jetflamma. Om
gasen inte antands direkt bildas forst ett brannbart gasmoln som sedan kan antandas
relativt omgaende eller driva ivag och antandas 6ver bebyggelsen. Detta resulterar da i
en flash brand (Flash Fire) eller gasmolnsexplosion (Vapor Cloud Explosion). | ytterst
séllsynta komplicerade olyckor kan gastanken explodera och bilda ett eldklot, s.k.
BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Risken att omkomma av en
jetflamma &r vanligtvis liten pa avstand som overstiger 90 meter. Ett gasmoln som
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driver ivdg med vinden kan hamna néra bebyggelsen och orsaka betydande skador vid
antandning. En BLEVE kan ge upphov till omkomna pa ett avstand av 150 m.

Klass 3: Brandfarliga vatskor

Om en tank med mycket brandfarlig vatska (exempelvis bensin) skadas rinner bensinen
ut och en s.k. pélbrand kan uppsta. Eldningsolja ar sa svarantandlig att brandrisken ar
forsumbar. Risken att omkomma ar som regel liten pa avstand som overstiger nagra 10-
tals meter. Om ett utsldpp av brandfarliga vatskor kan rinna ner mot bebyggelsen finns
risk for att en brand uppstar i det bebyggda omradet. Risken &r svarberaknad eftersom
den ar beroende pa omradets topografi och bedéms darfor separat i kapitel 5, Resultat.
Klass 4: Brandfarliga amnen sasom svavel, fosfor, karbid.

Dessa amnen &r fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.

Klass 5: Oxiderande &mnen

Olycka med endast dessa @mnen leder normalt ej till personskador, men om d&mnena
blandas med olja eller bensin kan det uppsta explosionsrisk och explosionerna kan vara
lika kraftiga som for amnen i klass 1.

Klass 6: Giftiga &mnen.

Giftiga &mnen ger mestadels enbart effekter vid direktkontakt.

Klass 7: Radioaktiva @&mnen

Dessa amnen transporteras normalt endast i sma mangder pa vag och jarnvag. Risken
att omkomma ar darfor forsumbar.

Klass 8: Fratande amnen sadsom saltsyra, svavelsyra.

Risk for skador &r normalt storst inom ca 20 m eftersom skada uppkommer vid direkt
exponering pa personen.

Klass 9: Ovriga farliga amnen och féremal

Denna klass omfattar bl.a. miljofarligt avfall dock inga @amnen som &r brandfarliga eller
explosiva.
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3.3 Transporterade mangder och klasser

Uppgifter om méangden farligt gods som transporteras pa E20 redovisas av Myndigheten
for Samhallsskydd och Beredskap (MSB 2006). Uppgifterna ar baserade pa en
undersokning som genomforts under en manad, september 2006, och resultaten finns i
en GIS-databas hos MSB.

Uppgifterna ska inte anvandas utan vidare som underlag for prognoser da endast en
manad ingar i underlaget. Uppgifterna jamfors darfér med nationell statistik for
godstransporter pa vég i Sverige under perioden 2000-2013 (TRAFA 2014). Enligt
denna rapport utgdr transportarbetet med farligt gods ca 4,6 % av det totala
transportarbetet med godsfordon pa det svenska vagnétet. Andelen har minskat under
de senaste aren da fler transporter av farligt gods sker pa jarnvag som ar ett sakrare
alternativ, se figur 3.3:1.

Andel farligt gods av det totala
godstransportarbetet
7,0%
9 A\

6,0% \/ \
5,0% N
4,0% \ P
2 \/ \
3,0%
2,0%
1,0%
0,0% T T T T T T

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figur 3.3:1.  Andel farligt gods av det totala transportarbetet med gods pa det
svenska vagnatet 2000-2013. Medelvardet for perioden 2000 till 2013 ligger pa 4,6 %.

En jamforelse mellan antal transporter enligt statistiken insamlad av MSB fran 2006
och statistiken fran den nationella undersékningen genomford av TRAFA (trafikanalys)
mellan ar 2000 och 2013 presenteras i tabell 3.3:1. Bada dessa statistikkallors varden
har raknats upp till prognosaret 2045. De klasser som ingar i riskberakningarna ar
markerade med fetstil.

For klass 1 anvands medelvardet for MSB:s och TRAFA:s uppgifter eftersom
sprangamnen transporteras mest i norra Sverige for gruvindustrins behov.
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Tabell 3.3:1 Uppskattat antal transporter av farligt gods pa E20 delen Vilan —
Ledsjo ar 2045.
Klass MSB TRAFA : An\./.ant. !
riskberdkningen
1 Explosiva amnen 54 220 137
2 1833 6 387
2.1 Brandfarliga 27 1510 769
kondenserade gaser
2.2 Ovrig kondenserade 1804 4867 -
gaser
2.3 Giftiga kondenserade 2 10 10
gaser
3 Brandfarliga vatskor 30419 28 321 30419
4  Brandfarliga fasta 192 446
amnen
113 1 656 113
5 Oxiderande amnen .
(Kanslighetsanalys
pa 1 656)
6 Giftiga @mnen mm 118 152 -
7 Radioaktiva &mnen - 16 -
8 Fratande amnen 13536 5348 13 536 (Endast for
berédkningar av
risker for yt- och
grundvatten)
9  Ovriga farliga &amnen 16 389 1325 -
Totalt 62 654 43872

For klass 2.1 visar en jamforelse mellan statistiken att MSB:s uppgifter kan vara nagot
underskattade. Daremot beddms inte TRAFA:s siffror vara representativa for strackan
heller eftersom MSB:s kartlaggning visar att det huvudsakliga transportstraket for klass
2.1 6st-vastlig riktning ar vag 44 forbi Lidkdping (MSB 2006). Darfér anvands ett

medelvarde mellan MSB:s och TRAFA:s siffror.

For klass 2.3, 3 och 8 anvands de hogre vardena i berédkningen for att den ska vara
konservativ.
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For klass 5 anvands MSB:s uppgifter men en kanslighetsanalys genomfors pa TRAFA:s
siffror.

Klasserna i tabell 3.3:1 innehaller amnen med varierande farlighetsgrad och for att
kunna genomfora en riskberakning maste amnen delas upp pé ett annat sitt. Amnena i
klass 1, 2 och 5 har darfor delats upp ytterligare:

o | klass 1 ar det de s.k. massexplosiva @mnen som vid en olycka kan leda till en explosion
som kan paverka planomradet. Andelen massexplosiva dmnen &r ca 10 % av den totala
mangden i klass 1 (3SA 2004).

e Andelen mycket brandfarlig vatska i klass 3 (bensin mm) séatts till 75 % (@SA 2004).

e  For klass 5 antas konservativt att en tredjedel av dmnena i klassen kan leda till
explosion.

Detta ger foljande antal transporter i de kategorier som framst beddms innebéra risker
for angransande omraden, se tabell 3.3:2.

Tabell 3.3:2  Antal transporter av farligt gods ar 2045 som medfor betydande risker
for naromradet.

Amnesgrupp Antal transporter per ar
Massexplosiva amnen (TNT mm) 14
Brandfarliga gaser (gasol mm) 769

Giftiga gaser (ammoniak mm) 10
Brandfarliga vatskor (bensin, flygbransle mm) 22 814
Oxiderande damnen med explosionsrisk

(ammoniumnitrat mm) 38

3.4 Sannolikhet for olyckor med farligt gods

Sannolikheten for olyckor pa E20 delen Vikan - Ledsjo erhalls fran Trafikverkets
handbok "Nybyggnad och férbattring — Effektkatalog” (Trafikverket 2016).
Sannolikheten for olyckor pa denna typ av vag med mittseparering, en hogsta tillaiten
hastighet pa 100 km/h och 2 eller 4 korfalt anges till 0,07 olyckor per miljon
fordonskilometer och ar eller 7,0x10-8 per fordonskilometer och &r. Skillnaden i
utformning av mittracket bedéms ur riskhanseende vara forsumbar och nagon skillnad i
sannolikhet for olyckor mellan olika mittrackesutformning gérs heller inte i ovan
namnda handbok.

Eftersom antalet inblandade fordon vid varje olycka varierar sa raknas sannolikheten for
olyckor om till sannolikheten for att ett fordon ar inblandad i en olycka. Andelen
singelolyckor p& den har typen av vag erhalls som ett medelvarde av andelen
singelolyckor pa vag med hastighet av 90 respektive 110 km/h. Denna sannolikhet
beréaknas till ca 55% (SRV 1996) vilket innebar att det vid 45 % av olyckorna ar minst tva
fordon inblandade. Om det bortses fran olyckor med fler an 2 fordon inblandade, vilket
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inte paverkar resultatet namnvart, sa ar risken for att ett fordon blir inblandat i en
olycka pa en 1 km lang stracka av véagen lika med 1,0x10-7 (SRV 1996).

3.5 Individrisk

Berdkningen av individrisk utefter aktuell vagstracka illustreras i ett FN-diagram i figur
3.5:1. Ur diagrammet kan det utlédsas att individrisken hamnar pa tolerabla nivaer
mellan O och 30 meter fran vagen medans det blir acceptabla risknivaer vid ett avstand
pa 30 meter och langre fran vagen.

Individrisk E20 Skara
1,604
Risker kan
ej tolereras
1,E-05
5 Tolerabla
~ 1,E-06 -
Lal _\j risker
wi
=
-]
2
2 1,607
* W
108 I-Ec;eptabla
risker
30m
1‘.E’09 T T T T T T T T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 /70 &80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand fran végkant (m)

Figur 3.5:1  Beraknad individrisk utefter E20 Skara.

Eftersom berdkningen av individrisken visar pa acceptabla risknivaer vid 30 meter och
verksamheterna i sodra delen av vagstrackan ligger mer an 30 meter fran véagen sa
behandlas de inte vidare i denna rapport.

3.6 Kanslighetsanalys

Eftersom statistiken kring amnen i klass 5 Oxiderande amnen var nagot osaker sa
genomfors en kanslighetsanalys dar det nationella genomsnittet fran TRAFA:s
undersokning anvands. Resultatet av denna berdkning kan ses i figur 3.6:1 dér den lila
linjen representerar berdkningen av individrisk i kapitel 4 och den bl linjen &r
berdkningen i kénslighetsanalysen. Av diagrammet kan det utlasas att en 6kning av
transporterade mangder av farligt gods i klass 5 ger forsumbar paverkan pa
individrisken pa aktuell vagstracka.
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Figur 3.6:1  Kanslighetsanalys av klass 5 Oxiderande amnen. Den blaa linjen
indikerar den ursprungliga individrisk och den lila linjen representerar
kanslighetsanalysen.
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3.7 Bostadshus inom den tolerabla risknivan

Resultatet av riskberakningen visar att individrisken ar inom det tolerabla riskomradet
pa ett avstand av 30 meter fran vagkant pa E20. | figur 3.7:1 ar de bostadshus som ligger
inom 30 meter utpekade. Totalt r det 9 hus varav 2 ar beldgna vaster om végen och 7 &r
belagna dster om végen.
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Figur 3.7:1 Bostadshus inom 30 meter fran vagkant utefter E20
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Nagra av de hus som ligger inom 30 meter fran vagkant ar aktuella for inloésen av andra
skal an risksituationen. Fortsatta diskussioner fors mellan trafikverket och
fastighetsagarna vilket innebér att antalet hus som ar aktuella for tgarder kan komma
att minska.

3.8 Foreslagna atgarder

Resultatet av riskutredningen visar att vid bostader inom 30 meter fran vagkanten kan
rimliga kostnadsmaéssigt och praktiskt genomférbara atgarder genomforas som sanker
individrisken till en acceptabel niva. Ett antal atgarder foreslas vid bostadshus som
ligger inom 30 meter fran véagkant:

e  Ett tungt vagracke som minskar risken fér att tunga fordon aker av vagen vilket minskar
konsekvensen vid olycka med tunga fordon.

o Hog kantsten eller dike samt att eventuella bullerskyddsskdarmar utformas i
brandklassat material El 30. Pa de stéllen déar bullerskyddsvallar behovs ingen sarskilt
brandklassat material anvandas eftersom dessa vallar bestar av material som inte ar
kansligt for varmestralning. Hog kantsten och bullerskydd i brandklassat material
minskar konsekvenserna vid en eventuell olycka dar brandfarliga vatskor ar
inblandade.

e En kombination av alla atgarder.

Resulterande individrisk presenteras i figur 3.8:1. | diagrammet kan det utlésas att med
endast ett tungt vagracke sa ar individrisken nere pa acceptabla nivaer pa cirka 27
meters avstand fran vagkant. Med atgarderna hog kantsten eller dike i kombination med
bullerskydd i brandklassat material s& minskar individrisken till en acceptabel niva. Med
samtliga skyddsatgarder sa sanks individriksnivan ytterligare.

Individrisk E20 Skara med féreslagna atgérder

1,E-04
Risker kan ej
tolereras
1E05 Utan skyddsatgarder
——Tungt vigricke
£ 1c06 'I:nlerabla
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E | Hog kantsten eller dike
.E \ samt bullerskydd i
= LEO7 brandklassat material
Acceptabla Med alla
risker skyddsatgarder
1,E-08
1,E-09 : . . : : : . : : . . : : '

\
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
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Figur 3.8:1  Individrisk med foreslagna atgarder.
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4 Yt- och grundvatten

4.1 Kriterier for yt- och grundvatten

Nér det galler risker for skador pa egendom, miljo och natur finns inga fastslagna
kvantitativa riskkriterier som omfattar saval sannolikhet som konsekvens. Nedan fors
ett resonemang for att kunna omsatta allmanna formuleringar i Miljébalken till
kvantitativa kriterier for frekvensen av utslapp av farligt gods inom vagomradet som kan
sprida sig till naturomraden.

En allman formulering avseende skyddsnivan for naturomraden kan hittas i 3 kap. 6§ av
Miljobalken:

Mark och vattenomraden samt fysisk miljo i 6vrigt som har betydelse fran allman
synpunkt pa grund av deras naturvarden eller kulturvarden eller med hansyn till
friluftslivet ska sa langt mojligt skyddas mot atgarder som kan patagligt skada natur-
och kulturmiljo.

Med péataglig skada menas enligt Naturvardsverket en negativ inverkan som ar
irreversibel med avseende pa nagot varde som utgor grunden for riksintresset. (NFS
2005:17).

I MSB:s handbok for riskanalys betecknas sannolikheter pa mindre an en gang per 1000
ar som mycket liten. En tolkning av ska skyddas s& langt som mojligt kan da vara
pataglig skada pa skyddsvarda naturomraden inte ska fa forekomma oftare an en gang
per 1000 ar.

4.2 Risknivan

Vagen passerar dver Dalaan, grundvattenforekomst vid Klippan och Marskabéacken, se
figur 2:1. Har kan en olycka med farligt gods leda till att dieselolja, bensin, fraétande
vatskor mm hamnar i vattendragen eller grundvattnet och skadar den skyddsvarda
naturmiljon.

Sannolikheten for utslapp av skadliga amnen i dessa vattendrag har uppskattats utifran
uppgifter om transporter och olycksrisken. Néar det galler féljderna av olyckorna sa skiljs
det pa tre olika scenarier:

e Scenario 1: utsldpp av upp till 0,5 m? dieselolja frdn tanken i transportfordonet.

e Scenario 2: utslapp av upp till 5 m3 dieselolja, bensin, fritande vatskor mm fran
transporter med farligt gods.

e Scenario 3: utsldpp av mer in 5 m3 dieselolja, bensin eller fratande vitskor mm frén
transporter med farligt gods.

Sannolikheten for dessa olika scenarier har berdknats for strackan dar ett utslapp
beddms kunna rinna ner till vattendragen. Sannolikheten anges i tabell 4.2:1 som
aterkomsttid vilket betyder att ett scenario i genomsnitt intraffar en gang under den
angivna tidsperioden. Aterkomsttiden &r lika med 1/frekvensen.
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Tabell 4.2:1  Aterkomsttid for farligt godsolyckor som kan skada vattendragen och
grundvattenférekomsten.

Storlek Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
Marskabacken | Dalaan Grundvattenférekomsten

Mindre utslapp: 970 ar 190 ar 180 ar

<0,5ms3

Stora utslapp: 0,5- | 21000 ar 4200 ar 3800 ar

5ms3

Mycket stora 28 000 ar 5600 ar 5100 ar

utslapp: >5 ms3

Merparten av utslapp av farligt gods bedoms inte leda till patagliga (irreversibla) skador
pa det som utgor grunden for skyddsvardet. Uppskattningsvis leder mellan 1 % och 10 %
av dessa utslapp till sddana skador. For att vara pa sakra sidan antas har 10 %.

I avsnitt 4.1 foreslas en aterkomsttid pd 1 000 ar eller lagre som kriterium for
oacceptabla sannolikheter for pataglig skada av ett omrade med skyddsvéard natur.

Med en sannolikhet pa 10 % att ett utslapp leder till patagliga skador innebéar detta att
atgarder bor vidtas for utslapp med en aterkomsttid pa 100 ar eller mindre. | detta fall
visar berakningarna att det inte krévs nagra skyddsatgarder varken vid vattendragen
eller vid grundvattenforekomsten eftersom aterkomsttiden for en olycka ligger éver 100
ar i samtliga fall.

P& grund av osdkerheterna i indata har dock vissa atgarder i projektet vidtagits som
beddmts vara kostnadsmassigt rimliga och tekniskt genomforbara.

4.3 Atgarder

| vagforslaget har ett antal atgarder for att rena, infiltrera och fordroja vagdagvatten fran
korbanan sedan tidigare inarbetats. Vid Méarskabacken och Daladan anordnas dessutom
oversilningsytor for att forhindra en snabb avrinning till vattendragen. Dessa atgarder
beddms minska riskerna for spridning av flytande farligt gods vid en eventuell olycka
och beddéms vara kostnadsmassigt rimliga och tekniskt genomforbara.
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5 Slutsatser

Berakningen av individrisken pa aktuell vagstracka visar pa att risknivan ligger pa en
tolerabel niva mellan O och 30 meter fran vagen och darfor bor alla rimliga atgarder
vidtas for att sanka risknivan till en acceptabel niva. Dessa atgarder bor bedémas ur ett
kostnads- och tekniskt genomférbarhetsperspektiv om de ar rimliga att vidta i aktuellt
projekt. Tva olika atgarder har bedomts: tungt vagracke och ett atgardspaket bestaende
av dike eller hog kantsten i kombination med bullerskydd utformat i brandklassat
material.

Berakningen av individrisk med vidtagna skyddsatgérder visar att enbart ett tungt
végracke inte far ner individrisken till acceptabla nivaer. Med atgardspaketet (dike eller
hog kantsten samt brandklassat bullerskydd) kan daremot individrisknivan reduceras
till acceptabla nivaer. Om atgardspaket och tungt vagracke kombineras minskar
individrisken ytterligare.

Risken for fororening av vattendrag och grundvattenforekomst pa grund av eventuell
olycka med farligt gods bedoms kunna hanteras med de atgarder som finns inarbetade i
vagforslaget. Dessa atgarder ar rening, infiltration och fordréjning av vagdagvatten samt
oversilningsytor vid vattendragen Méarskabacken och Dalabacken.
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