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Sammanfattning

Arbetet med Véagplanerna for Vag E20 férbi Skara — delen Vilan - Ledsjo har inkluderat
en omfattande bullerutredning som redovisas i detta PM med tillhérande bilagor.

Ombyggnaden av vag E20 klassas som vasentlig ombyggnad vilket innebéar en betydligt
hogre ambitionsniva for bullerskydd &n i befintlig miljo. Malsattningen ar att inga
boende ska ha ljudnivaer inomhus som &verskrider riktvardena Leq 30 dBA och

Lmax 45 dBA eller ljudnivaer utomhus vid fasad som 6verskrider riktvardet Leq 55 dBA.
Vid uteplats ska ljudnivaerna klara riktvardena Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA.

Véagnara atgarder har utretts for alla bostadshus som beraknas fa ljudnivaer éver 55 dBA
fran vagtrafik i planalternativet utan atgarder. For de bostader som i planforslaget med
foreslagna vagnara atgarder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden vid fasad kommer
fastighetsnara atgarder att utredas och vid behov vidtas med malsattningen att
riktvarden for inomhusmiljo och uteplats ska klaras.

Enbart tre fastigheter langs vagen (Jarnsyssla 11:2, Méarene 2:23 och Nattorp 6:1)
beréknas idag utsattas for ljudnivaer som nar upp till atgardsnivaerna for bostader langs
befintlig infrastruktur.

Langs vagstrackan som ska byggas om ligger husen utspridda och kommer i
bullerutredningen indelas i 10 omraden, A-J.

Inom omréade A, B, D, F och | redovisas vagnara atgardsforslag for ett antal fastigheter.
For fastigheter inom de 6vriga omradena kommer behov och utformning av
fastighetsnara atgarder att behova undersokas.
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1. Syfte

Trafikverket planerar att bygga om vag E20 forbi Skara, delen Vilan-Ledsjo, i befintlig
strackning till motesfri 2+2 och 1+1 landsvag. P4 den ombyggda vagen kommer skyltad
hastighet att hojas till 100 km/h och trafiken forvéntas oka.

Norconsult AB har av Trafikverket fatt i uppdrag att utreda framtida trafikbullernivéer
vid befintliga bostéader som berdérs av den planerade ombyggnaden av vag E20 forbi
Skara, delen Vilan-Ledsjo samt att foresla bullerskyddsatgarder med malsattningen att
alla riktvarden ska innehéllas vid berérda bostader.
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Figur 1. Bu/lerutredn/ngenjorhfattar strédckan me//an traf/kplats V/Ian i Skara och Ledsjé.
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2. Bakgrund om buller

2.1. Vad ar buller?

Ljud ar mycket sma tryckvariationer i luften. Tryckvariationerna sprids som vagrorelser
och uppfattas av 6rat som ljud vi hor.

For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA. Indexet
”A” anger att de olika frekvenserna i ljudet har viktats pa ett satt som motsvarar hur det
manskliga érat uppfattar ljud.

Omfanget av den ljudniva vi kan uppfatta ar enormt. Ljudnivan vid smartgransen ar
cirka 100 000 miljarder ganger starkare an det svagaste ljud vi kan uppfatta. O dB ar
hortroskel for en manniska med god horsel och smartgrénsen ligger vid 140 dB. En
logaritmisk skala innebér att ljudniva ar 10 ganger storre for varje 10-steg i skalan.

3 dBA upplevs som en knappt hérbar forandring och 8 - 10 dBA upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.

Oonskat ljud kallas buller. 1 Sverige anvands tva olika storningsmatt for trafikbuller;
ekvivalent respektive maximal ljudniva. Ekvivalent ljudniva, Leq, &r en form av
medelljudniva under ett normaldygn. Maximal ljudniva, Lmax, &r den hogsta ljudniva
som uppkommer vid en enstaka handelse, till exempel vid passage av en lastbil. Bade
ekvivalent och maximalljudniva mats i dBA.

Hur mycket det bullrar fran trafiken pa en vag beror pa hur vagen ar utformad och dess
kondition, vilka typer av fordon och hur stor mangd trafik som kér dar och med vilken
hastighet.

Hur buller sprids beror bland annat pa avstand, omgivning, marktyp, topografi, vader
och vind. Hus och jordvallar skarmar av ljud. Harda ytor som asfalt, betong och vatten
reflekterar ljudet och sprider det vidare, medan en grasyta eller skogsmark dampar.

Aven bergvaggar och murar kan paverka spridningen. Avstandet och hojden éver
marken spelar ocksa stor roll och en higt beldgen vag kan sprida ljudet mycket langt.
Sno dampar ljuden medan regn gor att bullret fran en vag okar.

Vinden ar en annan faktor som paverkar hur langt trafikbullret hors. Ljud sprids i
vindriktningen och nar langre i medvind. Temperatur och luftfuktighet har stor
betydelse — en kall och klar vintermorgon nar ljudet fran trafiken tio ganger sa langt som
en varm sommareftermiddag.

Hur stor bullerstérningen blir inne i en byggnad avgérs av hur husets fasad ar
konstruerad, om det &r byggt av latta eller tunga material, och vilken typ av fonster som
sitter i huset. Aven rummens interior avgér hur mycket buller det blir, dar mjuka
material dampar. Utomhus kan ena sidan av huset vara bullerutsatt medan den andra
sidan &r relativt tyst.
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2.2. Halsopaverkan

Buller paverkar halsa och valbefinnande och hamnar hégt pa listan éver allvarligare
storningar i samhaéllet. Stérningarna kan uppsta direkt, till exempel genom att vi blir
storda i sémnen eller att vi arbetar samre, men de har ocksa en langsiktig paverkan.

Det &r individuellt vad som upplevs som buller, men trafikbuller ar oftast odnskat och
storande. P& dagen kan det stora samtal och andra 6nskvarda ljud, och paverka det
allménna véalbefinnandet negativt.

Manniskor som utsatts for hoga bullernivaer under lang tid kan drabbas av 6kad stress.
Det leder till att risken for hjart- och karlsjukdomar 6kar. Flera forskningsstudier visar
pa okad risk for dodsfall pa grund av buller. Minst 300 fértidiga dodsfall per ar intraffar
i Sverige till foljd av buller fran vagtrafik. Buller kan ocksa leda till 6kad trotthet och till
att formagan till inlarning, koncentration och prestation forsamras.

Buller nattetid medfér att somnen blir stérd. Ostérd sémn ar en forutsattning for att
manniskan ska fungera, saval fysiologiskt som mentalt. Nagra av effekterna av
stérdsomn ar trétthet, nedstamdhet, olustkansla och minskad prestationsformaga.

3. Riktvarden och riktlinjer

3.1. Riktvarden beslutade av riksdagen - bostader

Riksdagen har angett riktvarden for trafikbuller som normalt inte bér éverskridas vid
nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur (Regeringens proposition
1996/97:53 - Infrastrukturinriktning for framtida transporter).

Riktvardena avser ljudnivaer vid bostader och foljande galler vid nybyggnad och
vasentlig ombyggnad av vagar:

e 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus
e 45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid
e 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus (vid fasad)

e 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad
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3.2. TDOK 2014:1021

Sedan 2016-01-01 géller riktlinjen TDOK 2014:1021 for buller och vibrationer fran trafik
pa trafikverkets vagar och jarnvégar.

Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer

Nedanstaende varden &r en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar miljé. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedémningar
om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgarder mot hdga buller- och
vibrationsnivaer.

Tabell 1. Trafikverkets riktvérden fér buller och vibrationer fran vdg- och spdrtrafik

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omrédestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudnivé, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Limax Leq24h Limax I'liVﬁ,
utomhus utomhus pa | utomhus pa | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ vigd RMS
skolgard skolgard inomhus

Bostiider? 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA ¢ | 0,4 mm/s7
60 dBA4

Vardlokaler® 30 dBA 45 dBAS | 0,4 mm/s7

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA1® 30 dBA 45 dBAn

undervisnings- 60 dBA*

lokaler?

Bostadsomraden 45 dBA

med lag

bakgrundsniva!2

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tétorter?

Friluftsomraden2 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomriden med

1&g bakgrundsniva 2

Hotell!2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor2 4 35 dBA 50 dBA

1 Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktviirden for buller anges #ven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vigtrafik samt frin spartrafik i hastighet hogre &n 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spértrafik vid hastighet ligre in 250 km/h

5 Om ljudnivén tverskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem ganger per timme dag- och
kvillstid (06-22)

6 Avser ljudnivier nattetid (22-06) och fr éverskridas med hégst 5 dBA fem ginger per trafikirsmedelnatt
7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas higst fem génger per trafikdrsmedelnatt.
Vibrationsnivan fir dock inte verskrida o,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme f6r sémn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

9 Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10 Far gverskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

u Far verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvirden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgirder kan fven vara aktuellt
under vissa férhéllanden vid visentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser giistrum for sémn och vila

4 Avser rum for enskilt arbete

De riktvarden som beskrivs i tabell 1 ska normalt uppnas nar ett investeringsprojekt
klassats som nybyggnad eller vésentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget
ska innehalla de kostnader for bullerskyddsatgarder och/eller vibrationsatgarder som ar
motiverade och rimliga for att uppna detta. Om det inte ar tekniskt mojligt att uppna
samtliga riktvarden eller om kostnaderna for atgarder ar uppenbart orimliga ska
alternativa atgarder évervagas.
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Indelning av infrastrukturen i atgardskategorier

Trafikverkets vagar och jarnvagar indelas i tva atgardskategorier: nybyggnad och
vasentlig ombyggnad samt befintlig infrastruktur. Denna indelning har sin grund i
infrastrukturproposition 1996/97:53 och har betydelse nar det géller ambitionsnivan for
overvagande och genomférande av buller- och vibrationsskyddsatgarder.

Propositionen innehaller riktvarden som ska tillampas for ny- och vasentlig ombyggnad
av infrastruktur.

For befintlig infrastruktur beslutades att trafikverken ska arbeta med atgardsprogram
for de mest utsatta.

Tabell 2. Trafikverkets Gtgdrdsnivder ldngs befintlig infrastruktur

Lokaltyp eller | Ekvivalent ljudnivd, | Ekvivalent Maximal Maximal

omradestyp Leqz4h utomhus pa ljudniva, ljudniva, vibrationsniva
uteplats/skolgard Legz4h Lmax, vigd RMS

inomhus inomhus

Bostider 1 65 dBA 2 40 dBA 55 dBA 3.4 1,4 mm/s5

Skolor (for- 65 dBA 6 40 dBA 55 dBA 7

och

grundskola)

1 Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt utrymmen fér undervisning

2 Avser om bullernivén éverskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser. Minst en uteplats ska da atgérdas
eller en bullerskyddad uteplats skapas

3 Avser bullerniva nattetid (22-06) och fir éverskridas hogst fem ganger per trafikirsmedelnatt. Atgirder
dvervigs dven lings jirnviig om maximalnivin 50 dBA tverskrids fler in fem ginger per drsmedelnatt och om
minst en av dessa storningshéndelser Gverskrider 55 dBA.

4 For bostiider lings jarnvig, dir tidigare atgirder i sovrum medfért nivier under 55 dBA maximal ljudniva
nattetid, och dir den ekvivalenta ljudnivén i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, évervigs inte atgiirder.

5 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ginger per trafikirsmedelnatt. Atgirder
Gvervigs dven lings jirnvig om vibrationsnivin 0,7 mm/s éverskrids fler in fem ginger per drsmedelnatt och
om minst en av dessa storningshindelser verskrider 1,4 mm/s.

6 Om ekvivalentniva dagtid vardagar (06-18) ir hgre in ekvivalentniva under trafikdrsmedeldygn bér
bullernivé dagtid vardagar anviindas som prioriteringsgrund

7 Avser bullernivé dagtid vardagar (06-18) och far Gverskridas higst 60 ginger per dag i snitt dagtid (06-18) i
utrymmen for undervisning och for sémn och vila lings jarnvig. For vigbuller giller endast atgirdsnivan i
utrymmen for sémn och vila i férskolor.

4. Hur bullerutredningen genomforts

4.1. Varfor berdkningar och inte ljudnivamétning

Vid trafikbullerutredningar for bade befintliga och planerade vagar beraknas
bullernivaerna istallet for att matas. Ljudnivaer som kan relateras till gallande
riktvarden &r komplicerade att méta eftersom det kraver mycket speciella
forutsattningar av matsituationen. Ett representativt antal fordon ska passera med réatt
andel tung trafik samt med representativ hastighet. Vaderférutsattningarna och
vindriktning/vindstyrka maste stimma. Och uppmatt ljudniva blir enbart representativ
for den plats dar, och det tillfalle nar, matningen utforts. Matningar gors dnda ibland av
befintligt buller men fér en framtida bullersituation som annu inte uppstatt ar detta inte
majligt.

For en framtida trafiksituation med flyttad vag och med en kraftig trafikokning sa ar
berakning den enda metod som kan ge en uppfattning av vilka bullernivéer som kan
forvantas.
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4.2. Berakningsprogram

Ljudnivaerna i projektet har berdknats enligt "Végtrafikbuller. Nordisk berdknings-
modell, reviderad 1996” (Naturvardsverket m fl., 1996). Den nordiska
berakningsmodellen anges vara giltig upp till ca 300 m fran bullerkallan.
Beréakningsresultaten har enligt gallande standard en noggrannhet pa + 3 dB pa 50 m
avstand fran bullerkallan och + 5 dB p& 200 m avstand fran bullerkallan.

Berékningarna har genomférts med programmet SoundPlan 7.4. Infoér berékningarna
byggs en tredimensionell modell upp och hénsyn tas till husens och végarnas placering i
savél hojd som avstand. Skarmande objekt som t.ex. hus, byggnader, skarmar, vallar
eller annat laggs in och tas med vid berékningarna. Hansyn tas aven till att olika
markforhallanden reflekterar ljudet olika.

Med hjalp av modellen beraknas ekvivalent och maximal ljudniva for respektive
trafikprognos och vagplacering vid befintliga hus samt for terrangen runtomkring.

4.3. Forslag pa vagnara bullerskyddsatgarder

I den tredimensionella terrangmodellen som byggs upp i berdkningsprogrammet blir det
tydligt hur det framtida bullret fran den nya vagen kommer att spridas fran den nya
vagen och paverka befintliga bostader samt var bullerskyddsatgarder kravs.

Effekten av olika placeringar, langder och hojder pa t.ex. vagnara skarmar kan
understkas genom simuleringar i modellen for att hitta den atgard som ar mest lampad
pa olika platser. Pga. topografin mellan hus och vég kan det finnas stallen dar skarmar
eller vallar i vagkant inte far nagon tydligt markbar bullersankande effekt trots att
platsen kan vara lamplig att bygga en skarm/vall pa.

| en forsta etapp har vagnara bullerskyddsatgarder i form av bullerskarmar eller
bullervallar studerats som mal att sénka den ekvivalenta ljudnivan till 55 dBA och den
maximala ljudnivan till 70 dBA i vaningsplan 1 for de mest bullerutsatta hus langs
utredningsstrackan. For de framraknade bullerskyddsatgarderna har en kostnad raknats
fram utifran varden i BUSE, Trafikverkets verktyg for samhallsekonomisk bedémning av
bullerskyddséatgarder. Darefter har nettonuvardeskvoten (NNK) beréknats for en
beddmning om skarmatgarden ar ekonomiskt rimlig. | nasta etapp behover i samrad
med Trafikverket studeras om dessa skarmatgarder ar tekniskt och ekonomiskt rimliga
eller om alternativa bullerskyddsatgarder behover studeras vidare.

5. Indata och forutsattningar

5.1. Grundkarta

For berdkningarna har digital grundkarta legat till grund. Grundkartan har
kompletterats med en inméatning av marknivan narmast vagen langs strackan.

5.2. Trafikprognoser, indata till berdakningarna

For berdkningarna har saval dagens som framtida prognosticerade trafiksiffror anvants.
Trafikprognoserna har tagits fram av Norconsult AB.
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Den prognostiserade trafiken pa den aktuella strackan av vag E20 baseras pa
Trafikverkets generella upprakningstal.

| Tabell 3 redovisas de trafiksiffror och hastigheter som anvants vid berdkningarna.

Tabell 3. Vigtrafiksiffror som anvdéints i berékningarna

Trafikméangd ADT Nulage | O-alternativ | Ombyggnad Hastighet Andel tung
(fordon/arsdygn) 2014 2045 2045 (km/h)* trafik (%)**
E20,

7 900 10 500 10 500 80/80/100 | 19/25/25

strackan Vilan-Ledsj6

Vag 2741 650 820 820 70/70/70 | 10/10/10
Vag 2736 50 65 65 70/70/70 | 10/10/10
Vag 2742 100 125 125 70/70/70 | 10/10/10
Vag 2743 260 330 330 70/70/70 | 10/10/10
Vag 2711 600 755 755 70/70/70 | 10/10/10

*/** - Nuldge 2014 / Nollalternativ 2045 / Ombyggnad 2045

5.3. Befintliga bullerskarmar

Langs strackan finns idag fem befintliga bullerskarmar. Det finns dven befintliga
bullervallar i den norra delen av strackan.

De befintliga bullerskarmarna ar ca 2 m hdga relativt befintlig markniva och de finns
vid fastigheterna:

e Jarnsyssla1l:2
e Marene 2:11

e Marene7:8

e Galistad 2:15

e Nattorp 6:5

Nattorp 6:1

De befintliga bullervallarna finns i h6jd med fastigheten Lunden 7:1 samt strax soder
om den befintliga trafikplatsen vid Ledsjé. Bullervallarna finns vaster om vag E20.
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6. Redovisning av berdaknade bullernivaer

Med hjalp av berakningsmodellen har ekvivalent och maximal ljudniva fran vagtrafik
beréaknats. Bada ljudnivavéardena anges i dBA.

6.1. Ekvivalent ljudniva, Leq

Ekvivalent ljudniva ar ett matt pA medelljudniva under ett dygn, dven kallad
dygnsekvivalent ljudniva. Mattet tar hansyn till antalet fordon som passerar under ett
normalt &rsdygn, &rsdygnstrafik ADT. Uppmaétta och prognostiserade trafiksiffror ligger
till grund for ADT och déarmed berékningen av ekvivalent ljudniva.

Under delar av dygnet dverskrider upplevd ljudniva dygnsekvivalent ljudnivd medan det
under andra tider pa dygnet ligger lagre.

6.2. Maximal ljudniva, Lmax

Maximal ljudniva ar det hogsta varde ett fordon astadkommer vid en enskild passage.

De beraknade maximala ljudnivder som presenteras i denna rapport ar framtagna med
avseende pa det 5:e bullrigaste fordonet och inte som tidigare varit vanligt vid liknande
berdkningar, det bullrigaste fordonet efter att 5 % av de bullrigaste fordonen raknats
bort. Detta efter direktiv fran Trafikverket.

Detta innebér att med okad trafikering och andel tung trafik 6kar aven maximal ljudniva
aven om inget annat forandras, vilket tidigare inte varit fallet.

6.3. Frifaltsvarde utomhus vid fasad

Niva vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan fasadreflex i narmast
bakomvarande fasad, men inklusive reflexer i 6vrig bebyggelse, skdrmar mm.

Fasadvarden beréknas som frifaltsvarden eftersom gallande riktvarden for buller ar
angivna med den férutsattningen. Friféltsvardet anvands bland annat for att
dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

Ett varde per vaningsplan och fasad ar framraknat med forsta vaningens punkt 2 m éver
mark och darefter med 3 m avstand per vaningsplan. Med hjalp av omfattande
berékningar har den fasad valts ut dar ljudnivan ar som hogst vid ombyggnad av vagen
ar 2045. Detta varde ar det som redovisas som hogsta varde per vaningsplan for varje
fastighet.

6.4. Utbredningskartor med ljudnivaer

Utbredningskartorna visar ljudnivaer utomhus 1,7 meter éver markniva och motsvarar
upplevd ljudniva utomhus nar man befinner sig i markplanet. Ljudutbredningen
redovisas pa kartor i 5 dB intervall.

6.5. Ljudnivaer inomhus

En normal fasad beraknas dampa buller fran landsvagstrafik med hastigheten 80 km/h
med ungefar 28 dB. Detta ar ett schablonvarde som avser en normal, véal underhallen
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fasad med kopplade 2-glasfonster, vilket speglar manga byggnadsfasader men inte
nodvandigtvis alla. Fonstren &r ofta den svaga lanken i en fasad. Med moderna fonster,
tex kopplade 2+1 fonster, har fasader vanligen en hégre ljudreduktion &n
schablonsiffran.

P4 platser dar bullret fran vagen helt eller delvis skarmas mot bostaden forandras ljudets
frekvensinnehall. Det ar framst hoga frekvenser som dampas. Det innebar att ljudet som
nar bostadens fasad innehaller en hogre andel laga frekvenser om det finns en skdrm
mellan vagen och huset. Lagfrekvent ljud dampas i regel samre an hogfrekvent ljud
genom en normal bostadsfasad och ljudnivaerna inomhus riskerar att vara hégre an for
samma ljudnivaer utomhus som inte ar skarmade.

For att inte missa hus som kan ha en samre ljudisolerande formaga eller som helt eller
delvis skarmas och darmed utsétts for en storre andel lagfrekvent buller har
inomhusnivan raknats med en ljudreduktion pa 25 dB.

Inomhusnivaer i resultattabellerna, se bilaga 1.1 -1.2, &r uppskattade véarden. De har
beréknats genom att ovan namnda dampningsvérde, 25 dB, dragits ifran beraknad
ljudniva utomhus.

En noggrannare kontroll av byggnadens verkliga fasaddampning kommer att géras for
alla hus dar utomhusnivaerna 6verskrider 55 dBA oavsett om bostaden ligger bakom en
skarm eller inte. Detta gérs genom en besiktning pa plats, en s.k. inventering.

7. Planforslagets inverkan pa bullerspridningen

Efter att vdgens ombyggnad &r genomférd kommer bullersituationen i omradet kring
vagen att forandras. Faktorer som paverkar detta ar framst:

7.1. Trafikforandring

Bullerberékningarna har tagit hojd for en stor trafikokning fram till &r 2045. Detta for
att inte riskera att underdimensionera varken véagstandard eller bullerskyddsétgarder.

Efter ombyggnaden skyltas hastigheten om fran 80 km/h till 100 km/h, vilket i sig
innebar en 6kning av bullernivan vid kallan, dvs E20.

For aktuella trafikmangder och hastigheter, se kapitel 5.2, tabell 3.

7.2. Vagens avstand till platsen dar bullret upplevs.

V&g E20 planeras att byggas om i befintlig strackning. Pa delar av strackan planeras
végen att breddas till en 2+2 vag och pa dessa delar kommer végen att flyttas narmare
nagra fastigheter, likasd som den kommer flyttas lite langre ifran nagra fastigheter.
Detta kan paverka den befintliga ljudmiljon for de aktuella husen, dar ljudnivan kan oka
respektive minska ndgot m a p avstanden mellan huset och vagen.

7.3. Vagens exponering eller skarmning
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Vagens exponering eller skarmning mot platsen dar bullret upplevs, t.ex. naturlig
skarmning av formationer i naturen.

Pa delar av strackan har vagen placerats lagre an befintlig vag alternativt placerats sa att
den gar i skarning vilket innebér att vagen darmed far en naturlig bullerskarmning mot
bostader.

Pa de platser langs vagen dar bullret inte skarmas av naturliga formationer har vagnara
bullerskarmning i form av skarmar och vallar undersokts.

8. Avgransning av berdrda byggnader och
omraden

8.1. Bullerberorda bostader

En avgréansning har genomforts av de fastigheter som anses vara berdrda av buller i
denna vagplan. Avgransningen baseras pa vilka fastigheter som vid fullt utbyggd E20
utan sarskilda bullerskyddsatgarder berédknas fa ljudnivaer 6ver gallande riktvarden.

Dessa fastigheter bendmns “berérda” eller “berdrda av buller” och &r de fastigheter som
arbetet med att ta fram véagnara bullerskyddsétgarder koncentreras kring. Ovriga
bostadsfastigheter berdknas uppfylla gallande riktvarden éven utan sarskilda
bullerskyddsatgéarder.

Till grund fér denna avgransning ligger en bullerberdkning med framtida prognosticerad
trafik ar 2045. Den innefattar trafik frdn ombyggd vag E20 samt de anslutande storre
vagarna som forvantas kunna ha inverkande effekt pa bullermiljon for de befintliga
husen. Denna bullersituation forvantas inte uppsta forran ar 2045 men hansyn till
denna teoretiska framtida bullersituation ska tas redan vid ombyggnaden av véagen.

For att avgransa mot bostader som ligger strax utanfor vagomradet i norr vid trafikplats
Ledsjo, har den s.k. "korvmodellen” anvants. Buller frAn den ombyggda vagstrackan far
stracka sig mot norr utanfor vagomradet men buller fran anslutande vagstracka som inte
berérs av ombyggnaden raknas inte in.

Berorda fastigheter ar utvalda pa foljande kriterier:
e Fasadnivaer pa nagot vaningsplan 6verskrider riktvardena Leq > 55 dBA
och/eller Lmax > 70 dBA
vid berdkning av framtida bullernivéer for full utbyggnad 2045 av vag E20

utan sarskilda bullerskyddsatgarder.

Avgransningen av berdrda fastigheter presenteras i en forteckning i bilaga 1.

15

E20 forbi Skara, PM Trafikbullerutredning, Samradshandling



8.2. Bullerberorda omraden

| TDOK 2014:1021 anges riktvarden for olika typer av natur-, frilufts- och
rekreationsomraden. Definitionen av olika omraden redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Definition av natur-, frilufts- och rekreationsomraden i TDOK 2014:1021.

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i titorter som avsatts i detaljplan eller
rekreationsytor i oversiktsplan och dér 1ag bullerniva utgor en sirskild kvalitet. Omradet
titorter nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder dag- och kvillstid.
Friluftsomraden Omraden i dversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som

nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och
dér lag bullerniva utgor en sirskild kvalitet. Bakgrundsnivan &r lag och inga
andra stérande aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och dar trafikbuller riskerar
figelomraden med lag | att avseviirt paverka djurens beteende, forsiamra reproduktionen, 6ka
bakgrundsniva dodligheten och minska populationstitheten.

Riktvarden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur, se Tabell 1.
Atgarder kan aven vara aktuellt under vissa forhéllanden vid véasentlig ombyggnad av
infrastruktur.

Som helhet har strackan laga naturvéarden eftersom sa stor del ar akermark.

Bedomningen gors att planen inte paverkar natur-, frilufts- och rekreationsomraden for
vilka bullersankande vagnara atgarder kravs.
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9. Berékningsresultat

9.1. Sammanfattning

I bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for bostadsfastigheter i tabellform och i
bilagorna 2.1-2.8. redovisas bullerutbredningskartor for foljande berékningssituationer:

Nulage ar 2014

Nollalternativ &r 2045

e Planalternativ ar 2045 utan bullerskyddsatgarder
e Planalternativ ar 2045 med foreslagna vagnara bullerskyddsatgarder

| Tabell 5 sammanfattas det uppskattade antal bostader som berérs av ljudnivaer éver
de av riksdagen faststéllda riktvarden for nybyggnad och véasentlig ombyggnad av
infrastruktur.

Riktvardena géller inte for Nulaget och Nollalternativet, men antalet hus redovisas anda
for att dessa situationer ska kunna jamféras med ombyggnadssituationen. | tabellen
redovisas aven uppgifter for scenariot med utbyggd vag utan féreslagna vagnéara
bullerskyddsatgarder samt med foreslagna vagnara atgarder.

Tabell 5. Sammanstdllning fér olika berdkningsalternativ. Antal bostéder med berdknade
liudnivder vid fasad som ligger 6ver riktvérden for fasad L.q 55 dBA och riktvérden for uteplats
Leq 55 dBA och Ly, 70 dBA.

Uppskattat antal bostader med Noll Planalternativ Planalternativ
bullernivaer 6ver Leq 55 dBA samt Nulage - 2045 2045
rnativ

Lmax 70 dBA vid fasad i olika 2014 B utan atgarder med foéreslagna
vaningsplan vagnara atgarder
Enfamiljshus Vaning 1 23 28 27 18
ekvivalent ljudniva >55 dBA
(maximal ljudniv& > 70 dBA) Vaning 2 28 33 33 31
Totalt antal bostader 31 36 36 33
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9.2. Nulige 2014
I dagens lage beraknas 30 hus ha ljudnivaer éver riktvardet Leq 55 dBA vid fasad varav

22 hus har detta 6éverskridande i plan 1.

Vid 8 hus berdknas aven maximal ljudniva ligga 6ver 70 dBA utomhus vid mest utsatt
fasad i plan 1.

For tva fastigheter berdknas den ekvivalenta ljudnivan éverskrida 65 dBA i vaningsplan
1, vilket ar Trafikverkets atgardsnivéer i befintlig infrastruktur for att
bullerskyddsatgarder ska vidtas inom ramen for Befintlig miljo, se Tabell 2.

Utbredningskartor som redovisar berédknad ljudniva i markplanet, se bilaga 2.1 och 2.5.

9.3. Nollalternativ 2045
Aven om véagen inte byggs om raknar Trafikverket med att en 6kning med trafiken

kommer att ske, vilket innebar en 6kning av ekvivalenta ljudnivaer.

I Nollalternativet beréknas 36 hus fa ljudnivaer éver riktvardet for Leq 55 dBA vid fasad.
Av dem 6verskrids riktvardet i plan 1 for 27 hus.

Vid 10 hus beraknas aven maximal ljudniva ligga éver 70 dBA utomhus vid mest utsatt
fasad i plan 1.

For tre fastigheter berdknas den ekvivalenta ljudnivan overskrida 65 dBA i vaningsplan
1, vilket ar Trafikverkets atgardsnivaer i befintlig infrastruktur for att
bullerskyddsatgarder ska vidtas inom ramen for Befintlig miljo, se Tabell 2.

Utbredningskartor som redovisar beréknad ljudniva i markplanet, se bilaga 2.2 och 2.6.

9.4. Planalternativ 2045 utan bullerskyddsatgarder

Vid en ombyggnad av vagen utan vagnara bullerskyddsatgarder beraknas 36 hus fa
ljudnivaer dver riktvardet Leq 55 dBA vid fasad. Detta ar de berérda hus som utretts for
bullerskyddsatgarder.

Vid 10 hus beraknas maximal ljudniva ligga 6ver 70 dBA utomhus vid mest utsatta fasad
i plan 1.

Utbredningskartor som redovisar berdknad ljudniva i markplanet, se bilaga 2.3 och 2.7

9.5. Planalternativ 2045 med bullerskyddsatgarder

Med de vagnara bullerskyddsatgarder som foreslas i vagplanen beraknas 33 hus fa
ljudnivaer éver riktvardet Leq 55 dBA vid fasad nar vagen ar fullt utbyggd och trafiken
okat till prognosticerad mangd ar 2045.

Vid 10 hus beréknas maximal ljudniva ligga 6ver 70 dBA utomhus vid mest utsatta fasad
i plan 1.

Utbredningskartor som redovisar berdknad ljudniva i markplanet, se bilaga 2.4 och 2.8
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10. Overvagande avseende bullerskyddsatgarder

10.1.Vilka atgarder kan genomféras

Tva typer av bullerskyddsatgarder ar aktuella i detta projekt.

Vigniira dtgiarder placeras inom vagomradet och kan vara bullerskarmar, bullervallar
eller en kombination av dessa. Trafikverket svarar for att uppfora och underhalla
vagnara atgarder.

Fastighetsniira atgéirder utfors pa den berorda fastigheten. Det kan vara lokala
skarmar placerade i tomtgréans eller vid uteplats eller atgarder pa byggnadens fasad.
Fasadatgarder kan da rora sig om fonsterbyte, fonsterrenovering med tillaggsruta, byte
av ventilationsdon och tillaggsisolering av fasad. Trafikverket svarar for att genomfora
fastighetsnara atgarder i samrad med fastighetsagaren. Normalt ansvarar
fastighetsagaren for det I6pande underhallet da atgarden ligger inom fastigheten.

10.2. Vilka bullerskyddsatgarder ar ekonomiskt rimliga

Forslag pa bullerskyddsatgarder har arbetats fram for alla de fastigheter som i projektet
ar "berorda”, dvs. de som berdknas fé ljudnivaer 6ver riktvarden vid full utbyggnad om
inga vagnara bullerskyddsatgarder byggs.

Malet ar att na gallande riktvarden, se kapitel 3.1.

Hansyn maste tas till vad som ar tekniskt maéjligt och ekonomiskt rimligt samt vilken
effekt en foreslagen bullerskyddsatgard kan forvantas ge. En kostsam vagnara
bullerskyddsatgard med lag effekt ar ofta inte en ekonomiskt rimlig atgéard. Topografin
mellan hus och vag avgér om det ar mojligt att hitta vagnara atgarder som ger god effekt.

Vad som ar ekonomiskt rimligt bestams av atgardens effekt kontra kostnaden for
atgarden. Som ett underlag for 6vervagande av ekonomisk rimlighet har
samhallekonomiska berékningar genomforts med hjalp av Trafikverkets excelbaserade
verktyg Vag-BUSE, version 3,5.

BUSE ar ett verktyg som Trafikverket tagit fram for att kunna bedéma en atgards
samhéllsekonomiska I6nsamhet. | berdkningarna varderas nyttan av
bullerskyddséatgarderna med utgdngspunkt fran antal berérda och aktuella bullernivaer.
BUSE baseras pa bedémning av ekvivalent ljudniva och den tar inte hansyn till maximal
ljudniva. Effekten av en bullerskyddsatgard pd maximal ljudniva far vagas in separat.

Hansyn har éven tagits till andra aspekter som i enskilda fall kan vara viktiga och som
gor att aven mycket dyra skarmatgarder med god effekt kan vara forsvarbara.
Principerna kring val av bullerskyddsatgarder ar foljande:

o | forsta hand undersoks vagnéara atgarder som ska bidra till att sanka ekvivalent
ljudniva vid fasad till Leq 55 dBA respektive Lmax 70 dBA for alla bostader pa alla

vaningsplan.
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e Om de atgarder som kravs inte ar ekonomiskt rimliga eller tekniskt méjliga ska
vagnéra atgarder dimensioneras sa att fasadvarden i markplanet klarar
Leq 55 dBA respektive Lmax 70 dBA.

e Om det inte &r mojligt att hitta vagnara atgarder som ar ekonomiskt rimliga eller
tekniskt mojliga, (som klarar detta helt eller delvis), ska fastighetsnara atgarder
overvagas. En vagnara atgard som inte nar riktigt ner till riktvarden kan
kompletteras med fastighetsnara atgarder.

Det ar projektets malsattning att genom véagnéra atgarder klara alla riktvarden vid alla
bostader. | de fall dar avsteg fran riktvardet Leq 55 dBA utomhus vid fasad behover goras
pga att vagnara atgarder inte bedéms vara ekonomiskt rimliga eller tekniskt mojliga s&
ar projektets ambition att sakerstélla att en uteplats klarar riktvérdena Leq 55 dBA
respektive Lmax 70 dBA samt att inomhusnivan klarar riktvarden for inomhusmiljo,

Leq 30 dBA och Lmax 45 dBA.

Bullerutredningen identifierar vid vilka bostadshus det kan bli aktuellt med
fastighetsnara atgarder. Innan Trafikverket kungor vagplanen genomfors inventering
och samrad med fastighetsagare. Vilka fastigheter som kommer att erbjudas
fastighetsnara atgarder framgar nar vagplanen kungors for granskning.

11. Forslag pa bullerskyddsatgarder

11.1. Overvigda och féreslagna bullerskyddsatgirder

| foljande kapitel sammanfattas de berékningar och 6vervaganden som gjorts for
bostader inom olika omréaden langs vag E20, delen Vilan-Ledsjo samt vilka vagnara
bullerskyddsatgarder som foreslas i vagplanen.

For varje alternativt skarmforslag som testats genom bullerberdkningar har
samhallsekonomiska berakningar gjorts. Dessa har tillsammans med teknisk och
miljomassig hansyn legat till grund for vilken vagnara bullerskyddsatgard som valts pa
respektive plats. | Figur 2 visas en dversikt 6ver de omraden dar vagnara
bullerskyddsatgarder utretts.
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Figur 2. Oversikt 6ver omrdden dér behovet av végnéra bullerskyddsédtgérder utretts
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| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas de kostnader for olika typer av vdgnara och
fastighetsnara atgarder som anvants vid beddmning av ekonomisk rimlighet.
Kostnaderna ar hamtade fran Trafikverkets VAG-BUSE och ASEK.

Tabell 6. Kostnader (kr/kvadratmeter) fér vigndra dtgdrder som anvdnts vid évervdgande av
dtgdrder. Med bullervall av 6verskottsmassor avses ett fall ddr verskottsmassor uppstdr i direkt
anslutning till dér vallen byggs och att delar av kostnaden fér uppférandet av vallen kan kvittas
mot minskade kostnader for annan hantering av éverskottsmassorna.

Hojd
Véagnara atgard 0-2m 2-4 m >4m
Bullerskarm utan absorbent 3100 kr/m | 3500 kr/m *
Bullervall med egna massor 70 kr/m®

*egen kostnad behover rdaknas fram.

Tabell 7. Kostnader for fastighetsndra dtgdrder som anvdénts vid 6vervdgande av vigndra
dtgdrder.

Fasad
Tillaggsruta 3400 kr/st
Fonsterbyte 13100 kr/st
Uteplats
Lokal skarm vid uteplats 60000-100000 kr
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11.2.0mrade A

Planforslaget

Forbi fastigheterna Jarnsyssla 11:2, 4:1 och 10:2 kommer vagen att breddas till en 2+2
vdg i befintlig strackning at bade vaster och Gster. Detta innebér att den ombyggda vagen
kommer hamna nagon meter narmare husen vaster om vagen.

*rnsyssla 10:2

arnsyssla 4:1

Figur 3. Berérda fastigheter inom omrade A

Berdknade bullernivaer

I bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda bostadsfastigheter.

Fastigheterna beraknas idag ha ekvivalent ljudnivéer pa upp till Leq 68 dBA vid mest
utsatt fasad. Den maximala ljudnivan beraknas upp till Lmax 78 vid mest utsatt fasad for
fastigheten Jarnsyssla 11:2. Maximal ljudniva beraknas ligga under riktvardet Lmax 70
dBA vid fasad for de 6vriga husen.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad berédknas 6ka med ca 1-2 dBA fram till ar
2045 aven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning beraknas leda till ytterligare ca 1-2 dBA
okning av ekvivalent ljudnivéan vid mest utsatt fasad.

Efter ombyggnaden beraknas maximal ljudniva att 6verskrida riktvardet Lmax 70 dBA for

Jarnsyssla 11:2 i bada vaningsplanen och for Jarnsyssla 10:2 i vaningsplan 2. Jarnsyssla
4:1 beraknas inte f& maximal ljudniva 6ver riktvardet Lmax 70 dBA.
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Overvaganden om atgarder

Madjligheten att bygga skarm eller vall 1angs vagen har undersokts. Det finns utrymme
for att bygga en vall som ar hogst 2,5 m hdg relativt vagen, varfor detta alternativ har
utgatts ifran.

For att klara riktvardet 55 dBA i ekvivalent ljudniva i vaningsplan 1 behdvs en vall som
ar ca 230 m lang och 2,5-3,5 m hdg relativt vagen. Forbi fastigheten Jarnsyssla 10:2
behover vallen vara 3,5 m hdg relativt vagen. Men precis forbi denna fastighet finns
enbart utrymme fér en vall som ar max 2,5 m hdg. Férbi denna stracka, som ar ca 55 m
I&ng, behdver darfor vallen kompletteras med en 1 m hog skarm pa vallen.

Den totala kostnaden for vall och skdarm beraknas till ca 600 000 kr.

Samhéllsekonomiska berakningar med hjalp av BUSE visar den samhéllsekonomiska
nyttan av vagnéara skarmatgarder (total nettonuvardeskvoten). Berakningarna visar att
vallen och skédrmen inte &r samhallsekonomiskt l6nsamma.

Med tanke pa att det bedéms finnas 6verskottsmassor i projektet och att en bullervall
vaster om vagen ar tekniskt enkel att bygga och sanker ljudnivaerna ner till riktvarden
vaningsplan 1 och nastan i vaningsplan 2 s& bedoms den anda vara ekonomiskt rimlig att

bygga.

Fastigheten Jarnsyssla 11:2 bedoms behéva losas in, framst p g a vagtekniska skal, da
breddningen av vagen kommer i konflikt med fastigheten. Aven bullerméssigt ligger
denna fastighet mycket utsatt och forbi fastigheten bedoms det bli svart att skarma av
bullret p g a brist p& utrymme.

Foreslagna atgarder

En bullervall som &r totalt ca 275 m lang och 2,5 - 3,5 m hog foreslas forbi fastigheterna
Jarnsyssla 4:1 och 10:2. Forbi fastigheten Jarnsyssla 10:2 behdver den 2, 5 m hdga vallen
kompletteras med en 1 m hog skarm som ar ca 55 m lang.

Jarnsyssla 4:1 beraknas fa 57 dBA i ekvivalent ljudniva i vaning 2 efter att den vagnara
atgarden ar genomford. Detta hus behover inventeras for att avgéra om fasadatgarder
kravs for att klara riktvardet for buller inomhus. Det beddms dock inte vara troligt att

fonsteratgarder eller andra fasadatgarder kommer att behovas.

Inga uteplatsatgarder kommer att behovas eftersom ljudnivaerna i markplanet
genomgéende ligger under riktvardena for uteplats Leq 55 dBA 0ch Lmax 70 dBA i

bostadshusens narhet.

I bilaga 1 anges vilka fastigheter som behdéver inventeras.
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11.3.0mrade B

Planforslaget

Forbi fastigheterna Malmslund 7:3 samt Jarnsyssla 7:2 och 10:6 kommer végen att
breddas till en 2+2 véag i befintlig strackning at bade vaster och 6ster. Detta innebar att
den ombyggda vagen kommer hamna nagot narmare alla tre husen.

—

Wlmslund 7:2
|

Figur 4. Berérda fastigheter inom omrdde B

Berdknade bullernivaer

| bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda bostadsfastigheter.

Fastigheterna beraknas idag ha ekvivalent ljudnivaer pa upp till Leq 61 dBA vid mest
utsatt fasad. Den maximala ljudnivan beraknas 6verskrida riktvardet Lmax 70 dBA med
ca 1-2 dBA vid mest utsatt fasad for Jarnsyssla 10:6. Maximal ljudniva beraknas ligga
under riktvardet Lmax 70 dBA vid fasad for de 6vriga husen.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad beraknas 6ka med ca 1-2 dBA fram till ar
2045 dven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning berdknas endast ge marginella skillnader i
ekvivalent ljudnivd, som mest 1 dBA, for de berérda bostaderna.

Efter ombyggnaden beraknas maximal ljudniva att 6verskrida riktvardet Lmax 70 dBA for
Jarnsyssla 10:6 i bada vaningsplanen med ca 2-3 dBA och for Jarnsyssla 7:2 i
vaningsplan 2 med ca 2 dBA. Malmslund 7:3 beraknas inte fa maximal ljudniva 6ver
riktvardet Lmax 70 dBA.
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Overvaganden om atgarder

Mojligheten att bygga skarm eller vall langs vigen har undersokts. Vaster om vagen
finns utrymme att bygga en vall, medan det inte finns lika mycket utrymme for en vall
Oster om végen forbi fastigheten Jarnsyssla 10:6, framforallt norr om fastigheten.

For att klara riktvardet 55 dBA i ekvivalent ljudniva i vaningsplan 1 for fastigheterna
Malmslund 7:2 och 7:3 beraknas det behdvas en vall som ar ca 220 m lang och 4,5 m hag
relativt vagen.

For att klara riktvardet 55 dBA i ekvivalent ljudniva i vaningsplan 1 for fastigheten
Jarnsyssla 10:6 berédknas det behdvas en ca 165 m lang och 3 m hog skarm behévas.

Den totala kostnaden for bullervallen beréaknas till ca 700 000 kr. Den totala kostnaden
for skarmen beraknas till ca 1 700 000 kr.

Samhallsekonomiska berédkningar med hjalp av BUSE visar den samhéllsekonomiska
nyttan av vagnéara skarmatgarder (totala nettonuvardeskvoten). Berakningar visar att
varken vallen eller skArmen &r samhallsekonomiskt Id6nsamma, skarmen &ar dock
betydligt mer olénsam &n vallen.

Med tanke pa att det bedoms finnas 6verskottsmassor i projektet och att en bullervall
vaster om vagen ar tekniskt enkel att bygga och sanker ljudnivaerna ner till riktvarden
for Malmslund 7:2 och 7:2 i vaningsplan 1 och nastan i vaningsplan 2 sa bedéms den
anda vara ekonomiskt rimlig att bygga.

Foreslagna atgarder
En bullervall som &r totalt ca 220 m lang och 4,5 m hog foreslas byggas forbi

fastigheterna Malmslund 7:2 och 7:3.

Fastigheterna berdknas fa 56 respektive 57 dBA i ekvivalent ljudnivé i vaning 2 efter att
den vagnara atgarden ar genomford. Dessa hus behover inventeras for att avgéra om
fasadatgarder kravs for att klara riktvardet for buller inomhus. Det bedéms dock inte
vara troligt att fonsteratgarder eller andra fasadatgarder kommer att behovas.

Inga uteplatsatgarder kommer att behdvas for dessa tva fastigheter eftersom
ljudnivderna i markplanet genomgaende ligger under riktvardena for uteplats Leq 55
dBA och Lmax 70 dBA i bostadshusens nérhet.

For fastigheten Jarnsyssla 10:6 skulle en vagnara skarmatgéard bli orimligt dyr i

forhallande till fastighetsnéara atgarder (fasad- och uteplatsatgérder) och ar darfor inte
aktuell.

Det innebar att Jarnsyssla 10:6 behdver inventeras for att avgdra vilka fasad- och
uteplatsatgarder som kréavs.

| bilaga 1 anges vilka fastigheter som behéver inventeras.
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11.4.0mrade C

Planforslaget

Forbi fastigheterna vaster om vagen kommer vagen langs i soder dverga till en 2+2 vag
medan den norra delen kommer vara en 1+1 stracka som gar i den befintliga strackning.

Figur 5. Berérda fastigheter inom omrdde C

Beridknade bullernivaer

I bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda fastigheter.

Fastigheterna berdknas idag ha ekvivalent ljudnivaer pa upp till Leq 63 dBA vid mest
utsatt fasad. Maximal ljudniva berdknas ligga under riktvardet Lmax 70 dBA vid fasad for
samtliga fastigheter.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad berdknas 6ka med ca 1-2 dBA fram till ar
2045 &ven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning berdknas bidra med ca 1-2 dBA 6kning i
ekvivalent ljudnivd. Maximal ljudniva beraknas ligga under riktvardet Lmax 70 dBA vid
fasad for samtliga fastigheter.

Overvaganden om atgiarder

Olika skarmar i vagkant ar undersokt men for att fa en markbar bullersankande effekt
maste en skarm vara mycket lang. Det beror pd att husen ligger pé ett lite ldngre avstand
fran vagen. Mellan vagen och husen bildar marken en svacka och det finns ingen
naturlig skd&rmning.
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En skarm/vall som sanker ljudnivaerna vid fasad i plan 1 behover vara ca 230 m lang
och minst 3 m hég. Denna skdrm/vall beréknas bli samhéallsekonomiskt olénsam och
effekten av den inte s& stor dven om den beraknas sanka ljudnivderna pa plan 1 till
gallande riktvéarde Leq 55 dBA.

Foreslagna atgarder
Skarmatgard skulle bli orimligt dyrt i forhallande till de fastighetsnara atgarder som
behdévas och ar darfor inte aktuell.

Husen behdver inventeras for att avgora vilka fastighetsnéara atgarder som kréavs for att
klara riktvarden for buller inomhus samt pa befintlig uteplats.

| bilaga 1 anges vilka fastigheter som behéver inventeras.

11.5.0mrade D

Planforslaget

Forbi fastigheterna vaster om vdgen kommer végen att vara en 1+1 vag i befintlig
strackning.

Figur 6. Berérda fastigheter inom omrdde D

Beridknade bullernivaer

I bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda fastigheter.

Fastigheterna beraknas idag ha ekvivalent ljudnivaer pa upp till Leq 64 dBA vid mest
utsatt fasad. Maximal ljudniva berdknas ligga under riktvardet Lmax 70 dBA vid fasad,
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forutom i vaning 2 for Marene 2:11-S dar den maximala ljudnivan beréknas Gverstiga
riktvardet med 4 dBA.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad berdknas 6ka med ca 1-2 dBA fram till ar
2045 aven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning berdknas bidra med ca 1-2 dBA 6kning i
ekvivalent ljudniva. Maximal ljudniva beraknas ligga 1 respektive 6 dBA over riktvéardet
Lmax 70 dBA vid mest utsatt fasad for fastigheterna Marene 2:11-S och Malmslund 2:22.

Overvaganden om atgarder

En bullervall finns inget utrymme for varfor olika vagnéara skarmldsningar har
undersokt.

Fastigheten Marene 2:11-S &r kulturmarkt i Skara kommuns oversiktsplan, varfor det
har varit extra viktigt att ta hansyn till den befintliga miljon vid fastigheten nar végnéara
skarmatgarder har studerats.

For Marene 2:11 kravs en ca 180 m lang skarm som &r 3,3 m hog vid vag E20 for att
sanka den ekvivalenta ljudnivan pa plan 1 till gallande riktvarde Leq 55 dBA. | plan 2
skulle gallande riktvarde fortfarande dverskridas med ca 3 dBA.

For Malmslund 2:22 krévs en ca 180 m lang skdarm som ar 3 m hog vid vag E20 for att
sanka den ekvivalenta ljudnivan pa plan 1 till gallande riktvarde Leq 55 dBA. | plan 2
skulle géllande riktvérde fortfarande dverskridas med ca 3 dBA.

Den totala kostnaden for skarmen vid Marene 2:11 beraknas till ca 2 000 000 kr och for
skarmen vid Malmslund 2:22 till 1 860 000 kr.

Samhallsekonomiska berdkningar med hjéalp av BUSE visar den samhallsekonomiska
nyttan av vagnara skarmatgarder (totala nettonuvardeskvoten). Berakningar visar att
ingen av de tva skarmarna ar samhallsekonomiskt lonsam.

Foreslagna atgarder

Vagnara skarmatgard for fastigheten Malmslund 2:22 skulle bli orimligt dyrt i
forhallande till de fastighetsnara atgarder som behévas och ar darfor inte aktuell.

Huset behover inventeras infor byggskedet for att avgora vilka fastighetsnara atgarder
som kravs for att klara riktvarden for buller inomhus samt pa befintlig uteplats.

Eftersom den kulturhistoriska miljon vid fastigheten Mérene 2:11 &r av varde och huset
ar kulturmiljomarkt av kommunen, bedéms det &nda vara samhallsekonomiskt att
bygga en skdrm vid véagen for att bevara den kulturhistoriska miljén och samtidigt klara
gallande riktvarden.

| bilaga 1 anges vilka fastigheter som behover inventeras.
11.6.Omrade E
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Planforslaget

Forbi fastigheten Méarene 2:11-N kommer véagen att vara en 1+1 vag i befintlig stréackning.
Fastigheten har en befintlig skarm langs fastighetsgransen som ar ca 2 m hog relativt
vagen. Skdrmen beddms inte vara i gott skick. Vid berdkningarna har tagits hansyn till
skarmen, vilket forutsatter att den fornyas till prognosaret 2045.

Karta E

Figur 7. Berérda fastigheter inom omrdde E

Beridknade bullernivaer

| bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda fastigheter.

Fastigheten Marene 2:11-N beréknas idag ha ekvivalent ljudniva pa Leq 63 dBA vid mest
utsatt fasad. Maximal ljudniva berdknas overskrida riktvardet Lmax 70 dBA med 2 dBA i
vaning 2, vid fasad. Vid berdkning av dessa ljudnivaer har den befintliga skarmen tagits
héansyn till.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad beraknas 6ka med ca 2 dBA fram till ar
2045 &ven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet, om den befintliga
skarmen tas hénsyn till. Utan h&nsyn tagen till den befintliga skarmen beréknas den
ekvivalenta ljudnivan 6ka med ca 5 dBA vid mest utsatt fasad.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning berdknas bidra med 1 dBA 6kning i
ekvivalent ljudnivd. Maximal ljudniva beraknas ligga under riktvardet Lmax 70 dBA vid
fasad i vaning 1 och dverskridas med nagra dBA i plan 2.

Overvaganden om atgiarder

Olika skarmar i vagkant ar undersokt och for att fa en méarkbar bullersankande effekt
maste en skarm vara 2,7 m hog och ca 100 m lang for att sanka den ekvivalenta
ljudnivan till 55 dBA i vaningsplan 1, vaningsplan 2 beraknas fortfarande fa ekvivalent
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ljudnivd om 60 dBA. Denna skarm/vall beraknas bli samhéllsekonomiskt olénsam och
effekten av den inte sé stor &ven om den beraknas sanka ljudnivaerna pa plan 1 till
gallande riktvérde Leq 55 dBA.

Foreslagna atgarder

Skarmatgard skulle bli orimligt dyrt i forhallande till de fastighetsnara atgarder som
behdvs och ar darfor inte aktuell.

Fastigheten behover inventeras for att avgora vilka fastighetsnara atgarder som kravs for
att klara riktvarden for buller inomhus samt pa befintlig uteplats, &ven med héansyn till
befintlig bullerskarm.

| bilaga 1 anges vilka fastigheter som behdver inventeras.

11.7.0mrade F

Planforslaget

Forbi fastigheterna Méarene 2:23 och 7:8 kommer végen att vara en 1+1 vag i befintlig
strackning. Fastigheten Méarene 7:8 har en befintlig skarm langs fastighetsgransen som
ar ca 2 m hog relativt vagen. Skdrmen beddms inte vara i gott skick. Vid berdkningarna
har tagits hansyn till skarmen, vilket forutsatter att den fornyas till prognosaret 2045.

Figur 8. Berérda fastigheter inom omrdde F
Berdknade bullernivaer

I bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda fastigheter.

Fastigheterna beréaknas idag ha ekvivalenta ljudnivaer pa upp till Leq 66 dBA vid mest
utsatt fasad. Maximal ljudniva berdknas overskrida riktvardet Lmax 70 dBA med 4-8 dBA
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i vaning vid mest utsatt fasad. Vid berakning av dessa ljudnivaer har den befintliga
skarmen tagits hansyn till.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad berdknas 6ka med ca 2 dB fram till ar
2045 aven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet, med hansyn tagen till
den befintliga skarmen for fastigheten Marene 7:8. Utan hansyn tagen till den befintliga
skarmen beraknas den ekvivalenta ljudnivan 6ka med ca 5 dBA vid mest utsatt fasad for
fastigheten Marene 7:8.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning berdknas bidra med 1 dBA 6kning i
ekvivalent ljudniva. Maximal ljudniva beraknas 6verskrida riktvardet Lmax 70 dBA vid
mest utsatt fasad med 4-9 dBA.

Overvaganden om atgiarder

En bullervall finns inget utrymme for varfor olika vagnara skarmlésningar har
undersokt.

Fastigheten Marene 2:23 ar utpekad som kulturhistoriskt vardefull i Skara kommuns
bevarandeprogram, varfor det har varit extra viktigt att ta hansyn till den befintliga
miljon vid fastigheten nar vagnéara skarmatgarder har studerats.

For Marene 2:23 kravs en ca 100 m lang skarm som ar 3 m hog vid vag E20 for att sénka
den ekvivalenta ljudnivan pa plan 1 till gallande riktvéarde Leq 55 dBA. | plan 2 skulle
gallande riktvarde fortfarande dverskridas med ca 6 dBA vid mest utsatt fasad.

For Marene 7:8 kravs en ca 70 m lang skarm som ar 3-3,5 m hog vid vag E20 for att
sanka den ekvivalenta ljudnivan pa plan 1 till gallande riktvarde Leq 55 dBA. | plan 2
skulle gallande riktvarde fortfarande 6verskridas med ca 7 dBA.

Den totala kostnaden for en skarm vid Marene 2:23 beraknas till ca 1 000 000 kr och for
Marene 7:8 till ca 800 000 kr.

Samhallsekonomiska berdkningar med hjéalp av BUSE visar den samhallsekonomiska
nyttan av vagnara skarmatgarder (totala nettonuvardeskvoten). Berakningar visar att
ingen av de tva skarmarna ar samhallsekonomiskt lonsam.

Foreslagna atgarder

Véagnara skarmatgard for fastigheten Marene 7:8 skulle bli orimligt dyrt i forhallande till
de fastighetsnara atgarder som behévas och ar darfor inte aktuell.

Huset behover inventeras for att avgora vilka fastighetsnara atgarder som kravs for att
klara riktvarden for buller inomhus samt pa befintlig uteplats. Bostadshuset beddéms
preliminart behova losas in dd mojligheten att skapa en god boendemilj6 &r sma. | sa fall
genomfors inga andra atgarder.

Eftersom den kulturhistoriska miljon vid fastigheten Méarene 2:23 &r av varde och huset
ar utpekat av Skara kommun, bedéms det &nda vara rimligt att bygga en skarm vid
végen for att bevara den kulturhistoriska miljon och samtidigt klara gallande riktvarden.
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I bilaga 1 anges vilka fastigheter som behdver inventeras.

11.8.0mrade G

Planforslaget

Forbi fastigheterna Méarene 2:6, 7:6 och 7:7 kommer vagen att ga i befintlig strackning
som en 1+1 vag.

Figur 9. Berérda fastigheter inom omrdde G

Berdknade bullernivaer

| bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda fastigheter.

Fastigheterna beraknas idag ha ekvivalenta ljudnivéer pa upp till Leq 65 dBA vid mest
utsatt fasad. Maximal ljudniva berdknas inte 6verskrida riktvardet Lmax 70 dBA.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad berdknas 6ka med ca 2 dBA fram till ar
2045 aven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning berdknas bidra med 1 dBA 6kning i
ekvivalent ljudnivd. Maximal ljudniva beraknas ligga under riktvardet Lmax 70 dBA.

Overviganden om atgarder

Olika skarmar i vagkant ar undersokt och for att fa en markbar bullersankande effekt
maste skarmarna vara langs och ca 3-4 m hoga relativt vagen, for att sanka den
ekvivalenta ljudnivan till 55 dBA i vaningsplan 1, vaningsplan 2 beraknas fortfarande fa
ekvivalent ljudnivd om 55 dBA. Dessa skarmar berdknas bli samhallsekonomiskt
olénsama och effekten av dem inte sa stor dven om de beréknas séanka ljudnivaerna pa
plan 1 till géllande riktvarde Leq 55 dBA.

33

E20 forbi Skara, PM Trafikbullerutredning, Samradshandling



Foreslagna atgarder

Skarmatgard skulle bli orimligt dyrt i forhallande till de fastighetsnara atgarder som
behovs och &r darfor inte aktuell.

Fastigheterna behover inventeras for att avgora vilka fastighetsnara atgéarder som kravs
for att klara riktvarden for buller inomhus samt pa befintlig uteplats. Ett eller flera av
bostadshusen kan komma att I6sas in da kostnaderna for att skapa en god boendemiljo
inte star i proportion till byggnadsvéardet.

I bilaga 1 anges vilka fastigheter som behdéver inventeras.

11.9.0mrade H

Planforslaget

Vid fastigheterna vid Klippan kommer vagen att ga i befintlig strackning som en 1+1 vég.
Fastigheten Nattorp 2:15 har en befintlig skarm l&angs fastighetsgransen som érca 2 m
hog relativt vagen. Skarmen beddéms inte vara i gott skick. Vid berédkningarna har tagits

hansyn till skarmen, vilket forutsatter att den fornyas till prognosaret 2045.

Fastigheten Galstad 1:24 har fatt genomférda fasadatgarder ar 2010.

Figur 10. Berérda fastigheter inom omrdde H

Beridknade bullernivaer

| bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda fastigheter.
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Fastigheterna beraknas idag ha ekvivalenta ljudnivaer pa upp till Leq 64 dBA vid mest
utsatt fasad. Maximal ljudniva beraknas 6verskrida riktvardet Lmax 70 dBA vid mest
utsatt fasad for Galstad 1:24. Den befintliga skarmen vid fastigheten Nattorp 2:15 har
tagits hénsyn till i berdkningarna.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad berdknas 6ka med ca 2 dBA fram till ar
2045 aven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet. Vid fastigheten
Nattorp 2:15 berdknas den befintliga skarmen sénka den ekvivalenta ljudnivan med ca 5
dBA vid mest utsatt fasad.

En ombyggnad av véagen i befintlig strackning berdknas bidra med ytterligare 1-2 dBA
6kning i ekvivalent ljudniva.

Maximal ljudniva beréknas ligga 6ver riktvardet Lmax 70 dBA vid fastigheterna Galstad
1:24 och Nattorp 2:15.

Overvaganden om atgarder

Olika skarmar i vagkant ar undersokt och for att fa en markbar bullersankande effekt
maste skdarmarna vara langa och ca 3-4 m hdga relativt vagen, for att sanka den
ekvivalenta ljudnivan till 55 dBA i vaningsplan 1, vaningsplan 2 berdknas fortfarande fa
ekvivalent ljudniva om 55 dBA. Dessa skarmar beraknas bli samhallsekonomiskt
olénsamma och effekten av dem inte s stor dven om de beréknas séanka ljudnivaerna pa
plan 1 till gallande riktvarde Leq 55 dBA. Med tanke pa behovet av anslutningar till E20
ar det ocksa svart att utforma effektiva skarmar pa platsen

Foreslagna atgarder
Skarmatgard skulle bli orimligt dyrt i forhallande till de fastighetsnara atgarder som
behdvs och ar darfor inte aktuell.

Fastigheterna behdver inventeras for att avgora vilka fastighetsnara atgarder som kravs
for att klara riktvarden for buller inomhus samt pa befintlig uteplats.

I bilaga 1 anges vilka fastigheter som behdéver inventeras.

11.10. Omrade |

Planforslaget

Vid fastigheterna Nattorp 1:32, 6:1 och 6:5 kommer véagen att breddas i befintlig
strackning till en 2+2 vag. Detta innebar att bostadshuset pa Nattorp 6:1 maste rivas da
det kommer inom vagomradet. Bullerberakningarna omfattar dock dven detta hus.

Fastigheterna Nattorp 6:1 och 6:5 har befintliga skarmar som ar ca 2 m hdga relativt

véagen. Skadrmarna beddms inte vara i gott skick. Vid berékningarna har tagits hansyn till
skarmarna, vilket forutsatter att de fornyas till prognosaret 2045.
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S:2

Figur 11. Berdrda fastigheter inom omrade |

Beridknade bullernivaer

| bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berérda fastigheter.

Fastigheterna beraknas idag ha ekvivalenta ljudnivaer pa upp till Leq 67 dBA vid mest
utsatt fasad. Maximal ljudniva berdknas 6verskrida riktvardet Lmax 70 dBA vid mest
utsatt fasad for alla fastigheterna forutom for Nattorp 1:32. De befintliga skarmarna vid
fastigheterna Nattorp 6:1 och 6:5 har tagits hansyn till i nuldgesberékningarna.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad beraknas 6ka med ca 1-2 dBA fram till ar
2045 aven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning berdknas bidra med ca 2-3 dBA 6kning i
ekvivalent ljudniva. Vid fastigheterna Nattorp 6:5 beréknas den befintliga skarmen
sdanka den ekvivalenta ljudnivan med ca 6 dBA vid mest utsatt fasad for respektive
bostadshus. Maximal ljudniva berédknas ligga 6ver riktvardet Lmax 70 dBA
vidbostadshuset, om ingen vagnara atgard vidtas.

Overvaganden om atgiarder

Olika skarmar i vagkant ar undersokt for alla tre fastigheterna.

For fastigheten Nattorp 1:32 behover en vagnéara skarm vara lang och ca 3 m hog for att
ge en méarkbar bullersankande effekt. D& huset dessutom ligger pa ett langre avstand
frén vagen beddms en vagnara skarm inte heller vara effektiv.

For fastigheten Nattorp 6:5 beréknas en vagnéara skarm behdva vara ca 3 m hég och 90
m lang for att klara riktvardet 55 dBA i ekvivalent ljudniva i vaningsplan 1. I vaningsplan
2 berdknas riktvardet dverskridas.
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Den totala kostnaden for skarmen beraknas till ca 900 000 kr. Detta bor dock stallas
mot kostnaden att i framtiden sékerstélla funktionen hos befintlig skarm.

Samhéllsekonomiska berdkningar med hjalp av BUSE visar den samhéllsekonomiska
nyttan av vagnara skarmatgarder (total nettonuvardeskvoten). Berakningarna visar att
skarmen inte &r samhéllsekonomiskt l6nsam.

Foreslagna atgarder

Skarmatgard skulle bli orimligt dyrt i forhallande till de fastighetsnara atgarder som
behovs och kan darfor ifragasattas. Med tanke pa att bostaden redan har en
fastighetsnara skarm foreslas anda att denna ersatts med en ny skarm dimensionerad
efter framtida trafik.

Fastigheterna behover inventeras for att avgora vilka fastighetsnara atgéarder som kravs
for att klara riktvarden for buller inomhus samt pa befintlig uteplats.

I bilaga 1 anges vilka fastigheter som behéver inventeras.

11.11. Omrade J
Planforslaget

Forbi fastigheten Sanna 8:1 kommer vagen att ga i befintlig strackning som en 1+1 vég.

Fastigheten ligger pa ett langt avstand fran E20, men paverkas aven av buller fran vag
2742, som kommer att laggas om.

Figur 12. Berérd fastighet inom omrade J
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Berdknade bullernivaer
| bilaga 1 redovisas beraknade ljudnivaer for berord fastighet.

Fastigheten Sanna 8:1 beraknas idag ha ekvivalenta ljudnivaer pa upp till Leq 57 dBA vid
mest utsatt fasad. Maximal ljudniva beréknas inte dverskrida riktvardet Lmax 70 dBA.

Den ekvivalenta ljudnivan vid mest utsatt fasad berdknas 6ka med ca 2 dB fram till ar
2045 aven om ingen ombyggnad av vag E20 sker, Nollalternativet.

En ombyggnad av vagen i befintlig strackning berdknas bidra med en marginell
ytterligare 6kning i ekvivalent ljudniva.

Overvaganden om atgarder

Vagnara skarmatgard ar undersokt. DA huset ligger pa ett langre avstand fran vagen
beddms en vagnara skarm inte vara effektiv eller ekonomiskt 16nsam da den beraknas
behova vara mycket lang och minst 3 m hog for att sénka den ekvivalenta ljudnivan vid
fastigheten med enbart ett par decibel.

Foreslagna atgarder

Skarmatgard skulle bli orimligt dyrt i forhallande till de fastighetsnara atgarder som
behdvs och ar darfor inte aktuell.

Fastigheterna behover inventeras for att avgora vilka fastighetsnara atgarder som kravs
for att klara riktvarden for buller inomhus samt pa befintlig uteplats.

| bilaga 1 anges vilka fastigheter som behover inventeras.
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12. Bilageforteckning

1. Forteckning 6ver berdrda fastigheter och ljudnivaer.

e Beraknade ljudnivaer utomhus samt uppskattade ljudnivaer
inomhus.

2. Bullerutbredningskartor
e 2.1 Nuléage 2014 ekvivalent ljudniva
e 2.2 Nollalternativ 2045 ekvivalent ljudniva
e 2.3 Ombyggnad 2045 ekvivalent ljudniva utan bullerskyddsatgérder

e 2.4 Ombyggnad 2045 ekvivalent ljudniva med foreslagna vagnara
bullerskyddsatgarder

e 2.5 Nuléage 2014 maximal ljudniva
e 2.6 Nollalternativ 2045 maximal ljudniva
e 2.7 Ombyggnad 2045 maximal ljudniva utan bullerskyddsatgarder

e 2.8 Ombyggnad 2045 maximal ljudnivd med féreslagna vagnara
bullerskyddsatgarder
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