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1. Inledning

Vistra stambanan, mellan Go6teborg och Stockholm, ar en av Sveriges viktigaste
jarnvagar. Den omfattande trafiken pa Vastra stambanan medfor allt for ofta stérningar,
med forseningar till f61jd. Trafikverket genomfor en serie med punktinsatser pa striackan
Goteborg-Skovde for att fler tag ska kunna g under hogtrafikperioderna men ocksa for
att ge hogre effektivitet och battre driftsikerhet. Projektet Vandspéar Floda/Lerum ar en
av dessa punktinsatser. Projektet syftar till att pa kort/medelléng sikt bidra till att uppné
okad kapacitet och robusthet pa Vistra stambanan samt ckad tillganglighet.

Véren ar 2018 togs samradsunderlag fram for jarnvagsplanen Vandspar Floda/Lerum. I
samradsunderlaget ingick dtgirder i bide Lerum och Floda. I Lerum foreslogs
ombyggnad av stationen for att ge mojlighet till forbigéngar i bada riktningar, samt
vandning vid behov. Projektets syfte uppnés i och med genomférande av atgarderna i
Lerum, oaktat genomforande av dtgirder i Floda. Begransad ombyggnad inom befintligt
stationsomréde behdver dndé genomforas i Floda for att forbéttra tillgdnglighet och
sdkerhet.

Trafikverket har beslutat att projekt Vandspéar Floda/Lerum delas i tva delar och att
jarnvigsplanen i fortsittningen begriinsas till att omfatta atgirderna i Lerum. Atgérder i
Floda ska brytas ut till ett separat delprojekt for genomférande utan jarnvagsplan.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan tog 2018-07-04 beslut att projektet Vandspér
Floda/Lerum, delen Lerum kan antas medfora betydande miljopaverkan.

Denna PM ar framtagen som ett underlag till fortsatt arbete med jarnvagsplan for
Vandspar Floda/Lerum, delen Lerum.

1.1. Projektets omfattning

Ombyggnaden av stationsomradet i Lerum ska ge mdjlighet till sa kallade forbigangar,
det vill siga mojlighet att kora om tag, i bada riktningar samt majlighet till vindning av
tag fran Goteborg vid behov. Detta innebar att stationen utformas med fyra spar, varav
tva ar normalhuvudspér och tva ar avvikande huvudspar. Ett nytt spar, spar 4, foreslas
byggas mellan vig E20 och befintligt sparomrade. For resenirer ska tillgdngligheten till
stationen och plattformarna bibehéllas. Den befintliga mittplattformen, som idag ar 225
meter, ska kunna forlangas till 250 meter. Plattformen vid spér 1 tas ur drift. Foreslagen
principiell utformning av stationsomradet i Lerum visas i Figur 1.

Stationsbyggnad
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Figur 1 Foreslagen principiell utformning av stationsomradet i Lerum



2. Syfte

Syftet med detta PM ar att beskriva avvattningstekniska forutsattningar och befintliga
forhéllanden samt beskriva den nya anldggningen.

Syftet uppfylls genom att:

e Sikerstilla att jarnvagen har en robust och tillforlitlig avvattning som tar
hénsyn till platsspecifika forhallningssatt i forhéllande till klimatforandring.

e Kartldgga karakteristiska ytvattennivéer.

e Redovisa topografiska forutsattningar.

3. Forutsattningar

3.1. Metod

Topografiska forhallanden har studerats med hjilp av framtagen markmodell for
projektet samt programmet (Scalgo LIVE) dar bland annat beddmning av ytavrinning
och konsekvenser vid skyfall studerats. For bedomning av draneringsforhéllanden har
jordartsforhallanden beaktats genom utférda geotekniska undersokningar och genom
att studera befintligt underlag som finns fér vig E20 med omnejd samt kartvisaren SGU.
I tillagg har faltinventeringar utforts och andra tillgangliga rapporter beaktats.
Vattenskyddsobjekt ar framtagna genom Vatteninformation Sverige.

3.2. Underlag

e Markavvattningsforetag ar framtagna med hjalp av Lansstyrelsens WebbGIS.

e Underlag fran Ledningskollen, Trafikverkets system (BIS), underlag fran
ledningsigare och andra intressenter har inhdmtats for kartlaggning och
kompletterande inmétningar av befintligt ledningssystem inom omradet har
utforts.

e Karakteristiska ytvattennivaer ar framtagna genom rapport
oversvamningskartering Lerum kommun samt MSBs portalen for
oversvamning.

3.3.  Karakteristiska ytvattennivaer

Savean som ar den narmst beldgna recipienten bedoms inte paverka jirnviagens
drianering. Detta pa grund av att jirnvagen ligger hogre dn den vattennivin som géller
vid ett extremt forhallande.

Saveans flode varierar under aret. HQ50 ligger pa 88,7 m3/s (total stationskorrigerad
vattenforing) i delavrinningsomradet "inloppet i Aspen" enligt SMHI Vattenwebb och
forvantas 6ka med 25% i framtida klimatscenario.

De redovisade nivderna for Lerum ar berdknade av SMHI genom korningar i en Hecras-
modell.

Oversvimningskartor 4r framtagna av Sweco (rapport utarbetat 2014-03-28) utifran de
berdknade nivderna. Noggrannheten i nivierna anges av SMHI till ungefiar 10—15 cm.

Saveans utbredning nirmast Aspen styrs av Aspens niva.
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Figur 2: Oversvdmningskarta Lerum. Visar berdknade nivéer i sjén Aspen och Sivedn Gr 2100 vid HQ100

med klimatkompensation [Sweco, 2014-03-28].



Tabell 1: Sdvedn, Berdknade framtida ytvattennivaer
(Sweco 2014-03-28), hojdsystem RH2000

Ar Berdknad ytvattenniva (m)

2014 Strandvagen Polishuset Haradsvagen Wamme
bro

HQ100 (100-arsflode) 14,36 15,46 16,06 16,76

HQ50 (50-arsflode) 14,36 15,36 15,86 16,46

MHQ 13,96 14,46 14,86 15,26

(medelhogvattenforing)

MQ (medelvattenforing) 13,76 13,86 13,96 14,16

2100

HQ100 (100-arsflode, 14,56 15,66 16,26 17,06

medelvardet av

klimatscenarierna)

HQ50 (50-arsflode, 14,36 15,56 16,06 16,86

medelvardet av

klimatscenarierna)

MQ (medelvattenforing, 13,86 13,96 14,16 14,26

medelvardet av

klimatscenarierna)

Kommunala utloppspunkter (ledningssystem) kan bli paverkade av framtida
ytvattennivaer vilket medfor att ddmning uppstar i lagre liggande ledningssystem.

3.4. Omradets hydrogeologi

Allmant kan grundvatten, i aktuell geologi, i huvudsak transporteras effektivt dels i de
ovre jordlagren, dels i de sandiga och grusiga jordmaterialen under leran.

Grundvattenytan i aktuellt omrade varierar enligt de undersokningar som gjorts i
huvudsak mellan 1,0 och 2,5 meter under markytan. Nivderna varierar beroende av vilka
grundvattenror som studerats och nir pé aret observationer gjorts.

Genomforda geotekniska faltundersokningar visar inte pa nagra forvantade
hydrogeologiska problem som kan paverka anlaggningen tekniskt, forutsatt att arbeten
sker ovan grundvattennivén.

Grundvattnets fororeningsbild i det 6vre magasinet 4r gemensam med de trender som
beskrivits for fororenade jordmaterial. P4 storre djup finns finsediment som effektivt
forhindrar vatten- och féroreningstransport fran det 6vre magasinet mot djupet.



3.5.  Befintligt avvattningssystem

Befintlig jarnvag avvattnas med draneringsledningar och diken.

Ombyggnad av stationsomradet har skett vid flera tillfallen sedan Vistra stambanans
tillkomst. Detta medfor att avvattningssystemet inte gar att inspektera i sin helt.
Brunnar har blivit 6vertackta och draneringsledningen har bitvis blivit utbytt eller
tillkommit och nya anslutningspunkter skapats.

Inga kidnda draneringsproblem har rapporterats inom banomradet. Det befintliga
draneringssystemet bedoms i sin helhet vara i gott skick och har en fullgod kapacitet.

Langs strackan finns fyra stycken trummor (nr 1 till 4, se figur 3) for avledning av
dagvatten mot recipienterna som ar Sdveén och Alebidcken som mynnar ut i sjon Aspen.

Teckenforklaring

—TrUMMOC

A ing av ja It diken och led

= Vagavvattning, ledningar

Kulvert

Figur 3; Korsande VA-trummor

Enligt Trafikverkets-anldggningsinformationssystem sker avledningen av dagvatten fran
banomradet via tvA sammanhingande draneringssystem.

Ett system har draneringsledningar mellan upp- och nedspér (spér 2 och 3, se bilaga 1).
Det andra systemet ar en draneringsledning séder om spar 3 som kompletterats med ett
dike som idag ar delvis igenviaxt. Draneringsledningarna mellan spar 2 och 3 ar anslutna
till trummorna 1, 2 och 3 se bilaga 1. Drianeringsledning s6der om spéar 3 ar ansluten till
trumma 1 se bilaga 1.

De befintliga draneringssystemen har inte erforderligt draneringsdjup enligt
Trafikverkets riktlinjer i TK Avvattning.



Befintlig gronyta mellan E20 och jarnvagsomradet avvattnas via befintligt jarnvagsdike
och draneringsledning séder om spar 3 for vidare avledning till recipienten Saveén i
oOster och till Alebackens kulvert i véster.

Vag E20:s korbanor avvattnas i tva system, ett system som ligger mellan korbanorna och
det andra i gronomradet mellan S6dra Langvéigen och vig E20. Dagvattnet fran
motorvagen avleds genom jarnviagsomradet via tva stycken stentrummor (trumma nr 2
och nr 3, se bilaga 1).

Trummorna &r i sin tur anslutna till antingen kommunens dagvattensystem eller till
befintliga diken som avleder ytvatten mot Savean eller sjon Aspen.

Kommunen avleder dagvatten frdn bostadsomraden samt vigar inom bostadsomradena
soder om Sodra Langvigen via befintliga ledningar och trummor under vag- och
jarnvagsomradet (trumma nr 2 och nr 4, se bilaga 1).

Trummor nr 2, nr 3 och nr 4 har forvaltningsdelar som ar uppdelade mellan kommunen
och Trafikverkets viag- och jarnvag och ar reglerat i ett sarskilt avtal.

Trummorna &r i sin tur anslutna till Lerums kommuns dagvattensystem eller till
befintliga diken som avleder ytvatten mot Savean eller sjon Aspen.

Trumma nr 1 har en gjuten intagsanordning med murar som gér lings med det ndrmaste
spéret i bagge riktningar och avvattnar i huvudsak Gstra delen av jairnvagsomradet.

Ytvatten fran befintlig bussplan och intilliggande parkeringsplats tas om hand i Lerums
kommuns dagvattensystem norr om sparomradet.

Perrongen mellan upp- och nedspar avvattnas via avvattningsrdnna som ar kopplade till
en samlingsledning. Denna ledning &r ansluten till den gemensamma korsande
trumman nr 2, se bilaga 1.

3.6. Ytvatten

Det finns tre ytvattenforekomster i anslutning till Vastra stambanan inom planomrédet.
Dessa ar Sdvean, Alebicken samt sjon Aspen.

Tva av dessa ytvattendrag (Savean samt Alebdcken) korsar Vastra stambanan, Sdvean
passerar under en bro och Alebicken i dubbel stentrumma (trumma nr 4, se bilaga 1).

3.6.1. Savean

Savedn korsar Vistra stambanan i Km 437+180 under en bro. Sidvean &r ett naturligt
vattendrag som &r ett mycket betydelsefullt natur- och friluftsomrade. An har stora
fiskeribiologiska varden och ar av riksintresse for naturvard. Delar av Saveén ingar i ett
Natura-2000 omraden. Natura 2000-omradena berors inte av planomradet.

Savedn omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten.

3.6.2. Alebacken

Alebécken korsar Vistra stambanan i dubbel stentrumma, trumma nr 4, precis 6ster om
Goteborgsvigen, slutlig recipient ar sjon Aspen.

Backen ar ett naturligt vattendrag som har natur- och fiskerivirden och ar
reproduktionslokal for 6ring. Backen omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for
vatten.
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3.6.3. Sjon Aspen

Sjon Aspen ar en mattligt naringsrik sjo med hog biologisk funktion och med artrik
fiskfauna. Sjon omfattas av riksintresse for miljovard och miljokvalitetsnormer (MKN)
for vatten.

3.7. Jordartsforhdllande

Enligt kartvisaren, SGU, s& domineras omradet av postglacial sand och glacial lera. Det
finns inslag av sandig morén (ljusbla farg, se figur 4). Narmast dar Savean korsar
jarnvagen ar det fyllning med underliggande lager av glacial lera.

Geotekniska undersckningar och provtagningar som ar utforda i omradet visar att
finmaterial ar ett dominerande inslag i jordproverna. Infiltrationen i detta material ar
mycket begriansad. Avrinning kommer att ske direkt pd markytan och under
overballasten vilket innebar att diken utmed jarnvégen ar den stora vattenavledaren.

Figur 4: Jordarter i och omkring projektomrddet (Kartvisaren SGU).
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3.8.  Vattenskyddsobjekt

Det finns inga kdnda vattenskyddsobjekt, varken allman eller enskild forsorjning (enligt
SGUs brunnsregister) i projektomrédet. Daremot finns det energibrunnar i
utbredningsomrédet (se figur 5).

Figur 5: Registrerade brunnar (grén férg = energibrunnar).

3.9.  Markavvattningsforetag

Det finns inga kinda markavvattningsforetag i planomradet.

4. Avvattningsanlaggning

Bilaga 2 kompletterar texter i detta kapitel.

4.1. Draneringsforhallanden och hantering av dagvatten

Dagvatten som uppkommer inom befintligt jarnvigsomrade tas omhand i de befintliga
dréneringssystemen. Nagon foriandring av anslutning till det kommunala
dagvattensystemet for det befintliga jarnvagsomrédet har inte foreslagits, da systemet
bedomts var i gott skick och en har en fullgod kapacitet och att inga kinda
dréneringsproblem foreligger.
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Det nya sparet (spar 4) avleder vatten via en ny dranering och bandike till nya
fordrojningsytor varefter dagvattnet leds till recipienterna Savean i 6ster och Alebackens
kulvert i vaster.

Dagvatten pa mark som lutar mot jarnvagsomréadet kommer att passera genom
jarnvagsbanken eller hanteras i de lingsgdende bandikena och avleds vidare via
trummor och diken till respektive recipient. Det nya bandikets bredd kommer att
anpassas i forhallande till forvantat flode i en extremsituation.

Fordrojningsytan som anldggs mellan vig E20, jirnvag och Savean ar utformad med en
bottennivé som innebar att det finns risk att anldggningen kommer under den befintliga
grundvattennivan. For att sidkerstélla att grundvattennivderna inte paverkas forses den
ny dammen med ett tatskikt.

4.2.  Hantering av vattenfloden

I dag &r avstandet mellan vig E20:s vigkant och Vistra Stambanans narmaste
sparcentrum ca 15 meter. Motorvagens korfalt, raknat ifrén Kastenhofsmotet, gérien
vansterkurva med en skevning som lutar mot vig E20:s mittremsa. Vid ett intensivt regn
har avstandet mellan jirnvagens bandike och vig E20 varit tillrackligt for att inte
ytvatten fran motorvigen 6versvimmar jarnvagsomradet.

I samband med att det fjarde sparet byggs kommer detta avstand mellan nytt bandike
for spar fyra och motorviagens norra korfilt att minskas vasentligt. For att inte ytvatten
skall rinna ner i jarnvagsomradet uppfors en tat konstruktion mellan vig E20 och Vistra
stambanan. Se bilaga 2.

Vid ett extremt regn kommer ytvatten fran vig E20 kommer att stromma utmed den
tata avskiljande konstruktionen at 6ster eller vister mot de nya fordréjningsytorna dar
oversvamningsrisken for jarnvagsomradet dr mindre. Pa detta sitt kommer jairnvigens-
och viag E20:s dagvatten att separeras vid ett extremt regn dar jarnviagen och
motorvagen ligger som narmast.

Fordrojningsytornas skapas for att ersitta tidigare gronomréade som nu tas i ansprak
som jarnvagsomrade. Detta minska risken for eventuella skador som kan uppkomma vid
ett extremt regn, pa grund av hoga vattenhastigheter och recipienternas hoga
skyddsvirde. De foreslagna fordrojningsytorna utjamnar flédet fran
jarnvagsanlaggningen till samma avrinningsforhallanden som rader i dag for respektive
recipient.

Innan utslapp till Sdvean respektive Alebackens kulvert sker en viss renande effekt av
dagvattnet genom sedimentation, fastlaggning i vegetation och infiltration i diken och
fordrojningsytor.

4.3.  Teknisk livslangd

Avvattningssystemets tekniska livslangd ska vara minst 80 ar for en jirnvagsanlaggning
enligt TK Avvattning. Detta innebér att hansyn skall tas till framtida klimatpéverkan och
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de sattningar som kan uppkomma de narmaste 80 aren (fram till ar 2100) s att fullgod
funktionen uppratthalls for de nya anldaggningsdelarnas under den-tekniska livslangden.

Atgirder for klimatanpassning dr inkluderade i Trafikverkets TK Avvattning, TDOK
2014:0045 och ingir darmed i berikningar av floden och dimensioner for framtida
anlaggning. (50-ars handelse + 25% klimatpaslag)

4.4.  Erosionsskydd

Trummynningar, diken och ledningsutlopp i diken samt fordréjningsytor inom
jarnvagsomrédet ska erosionsskyddas.

4.5. Dimensionerande vattennivaer

For en 1-ars regnhindelse ar den maximala acceptabla vattennivan 0,3 meter under
terrassniva. For extrema regnhiandelser som vid konsekvensklass 3 dr den maximalt
acceptabla vattennivan 1,3 m under rils underkant (RUK), med bibehéllen hastighet for
sparet, se Figur 6.

___Bruksniva

Terrassyta

el e el o e o e s e e s e e s T B i e

Konstruktionsniva

Figur 6: Principskiss av konstruktionsniva och bruksniva

4.6.  Sattningar

Ledningssattningar kommer att vara ringa i de naturliga jordaratsforhéllandena som
finns i utredningsomradet.

Ledningssittningar kan dock uppkomma, om inte forsiktighetsatgéarder vidtas, nar
schaktningsarbeten forekommer i direkt narhet av befintliga ledningar.
Sattningarna uppkommer dé pa grund av underminering eller att ledningen fysisk
paverkas.

4.7.  Pumpning av hogvatten- och hogflodesskydd

Inte aktuellt pa striackan.
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4.8. Robust och tillforlitlig avvattning

Vid tillfallen med extrem nederbord kommer inom befintligt banomrade tillfalliga lokala
vattenytor att uppkomma mellan sparen da ytvatten inte kommer att sjuka ned i
bankroppen tillracklig snabbt.

For den nya delen av jarnvagsanldggningen (spér 4) kommer ytvatten att avledas till ett
bandike och dréneringsledning som &r dimensionerade for att kunna hantera dessa
ytvattenfloden.

Trummor som avleder vatten genom vag- och sparomrédet ar dimensionerade enligt
gillande praxis niar motorvigen byggdes, 1960-talet.

Det ar darfor viktigt att &ven kommunens dagvatten fran omradet sdder om motorviagen
inte okar da genomforingsledningarna kan komma att séttas under 6vertryck under
extrema regnférhallanden.

Avvattningsanldggningarnas funktion och kapacitet maste uppritthallas da flera parter
ar beroende av dess kapacitet men dven for att forhindra framtida olyckstillbud pa grund
av hoga vattenytor. En skétselplan med angivna forvaltningsgranssnitt behover
utformas infor driftskedet.

4.9. Platsspecifika forhallningssatt till klimatforandring

En forutsattning for att kunna uppratthélla jarnvéagstrafiken i en extremsituation &r att
jarnvagsomradet inte belastas av ytvatten frén viag E20.

Dér avstandet mellan vig E20 och Vistra stambanan dr som minst kommer en tat
konstruktion att uppforas for att stabilisera slanten och forhindra ytvatten att komma in
ijarnvagsomradet. Denna konstruktion integreras i bullerskyddsskarmen.

4.10. Hantering av risker

Befintlig avvattningsanlidggning ar inte dimensionerad for en vattenlast med 50 ars
aterkomstid plus en klimatfaktor pa 25 %, enligt Trafikverkets TK Avvattning.
Anslutningen till kommunens ledningssystem kan inte kunna ta emot dessa
vattenvolymer, darfor har andra sdkerhetshéjande atgarder projekterats.

Befintligt dagvattensystem for viag E20 klarar inte att avborda allt ytvatten vid ett
extremforhallande varfor ytvatten kan komma in i jirnvigsomradet.

For att forhindra att ytvatten frin E20 nar jarnvigsomradet anldggs en avskiljande
konstruktion dir avstdndet 4r som minst.

Tathetskravet stracker sig till nivan 1,3 meter under RUK for spar 4 for att inte hindra
det naturligt grundvattenflode i marken att n& Savean.

Mot viag E20 anléggs ett lingsgiende dike som leder ytvatten utmed den téta
konstruktionen till ndrmaste fordrojningsyta.

For spar 4 anliggs en lingsgidende dranering och dike som rinner via fordréjningsytor
till respektive recipient i 6ster som vister (se bilaga 2)

Fordrdjningsytorna ger ocksd en mdjlighet att forhindra eller minimera konsekvenserna
av en miljoolycka.

For att minimera risken for 6vertryck som uppstéar vid ett extremt regntillfille i de
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underjordiska korsande trummorna har dessa lagts om under jairnvagsomradet sé att de
bestér av samma material och ha samma kapacitet som den nedstroms anslutande
ledningen.

Dimensionen anpassas till nuvarande férhéallanden.

Inom jarnvagsomradet leds Gverskottsvattnet vid ett extremt vaderforhéllande vidare i
langsgiende bandiken till ndrmaste fordrojningsyta/recipient.
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