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1. Inledning

Vistra stambanan, mellan Goteborg och Stockholm, dr en av Sveriges viktigaste
jarnvagar. Den omfattande trafiken pa Vastra stambanan medfor alltfor ofta storningar,
med forseningar till f61jd. Trafikverket genomfor en serie med punktinsatser pa striackan
Goteborg-Skovde for att fler tig ska kunna ga under hogtrafikperioderna men ocksé for
att ge hogre effektivitet och battre driftsikerhet. Projektet Viandspéar Floda/Lerum ar en
av dessa punktinsatser. Projektet syftar till att pa kort/medelléng sikt bidra till att uppné
okad kapacitet och robusthet pa Vistra stambanan samt 6kad tillginglighet.

Véren ar 2018 togs samradsunderlag fram for jarnvagsplanen Vandspar Floda/Lerum. I
samradsunderlaget ingick dtgirder i bide Lerum och Floda. I Lerum foreslogs
ombyggnad av stationen for att ge mojlighet till forbigéngar i bada riktningar, samt
vandning vid behov. Projektets syfte uppnés i och med genomférande av atgarderna i
Lerum, oaktat genomforande av dtgirder i Floda. Begransad ombyggnad inom befintligt
stationsomréde behdver dndé genomforas i Floda for att forbattra tillgdnglighet och
sdkerhet.

Trafikverket har beslutat att projekt Vandspér Floda/Lerum delas i tva delar och att
jarnvigsplanen i fortsittningen begriinsas till att omfatta atgirderna i Lerum. Atgérder i
Floda ska brytas ut till ett separat delprojekt for genomférande utan jarnvagsplan.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan tog 2018-07-04 beslut att projektet Vandspér
Floda/Lerum, delen Lerum kan antas medfora betydande miljopaverkan.

Detta PM ar framtaget som ett underlag till bade jarnvéagsplan och systemhandling fér
Vandspar Floda/Lerum, delen Lerum. Undersokningsomradet for jarnviagsplanen
innefattar omradet mellan jarnviagsbron 6ver Goteborgsviagen och cirka 275 meter norr
om jarnvagsbron Gver Savean, systemhandlingen inkluderar dven ett omrade norr om
jarnvagsplanen, se Figur 2.

1.1. Projektets omfattning

Ombyggnaden av stationsomradet i Lerum ska ge mdjlighet till sa kallade forbigangar,
det vill siga mojlighet att kéra om tag, i bada riktningar samt mojlighet till vandning av
tag fran Goteborg vid behov. Detta innebar att stationen utformas med fyra spéar, varav
tva ar normalhuvudspér och tva ar avvikande huvudspar. Ett nytt spar, spar 4, foreslas
byggas mellan vig E20 och befintligt sparomrade. For resenirer ska tillgingligheten till
stationen och plattformarna bibehéllas. Den befintliga mittplattformen, som idag ar 225
meter, ska kunna forlangas till 250 meter. Plattformen vid spér 1 tas ur drift. Foreslagen
principiell utformning av stationsomradet i Lerum visas i Figur 1.

Stationsbyggnad

spar 1 Alingsas—»
spar2
: — i3
spar 4
Goteborgsvigen % Sdvean
<4~ Goteborg Stationsvdgen

Figur 1 Foreslagen principiell utformning av stationsomradet i Lerum.



2. Syfte

Underlagsrapporten syftar till att beskriva resultatet av genomf6rd miljéteknisk
markundersokning med avseende pa fororenade omraden vid jarnviagsanlaggningen i
Lerum.

Syftet med den miljotekniska markundersokningen har varit att 6versiktligt kartlagga
eventuella fororeningshalter utmed jarnvagsanlaggningen i Lerum. Den ungefirliga
utbredningen av aktuellt undersékningsomréde kan ses i Figur 2. Resultatet av utford
miljoteknisk markundersokning redovisas i denna rapport och i Markteknisk
undersokningsrapport Miljo Lerum.

Figur 2. Undersokningsomradet i Lerum markerat med orange linje. Rod linje markerar grans
mellan jarnvagsplan (JP) och systemhandling (SH). Kartunderlag fran Google.

2.1. Omfattning och avgransningar

Markprovtagning har genomforts bade som stickprov och som samlingsprovtagning
inom undersokningsomradet, se Markteknisk undersokningsrapport Miljo Lerum.
Genomford markprovtagning har avgransats till att genomforas inom och i direkt
anslutning till befintlig och planerad jarnvigsanldggning dar markarbeten kan komma
att forekomma och dar risken att st6ta pa fororeningar bedomts som storst.



Genomf6rd undersokning bedoms vara utférd med nédvandig omfattning for att kunna
genomfora en kvalificerad bedomning av fororeningssituationen inom aktuellt
undersokningsomrade. Det kan dock inte uteslutas att jordlager och massor av annan
karaktar dn vad som redovisas i detta PM kan patriffas inom undersokningsomridet.

Arbetsmiljorisker vid hantering och exponering av fororenad jord och
lanshéllningsvatten i byggskedet hanteras inte i detta dokument.

3. Forutsattningar

3.1. Ledningsunderlag

Ledningsunderlag ar tillhandahallet av berorda ledningsagare.

3.2.  Miljbtekniska underlag

Forutom befintlig information uttagen frain EBH-stodet (efterbehandlingsstddet) har
aven tidigare miljotekniska markundersokningar och inventeringar anvints som
underlag vid planeringen av utfort faltarbete, se PM Markmiljéinventering. De
undersokningar och inventeringar som legat till grund for det provtagningsprogram som
arbetats fram och som ligger till grund for den miljotekniska markundersokning som
redovisas i detta PM listas nedan:

« PM Markmilj6éinventering, Vandspéar Floda/Lerum, COWI, Géteborg,
2018-04-25 (Dokumentnummer 136776-04-025-001).

« Inventering av potentiellt fororenade omréden Lerum bangard,
Johan Helldén AB, 2007-01-15.

« Trafikverket — plattformsprojekt, Markundersokning, Lerum, SWECO,
2011-12-06.

« F D Kemtvitt pa fastighet Lerum 4:57, Lerums kommun, Atgirdsutredning,
Structor Miljo Goteborg AB, 2011-02-21.

Resultatet av den miljotekniska markundersékning som SWECO genomférde ar 2011
inf6r ombyggnationen av plattformen vid Lerum station redovisas i kapitel 7.

Den féroreningsplym av klorerade 16sningsmedel som konstaterats pa och kring
fastighet Lerum 4:57 redovisas i kapitel 7.



4. Utfoérda undersokningar

Miljotekniska markundersokningar genomfordes den 14—15 april 2018, 14—15 november
2018, 1-5 april 2019 och den 1 juni 2019. Undersokningarna utférdes genom
skruvprovtagning med borrbandvagn, ytlig samlingsprovtagning och provgropsgravning
med gravmaskin.

Skruvprovtagning och provgropsgravning utférdes genom befintliga fyllnadsmassor och
ner till och med det att orérda naturligt forekommande jordlager konstaterats och/eller
borrstopp. Fyllnadsmassor definieras i detta PM som jordlager vilka inte &r naturligt
forekommande eller jordlager som péverkats av schaktarbeten eller andra typer av
markarbeten. Det 6versta jordlagret inom hela det undersokta omradet bedomdes
utgoras av fyllnadsmassor.

Totalt utfordes skruvprovtagning vid 50 provtagningspunkter, ytlig samlingsprovtagning
inom 4 delomraden och provgropsgravning vid 3 provtagningspunkter, se Figur 3 samt
Markteknisk undersokningsrapport Miljé Lerum.

Figur 3. Orange prick markerar provtagningspunkt, orangea omraden markerar delomraden for
ytlig samlingsprovtagning. Kartunderlag frdn Google.



Vid skruvprovtagning och provgropsgravning togs jordprover som samlingsprover,
generellt for varje halvmeter men &ven utifran jordlagerfoljd, fororenings- och 6vriga
faltindikationer. Vid provtagning noterades jordlager, jordlagerfoljd,
fororeningsindikationer, 6vriga avvikelser och férekomst av grundvatten, se
Markteknisk unders6kningsrapport Miljo Lerum.

Den ytliga samlingsprovtagningen utfordes genom att cirka 30 stycken ytliga stickprov
fran nivan o till 0,1 meter togs ut fran respektive delomrade. Stickproverna fran
respektive delomrade homogeniserades och ett representativt jordprov togs ut och
skickades pa analys, se Markteknisk undersokningsrapport Miljo Lerum.

5. Bedomningsgrunder

Analysresultaten av de analyserade jordproverna har jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark:.

KM betyder kinslig markanviandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av ménniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent
inom omrédet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten
skyddas. Mark med halter under KM kan anvindas till bland annat bostéder, odling och
grundvattenuttag. MKM betyder mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten
begrénsar val av markanvindning. Mark med halter under MKM kan anvéndas till
exempelvis kontor, industrier, vagar och jarnvag.

Den tilltdnkta markanvindningen inom det undersékta omradet bedoms motsvara en
mindre kéanslig markanvandning,.

6. Resultat — miljoteknisk markundersokning

6.1. Allmant

En sammanstillning av analysresultaten redovisas i Bilaga 3 Analysresultat tillh6rande
Markteknisk undersokningsrapport Miljo Lerum.

Samtliga jordprover analyserades med avseende p& metaller med hjilp av ett XRF-
instrument innan ett urval av prover skickades for vidare kemisk analys2. Urvalet av
jordprover och analysparametrar baserades pa forvantade fororeningar, observationer i
falt samt resultatet av XRF-analyserna. En sammanstillning 6ver genomférda XRF-
analyser kan ses i Markteknisk undersokningsrapport Milj6 Lerum.

6.2.  Skruvprovtagning

Skruvprovprovtagning utfordes vid totalt 50 provtagningspunkter. I samband med
provtagningen observerades svarta material, aska, glas, tegel, sot och/eller svart tjarigt
material vid 21 av provtagningspunkterna. Vid tolv av provtagningspunkterna har

1 Naturvardsverket, rapport 5976, 2009, riktvirden uppdaterade juni 2016.
2 Géller inte prover tagna juni 2019.



borrstopp erhéllits pé ett djup av 1,0 till 2,5 meter under befintlig markyta. Vid nio av
provtagningspunkterna observerades grundvatten pa ett djup av 1,0 till 3,0 meter under
befintlig markyta.

Sammanlagt 99 jordprover fran totalt 49 provtagningspunkter skickades for analys pa
laboratorium. Jordproverna analyserades med avseende pa nagon eller nagra av foljande
analysparametrar: metaller, PAH, alifater, aromater, BTEX, PCB, PFAS, klorerade
16sningsmedel och bekdmpningsmedel.

I 29 av provtagningspunkterna ligger uppmatta halter under KM. I 16 av
provtagningspunkterna har halter 6ver KM patréffats. I fyra av provtagningspunkterna
har halter 6ver MKM pétriffats. Frin en av provtagningspunkterna skickades inget
jordprov pa analys. De amnen som har pavisats i halter 6ver Naturvardsverkets
riktvirden (KM och MKM) ar aromater, metaller, PAH, PCB och bekdmpningsmedel.
Det ska dock observeras att inte alla jordprover har analyserats med avseende pa
samtliga analysparametrar.

6.3.  Ytlig samlingsprovtagning

Ytlig samlingsprovtagning utfoérdes inom totalt fyra stycken delomréden. I samband
med provtagningen observerades det pa vissa stillen antropogena material sdsom plast,
papper, glas, metallskrot och svart tjarat material. En tydlig tjarlukt och svart tjarat
material observerades pa befintliga gamla traslipers.

Sammanlagt fyra jordprover fréin totalt fyra delomraden skickades for analys pé
laboratorium. Jordproverna analyserades med avseende pa nagon eller nigra av foljande
analysparametrar: metaller, PAH, alifater, aromater, BTEX, PCB och
bekdmpningsmedel.

Inom tva av delomradena pavisades halter 6ver KM. Inom tva av delomradena pavisades
halter 6ver MKM. De dmnen som har pavisats i halter 6ver Naturvardsverkets
riktvirden (KM och MKM) ar metaller, alifater, aromater, PAH, PCB och
bekdmpningsmedel.

6.4. Provgropsgravning

Jordprovtagning utférdes i samband med gravarbeten vid totalt tre
provtagningspunkter. Vid en av provtagningspunkterna observerades glas.

Sammanlagt fyra jordprover fran tre provtagningspunkter skickades for analys pa
laboratorium. Jordproverna analyserades med avseende pa metaller, PAH, alifater,

aromater och BTEX.

Inga fororeningshalter 6ver KM péavisades.
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7. Resultatsammanfattning — miljoteknisk
markundersokning

En samlad bedomning av fororeningssituationen inom undersokningsomradet ger att
fororeningsnivaerna generellt sett varierar fran under KM till 6ver MKM. En grafisk
sammanstillning 6ver vilka fororeningsnivder som péavisats vid respektive
provtagningspunkt och delomrade kan ses i Figur 4. I Figur 4 redovisas de
undersokningar COWI genomf6rde 2018 och 2019, de undersékningar SWECO
genomforde 2011 och resultatet av den atgérdsutredning rorande klorerade
16sningsmedel Structor Miljo Goteborg AB genomférde 2011. I Tabell 1 har de
provtagningspunkter sammanstillts dir en fororeningshalt 6ver KM och MKM pavisats.
Observera att inte alla jordprover ar analyserade med avseende pa samtliga provtagna
nivéer och analysparametrar.

Figur 4. Grafisk sammanstallning av analysresultat i Lerum. Svart farg anger avsaknad av
laboratorieanalys (XRF-analys finns), gron farg anger féroreningshalt under KM, gul féarg anger
fororeningshalt mellan KM och MKM, réd farg anger féroreningshalt 6ver MKM. Orange farg anger
plymomrade for klorerade I6sningsmedel. Kartunderlag fran Google.
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Tabell 1. Sammanstélining av provtagningspunkter dér féroreningshalter 6ver KM och MKM
pavisats samt vilken parameter som &ar begransande. Gul farg anger halt mellan KM och MKM,
réd farg anger halt dver MKM.

Punkt Fororeningshalt | Begransande parameter
CW18_51 | KM-MKM Metaller, PAH
CW18_52 | KM-MKM PAH

CW18_56 | KM-MKM PAH

CW18_63 | KM-MKM Metaller

CW18_65 | KM-MKM Metaller, PAH
CW18_66 | KM-MKM Metaller, PAH, PCB
CW18_83 | KM-MKM PAH

CW18_85 | KM-MKM PAH

CW18_98 | KM-MKM PAH

CW19_15 | KM-MKM PAH

CW19_17 | KM-MKM Metaller

CW19_21 | KM-MKM Metaller

CW19_23 | KM-MKM PAH

CW19_24 | KM-MKM Metaller, PAH
CW19_25 PAH

CW19_28 | KM-MKM Metaller, PAH
CW19_29 PAH

CW19_30 | KM-MKM PAH

LSP1 Aromater, PAH

LSP2 Metaller, Bekdmpningsmedel, Alifater, PAH
LSP3 PAH

LSP4 KM-MKM PAH

Skr1102L | KM-MKM Alifater

Skr1103L | KM-MKM Metaller, Alifater
Skr1104L | KM-MKM Metaller, Alifater, PAH
Skr1105L | KM-MKM Metaller, Alifater, PAH

Vid provtagningspunkterna CW18_57, CW18_69, CW19_25 och CW19_ 29 samt inom
delomradena LSP1 och LSP3 har fororeningshalter 6ver MKM pévisats med avseende pa
metaller, aromater och PAH:er.

Vid CW18_ 57, CW18_69 och CW19_ 29 har pavisade féroreningar avgransats till det
oversta marklagret om cirka en meter. Vid CW19_ 25 pavisades PAH-halter 6ver MKM i
jordprovet taget mellan 1,0-1,5 meter. Vid nimnd niva observerades forekomsten av
tegel, ett svart material och en svag petroleumlukt noterades. Vid CW19_ 25 pavisades
forekomsten av tyngre aromater i en halt 6ver KM men under MKM.

Jordlager som i falt bedomts som naturligt forekommande har pavisat 1aga
fororeningshalter, det vill siga under KM.
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Analyserat jordprov fran provtagningspunkt CW18_56 och nivdn 0—0,6 meter pavisades
innehélla 14ga halter av PFOS. Halten uppmiittes till cirka atta ganger under det
jamforande riktvardet f6r KM. I de underliggande jordlagren mellan 0,6 och 1,5 meter
pavisades ingen forekomst av PFOS. Kompletterande jordprover frén punkterna
CW18_51, CW18_54, CW18_57, CW19_22, CW19_23, CW19_24 och CW19_25
skickades pa analys med avseende pa PFOS, men inga halter 6ver analysens
rapporteringsgrans pavisades. Fororeningskéllan &r fortfarande okdnd men bedéms inte
harstamma frén eventuella PFAS-dmnen i det brandslackningsskum som anviandes i
samband med tagolyckan i Lerum &r 1987.

En konstaterade fororeningsplymen med klorerade 16sningsmedel sprider sig fran ett
kallomrade pa fastighet Lerum 4:57 via grundvattnet i ett genomslappligt grusigt
sandlager 4-7 meter under marken. Féroreningsspridningen sker dsterut mot Lerén och
Savedn dar grundvattnet strommar ut.

8. Forenklad riskbeddmning

Genomford riskbedomning utgar fran aktuell och planerad markanvindning och de
fororeningar som pavisats i halter 6ver riktvardet for mindre kénslig markanvandning.

8.1.  FoOroreningssituation

8.1.1. Jord

Inom undersékningsomrédet har forekomsten av markféroreningar med halter Gver
MKM pévisats vid fyra provtagningspunkter samt inom tva delomraden. De
fororeningar som péavisats i halter 6ver MKM utgors av aromater, metaller och PAH:er.
Pévisade fororeningar har till storsta del avgransats till det 6versta jordlagret bestdende
av fyllnadsmassor med en uppmétt méktighet av cirka en meter. Fyllnadsmassorna i
omradet bestar till storsta del av grovre material sdsom grus och sand men dven
lerinnehallande massor férekommer. De naturligt férekommande jordlagren vilka
underlagrar fyllnadsmassorna bestar av sand, silt och lera och har pavisats innehalla
fororeningshalt under KM.

8.1.2. Grundvatten

Inom undersokningsomradet utmed fastighet Lerum 4:57 ar grundvattnet fororenat av
klorerade l6sningsmedel som perkloreten (PCE) och trikloreten (TCE). Halterna bedoms
kunna variera fran hoga (>100 ug/1) till 1aga (<100 pg/1) inom aktuellt
undersokningsomrade. De klorerade 16sningsmedlen forekommer och sprids via ett
genomsléppligt grusigt sandlager 4-7 meter under marken.

8.2.  Konceptuell modell

8.2.1. Potentiella féroreningskallor

Pévisade fororeningar (aromater, metaller och PAH:er) bedoms ha tillfrts
undersokningsomradet under den tid som jarnvagsverksamheten bedrivits.
Fororeningarna bedoms ha sitt ursprung fran diffusa utslapp och spill. De klorerade
16sningsmedlen kommer fran en fore detta kemtvétt.
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Vid provtagningspunkt CW18_ 57 pavisades PAH-halter 6ver MKM och kolbitar
observerades i samband med skruvprovtagning. Detta antyder att det eventuellt har
eldats i omradet, att det &r rester fran nagon ofullstandig forbranning och/eller fran den
tid da &nglok anvéndes.

8.2.2. Information om pavisade féroreningar

De forororeningar som pavisats i halter 6ver MKM inom undersokningsomradet ar
metaller, PAH:er och tyngre aromater. Namnda féroreningar ar till hog grad bundna till
jordpartiklar vilket innebér att fororeningarna huvudsakligen sprids via
partikeltransport. Den storsta exponeringsrisken bedoms vara exponeringen av
fororenade jordpartiklar via exempelvis damm, intag av fororenad jord och hudkontakt.
Klorerade l6sningsmedel ar flyktiga &mnen med hog densitet, 1g vattenloslighet och
viskositet. Inom aktuellt undersokningsomrade sprider sig de klorerade 16sningsmedlen
via grundvattnet 4-7 meter under marken.

8.2.3. Spridningsmekanismer

D4 pavisade markfororeningar utgors av metaller, aromater och PAH:er, vilka till hog
grad binder in till partiklar, bedoms féroreningsspridningen fran det undersokta
omrédet ske i huvudsak via partikeltransport.

Vid drift av befintlig jairnvdg bedoéms de fororenade partiklarna framforallt spridas via
damning, ytavrinning, infiltration samt befintliga dranerings- och dagvattensystem.

Vid markarbeten inom aktuellt undersokningsomrade bedéms det kunna ske en 6kad
forororeningsspridning i samband med schaktning, transport samt mellanlagring av
fororenade massor. Hantering av fororenade massor innebér en 6kad spridningsrisk da
det finns en 6kad risk for damning och att fororenade massor kontaminerar inte
fororenade omraden i samband med till exempel schakt, mellanlagring och transport.
Vid blottlaggning och hantering av fororenade massor finns det en risk att fororenade
jordpartiklar sprids via dagvattnet pa grund av den ytavrinning som eventuell nederbord
orsakar. Fororenade jordpartiklar kan dven spridas vid hanteringen av
lanshallningsvatten om ingen efterbehandling genomfors.

Vid oforsiktiga markarbeten eller borrningar i eller igenom de jordlager och omraden
som konstaterats vara paverkade av klorerade 16sningsmedel finns det en risk att
spridningen av klorerade 16sningsmedel kan accelereras.

8.2.4. Exponeringsvagar
Mainniskor som vistas inom undersokningsomradet skulle potentiellt sett kunna
exponeras for pavisade fororeningar pa féljande satt:

+ Via hudkontakt

« Via inandning av férorenat damm
« Inandning av angor

« Via intag av jord (oralt intag)

Eftersom omraden aktuella for schakt inte kommer att vara tillgingliga for allmanheten
ar risken for exponering for fororenad jord fran omradet mycket begransad. Vid torra
markforhéllanden och kraftig blast skulle fororeningar kunna spridas via damning (vid
utforande av markarbeten) till ndromraden.
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Intag av fororenad jord och férorenat damm kan innebara dels forh6jd cancerrisk vid
l&ngvarig exponering for cancerogena PAH (langtidseffekter), och dels korttidseffekter
pa grund av forekomst av fororening i sé kallade akuttoxiska halter. Akuttoxiska halter
har emellertid inte uppmaétts inom undersokningsomrédet.

Exponeringsvigen inandning av &ngor bedoms endast som relevant i de fall det sker
spar- och markarbeten inom undersokningsomrédet, och i de fall PAH- eller
oljefororenade jordar blottlaggs och/eller bearbetas.

Med avseende pa listade exponeringsviagar bedoms risken med héansyn till tredje man
som mycket liten.

8.2.5. Skyddsobjekt
Skyddsobjekt som identifierats och bedémts som relevanta listas nedan:

« Sdvean och Aspen

« Naturresurser sdsom yt- och grundvatten
» Markmiljo

» Mark-, bygg- och jairnvigsarbetare

Enligt Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad naturs finns det inga skyddsobjekt inom
eller i direkt anslutning till undersékningsomradet. Norr om undersokningsomradet
rinner dock Saveén, som pa vissa delstrackor utgors av Natura 2000-omréden. Séveén
ansluter till sjon Aspen strax sydvést om aktuellt undersokningsomréde. Bade Savean
och Aspen ar utpekade som riksintressen for naturmiljo och har héga naturvirden.

Enligt Naturvardsverkets rapport 5976 (Riktvarden for fororenad mark) ar grundvatten
en naturresurs som i princip alltid ar skyddsvard. Inga vattentikter finns emellertid
inom eller i direkt anslutning till undersdkningsomradet. Enligt SGU:s brunnsarkiv
finns det en brunn som ligger nedstroms+ jarnvagsanldggningen. Brunnen ar placerad
cirka 100 meter vist om jarnvigen vid Aspenédsviagen. Huruvida brunnen anvinds for
uttag av dricksvatten ar okant.

Da marken inom undersékningsomradet motsvarar en mindre kéanslig markanviandning,
ar skyddsbehovet med avseende pa markens ekologiska funktioner begriansat.

De minniskor som vistas inom undersokningsomréadet och eventuellt kommer i kontakt
med de férorenade massorna bedéms vara mark-, bygg- och jarnvagsarbetare. Arbetarna
utgor darmed ett skyddsobjekt.

8.2.6. Grafisk sammanfattning av konceptuell modell
En grafisk sammanfattning 6ver framtagen konceptuell modell kan ses i Figur 5.

3 http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Kartor/Kartverktyget-Skyddad-natur/
4 Grundvattnets fdrmodade stréomningsriktning bedéms ske i nord- nordvistlig riktning.
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Figur 5. Grafisk sammanfattning dver framtagen konceptuell modell.

8.3.  Samlad riskbedémning

D4 pavisade fororeningshalter 6ver MKM utgors av metaller, tyngre aromater och
PAH:er, vilka till hog grad dr bundna till partiklar, bedoms de inte utgéra nagon storre
risk for manniskor som vistas inom undersokningsomradet. Det dr i samband med
eventuella spar- och markarbeten som det foreligger en risk for méanniskor som vistas i
omradet da de kan exponeras for fororenad jord. De klorerade 16sningsmedlen bedéms
inte utgora ndgon risk for manniskor som vistas inom undersokningsomrédet.

Vid markarbeten inom aktuellt unders6kningsomrade bedoms det kunna ske en
forororeningsspridning vid schaktning, transport och mellanlagring av férorenade
massor. For att minimera spridningsriskerna bor fororenade massor hanteras sa lite
som majligt och vid mellanlagring bor de laggas pa hardgjorda ytor och skyddas fran
nederbord. Lak- och byggdagvatten fran upplagsplatser av fororenade massor bor vid
behov kunna efterbehandlas. Vid oforsiktiga markarbeten eller borrningar i eller igenom
de jordlager och omraden som konstaterats vara paverkade av klorerade l16sningsmedel
finns det en risk att spridningen av klorerade 16sningsmedel kan accelereras.

D& pavisade fororeningar till hog grad ar partikelbundna bedoms risken liten att de
paverkar Sdvean och Aspen i driftskedet. P4 grund av hanteringen av férorenade massor
i byggskedet finns det en 6kad risk att fororeningar sprids i form av partiklar och
suspenderat material via dag-, byggdag- och lanshéllningsvatten. For att minimera
risken av en fororeningsspridning kan nagon form av efterbehandling av utgdende
vatten bli nodvandig. En efterbehandlingsatgérd skulle kunna innefatta nigon form av
filtrering och/eller sedimentation av utgdende vatten. Utfors namnda atgirder bedoms
risken for en paverkan av Sdvean och Aspen som liten med avseende pé fororenat dag-,
byggdag- och ldnshéllningsvatten.

Genomf6rd miljoteknisk markundersokning har pavisat att det stallvis forekommer
relativt hoga fororeningshalter. Detta medfor att det inte gér att utesluta att det pa andra
platser inom undersokningsomradet kan forekomma massor med féroreningshalter Gver
MKM.
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9. Saneringsbehov och ateranvandning av
massor

Jord som kommer att ber6ras av schakt inom undersokningsomrédet har pavisats
innehélla féroreningshalter fran under KM till 6ver MKM. De féroreningar som pavisats
har avgrinsats till befintliga fyllnadsmassor och den 6versta metern.

Stora delar av de schaktmassor som kommer att uppsta inom nuvarande spdromréde
bed6ms kunna innehéalla féroreningsnivaer 6ver MKM. Massor med halter 6ver MKM
bed6ms inte kunna &teranvéandas.

Schaktmassor uppkomna utanfér nuvarande sparomrade bedoms kunna innehalla
fororeningshalter fran under KM till 6Gver MKM. Den storsta delen av dessa
schaktmassor bedoms kunna innehélla féroreningshalter under MKM, vilket innebir att
de kan ateranviandas inom projektet. For att uppkomna schaktmassor ska kunna
ateranvandas behover de dven uppfylla stéllda tekniska krav. Projektets hantering av
massor kommer att sammanstéllas och redovisas i dokumentet Masshanteringsanalys
(Dokumentnummer 136776-11-502-001).

Nuvarande bedomningsunderlag anses vara av tillracklig omfattning for att ge en god
indikation pé vilka féroreningar och fororeningshalter som kan férvantas vid planerade
markarbeten.

Infor byggskedet bor ett kontrollprogram arbetas fram som sikerstéller att uppkomna
schaktmassor klassificeras och hanteras pd nédvandigt satt.

Sannolikheten for spridning av féreningar med lanshéllningsvatten bedéms som liten da
planerade schaktarbeten inte bedoms ske under befintlig grundvattenniva. I de fall det
uppstar behov av att hantera lanshéllningsvatten finns det en risk att fororeningar sprids
i form av partiklar och suspenderat material via dag-, byggdag- och lanshéallningsvatten.
For att minimera risken av en féroreningsspridning via dag-, byggdag- och
lanshallningsvatten kan négon form av efterbehandlingsatgard bli nodvandig. En
efterbehandlingsatgird skulle kunna innefatta ndgon form av filtrering och/eller
sedimentation av utgdende vatten. Utférs nimnda atgarder bedoms risken for en
paverkan av Sdvedn och Aspen som liten med avseende pé fororenat dag-, byggdag- och
lanshéllningsvatten.

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som &ger eller brukar en fastighet, oavsett om
omradet tidigare ansetts vara fororenat eller inte, genast underritta tillsynsmyndigheten
om det uppticks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan medfora skada eller
olagenhet for manniskors hilsa eller miljon.

Massor med fororeningshalter som 6verstiger Naturvardsverkets riktvirden for KM ska
hanteras med restriktioner. Innan eventuell efterbehandlingsatgird satts in ska kontakt
med tillsynsmyndigheten upprattas enligt 28§ forordningen (1998:899) miljofarlig
verksamhet och hilsoskydd.
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