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Sammanfattning

Detta PM behandlar ytvattenmiljon i samband med projekt Fyra spar Uppsala for
delstrackan lansgransen Stockholm/Uppsala - soder Bergsbrunna. Rapportens syfte
ar att redovisa berorda vattenférekomster och bedéma hur den planerade
jarnvagsutbyggnaden paverkar gillande miljokvalitetsnormer for vatten, med
sarskilt fokus pa ekologisk status och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer enligt
HVMFS 2019:25 samt forutsattningar under byggskedet kopplat till kemisk och
ekologisk status avseende prioriterade &mnen, sarskilda fororenande amnen och
naringsamnen.

Vattenforekomsterna Knivstaan Pinglastrom, Knivstadn genom Knivsta och
Lovstadn samt vattendraget Forsbyan (6vrigt vatten) berors av projektet. Samtliga
vattendrag ar sedan tidigare kraftigt fysiskt paverkade och avviker langs hela eller
delar av vattendragen tydligt fran naturliga referensforhallanden, bland annat
genom historiska markavvattningsforetag, omgravningar, ratningar, rensningar och
kulverteringar. Ekologisk status ar klassad som mattlig i vattenforekomsterna
Knivstaan Pinglastrom och Lovstadan, samt som dalig i vattenforekomsten
Knivstadn genom Knivsta. Forsbyén ar ett 6vrigt vatten och darmed inte klassad.

Planforslaget innebar fysiska ingrepp i vattendragen, framst i form av omlaggningar
av befintliga vattendragsfaror, friliggning av kulverterade strackor, ersittning av
aldre kulvertar med nya bro- eller kulvertlosningar samt férlangningar av befintliga
rorbroar. Atgirderna planeras huvudsakligen i miljéer som redan #r paverkade av
infrastruktur, markavvattning, rensning och erosionsskydd vilket begransar
omfattningen av planférslagets negativa paverkan. For att begriansa paverkan och i
mojligaste man forbattra befintliga forhéllanden har miljoanpassade 16sningar
foreslagits dar sa ar majligt. De foreslagna atgarderna bedoms bidra till mer
naturlika morfologiska forhéllanden med en bibehéllen eller forbattrad
konnektivitet och en mer funktionell hydromorfologisk miljo i vattendragen

Tillfallig paverkan péa recipienter kan uppsta under byggskedet och den kan bland
annat kopplas till masshantering, avvattning och spridningsviagar till recipienter
fran arbetsomraden men dven till sjdlva omlaggningen av vattendragen. Den
tillfalliga paverkan omfattar framst kemisk status (prioriterade &mnen) samt
ekologisk status kopplad till niringsimnen och sirskilda fororenande imnen (SFA).
Identifierade risker omfattar bland annat spridning av suspenderat material,
naringsamnen, metaller, PFAS, paverkan fran sulfidhaltiga jordar samt tillforsel av
kviave fran sprangamnesrester. Skyddsatgarder kommer att vidtas for att sikra att
paverkan pa recipienterna under byggskedet blir begransad och tillfallig.

Sammantaget bedoms planforslaget kunna genomforas utan att dventyra
mojligheten att uppna géllande miljokvalitetsnormer for vatten.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projekt Fyra spar Uppsala ska 6ka kapaciteten, tillgdngligheten och robustheten pa
Ostkustbanan mellan Stockholm och Uppsala. Projektet innebir en utbyggnad frén
tva till fyra jarnvagsspar mellan lansgransen Stockholm/Uppsala och Uppsala
Centralstation samt tva nya tagstationer pa strickan, en i Bergsbrunna och en i
Alsike.

Projekt Fyra spar Uppsala har delats upp i tva delstriackor; lansgransen
Stockholm/Uppsala - soder Bergsbrunna och séder Bergsbrunna - Uppsala
Centralstation. Jarnvagsplaner tas fram for respektive delstracka. Detta PM beror
delstrackan fran lansgransen Stockholm/Uppsala till soder Bergsbrunna.

1.2 Syfte

Syftet med denna rapport ar att utgora ett underlag till MKB for jarnvagsplan Fyra
spar Uppsala, delstrackan lansgransen Stockholm/Uppsala — s6der Bergsbrunna.
Rapporten omfattar en utredning av berorda ytvattenforekomster samt en
bedomning av planforslagets paverkan i forhallande till géallande
miljokvalitetsnormer. Fokus ligger pa ekologisk status och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer for planforslaget, samt pa forutsattningarna for kemisk status
(prioriterade &mnen) och ekologisk status avseende naringsdmnen och sarskilda
fororenande dimnen (SFA) under byggskedet. Avgrinsningen har gjorts eftersom de
identifierade spridningsriskerna avseende kemisk status framst bedoms uppsta
under byggskedet, medan planforslagets paverkan under driftskedet framst bedoms
vara kopplad till den fardiga anlaggningens fysiska paverkan pa vattendragen.
Bedomningen genomfors i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25).



2 Miljokvalitetsnormer for vatten

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och dotterdirektiv om
miljokvalitetsnormer (2008/105/EG och 2006/118/EG) utgor lagkrav i svensk
lagstiftning genom miljobalken (1998:808) och vattenforvaltningsforordningen
(2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (VFF).
Vattenforvaltningsforordningen géller for alla Sveriges ytvatten (sjoar, vattendrag
och kustvatten), men endast ytvatten som uppfyller vissa storlekskriterier delas in i
geografiska enheter som kallas for vattenforekomster och for dessa finns
kvalitetskrav i form av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna delas upp
i ekologisk och kemisk status och definieras utifran kvalitetsfaktorer som bedoms
med hjilp av underliggande parametrar som beskriver den aktuella miljostatusen.
Metodiken for statusbedomning av ytvatten beskrivs i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Malet for vattenforvaltningen ar att alla ytvattenforekomster ska uppna eller
bibehalla minst god ekologisk och kemisk status inom faststillda tidsfrister. Enligt
miljobalken (5 kap. 4 §) far tillstdindsmyndighet inte bevilja tillstand till
verksamheter som medfor att en vattenforekomsts status forsamras i forhallande
till nagon kvalitetsfaktor, eller som innebar nagon forsamring nar kvalitetsfaktorn
redan befinner sig i den sdmsta statusklassen. Tillstdnd far inte heller medges till
verksamhet som bidrar till att &ventyra mojligheten att uppnéd MKN till dess
beslutade maélér. Detta klargjordes av EU-domstolen i den sa kallade Weserdomen 1
juli 2015.

Arbetet med att uppna eller bibehalla god status i enskilda vattenférekomster
bedrivs inom ramen for vattenférvaltningen genom faststillande och genomférande
av atgardsprogram. Dessa tas fram av vattenmyndigheterna pa 6vergripande niva
och konkretiseras ofta i lokala atgirdsprogram (LAP), dir aktorer sisom
kommuner, identifierar och prioriterar atgarder utifran lokala forutsattningar och
paverkan. For Knivstadn och Lovstadn som behandlas i denna rapport har Knivsta
kommun tagit fram sddana lokala atgardsprogram, vilka fungerar som verktyg for
att omsatta miljokvalitetsnormerna till praktiskt atgardsarbete. Pa sa sitt skapas en
tydlig koppling mellan de 6vergripande miljomalen och genomférandet av konkreta
atgirder pa lokal niva.

2.1 Kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar

2.1.1 Kemisk status

Den kemiska statusen baseras pa halter av sa kallade prioriterade &mnen i
vattenforekomsten. Dessa amnen regleras pa EU-niva och utgor grunden for



bedomning av kemisk status enligt vattenforvaltningsforordningen. Klassificeringen
gors utifran faststillda gransvarden, och vattenférekomster uppnéar antingen god
kemisk status eller uppnar ej god kemisk status beroende pa om dessa gransviarden
overskrids.

2.1.1.1 Prioriterade amnen

Prioriterade amnen ar en grupp miljofarliga amnen som faststillts pa EU-niva
genom direktiv 2008/105/EG. Tillhérande gransviarden anges i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). For inlandsytvatten uttrycks
gransvarden som bade drsmedelvarden och maximalt tillditna koncentrationer,
vilket mojliggor bedomning av savil langsiktig exponering som kortvariga
koncentrationstoppar.

Exempel pa prioriterade &mnen ar ett urval av metaller (bland annat kadmium,
nickel, bly och kvicksilver), polyaromatiska kolvaten (PAH) samt vissa organiska
miljogifter. For vissa metaller, sdsom nickel och bly, avser gransviardena
biotillgdnglig halt i stéllet for totalhalt. Biotillgdngliga halter berdknas med hjilp av
verktyget Bio-met (version 5.1), dar hansyn tas till parametrar sasom pH, lost
organiskt kol (DOC) och kalcium.

2.1.2 Ekologisk status

Ekologisk status klassas genom att de tillhorande kvalitetsfaktorerna vigs samman.
Kvalitetsfaktorerna kan besta av en eller flera parametrar. Kvalitetsfaktorerna utgor
delar av vattenekosystemet som var och en har egna miljokvalitetsmal. Vilka
kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar som giller, 6vergripande
bedomningsgrunder pa underlag, provtagnings-/analyskrav, klassgranser och for
hur de sammanvigs inom 6vergripande ekologisk och kemisk status ar beskrivna i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten 2019:25 (HVMFS 2019:25). Klassgranserna
som anges i foreskriften for ekologisk och kemisk status ligger till grund for de
gransvarden som galler for vardera miljokvalitetsnormen per kvalitetsfaktor och
vattenforekomst. Ekologisk status anges i fem olika statusklasser; hog, god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig. Hog ekologisk status motsvarar en ekologisk struktur
och funktion som ar mycket nara det naturliga referensférhéllandet (manskligt
opaverkat tillstand) och god ekologisk status liten skillnad fran naturligt
referenstillstdnd. Bedomningsgrunderna i HVMFS 2019:25 ar juridiskt bindande.

Biologiska kvalitetsfaktorer ar styrande for den sammanvagda ekologiska statusen. I
vattendrag finns de biologiska kvalitetsfaktorerna pavaxt-kiselalger, bottenfauna
och fisk. Om statusen blir hog eller god pa dessa, ska fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer bedomas, vilka kan sanka den sammanvagda ekologiska statusen
till nasta statusklass, men maximalt till mattlig ekologisk status. Fysikalisk-kemiska



kvalitetsfaktorer i vattendrag ar naringsamnen, forsurning och sarskilda
fororenande amnen. Om dessa medfor en sdnkning under hog ekologisk status for
vattenforekomsten ska dven de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bedomas,
vilka kan sidnka ekologisk status fran hog till god. Dessa ar konnektivitet,
hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.

2.1.2.1 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen

Naringsdmnen utgor en fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor inom ekologisk status och
omfattar i detta sammanhang framst halter av fosfor i vattenforekomsten. Férhojda
fosforhalter kan leda till 6vergodning, vilket i sin tur kan orsaka forandringar i
artsammansittning, syrgasférhéllanden och biologiska kvalitetsfaktorer.

Kvalitetsfaktorn for naringsamnen i inlandsvatten klassas utifran halten totalfosfor
och uttrycks genom en ekologisk kvalitetskvot (EK-varde), som berdknas enligt
bedomningsgrunder for ytvattenforekomster (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).
Bedomningen sker genom jamforelse med referensviarden for respektive
vattenforekomst. Inom denna utredning avgransas bedomningen av naringsimnen
darmed till halter av totalfosfor.

Forsurning

Forsurning bedoms med hjilp av parametrar som pH, alkalinitet och i vissa fall
oorganiskt aluminium, vilka beskriver vattnets buffringsforméga och surhetsgrad.

Sirskilda fororenande éimnen (SFA)

Sirskilda fororenande dmnen (SFA) utgor en del av beddmningen av ekologisk
status och omfattar amnen som identifierats som betydelsefulla for vattenmiljon pa
nationell niva. Till skillnad fran prioriterade amnen, som regleras pa EU-niva,
faststills SFA av respektive medlemsstat.

Grinsvirden for SFA anges i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25) och utgors for inlandsytvatten av bade arsmedelviarden och maximalt
tillatna koncentrationer. Bedomningen baseras pa uppmatta halter i representativa
overvakningsstationer, dar 6verskridande av ett gransvirde innebar att god
ekologisk status inte kan uppnas.

SFA omfattar bland annat vissa metaller, sdsom arsenik, koppar, zink och krom,
samt andra amnen som bedomts vara relevanta for svenska vattenmiljoer. For vissa
metaller, exempelvis koppar och zink, avser gransviardena biotillgédngliga halter
vilka berdknas pa motsvarande sitt som for prioriterade &mnen (se avsnitt 2.1.1.1).



2.1.2.2 Biologiska kvalitetsfaktorer

De biologiska kvalitetsfaktorerna som bedoms vara relevanta for den planerade
jarnvagsutbyggnaden ar fisk, bottenfauna och kiselalger.

2.1.2.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna som bedoms vara relevanta for den
planerade jarnviagsutbyggnaden ar konnektivitet, hydrologisk regim och
morfologiskt tillstdnd. Nedan ges en 6versiktlig beskrivning av kvalitetsfaktorerna
och dess underliggande parametrar.

Konnektivitet

Kvalitetsfaktorn konnektivitet beskriver mgjligheten till spridning och fria passager
for djur, vaxter, sediment och organiskt material i uppstroms och nedstréms
riktning, samt fran vattenférekomsten till omgivande landomraden (ndromrade och
svamplan).

Hydrologisk regim

Hydrologisk regim i vattendrag beskriver hur floden och vattenstdndsforandringar
paverkar vattendrag. Detta gors med hjilp av de fyra underliggande parametrarna
specifik flodeseffekt, volymavvikelse, flodets forandringstakt och vattenstédndets
forandringstakt i vattendrag. En paverkad hydrologi kan innebéra att transporten
av niring och andra viktiga Amnen paverkas, att bottensubstratets karaktar
forandras och att forutsattningarna for biologin i vattendraget forsamras. Status for
hydrologisk regim klassas genom en sammanviagning av statusen hos de
underliggande parametrarna och det ar parametern som har samst status som ar
utslagsgivande for den sammanvigda bedomningen.

Morfologiskt tillstand

Morfologiskt tillstand i vattendrag beskriver de fysiska strukturer och funktioner ett
vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess
morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svimplanets
strukturer relativt referensforhallandet. Detta gors med hjalp av de atta
underliggande parametrarna vattendragsfarans form, planform, bottensubstrat,
dod ved, strukturer i vattendraget, firans kanter, vattendragets naromrade och
strukturer och funktion i vattendragets svimplan. Status for morfologiskt tillstand
klassas sedan genom en sammanvagning av statusen hos de underliggande
parametrarna (tabell 1).



Tabell 1. Klassgranser for parametrar under kvalitetsfaktorn morfologiskt
tillstand.

Status Klass Gransvarden
_ 5 Hogst 5% avvikelse jamfort referenstillstand
God 4 Mer @n 5% men hogst 15% avvikelse jamfort

referenstillstand

Mattlig 3 Mer an 15% men hogst 35% avvikelse jamfort
referenstillstand

Otillfredsstallande 2 Mer @n 35% men hogst 75% avvikelse jamfort
referenstillstand

- 1 Mer &n 75% avvikelse jamfort referenstillstand




3 Lokala atgardsprogram for
Knivstaan och Lovstaan

Lokala atgirdsprogram (LAP) har pa uppdrag av Knivsta kommun tagits fram for
vattendragen Knivstadn under 2023 och for Lovstadan under 2025 (WRS, 2023)
(WRS, 2025). Syftet med atgiardsprogrammen ar att identifiera orsakerna bakom
forsamrad vattenkvalitet och ta fram konkreta atgarder som gor att vattendragen
kan na god ekologisk och kemisk status. Inom atgardsprogrammen foreslas bade
platsspecifika och generella atgarder med syfte att forbattra vattendragen till ett
mer naturligt tillstdnd géllande darnas hydromorfologiska tillstdnd (bottensubstrat,
kanter och floden) sa langt det ar mojligt.

Platsspecifika dtgarder som foreslds omfattar bland annat borttagande av
kulverteringar samt aterskapande av meandrande striackor dar vattendragen
historiskt har rensats och/eller ratats ut. Om de foreslagna atgirderna genomfors
skulle det enligt bedomning av konsulten WRS som uppréttat atgardsprogrammen
leda till en mer naturlig transport och deposition av sediment, samt innebéra en
positiv paverkan pa flertalet hydromorfologiska parametrar sdsom specifik
flodesenergi, vattendragsfarans form och vattendragsfarans kanter. Platsspecifika
atgarder i narheten av planforslaget redovisas under respektive vattendrag i kapitel

4.

Utover de foreslagna platsspecifika atgiarderna foreslas aven ett antal generella
atgarder som syftar till att forbattra hydrologisk regim och morfologiskt tillstand i
vattendraget: ytterligare atermeandring, skapa kantzoner, installera tvastegsdiken,
lagga ut dod ved, 6ppna upp sidofaror igen, bredda afaran, hoja vattennivan och
bottennivan samt avsta fran ytterligare markavvattning, gravning och rensning.



4 Nulage

De tre vattenforekomsterna Knivstain Pinglastrom, Knivstadn genom Knivsta och
Lovstadn, samt det ovriga vattnet Forsbyan (aven kallat Rickebyén) rinner langs
med och/eller korsar den befintliga jarnvagen (figur 1). Det sistnamnda
vattendraget (Forsbyan) foreslas bli en vattenforekomst i kommande
vattenforvaltningscykel och kallas darfor aven for preliminar vattenforekomst.
Samtliga vattendrag ar belagna inom Lovstadns avrinningsomrade som slutligen
mynnar i Garnsviken i Milaren. Skogs- och jordbruksmark dominerar landskapet,
men dven tatortsomrade med infrastruktur inom Knivsta och Alsike ticker en del av
landskapet. Nara den befintliga jirnvagen rinner vattendragen genom flack terrang,
forutom Forsbyan som rinner i en nagot mer inneslutande dalging (Trafikverket
2025).

Under 2024 biotopkarterades stora delar av vattendragen av WSP pa uppdrag av
Trafikverket (Trafikverket, 2025). Syftet med biotopkarteringen var att inforskaffa
mer kunskap om och karaktarisera vattendragen for att bidra som underlag for
arbetet med jarnvagsplanen. Biotopkarteringen utférdes ocksa som syfte att ge
kunskap om och hur vattendragen ar paverkade for att ge fordjupad kunskap om
kanslighet och viarden. Resultaten av biotopkarteringen har inom denna rapport
anvants som ett kunskapsunderlag.

Den ekologiska statusen i vattenforekomsterna Knivstadn Pinglastrom och Lovstadn
ar klassad som mattlig, medan statusen i vattenférekomsten Knivstadn genom
Knivsta ar klassad som délig med anledning av 6vergodning och paverkan pa
konnektivitet och morfologi (tabell 2).

Den kemiska statusen klassas som uppnaér €j god i de tre vattenforekomsterna
(tabell 2). Detta ar bland annat till f6ljd av de 6verallt 6verskridande amnena
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) vilka ar amnen som till f6ljd av
atmosfarisk deposition 6verskrider griansviardena i samtliga svenska vatten. I
Knivstadn genom Knivsta och Lovstadn har det 4ven uppmatts halter av PFOS som
overskrider dess gransvirde, och i Lovstaan har dven halter som 6verskrider
gransviardet for tributyltennforeningar (TBT) uppmatts. For 6vriga amnen som
ingdr i bedomningen av kemisk status, sa som bly, kadmium och nickel, saknas
klassning i VISS.

Forsbyan utgor idag ett sa kallat 6vrigt vatten och saknar darmed bedomning av
béade ekologisk och kemisk status i VISS.
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Tabell 2. De berorda vattenforekomsternas/vattendragens ekologiska status
och lage i forhallande till befintlig och planerad jarnvag.

Vattenforekomst Ekologisk  Kemisk Lage
status status
Knivstaan Mattlig Loper cirka 2,9 kilometer langs med

Pinglastrom befintligt spar samt korsar jarnvagen tva

ganger

Knivstadn genom

Loper cirka 4,7 kilometer langs med
Knivsta

befintligt spar och korsar jarnvagen tva
ganger

Lévstaan Mattlig An korsar befintlig jarnvag nedstréms

Sabysjon

Forsbyan (6vrigt | Ejklassad | Ejklassad | An korsar befintlig jarnvag. An rinner

vatten) genom det sankta och utdikade
vatmarksomradet som tidigare var
Svartsjon.
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Karta med vattenférekomster i narheten av den planerade jarnvagen
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Figur 1. De berérda vattenforekomsternas/vattendragens i forhallande befintlig och planerad jarnvag.
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4.1 Knivstaan Pinglastrom (WA54662298)

Vattenforekomsten Knivstadn Pinglastrom (WA54662298) omfattar Knivstadns
kallfloden som kallas Pinglastrém och rinner upp i skogsmark inom Norra Lunsens
naturreservat och vidare ner mot Knivstains dalgang pa sin vag genom Alsike (figur
3). Vattenforekomstens totala langd ar cirka 6,7 kilometer. Delen av vattendraget
som ligger i anslutning till den befintliga jarnvigen ar cirka 2,9 kilometer lang och
rinner genom flack terrang som till storsta del utgors av skogs- och
jordbrukslandskap. Vattendraget &r till stor del paverkat av dikning i form av
ratning, rensning och kulvertering (figur 2). Vattendraget ar kulverterat lings en
cirka 380 meter lang stracka i norra Alsike dar vattendraget och jarnvagen loper
parallellt och dar vattendraget korsar jarnvagen i sodra Alsike.

Underdimensionerade vagtrummor i daligt skick i Knivstadn Pinglastrom

. o=l B == NS W
- 4 4 )

Figur 2. Underdimensionerade vagtrummor i daligt skick samt vattendragsfaran i
anslutning direkt nedstroms. Foto fran vastra sidan om befintlig jarnvag i Alsike.
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Figur 3. Vattendraget Knivstaan Pinglastrém i foérhallande till befintlig och planerad jarnvag, samt fysisk
paverkan enligt lansstyrelsens underlag (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2018).
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4.1.1 Ekologisk status

Knivstaan Pinglastroms ekologiska status klassas som mattlig till foljd av
overgodningsproblematik och paverkan pa vattendragets morfologi (VISS, 2025a).
Overgodningsproblematiken ir enligt VISS kopplad till jordbruk, urban
markanviandning och enskilda avlopp inom avrinningsomradet.

Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk klassas som mattlig med anledning av att
morfologiskt tillstand klassas som samre an mattlig status. Vattendragets
morfologiska tillstaind bedoms enligt VISS vara sa pass paverkad att det inte finns
forutsattningar for ett varierat och langsiktigt hallbart fisksamhille i vattendraget.
De forhojda fosforhalterna i vattenforekomsten kan paverka de biologiska
kvalitetsfaktorerna negativt, och i nuldget klassas statusen hos bottenfauna som
otillfredsstéllande. Kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och pavaxt-
kiselalger saknar klassning. Sammanfattande information kring statusklassning for
Knivstadn Pinglastrom enligt VISS redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Ekologisk status och tillhérande kvalitetsfaktorer for
vattenforekomsten Knivstaan Pinglastrom (VISS, 2025a).

Knivstaan Pinglastrom Klassning

Ekologisk status Mattlig

Ekologisk status - Biologisk Pavaxt-kiselalger Ej klassad

kvalitetsfaktorer . .
Bottenfauna Otillfredsstallande
Fisk Mattlig

Ekologisk status — hydromorfologi Konnektivitet Ej klassad
Hydrologisk regim Ej klassad

Morfologiskt tillstand Otillfredsstallande

4.1.1.1 Morfologiskt tillstand

Statusen for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand bedoms som otillfredsstillande
och dr en sammanvagning av de underliggande parametrarna vattendragsfarans
form, vattendragsfarans kanter, vattendragets naromrade och svimplanets
strukturer och funktion i vattendrag (tabell 4).

Parametrarna vattendragsfarans form och kanter ar klassificerade som
otillfredsstéllande och bedomningen grundar sig pa lansstyrelsens underlag om
paverkade vattendrag i Uppsala lan (tabell 4) (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2018).
Bedomningen omfattar striackor som ar paverkade av omgravning (roda strackor),
ovriga delar av vattendraget bedoms enligt samma underlag ha en 1ag grad av
paverkan som ar kopplad till rensning (orange strackor) (figur 3). Parametrarna
vattendragets naromrade och svimplanets strukturer och funktion i vattendrag
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klassificeras genom att berakna andelen aktivt brukad mark eller anlagda ytor inom
omradet kring vattendraget. Statusen for vattendragets niromrade ar klassad som
otillfredsstéllande och svimplanets strukturer och funktion som méttlig (tabell 4).
Bedomningarna ar baserade pa vattenmyndigheternas nationella geografiska
analyser av markanviandningen i vattenforekomsternas svamplan.

Tabell 4. Klassificering av parametrarna under morfologiskt tillstand for
vattenforekomsten Knivstaan Pinglastrom samt den redovisade
paverkansgraden som ligger till grund enligt VISS, 2025a.

Parameter Knivstaan Pinglastrom (WA54662298)
Vattendragsfarans form Otillfredsstallande (53 %)
Vattendragsfarans planform Ej klassad

Vattendragsfarans bottensubstrat Ej klassad

Strukturer i vattendraget Ej klassad

Vattendragsfarans kanter Otillfredsstallande (53 %)

Vattendragets naromrade Otillfredsstallande (40 %)

Svamplanets strukturer och funktion i Mattlig (32 %)

vattendrag

4.1.2 Forutsattningar vid befintlig och planerad jarnvag

Vattendraget rinner till stor del fram parallellt lings med den befintliga jirnvigen,
sarskilt i norra Alsike dar vattendrag och jarnvag ligger mycket nara varandra.
Vattendraget korsar jairnviagen pa tva platser; den ena i sodra Alsike och den andra i
Alsike strax norr om viagbron dar Bjorkkéllevagen passerar over den befintliga
jarnvagen (figur 3).

4.1.2.1 Alsike stationsomrade och norrut

Vattendraget rinner genom Alsike parallellt med den befintliga jarnviagen langs en
cirka 1,5 kilometer lang stracka (figur 4). Strackan ar paverkad av omgravning
(Lansstyrelsen Uppsala ldn, 2019), och pa den hiradsekonomiska kartan fran 1860-
talet gar det att se hur Pinglastrom tidigare meandrade sig fram med en ringlande
fara genom dalgingen (WRS, 2023b). Liangs vattendragets stricka genom Alsike ar
vattendraget kulverterat pa tva platser och de kulverterade strackorna ar cirka 50
respektive 380 meter ldnga. Liangs samma striacka passerar vattendraget dven sju
vagtrummor pa véstra sidan av jairnvagen och flera av dessa vagtrummor ar
underdimensionerade, felaktigt placerade eller i daligt skick och har en ddmmande
effekt uppstroms. Langs strackan finns dven platsspecifika atgarder foreslagna i
vattendragets lokala atgiardsprogram med syfte att forbattra dns morfologiska status
(WRS, 2023).
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Figur 4. Vattenforekomsten Knivstadn Pinglastrom i anslutning till befintlig jarnvag i norra Alsike,
tillsammans med befintliga vagtrummor, kulverterade strackor och féreslagna atgdrdsomraden enligt det

lokala atgardsprogrammet.
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4.1.2.2 Sodra Alsike norr om Trunsta trask

Vattendraget passerar den befintliga och planerade jarnvagen i sodra Alsike strax
norr om Trunsta trask (figur 5). Pa den 6stra sidan om den befintliga jairnviagen ar
vattendraget till 1ag grad paverkat av rensning men vattendraget har behallit sin
naturliga form (Lansstyrelsen Uppsala ldn, 2019). I direkt anslutning till jarnvagen
leds vattendraget genom kulvertar pa vardera sida om jarnvigen vars langder ar
cirka 30 och 70 meter. Pa den vistra sidan av jirnvagen ar vattendraget paverkat av
omgravning och vattendraget rinner langs en cirka 180 meter lang stracka fram i ett
rakt dike. Langs strackan finns dven platsspecifika atgiarder foreslagna i
vattendragets lokala atgardsprogram med syfte att forbattra 4ns morfologiska status
(WRS, 2023).
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Figur 5. Vattenforekomsten Knivstaan Pinglastrédm i anslutning till befintlig jarnvag i sddra Alsike strax
norr om Trunsta trask, tillsammans med befintliga vagtrummor, kulverterade strackor och féreslagna
atgardsomraden enligt det lokala atgardsprogrammet.
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4.1.3 Lokalt atgardsprogram

Fyra platsspecifika atgarder foreslds i narheten av den planerade jarnvéagen (tabell 5
och figur 6). De foreslagna atgiarderna for meandring omfattar att ratade strackor av
vattendraget gravs om for att 0ka vattendragets flikighet, habitat, flodesvariationer
och naturliga depositions- och erosionsprocesser. Atgirderna kan kombineras med
att skapa flackare strandzoner (svimplan) som tillats 6versvimmas vid hogfloden.
De foreslagna atgarderna kopplade till borttagande av kulvertar syftar till att ta bort
trummor som inte behdvs for att forbattra vattendragets morfologiska tillstand.

Knivsta kommun ska genomfora tgarderna med stod av beviljat LONA-bidrag som
ar ett statligt bidrag som kommuner och ideella foreningar kan soka for att
genomfora lokala naturvardsatgirder. Det forvintas att dtgarderna har genomforts
innan anliaggningsarbeten for den planerade jairnvigen paborjas.

Tabell 5. Platsspecifika atgarder foreslagna for Knivstaan Pinglastrom enligt
vattendragets lokala atgardsprogram i anslutning till befintlig och planerad
jarnvag.

Platsspecifik Atgardsnummer Beskrivning

atgard

Meandring av 01-99 Den foéreslagna atgarden omfattar en stracka
an vid norra om cirka 300 meter pa vastra sidan om
Alsike jarnvagen i norra Alsike

Meandring av 01-98 Den foéreslagna atgarden omfattar en stracka
an séder om om cirka 400 meter i akermarken pa vastra
Alsike sidan om jarnvagen nara Vra i Sodra Alsike.

Knivsta kommun arbetar med att genomféra
denna atgard, och har inom ramen fér LONA
(Lokala naturvardsprojekt) erhallit medel fér
detta. LONA &r ett statligt bidrag med syfte
att ge kommuner eller ideella féreningar
mojlighet att finansiera atgarder som bidrar
till lokal naturvard.

Borttagande av | 01-23 och 01-25 Den féreslagna atgarden omfattar frilaggning
kulvert vid av vattendraget genom borttagande av tva
jarnvag trummor som ligger parallellt med jarnvagen
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Foreslagna atgarder med syfte att forbéattra vattendragets morfologiska status

enligt det lokala atgardsprogrammet for Knivstaan Pinglastrom

Figur 6. Omfattningen av de foreslagna platsspecifika atgarderna enligt lokalt atgardsprogram
for Knivstadn Pinglastrom (WRS, 2023b).

4.2 Knivstaan genom Knivsta (WA94233875)

Vattenforekomsten Knivstadn genom Knivsta (WA94233875) omfattar Knivstadns
strackning fran strax uppstroms Trunsta trask vidare genom de centrala delarna av
Knivsta for att slutligen mynna i Lovstadn strax soder om Knivsta (figur 7).
Vattenforekomstens totala 1angd ar cirka 5 kilometer. Vattendraget och den
befintliga jirnvagen 16per bitvis fram parallellt vid Trunsta trask och genom de
centrala delarna av Knivsta. Pa tva platser korsar den befintliga jirnvigen
vattendraget; den ena platsen ar i anslutning till Trunsta trask och den andra inom
centrala Knivsta strax norr om Knivsta station.
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Figur 7. Vattendraget Knivstadn genom Knivsta i férhallande till befintlig och planerad jarnvag, samt
fysisk paverkan enligt lansstyrelsens underlag (Lansstyrelsen Uppsala Ian, 2018).
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4.2.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen klassas som dalig pa grund av 6vergodningsproblematik
och péverkan p# vattendragets morfologi (VISS, 2025b). Overgédningen bedéms
enligt VISS vara kopplad till jordbruksmark, reningsverk och tatortens dagvatten
inom avrinningsomradet.

Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk klassas som mattlig, men detta baseras pa att
vattendragens morfologi till stor del ar sa pass paverkad att forutsattningarna for ett
varierat och ldngsiktigt hallbart fisksamhalle inte finns. Tvd mindre ddmmen som
utgor partiella vandringshinder finns i vattendraget. Det ena vid sjotroskeln vid
Trunsta trask och det andra inom centrala Knivsta. Diammena har anlagts med syfte
att halla vattendragets vattenniva uppe vid lagfloden for att undvika uttorkning.
Konnektiviteten klassas darfor som mattlig.

De forhojda fosforhalterna i vattendraget kan paverka de biologiska
kvalitetsfaktorerna negativt, och statusen hos bottenfauna ar klassad som délig
medan pavaxt-kiselalger ar klassad som mattlig. Enligt VISS anses resultatet av
bottenfaunaprovtagningen ligga i linje med den paverkansanalys som gjorts for
avrinningsomradet och osidkerheten kopplade till klassningen bedoms som lag.
Sammanfattande information kring statusklassning for Knivstadn genom Knivsta
enligt VISS redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Ekologisk status och tillhérande kvalitetsfaktorer for
vattenforekomsten Knivstaan genom Knivsta (VISS, 2025b).

Knivstadn genom Knivsta Klassning

Ekologisk status

Ekologisk status - Biologisk Pavaxt-kiselalger Mattlig

kvalitetsfaktorer
Fisk Mattlig

Ekologisk status — hydromorfologi Konnektivitet Mattlig
Hydrologisk regim Ej klassad
Morfologiskt tillstand Otillfredsstallande

4.2.1.1 Morfologiskt tillstand

Statusen for kvalitetsfaktorn bedoms som otillfredsstiallande och ar en
sammanvagning av de underliggande parametrarna vattendragsfarans form,
vattendragsfarans kanter, vattendragets naromrade och svimplanets strukturer och
funktion i vattendrag (tabell 7).

Parametrarna vattendragsfarans form och kanter ar klassificerade som dalig och
bedomningen grundar sig pé lansstyrelsens underlag om péaverkade vattendrag i

23



Uppsala lan (tabell 7) (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2018). Baserat pa underlaget
bedoms hela vattenforekomstens strackning vara paverkad av omgravning (roda
striackor) (figur 7). Den norra delen av vattenférekomsten (cirka 2,6 kilometer) ar
paverkat av “Ekeby-Trunsta torrlaggningsforetag ar 1936” som omfattar dikning av
Knivstaan fran Vra i sodra Alsike, forbi Trunsta trask och vidare ner till jirnvagen
strax norr om Knivsta station. Genomférandet av torrlaggningsforetaget “Ekeby-
Trunsta torrlaggningsforetag ar 1936" innebar en avsankning av grundvattennivan
pa cirka 0,55 meter. Samfalligheten som var kopplad till markavvattningsforetaget
ar numera upphavd, men markavvattningsforetaget som sddant med tillstindsgivna
vattenanlaggningar finns kvar och underhallsskyldigheten har forts 6ver till
respektive markégare. Vattendraget ar langs striackan som berors av
torrlaggningsforetaget fordjupat jamfort med ursprunglig bottenniva och de
tidigare rensningarna har aven resulterat i en tydligt definierad vattendragsfara
med branta kanter och en rak planform. Aven om rensningarna genomfordes for
lang tid sedan och vegetation direfter har etablerats i omradet kvarstar den fysiska
paverkan péa vattendragets profil och planform. Vattenférekomsten har dven blivit
rensad inom de centrala delarna av Knivsta enligt uppgifter fran Statens Jarnvagars
rensningsplan fran 1964 vilket nimns i Jordbruksverkets ans6kan om restaurering
av Trunsta trask (M 3231-07).

Parametrarna vattendragets naromrade och svimplanets strukturer och funktion i
vattendrag klassificeras genom att berakna andelen aktivt brukad mark eller
anlagda ytor inom omradet kring vattendraget. Statusen for vattendragets
naromrade och svimplanets strukturer och funktion ar klassade som maéttlig (tabell
7). Bedomningarna ar baserade pa vattenmyndigheternas nationella geografiska
analyser av markanviandningen i vattenforekomsternas svamplan.

Tabell 7. Klassificering av parametrarna under morfologiskt tillstand for
vattenforekomsten Knivstaan genom Knivsta samt den redovisade
paverkansgraden som ligger till grund enligt VISS, 2025b.

Parameter Knivstadn genom Knivsta
(WA94233875)
Vattendragsfarans form _
Vattendragsfarans bottensubstrat Ej klassad
Strukturer i vattendraget Ej klassad
Vattendragsfarans kanter _
Vattendragets ndromrade Mattlig (29 %)
Svamplanets strukturer och funktion i Mattlig (35 %)
vattendrag
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4.2.2 Forutsattningar vid befintlig och planerad jarnvag

4.2.2.1 Uppstroms Trunsta trask

Uppstroms Trunsta trask rinner vattendraget fram genom ett vitmarksomrade pa
den vastra sidan av den befintliga jairnvagen (figur 7). Strackan dar vattendraget
rinner fram parallellt med jarnvagen ar cirka 400 meter lang och i sin helhet fysiskt
paverkad av omgravning (Lansstyrelsen Uppsala ldan, 2019). Vattendragets stricka
uppstroms den befintliga bron rinner langs en kortare stracka fram genom en
sprangd fara i berg. Vattendraget passerar sedan jarnvagen under den befintliga
jarnvagsbron innan det mynnar i Trunsta trask. Vid den befintliga jairnvagsbron
finns en troskel som utgor en sa kallad bestaimmande sektion for vattennivéerna i
vatmarksomradet uppstréms bron.

Nedstroms den befintliga jarnvigen regleras vattennivén (+10,50 RH2000) genom
vattendomen for Trunsta trask (M 3231-07) som avser Trunsta trasks utlopp.

4.2.2.2 Centrala Knivsta

Vid centrala Knivsta rinner vattendraget i en cirka 50 meter lang kulvert parallellt
med jarnvagen pa ostra sidan, fram tills kulverten ansluter till den befintliga bron
som ar cirka 20 meter ldng och leder vattendraget i en rit vinkel under jarnviagen

(figur 8).
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Figur 8. Vattenférekomsten Knivstaan genom Knivsta i anslutning till befintlig och planerad jarnvag i
centrala Knivsta. Langs strackan finns en platsspecifik atgard foreslagen med syfte att forbattra ans
morfologiska status (WRS, 2023b).
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4.2.3 Lokalt atgardsprogram

En platsspecifik atgiard inom vattendraget foreslas i narheten av den befintliga
jarnvigen. Atgiarden omfattar borttagning av galler vid inloppet av den befintliga
kulverten som leder vattendraget under jarnviagen (eller anvandning av ett galler
med grovre maskor om det finns behov att behélla gallret). Vid utloppet nedstroms
bron pa den vistra sidan av jarnvigen finns dven en del nedfallna stenplattor som
kan tas bort.

4.3 Lovstaan (WA21976589)

Vattenforekomsten Lovstaan (WA21976589) omfattar Lovstaans strackning fran
sjoarna Valloxen och Siabysjon langs vagen mot mynningen i Garnsviken i Malaren
(figur 9). Vattenforekomstens totala langd ar cirka 10 kilometer. Vattendraget
passerar under den befintliga jarnvigen i en kulvert som leder vattendraget under
den gamla jarnvagsbron som ar beldgen strax soder om S:t Stefans kyrka.
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Figur 9. Vattenférekomsten Lovstaan i anslutning till befintlig och planerad jarnvag.
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4.3.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen klassas som mattlig pa grund av 6vergodningsproblematik
och paverkan p# vattendragets morfologi (VISS, 2025¢). Overgddningen bedoms
enligt VISS vara kopplad till jordbruksmark, reningsverk och tatortens dagvatten
inom avrinningsomradet.

Den biologiska kvalitetsfaktorn fisk klassas som mattlig med anledning av att
morfologiskt tillstand klassas som samre an mattlig status, samt att vattendragets
konnektivitet dr klassad som délig pa grund av definitiva vandringshinder (bland
annat vid Nedre kvarn). Den hydrologiska regimen ar paverkad avdammande
effekter uppstroms de befintliga vandringshindren och ar klassad som
otillfredsstéllande. De forhojda fosforhalterna i vattendraget kan paverka de
biologiska kvalitetsfaktorerna negativt, och statusen hos kiselalger klassas som
mattlig medan bottenfauna saknar klassning. Sammanfattande information kring
statusklassning for Lovstaan enligt VISS redovisas i tabell 8.

Tabell 8. Ekologisk status och tillhérande kvalitetsfaktorer for
vattenforekomsten Lovstaan (VISS, 2025c).

Lovstaan Klassning
Ekologisk status Mattlig
Ekologisk status - Biologisk Pavaxt-kiselalger Mattlig
kvalitetsfaktorer :
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig

Ekologisk status — hydromorfologi Konnektivitet _

Hydrologisk regim Otillfredsstallande

Morfologiskt tillstand | Ofillfredsstallande

4.3.1.1 Morfologiskt tillstand

Statusen for kvalitetsfaktorn bedoms som otillfredsstiallande och ar en
sammanvagning av de underliggande parametrarna vattendragsfarans form,
vattendragsfarans kanter, vattendragets naromrade och svimplanets strukturer och
funktion i vattendrag (tabell 9). Lovstadn saknar langs stora delar av vattendragets
strackning ett funktionellt gransskikt mellan vattendraget och intilliggande mark.
En stor del av vattendraget ligger inom ett markavvattningsforetag.

Parametrarna vattendragsfarans form och kanter ar klassificerade som
otillfredsstéllande och bedomningen grundar sig pé lansstyrelsens underlag om
paverkade vattendrag i Uppsala ldn (tabell 9) (Lansstyrelsen Uppsala ldn, 2018).
Bedomningen omfattar strackor som ar paverkade av omgravning (roda stackor),
ovriga delar av vattendraget bedoms enligt samma underlag ha en 1ag grad av
paverkan som ar kopplad till rensning (orange strackor) (figur 9).
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Parametrarna vattendragets nairomrade och svamplanets strukturer och funktion i
vattendrag klassificeras genom att berdkna andelen aktivt brukad mark eller
anlagda ytor inom omradet kring vattendraget. Statusen for vattendragets
naromrade och svamplanets strukturer och funktion ar klassade som
otillfredsstéllande (tabell 9). Bedomningarna ar baserade pa vattenmyndigheternas
nationella geografiska analyser av markanvindningen i vattenférekomsternas
svamplan.

Tabell 9. Klassificering av parametrarna under morfologiskt tillstand for
vattenforekomsten Lovstaan samt den redovisade paverkansgraden som
ligger till grund enligt VISS, 2025c.

Parameter Lovstaan (WA21976589)
Vattendragsfarans form Otillfredsstallande (67 %)
Vattendragsfarans bottensubstrat Ej klassad

Strukturer i vattendraget Ej klassad
Vattendragsfarans kanter Otillfredsstallande (67%)
Vattendragets naromrade Otillfredsstallande (64%)
Svamplanets strukturer och funktion i Otillfredsstallande (71%)
vattendrag

4.3.1.2 Hydrologisk regim

Hydrologisk regim klassas som otillfredsstillande utifrdn parametrarna specifik
flodesenergi, volymavvikelse och avvikelse i flodets forandringstakt i vattendraget.
Vattendragets forandringstakt ar inte klassificerad. Den avgorande parametern ar
specifik flodesenergi som klassats som otillfredsstédllande utifran att Lovstaan
bestar till 74 % utav ratade delstrackor eller omraden som omfattas av
markavvattningsforetag.

Bade volymavvikelse och avvikelse i flodets forandringstakt klassas som hoga,
bedomningen har gjorts utifrdn modelldata baserat pa SMHI:s modell SHYPE som
gor en bedomning av nuvarande tillstdnd jamfort med vattendragets
referensforhallande.
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Tabell 10. Klassificering av parametrarna under hydrologisk regim for
vattenforekomsten Lovstadan samt den redovisade paverkansgraden som
ligger till grund enligt VISS, 2025c.

Parameter Lovstaan (WA21976589)

Specifik flodesenergi i vattendraget Otillfredsstallande

Volymavvikelse i vattendraget

Avvikelse i flodets forandringstakt i
vattendraget

4.3.2 Forutsattningar vid befintlig och planerad jarnvag

Vattendraget passerar under befintlig jirnvag i en kulvert som gar under viagen
genom en gammal valvbro (figur 10 och 11).

Figur 10. Den befintliga betongkulverten som leder Lévstaan under vagen genom
jarnvagsbron.
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Lovstaan soder om Knivsta
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Figur 11. Vattenforekomsten Lovstaan i anslutning till befintlig och planerad jarnvag vid Nedre kvarn strax
soder om Knivsta. | det lokala atgardsprogrammet for Lovstadn foreslas en platsspecifik atgard langs
strackan foreslagen med syfte att atgarda vandringshinder vid Nedre kvarn (WRS, 2025).
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4.3.3 Lokalt atgardsprogram

En platsspecifik atgard foreslas pa en privat fastighet nedstroms den planerade
jarnvagen vid omradet kring Nedre kvarn, med syfte att atgdrda vandringshindret
som lange funnits pa platsen dar det bedrivits en historisk kvarnverksamhet sedan
1600-talet (figur 11).

4.4 Forsbyan (WA11093195)

Forsbyan, som adven kallas Rickebyan, (WA11093195) ar ett vattendrag som idag ar
klassat som Ovrigt vatten och har sina kallfloden strax sdder om Stora Rickeby pa
den Gstra sidan av E4. Vattendraget rinner sedan vidare genom akermark och den
numera utdikade och sinkta sjon Svartsjon innan det korsar befintlig jarnvig i en
kulvert i anslutning till Forsby (figur 12). Nedstréms Forsby rinner vattendraget
fram i en dalgdng med ett meandrande lopp tills det mynnar i Lovstaan.
Vattendragets totala langd ar cirka 8,1 kilometer.
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Vattendraget Forsbyan rinner langs den befintliga och planerade jarnvagen
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Figur 12. Vattendraget Forsbyan i forhallande till befintlig jarnvag.
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4.4.1 Ekologisk status

Forsbyan utgor ett 6vrigt vatten, och ar dirmed inte ndgon vattenforekomst, vilket
innebar att vattendragets kvalitetsfaktorer saknar bedémningar och didrmed saknas
aven klassning av vattendragets ekologiska status (tabell 11).

Det ar endast kvalitetsfaktorn konnektivitet som har en bedoming och
konnektiviteten klassas som hog pa grund av att det inte finns nagra
vandringshinder i uppstroms och nedstroms riktning i Forsbyan.

Nedstroms befintlig jarnvag ar vattendraget till ldg grad paverkat av fysisk
paverkan, medan det pa uppstroms sida till stor del ar fysiskt paverkat i form av
dikning (ratning och gravning) som paverkar bade vattendragets fara och
naromrade. Sammanfattande information kring statusklassing i Forsbyan enligt
VISS redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Ekologisk status och tillhérande kvalitetsfaktorer for det 6vriga
vattnet Forsbyan (VISS, 2025d).

Forsbyan (WA11093195) Klassning
Ekologisk status Ej klassad
Ekologisk status - Biologisk Pavaxt-kiselalger Ej klassad
kvalitetsfaktorer .
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Ej klassad
Ekologisk status — hydromorfologi Konnektivitet _
Hydrologisk regim Ej klassad

Morfologiskt tillstand Ej klassad

4.4.2 Forutsattningar vid befintlig och planerad jarnvag

Forsbyan ar kulverterad under befintlig jairnvag, och i direkt anslutning till
kulvertens in- och utlopp ar bottenmaterialet ersatt med ett erosionsskydd som
bestar av stenkross (figur 13 och 14). Uppstroms befintlig jarnvag dr Forsbyan till
hog grad paverkad av dikning (ratning och rensning). Omrédet direkt nedstroms
kulverten och befintlig jarnvig ar dven den till hog grad paverkad och férsedd med
erosionsskydd. Strax nedstroms det paverkade omradet nirmast jarnvagen ar
Forsbyan till 1ag grad fysiskt paverkad langs strackan ner till vigen som korsar
vattendraget och vidare nedstroms.
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Forsbyan i anslutning
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Figur 13. Erosionsskydd i Forsbyan i anslutning till befintlig jarnvag. Nedstroms
jarnvagen pa vastra sidan pa den 6vre bilden och uppstréms jarnvagen pa ostra

sidan pa den nedre bilden.
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Kulverterad stracka av Forsbyan under jarnvagen vid Forsby
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Figur 14. Forsbyan i anslutning till befintlig och planerad jarnvag.
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5 Paverkan av planforslaget

Under foljande kapitel beskrivs planforslagets utformning och genomforande samt
dess potentiella paverkan pa berorda ytvattenforekomster. Fokus ligger pa fysisk
paverkan fran den fardiga anlaggningen och hur denna kan inverka pa ekologisk
status, sarskilt med avseende pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer sisom
konnektivitet, morfologi och hydrologisk regim.

5.1 Knivstaan Pinglastrom
5.1.1 Planerad anlaggning och genomforande

5.1.1.1 Alsike stationsomrade och norrut

Utbyggnaden av jairnvagen planeras pa den vistra sidan av befintliga spar vilket
medfor att vattendraget och den befintliga vagen som loper parallellt med sparen
behover omlokaliseras. Det innebar att vattendraget enligt planforslaget behover
flyttas langs strackan mellan den norra kulverten och den befintliga jirnviagsbron
vid det planerade stationslaget (figur 15). Detta kravs for att gora plats for jarnvag,
markstabiliserande dtgarder och den befintliga tillfartsvagen till bostdder langs den
vastra sidan av jarnviagen. Vattendragets nya fara foreslas dar det ar mojligt fa ett
mer ringlande lopp jamfort med den nuvarande firan som ar utratad och dikad.
Vattendraget kommer fa ett ringlande lopp pa de strickor som ligger pa kommunal
mark. Dialog har forts med berorda privata markédgare som inom sina fastigheter
vill ha en utformning likt dagens for att minimera markansprak. Langs strackor dar
anpassning inte kan goras kommer vattendragets nya fara fortsatt vara rak likt
nulédget. Vid de nya skiarningspunkterna mellan vattendraget och tillfartsviagarna till
bostidder/fastigheter planeras nya viagtrummor som kommer att ersatta de ménga
nedgangna viagtrummorna som finns liangs strackan i nuldget.

Den nya vattendragsfaran anlaggs innan vattnet leds 6ver fran den befintliga faran.
Arbetena genomfors etappvis dar den nya faran schaktas parallellt vid sidan av
Knivstadn Pinglastroms befintliga fira. Den nya vattendragsfaran kommer att
utformas med en for platsen naturlik design. Den nya faran anliggs s langt det ar
mojligt i torrhet samtidigt som vattenflodet kvarstéar i befintlig fira. Nar den nya
vattendragsfaran fardigstallts leds vattenflodet 6ver till den nya faran varefter den
befintliga faran torrlaggs och tas i ansprak for jairnvagsanlaggningen och tillhérande
anlaggningsdelar enligt planforslaget.

Den befintliga bron dir jarnvagen korsar vattendraget kommer att rivas och
ersdttas med en ny bro strax soder om befintlig broplacering. Vattendraget kommer
ledas om med ny dragning i och med uppforandet av den nya bron. Den nya bron
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utformas som sluten plattrambro med fri 6ppning 3,5 meter och fri h6jd pa cirka 1,9
meter. Brons fria bredd planeras vara cirka 33 meter och korsningen mellan
vattendrag och jarnvagsspar planeras i princip vinkelrit. Bottenplattan anlidggs med
0,2 meter under vattendragets botten och forses med ovanliggande fyllning for att
skapa en naturlik botten i den nya konstruktionen for den nya jarnvagsbron.

Den nya jarnvagsbron byggs etappvis dar den vastra delen uppfors i ett forsta skede.
Nir den vistra delen fardigstillts och tagits i bruk kan den 6stra delen av bron
uppforas efter att spartrafiken lagts om till de nya vistra sparen. Bron anliaggs i
huvudsak i torrhet och omlaggningen av Knivstadn Pinglastrom till dess nya
strackning genomfors forst efter att den nya brokonstruktionen har fardigstallts.
Vattenforingen kvarstar dirmed i huvudsak under befintlig jairnvagsbro under
storre delen av byggskedet.

Vid forlangningen av viagtrumman under Bjorkkillevagen schaktas ett tillfalligt
forbiledningsdike parallellt med arbetsomradet for att leda vatten forbi den
befintliga trumman under medan forlangningen skarvas pa. Tillfalliga
spontkonstruktioner kommer att anvindas for att styra vattenféringen till
forbiledningsdiket och mojliggora arbete i torrhet.
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Figur 15. Vattenférekomsten Knivstaan Pinglastroms nya fara efter omledning av vattendraget i norra
Alsike.
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5.1.1.2 Sodra Alsike norr om Trunsta trask

Enligt planforslaget kommer den befintliga jarnvagsbron att ersattas med en ny
jarnvagsbro 30 meter norrut om den befintliga vilket innebéar en battre anpassning
mot vattendragets naturliga strackning pa jarnvagens ostra sida. Detta innebar att
kulverten pa den ostra sidan om jarnvagen utgar, och att kulverten pa den vastra
sidan om jarnvigen ersitts med en 6ppen fara (figur 16). Den nya bron utformas
som sluten plattrambro med fri 6ppning péa 4,1 meter och fri hojd pa cirka 2,3
meter. Brons fria bredd planeras vara cirka 24,4 meter och korsningen mellan
vattendrag och jarnvigsspar planeras i princip vinkelrit. Bottenplattan anlaggs med
0,2 meter under vattendragets botten och forses med ovanliggande fyllning for att
skapa en naturlik botten i den nya konstruktionen for den nya jarnvigsbron.

Den nya vattendragsfaran anlaggs pa den vastra sidan av jairnviagen innan
vattenforingen leds 6ver fran befintligt lage. Under byggskedet kvarstar vattenflodet
i den befintliga kulverten pa Ostra sidan om jarnviagen och under den befintliga
jarnvagsbron. For att mgjliggora byggnation av den nya jairnvagsbanken och den
nya bron kommer vattenflodet tillfalligt ledas under den nya jarnviagsbanken och
anslutas till den sodra delen av den nya vattendragsfaran pa jirnvéigens véstra sida.
Med omledning av vattendraget och spontning kan arbetena med den nya bron
genomforas i torrhet. Nar de nya sparen tagits i bruk kan den 6stra delen av bron
fardigstallas. Efter att den nya bron och den nya vattendragsfaran fardigstillts leds
vattenforingen over till den nya strackningen, varefter vattendragets befintliga
kulverterade strackor tas ur bruk.

Forslaget innebar att vattendraget frilaggs fran kulvertering i enlighet med
atgdrdsnummer 01-23 och 01-25 som ar foreslagna i det lokala dtgardsprogrammet.
Vattendraget kommer enligt planforslaget passera jarnviagen ratvinkligt under den
nya bron och sedan rinna parallellt (men nagot ringlande) med jarnvagen innan det
ansluter till befintlig vattendragsfara.
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Figur 16. Den nya bron 6ver Knivstaan Pinglastrom i sddra Alsike. Vattendraget frilaggs fran
kulvertering pa den vastra sidan innan det ansluter till befintlig fara.
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5.1.2 Bedomning

5.1.2.1 Alsike stationsomrade och norrut

Planforslaget innebar att vattendraget behover flyttas langs strackan dar jairnvagen
och vattendraget loper parallellt i norra Alsike. Vattendragets fara ar pa platsen
redan starkt paverkat av dikning, men sedan den utfordes har vattendraget delvis
hunnit aterga till naturliga processer. I anslutning till vattendraget hade en tradrida
bestdende av framfor allt al etablerat sig, men denna har till stora delar avverkats
under 2025/2026.

I samband med omlaggningen foreslas vattendragets nya strackning, dar sa ar
mojligt, utformas med ett mer ringlande lopp jamfort med dagens utriatade och
dikade fara. En sddan utformning bedoms utgora en ekologisk forbattring da den
battre efterliknar vattendragets naturliga referensforhallanden och framjar
variation i stromningsmiljoer, sedimentdynamik och habitatstruktur. De strackor av
vattendraget som planeras fa ett ringlande lopp ar de som ligger pa kommunal mark
i norra Alsike. Denna atermeandring av vattendraget som planeras pa kommunal
mark bedoms vara i linje med forslaget i det lokala atgardsprogrammet for
Knivstaan. Dialog har forts med berérda privata markiagare som framfort att de
inom sina fastigheter vill ha en utformning likt dagens raka planform for att
minimera markanspraket. Langs strackor dar anpassning inte kan goras kommer
diarmed vattendragets nya fara fortsatt vara rak likt nuliget.

Det bedoms som positivt att de underdimensionerade, felaktigt placerade och
skadade vagtrummorna vid tillfartsvigar atgirdas i samband med omliggningen av
vattendraget. De nya trummorna forvantas forbattra konnektiviteten i vattendraget,
minska risken for lokala uppdamningar och pa sa vis skapa en mer naturlig
flodesdynamik.

Sammantaget bedoms dessa atgarder, trots att vattendraget behover flyttas, ge en
nettoforbattring for vattenmiljon genom forbattrad konnektivitet och en mer
funktionell hydromorfologisk miljé i vattendraget jimfort med nuliget. Atgirderna
bedoms framst bidra positivt till kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd genom en
mer naturlik planform pé delar av striackan samt foérbattrad konnektivitet genom
utbyte av befintliga vigtrummor. Med en mer naturlik planform och en mer
funktionell hydromorfologisk miljé jamfort med dagens utratade och dikade stracka
bed6ms generellt forutsattningarna for vattenlevande organismer, sdsom fisk och
bottenfauna, bibehallas eller forbattras. Mot denna bakgrund bedoms atgirderna
inte medfora ndgon forsamring av vattenforekomstens status eller forsvéara
mojligheten att uppna géllande miljokvalitetsnormer.
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5.1.2.2 Sodra Alsike norr om Trunsta trask

Planforslaget innebar att befintliga kulvertar tas bort och att vattendraget frilaggs i
sodra Alsike. Den nya bron ersitter den befintliga bron strax norr om den befintliga,
och vattendraget frilaggs pa jairnvagens bada sidor vilket bedoms vara i linje med
atgardsforslagen i det lokala atgardsprogrammet for Knivstadn. Det nya brolaget
innebar i praktiken att atgiard o1-23 enligt det lokala atgardsprogrammet genomfors
och den foreslagna utformningen pa vastra sidan, med 6ppen afara, motsvarar
atgird o1-25. Planforslaget bidrar darmed till att uppna négra av de foreslagna
atgarderna som syftar till att forbattra vattendragets morfologiska tillstdnd och
ekologiska status. Planforslaget beror inte delen dar kommunen planerar att med
hjalp av LONA medel genomfora dtgard 01-98 enligt lokala dtgéardsprogrammet

Sammantaget bedoms de atgarder som planforslaget medfor i Knivstadn
Pinglastrom i sodra Alsike som positiva for vattendragets konnektivitet och
hydromorfologi, bland annat genom att skapa ett mer sammanhingande vattendrag
och en mer naturlig flodesdynamik. Atgirderna bedéms bidra positivt till
kvalitetsfaktorerna morfologiskt tillstand och konnektivitet da tidigare kulverterade
striackor av vattendraget frilaggs och ersitts med en bro direkt intill Knivstadn
Pinglastroms befintliga fira p4 jarnviigens ostra sida. Atgirderna bedoms forbittra
vattendragets forutsattningar som livsmiljo for vattenlevande organismer sasom
fisk och bottenfauna. Mot denna bakgrund bedéms atgiarderna inte medfora nagon
forsamring av vattenforekomstens status eller forsvara majligheten att uppna
gillande miljokvalitetsnormer.

5.2 Knivstaan genom Knivsta
5.2.1 Planerad anlaggning och genomforande

5.2.1.1 Vatmark norr om Trunsta trask

Enligt planforslaget kommer den nya jarnviagen passera vatmarken uppstroms
Trunsta trask pa ett kort paldack som ansluter till tva korta parallella jarnvagsbroar.
Norr om dessa, i hojd med Trunsta trask, forlaggs samtliga fyra nya spar pa paldack
i trdgutforande lings med den vistra sidan av den befintliga jirnvégen (figur 17).
Vattendraget rinner langs med denna stracka fram i ett rakt dike tillhorande
torrlaggningsforetaget “Ekeby-Trunsta torrlaggningsforetag ar 1936". Planforslaget
innebar att vattendraget lings med denna stracka kommer behova flyttas for att till
sa stor del som mgjligt hamna pé den vastra sidan av den nya jarnvagen. Den nya
vattendragsfaran foreslas s langt som mojligt fortsitta att se ut som i nuléaget, det
vill sdga ett dike utan langslutning parallellt med den nya jirnvigen. Det innebar att
en huvudfara bibehalls for vattendraget som enligt planforslaget fortsatt kommer
forbli omgivet av en vatmark likt nuldget.
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Den nya bron utformas som en tvafacksbro med fri 6ppning pa 10 meter per fack
och fri h6jd pa cirka 2,1 meter. Brons fria bredd planeras vara cirka 22 meter och
korsningen mellan vattendrag och jarnvagsspar planeras i princip vinkelrat.
Vattendragsfaran kommer att forldggas genom en av brons tva fack med en fara
med cirka 2 meter bredd och flacka kanter vilket medfor att vattendraget under
bron far aktiva svimplan och inte bara rinner i en kanal med branta kanter.
Bottenplattan anlaggs med 0,2 meter under vattendragets botten och forses med
ovanliggande fyllning for att skapa en naturlik botten i den nya konstruktionen for
den nya jarnvagsbron.

Den nya vattendragsfaran genom vatmarksomradet anlaggs etappvis fran tillfalliga
palbryggor som uppfors parallellt med det planerade paldacket. Vattenflodet
kvarstar inledningsvis i befintligt 1age medan den nya faran schaktas. Med hansyn
till de blota forhallandena inom vatmarksomradet bedoms arbetena inte kunna
utforas i torrhet. Innan arbetena kan genomféras inom den befintliga
vattendragsstrackningen behover den nya faran och de nya broarna fardigstillas sa
att vattenflodet kan ledas over till den nya strackningen mellan befintliga och nya
spar.

For att planforslaget inte ska medfora en 6kad avvattning av vatmarken pa vistra
sidan om den befintliga jarnvigen behover de befintliga hydrologiska
forutsattningarna i omradet i huvudsak bibehallas. Den befintliga jairnvagsbron
utgor idag en flodesbegransande sektion som vid hoga floden begréansar utflodet
fran vatmarksomradet och darmed bidrar till att minska risken for 6versvimning
langre nedstroms i Knivsta. Den befintliga jarnvagsbron kommer inte att rivas.
Bron kommer enligt planforslaget 4ven fortsattningsvis att utgéra en
flodesbegransande sektion som bidrar till att hélla kvar vatten i vitmarksomradet
pa vastra sidan om jarnvagen och begriansa flodena mot Trunsta trask och centrala
Knivsta vid hoga floden.

Vid 1aga floden kan det samtidigt finnas behov av en bestimmande sektion for
vattennivan i anslutning till de tva nya jairnvagsbroarna for att uppratthéalla
vattennivaerna i vitmarksomréadet pa den vistra sidan om jarnviagen. Avsikten med
en sadan eventuell bestimmande sektion ar att behélla de befintliga hydrologiska
forutsattningar och vattennivaer som finns pa den vistra sidan av jairnvagen i
nulédget. Behovet av en sddan atgard och dess eventuella utformning behover
beaktas i forhéllande till radande markavvattningsforhallanden i omradet.

45



Knivstaan genom Knivsta nya vattendragsfara strax uppstroms Trunsta trask
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Figur 17. Den féreslagna justerade vattendragsfaran vaster om jarnvagen strax uppstréoms Trunsta
trask.
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Figur 18. Den planerade jarnvagsbron och kulverten i centrala Knivsta.
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5.2.1.2 Centrala Knivsta

I centrala Knivsta mellan Knivsta station och Gredelbyleden innebar planforslaget
att den befintliga 16sningen dar Knivstadn leds under jirnvigen med bro och
kulvert behover ersittas. Den nya jarnvagsbron kommer att borja dar nuvarande
kulvert borjar pa ostra sidan och leda vattendraget vinkelratt mot jairnvagen till den
vastra sidan dar vattendraget sedan leds med en kulvert soderut till dar
vattendraget i nuldget ansluter till befintlig fara vid den befintliga jarnvagsbron
(figur 18).

Den nya jarnvagsbron planeras utformas som sluten plattrambro med fri 6ppning 3
meter och fri hojd pa cirka 2,4 meter. Jarnvagsbrons fria bredd planeras bli cirka 29
meter. I samband med att den befintliga kulverten och bron byts ut bor de nedfallna
stenplattorna som ligger i vattendraget tas bort enligt forslaget i det lokala
atgardsprogrammet for Knivstaéan.

For att mojliggora anldggandet av den nya jarnvagsbron 6ver Knivstadn kravs att
vattenflodet tillfalligt leds om under byggskedet. En tillfallig trumma anlaggs oster
om jarnvagen och ansluts till Knivstadn uppstroms den planerade bron.
Vattenflodet leds darefter via den tillfalliga trumman till en befintlig
dagvattenkammare Oster om jarnvigen och vidare genom en ny tvirgdende trumma
under de planerade 6stra sparen. Darigenom kan den nya bron och den nya
kulverten pa jarnvagens vastra sida anlaggas i torrhet. Den nya bron byggs i tva
etapper. Den Ostra delen av bron anlédggs forst medan tagtrafiken kvarstar pa
befintliga spar. Nar trafiken flyttats 6ver till de nya sparen kan den véstra delen av
bron fardigstillas. Efter att den nya bron och den nya kulverten fardigstallts leds
vattenforingen genom den permanenta passagen, varefter den befintliga kulverten
och de tillfalliga anordningarna kan avvecklas.

5.2.2 Bedomning

Hela vattenforekomstens ldngd ar sedan tidigare kraftigt paverkat och avviker
tydligt fran ett naturligt referenstillstand, vilket innebér att konsekvensen av
ytterligare strukturella ingrepp blir begransad.

5.2.2.1 Vatmark norr om Trunsta trask

Planforslaget innebar att vattendraget behover flyttas langs den stracka dar
jarnvagen och vattendraget loper parallellt i vitmarksomradet uppstréoms Trunsta
trask. Den befintliga faran ar redan kraftigt paverkad av det numera upphorda
markavvattningsforetaget och har darfor en avvikande karaktar jamfort med ett
naturligt referenstillstand.

Den nya vattendragsfaran foreslas, sa langt det ar mojligt, bibehélla samma
grundlaggande utformning som i nulaget, det vill siga ett dike utan langslutning
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och med en i huvudsak rak planform parallellt med det planerade paldacket. Detta
innebar att en tydlig huvudfara sikerstills samtidigt som vattendraget dven
fortsattningsvis kommer att vara omgivet av vitmarksmiljo likt dagens
forhallanden. Genom denna 16sning bibehélls bade vattendragets hydrologiska
funktion och den intilliggande vatmarkens karaktar trots omlaggningen av
vattendraget. Faran utformas samtidigt med néagot flackare slanter &n i nuliget,
vilket bedoms ge marginellt forbattrade hydromorfologiska forutsattningar.
Sammantaget bedoms omliggningen inte forsamra vare sig vattendragets
morfologiska tillstand eller konnektiviteten jamfort med nuldget. Mot denna
bakgrund bedoms atgiarden inte medfora nagon forsamring av vattenforekomstens
status eller forsvara mojligheten att uppna gillande miljokvalitetsnormer.

5.2.2.2 Centrala Knivsta

Den nya jarnvagsbron och kulverten pa jarnvigens vistra sida placeras pa en
stricka som sedan 14ng tid tillbaka #r kulverterad. Atgirden innebir dirmed
huvudsakligen att en befintlig paverkan ersatts med en ny 16sning, snarare an att en
ny typ av paverkan tillkommer. Den nya passagens dimensionering bedoms
medfora forbattrade forutsattningar avseende vattenflode och konnektivitet for
vattenlevande djur, sdsom fisk och bottenfauna, vilket i sin tur bedéms bidra till att
bibehélla eller forbattra konnektiviteten pa platsen. Mot denna bakgrund bedoms
atgiarderna inte medfora nagon forsamring av vattenforekomstens status eller
forsvara mojligheten att uppna géllande miljokvalitetsnormer.
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5.3 Lovstaan

5.3.1 Planerad anlaggning och genomforande

Enligt planforslaget kommer de tva nya sparen att ga pa en separat bro viaster om
den befintliga valvbron (figur 19). Den befintliga betongkulverten som leder
Lovstadn under vagen genom valvbron behélls fran inloppet och under den
befintliga valvbron. P4 vistra sidan av valvbron rivs cirka 20 meter av den befintliga
kulverten som darefter ersatts med en ny kulvert med justerad vinkel. Den nya
kulvertdelen blir cirka 30 meter 1ang och ansluts till den kvarvarande delen av den
befintliga kulverten for att 4ven leda vattendraget under den tillkommande
jarnvagsbron. Efter ombyggnaden kommer kulvertens totala langd att uppga till
cirka 63 meter jamfort med cirka 53 meter i nuldaget. Den nya kulverten ges samma
dimensioner som den befintliga kulverten, det vill sdga en h6jd om 1,4 meter och en
bredd om 2,5 meter. Utover kulvertforlangningen anlaggs en vag pa vastra sidan om
jarnvagen. Vagen ersitter den befintliga atkomsten till jordbruksmarken och
sakerstaller fortsatt tillganglighet till omrédet efter utbyggnaden.

For att mojliggora rivning av delar av den befintliga kulverten samt gjutning och
anslutning av den nya kulvertdelen behover vattenflodet i Lovstadn hanteras
tillfalligt under byggskedet. Den forordade 16sningen ar att vattnet tillfalligt pumpas
forbi arbetsomradet under den period da arbetena med rivning, gjutning och
anslutning av den nya kulvertdelen pagar for att mojliggora att arbetena kan
genomforas i torrhet. Den tidsperiod under vilken pumpning bedoms behovas
uppskattas oversiktligt till cirka 1—2 manader. Som alternativ till pumpning ar en
alternativ 16sning att vattnet istéllet leds forbi arbetsomradet genom tillfalliga diken
och trummor under befintlig jarnviag. Denna 16sning kraver mer omfattande
tillfalliga anlaggningsarbeten och ett storre tillfalligt markansprak jamfort med
pumpalternativet. Val av slutlig 16sning kommer att anpassas till de tekniska,
hydrologiska och miljomassiga forutsattningarna pa platsen. Efter att den nya
kulvertdelen fardigstillts leds vattenforingen ater genom den permanenta passagen.
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Forlangd kulverterad striacka av Lovstaan

Teckenforklaring
M\ Befintligt vattendrag

[ Befintlig kulvert
[ ] Ny/forlangd kulvert
I Befintlig bro

[ ]Bro

—— Ny jarnvagsmark 0 50
" eSS m
Ny vagmark © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 19. Foreslagen jarnvagsbro och férlangd kulvert for Lovstaan under bilvagen under den gamla
valvbron.
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5.3.2 Bedomning

Lovstaan ar pa den aktuella platsen sedan tidigare kraftigt fysiskt paverkad genom
befintlig kulvertering och passage genom valvbron. Den planerade atgirden innebar
att delar av den nuvarande betongkulverten rivs och ersitts med en ny forlangning
med en justerad vinkel under den nya jarnvagen. Den totala kulvertlangden okar
fran cirka 53 meter till cirka 63 meter. Eftersom atgiarden planeras i en miljo som
sedan tidigare ar kraftigt paverkad av kulvertering, infrastruktur och indamning,
snarare an ett nytt ingrepp i en opaverkad del av vattendraget, bedoms paverkan
vara av begransad betydelse for vattenmiljon. Utover atgarderna med forlangning
av kulverten innebar planforslaget dven att en begransad del av den indamda
vattenytan i anslutning till Nedre kvarn tas i ansprak for kulverten, den
tillkommande véagen och tillhérande anldggningsdelar. Detta medfor att
vattenomrédets utbredning mycket lokalt minskar jamfort med nulaget.
Kulvertforlangningen kommer genomforas med bibehallna dimensioner avseende
bredd och h6jd samt med en utformning som inte skapar nivaskillnader i passagen.
Atgiirden bedoéms dirmed inte ge upphov till forsimrad konnektivitet i vattendraget
eller paverka vattendragets funktion negativt jamfort med nulédget.

5.4 Forsbyan

5.4.1 Planerad anlaggning och genomforande

Planforslaget innebar att den befintliga rorbron (kulverten) behéver forlangas pa
béda dndarna (figur 20). Forlangningen sker i direkt anslutning till den befintliga
rorbron inom det omréade som i nuldget redan ar kraftigt paverkat av ratning och
erosionsskydd fran befintlig kulvert. Den befintliga rorbron ar cirka 77 meter lang
och har en fri 6ppning pa 2,5 meter. For att ge plats at de tillkommande
jarnvagssparen forlangs rorbron pa bada sidor om jarnvagen. Efter genomford
utbyggnad kommer passagen ha en total langd om cirka 97 meter. For att forbattra
konnektiviteten vid varierande floden kan det finnas behov av att anpassa
bottennivan nedstroms rérbron i den fortsatta utformningen.

Forlangningen av rorbron genomfors innan uppfyllnad av den nya jarnviagsbanken
paborjas. For att mojliggora schakt- och anldggningsarbeten leds vattenforingen
tillfalligt forbi arbetsomradet sa att arbetena kan utféras i torrhet. Vilken metod
som anvands for den tillfalliga vattenhanteringen kommer att anpassas till de lokala
forutsattningarna och den slutliga utformningen av anlaggningen. Vid anslutningen
mellan den befintliga rorbron och forlangningen kan tillfallig pumpning av vatten
behovas.
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5.4.2 Bedomning

Planforslaget innebar att den befintliga rorbron 6ver Forsbyan behover forlangas
cirka 15 meter pa den vistra sidan och 10 meter pa den 6stra sidan. Férlingningen
sker i direkt anslutning till den nuvarande konstruktionen och inom ett omrade som
redan ar kraftigt paverkat av tidigare ratning, erosionsskydd och den befintliga
kulverten. Atgirden bedoms dirfor huvudsakligen innebira att en redan etablerad
strukturell paverkan utokas i langd, snarare an att en ny typ av paverkan
tillkommer, vilket innebar en mycket begransad paverkan pa vattendraget som
helhet. Forutsatt att god konnektivitet for fisk kan uppratthallas efter forlangningen
av rorbron bedoms atgarden inte medfora ndgon betydande negativ paverkan pa
vattendragets ekologiska funktion.
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Befintlig och forlangd kulvertering av Forsbyan vid Forsby

Teckenforklaring
M\ Befintligt vattendrag

[ ] Befintlig rorbro
Ny forlangd rérbro
—— Ny jarnvagsmark
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© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 20. Befintlig och forlangd kulvertering av Forsbyan vid Forsby.
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6 Forutsattningar under byggskede

Avgransningen av detta kapitel omfattar bedomning av paverkan pa
ytvattenforekomsters kemiska och ekologiska status i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Fokus ligger pa de
kvalitetsfaktorer och amnesgrupper som bedéms relevanta for byggskedet, vilket
innefattar:

e kemisk status kopplad till prioriterade amnen, samt

e ekologisk status med avseende pa sirskilda fororenande dmnen (SFA) och
naringsamnen

Ovriga kvalitetsfaktorer inom ekologisk status behandlas i kapitel 5 ovan.

Under byggskedet kommer tillfalliga arbetsomraden att etableras liangs strackan,
inklusive etableringsytor, upplagsytor och ytor for tillfallig masshantering. Flera av
dessa ytor dr lokaliserade i nira anslutning till ytvattenforekomsterna.
Masshanteringen omfattar schakt, mellanlagring och transport av jord- och
bergmassor. I samband med detta finns risk for mobilisering och spridning av
suspenderat material, ndringsimnen och eventuella férorenande @mnen, sarskilt
vid nederbérd d avrinning kan ske mot nirliggande diken och vattendrag. Aven vid
schakt kan lanshallning bli aktuellt. Ovan beskrivna aktiviteter innebar potentiella
kallor till paverkan pa ytvattenforekomsterna.

Vid de berorda platserna pagar arbete med att faststilla den slutliga utformningen
av jarnvagsanliaggningen samt utforande av vattendragsomlaggningar. Malet ar att
mojliggora byggnation av nya vattendragsstrackningar, broar och kulvertar
samtidigt som paverkan pa recipienterna begriansas under byggskedet.

6.1 Halter i berorda vattenforekomster enligt
miljoovervakningen

Status i recipienterna har bedomts utifran tre huvudkategorier: naringsdmnen,
sirskilda fororenande dmnen (SFA) och prioriterade imnen. Miljédata fran
perioden 2015-2026 har hamtats fran Sveriges Lantbruksuniversitets (SLU) databas
MVM-milj6. SLU ar nationell datavard for miljodata kopplad till s6tvatten. For
naringsamnen har ett medelvirde for arsmedelviardena av totalfosfor under
perioden beriknats. Fér SFA och prioriterade imnen har medelhalter for respektive
amne med tillgangliga analysresultat under perioden beraknats.

6.1.1 Naringsamnen

Halterna av totalfosfor fran sammanstallningen av resultat fran regional och
kommunal miljéovervakning visar genomgaende forhojda nivaer jamfort med
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tillgangliga referensviarden och indikerar en betydande niringsbelastning i
vattenforekomsterna Knivstadn Pinglastrom, Knivstadn genom Knivsta och
Lovstaan.

Knivstadn Pinglastrom saknar ett beslutat referensviarde, men bor efter jamforelse
mot referensviarden i nedstroms liggande vattenforekomster ha otillfredsstillande
till méttlig ekologisk status. Knivstadn genom Knivsta har berdaknade
arsmedelhalter som kraftigt 6verstiger vattenforekomstens referensvarden som
beroende pa station har otillfredsstillande till dalig status. Den ekologiska kvoten
(EK-varde) for stationerna Knivsta nord vid Trunsta trask och Knivsta syd ligger pa
gransen mellan otillfredsstillande och dalig status, medan stationen Reningsverket
syd har dalig status. I Lovstaan vid stationen Sabyan Kvarngarden som &r beldgen
uppstroms sammanflodet med Knivstadn ar halterna av totalfosfor nagot lagre och
den ekologiska kvoten ligger hir pa gransen mellan méttlig och otillfredsstiallande
status. Vid stationen Knivstadn, Glomtorp nedstroms sammanflédet for Knivstaan
och Lovstaan ar statusen otillfredsstallande. Sammantaget indikerar resultaten att
fosforbelastningen ar omfattande i hela systemet, med en tydlig forsamring i de mer
urbaniserade delstrackorna, sarskilt nedstroms reningsverket i Knivsta.

Tabell 12. Totalhalter av fosfor (ug/l) enligt beraknade arsmedelvarden
baserade pa resultat fran miljoévervakningen.

Miljéstation Vatten- Total- Totalfosfor EK- Ekologisk status
forekomst fosfor referensvarde varde
(VISS)
Pinglastrom Knivstaan 60,3 Saknas - -
Pinglastrom
Alsike norr Knivstaan 541 Saknas - -
Pinglastrom
Knivsta nord Knivstaan 91,4 18,7 0,20 Otillfredsstallande
(Trunsta genom
trask) Knivsta
Knivsta syd Knivstaan 92,5 18,7 0,20 Otillfredsstallande
genom
Knivsta
Reningsverket | Knivstaan 126,9 18,7 0,15
syd genom
Knivsta
Sabyan Lovstaan 64,3 19 0,30 Mattlig
Kvarngéarden
Knivstaan, Lovstaan 91,7 19 0,21 Otillfredsstallande
Glomtorp
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6.1.2 Sarskilda fororenande amnen

I tabell 13 nedan redovisas uppmiitta medelhalter av de SFA som provtagits i den
kommunala eller regionala miljoovervakningen under perioden 2015-2026.
Underlaget visar att ofiltrerade varden for arsenik overskrider gransvardet vid
samtliga stationer bade Knivstaidn Pinglastrom och Knivstadn genom Knivsta.
Biotillgidnglig halt av koppar och zink ligger med god marginal under de angivna
gransvardena.

Gransviardena for arsenik, koppar och zink avser upplost koncentration, d.v.s. den
upplosta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett filter,
medan halterna fran miljoovervakningen avser ofiltrerade varden. Detta kan
innebdara att de redovisade halterna i tabell 2 4r 6verskattande vid jamforelse mot
gransvarden enligt HVMFS 2019:25.

Tabell 13. Uppmatta medelhalter och beraknade biotillgangliga halter av
sirskilda férorenande amnen (SFA) i recipienterna vid
overvakningsstationerna under perioden 2015-2026 tillsammans med
gallande gransvarden enligt HVMFS 2019:25. Halter som dverskrider
gransvardet har markerats med rod farg.

Parameter Enhet Pinglastrom Alsike Knivsta Reningsverket Gransviérde

(n=4) norr syd syd (n=18) arsmedelhalt
(n=1) (n=23)

Arsenik pg/l 0,59 0,53 0,72 0,63 0,5
(As)
Koppar pg/l 2,98 1,20 3,08 2,86 -
(Cu)
Koppar pg/l 0,02 0,04 0,03 0,03 0,5
biotillg.
Zink (Zn) pg/l 9,65 1,30 11,50 9,99 -
Zink pg/l 0,94 0,29 1,03 1,73 55
biotillg.

6.1.3 Prioriterade amnen

I tabell 14 nedan redovisas uppmaétta medelhalter av de prioriterade &mnen som
provtagits i den kommunala eller regionala miljoovervakningen under perioden
2015-2026. Underlaget visar att totala koncentrationerna av kadmium understiger
gransvardet for arsmedelhalt vid samtliga stationer, samt att biotillganglig halt av
bly och nickel ligger med god marginal under de angivna gransviardena.
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Tabell 14. Uppmatta medelhalter och beraknade biotillgangliga halter av
prioriterade amnen i recipienterna vid 6vervakningsstationerna under
perioden 2015-2026 tillsammans med gallande gransvarden enligt HVMFS
2019:25.

Parameter Enhet Pinglastrom Alsike Knivsta Reningsverket Gransvarde

(n=4) norr syd syd (n=18) arsmedelhalt
(n=1) (n=23)
Bly (Pb) pg/l 0,83 0,07 0,50 0,35 -
Bly biotillg. | ug/l 0,01 0,01 0,01 0,01 1,2
Nickel (Ni) | pg/l 1,68 0,65 2,62 2,80 -
Nickel pg/l 0,14 0,17 0,30 0,35 4
biotillg.
Kadmium | ugl/l 0,04 0,01 0,03 0,02 0,08
(Cd)

6.2 Spridningsrisker

Spridningsrisker under byggskedet ar fraimst kopplade till hantering av massor och
vatten i omraden med kénda eller potentiella fororeningar samt geologiska
forhallanden som kan generera oonskade amnesutslapp. Nedan redovisas
identifierade kidnda och potentiella féroreningar:

¢ I anslutning till Knivsta centrum finns ett omrade med kiand férekomst av
PFAS. Omradet ar beliget i ndra anslutning till Knivstadn genom Knivsta,
vilket innebar en 6kad risk for spridning till ytvatten i samband med
markarbeten. Schaktning inom eller i narheten av detta omrade kraver
darfor sarskilda forsiktighetséatgéarder for att minimera mobilisering och
transport av PFAS via ytavrinning eller lanshallningsvatten.

e Lings jarnvagsstrackningen har sulfidhaltiga jordar (sulfidleror) patraffats i
begriansad forekomst. Nar sulfidleror schaktas och kommer i kontakt med
luft kan svavelsyra frisittas via oxidation vilket kan leda till surt lakvatten
och mobilisering av metaller. Detta kan i sin tur paverka bade ekologisk och
kemisk status i nedstroms liggande vattenforekomster.

e Kvave kan tillforas via sprangamnesrester vid mellanlagring av sprangt
bergmaterial inom arbetsomraden, sarskilt om detta sker i narheten av
recipienter. Detta beror framst kvalitetsfaktorn sirskilda fororenande
amnen, dar vissa kviveformer omfattas av rikt- eller gransvarden.

6.3 Forslag pa forsiktighetsatgarder

Mot bakgrund av de identifierade spridningsriskerna kan ett antal 6vergripande
forsiktighetsatgarder vara relevanta att beakta i den fortsatta planeringen och
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genomforandet av byggskedet. Atgirderna syftar till att begriinsa mobilisering och
spridning av fororenande dmnen till ytvattenforekomster. De foreslagna atgarderna
ar inte att betrakta som heltackande utan kan behova kompletteras och anpassas
utifran fortsatt projektering och platsspecifika forhallanden.

Generellt giller att fororeningsforekomsten dr mer omfattande i fyllnadsjord &n i
naturligt avsatt jord. Fororeningar 6ver MKM har konstaterats i tatorterna Knivsta
och Alsike. Massor som gravs upp i dessa tatorter ar troligen generellt att anse som
tekniskt ej anvdndbara for jarnvagsuppbyggnaden och ska koras bort omgaende.
Dessa massor kommer darmed inte att liggas upp pa upplagsytor. Detta galler i
synnerhet de PFAS-fororenade massorna vid brandovningsplatsen i Knivsta.

Vid Knivsta centrum dar det finns kdnda fororeningar av PFAS kan atgarder
exempelvis omfatta anpassad masshantering (se ovan) samt séarskild hantering och
rening av lanshallningsvatten i container pa platsen for att minska risken for
spridning till Knivstaan.

Om massor misstanks vara sulfidinnehéllande (Iuktar svavel eller har svarta
fallningar) bor de laggas upp vid sidan av schakten alternativt pa en upplagsyta i
nirheten, tackas och provtas snarast. Det ar viktigt att skydda nérliggande
vattendrag da dessa ar relativt sma sett till vattenféring och darmed kansliga for
pH-sankningar (eftersom utspadning blir begransad). Massor som visas vara
sulfidjord med lag buffertkapacitet ska koras bort som 6verskottsmassor.

Vid forekomst av sulfidhaltiga jordar kan det vara aktuellt att vidta atgarder for att
begrinsa oxidation, exempelvis genom tickning, kontrollerad hantering samt
omhéndertagande av eventuellt surt lakvatten.

For att minska tillférsel av kviave fran sprangdmnesrester kan anpassningar av
sprangteknik, hantering av spriangt berg samt kontroll av avrinnande vatten fran
upplag vara relevanta atgéarder, sarskilt i narhet till recipienter.

Darutover kan generella atgarder sisom sedimentationssteg, partikelfallning och
vid behov kompletterande rening av byggvatten vara aktuella for att reducera halter
av suspenderat material, naringsimnen och férorenande 4mnen innan utslapp.

Vilka forsiktighetsatgirder som kravs kommer att utredas vidare och anpassas till
lokala forhallanden samt kravstillas vid upphandling av entreprenor samt foljas
upp och vid behov justeras under projektets genomférande.
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7 Samlad bedomning

Planforslaget beror ytvattenforekomster som redan i nuldget ar fysiskt paverkade
och i varierande grad avviker fran naturliga referensforhallanden. Planforslagets
paverkan bedoms i huvudsak vara kopplad till fysisk paverkan pa vattendragen.
Eftersom jarnvagen langs vissa striackor planeras nira vattendragen innebar
planforslaget ytterligare fysiska ingrepp i vattenforekomsterna av olika grad. For att
begransa paverkan och i mgjligaste méan forbattra befintliga forhallanden har
miljéanpassade l6sningar foreslagits dar sa ar mojligt, sdsom frildggning av
kulverterade strickor och dtermeandring. Atgirderna bedéms bidra till mer
naturlika morfologiska forhéllanden med en bibehéllen eller forbattrad
konnektivitet och en mer funktionell hydromorfologisk milj6 i vattendragen.

Under byggskedet foreligger en storre osdkerhet kopplad till hantering av massor,
avvattning och potentiella spridningsviagar till recipienter. Byggskedet innebar en
risk for tillfallig paverkan pa vattenkvaliteten, sarskilt med avseende pa kemisk
status (prioriterade &mnen) samt ekologisk status kopplad till naringsamnen och
sarskilda fororenande dmnen (SFA). Identifierade risker omfattar bland annat
mobilisering av suspenderat material, ndringsamnen, metaller och andra
fororenande amnen, samt spridning av PFAS i fororenade omraden, paverkan fran
sulfidhaltiga jordar och tillforsel av kvave fran sprangdmnesrester.

Med beaktande av att byggskedets paverkan ar tillfallig och att relevanta
forsiktighetsatgarder ska vidtas, bedoms dessa risker vara hanterbara.
Skyddsétgarder och forsiktighetsméatt kopplat till arbete i och vid vatten, hantering
av lanshallningsvatten och masshantering kommer att utredas vidare och anpassas
utifran radande forhallanden samt f6ljas upp och kontrolleras under
genomforandet.

Utifran ovan beskrivna bedoms planforslaget ssmmantaget kunna genomféras utan
att dventyra mojligheten att uppna gillande miljokvalitetsnormer for
vattenforekomsterna.
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