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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Projekt Fyra spar Uppsala ska 6ka kapaciteten, tillgingligheten och robustheten pa Ostkustbanan
mellan Stockholm och Uppsala. Projektet innebir en utbyggnad fran tva till fyra jairnvagsspar
mellan lansgransen Stockholm/Uppsala och Uppsala Centralstation samt tva nya tagstationer pa

strackan, en i Bergsbrunna och en i Alsike.

Projekt Fyra spar Uppsala har delats upp i tva delstrackor; lansgransen Stockholm/Uppsala -
soder Bergsbrunna och soder Bergsbrunna - Uppsala Centralstation. Jarnvagsplaner tas fram for
respektive delstracka. Detta PM beror delstrackan fran ldnsgransen Stockholm/Uppsala till soder
Bergsbrunna.

Inom framtagande av planforslaget har 6versvimningsrisker utretts utifrin modelleringar som
genomforts av befintlig och framtida situation for skyfall och hoga floden och vattennivaer i
vattendrag. Analysen har kompletterats med tidigare genomforda modelleringar samt
lagpunktsanalys i Scalgo Live. Atgirder for att forebygga att genomforandet av planforslaget
forsamrar befintlig eller ger upphov till ny 6versvimningsproblematik har tagits fram. I foljande
PM beskrivs resultatet fran analysen och forebyggande atgirder. Analysen har delats in i
delomraden langs strackan, vilka redovisas i Figur 1.

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har upprittats inom ramen for projekt Fyra spar Uppsala.
PM Klimatsikring fungerar som underlag till avsnitt om Klimatanpassning i MKB:n och ger en
mer detaljerad redogorelse for 6versvamningsrisker och planerade atgirder.

Dokumentet dr i en samradsversion och kommer att vidareutvecklas till granskningen av
jarnviagsplanen eftersom utredning fortfarande pagar.
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Figur 1. Analysen har delats in efter delomradena som visas i de vita rutorna i bilden. Bla strack
visar gransen mellan delstrackorna och réda plangranserna i norr och sdder.

1.2 Styrande dokument

Projektets dimensionering av trummor och utformning av avvattningssystem har utgatt fran
Trafikverkets krav for avvattning — Dimensionering och utformning (TRVINFRA-00231).
Dokumentet anger de 6vergripande principerna for avvattning inom Trafikverkets
infrastrukturregelverk, inklusive krav pa dimensioneringsforutsiattningar och klimathansyn.

I enlighet med Trafikverkets rekommendationer har riktlinjen att vattennivén vid ett
klimatjusterat 100-arsregn ska ligga 1 meter under RUK (Réls underkant) tillampats.



1.3 Underlag

Analysen av 6versvamningsrisker baseras pa tva huvudsakliga typer av
modelleringsunderlag: skyfallsmodellering och modellering av héga floden i vattendrag.
Dessa kompletterar varandra genom att beskriva olika typer av 6versvamningsforlopp.
Skyfallsmodellering anvands for att analysera konsekvenserna av intensiva och kortvariga
regnhindelser, dir stora mangder vatten faller pa kort tid och framst ger upphov till
ytavrinning och 6versvamning i lokala instingda lagpunkter. Modellering av hoga floden
avser i stallet uppddamningar och vattennivahgjningar i vattendrag, som uppstar vid langre
perioder av nederbord, snosmaltning eller kombinationer av flera hydrologiska faktorer.

Skyfallsmodellering Knivsta och Alsike (WSP, 2026)

WSP har inom utredningen av planforslaget tagit fram skyfallsmodeller for Knivsta tatort och
kritiska omraden i Alsike for befintlig och framtida situation som anviands som underlag till
bedomningen av 6versvimningsrisker i detta PM. Modellen har byggts i programmet MIKE+,
som &r ett digitalt verktyg for att simulera hur vatten rinner och samlas vid mycket kraftiga regn.
Beriakningarna har gjorts for regn med aterkomsttider pa 100 och 500 ar, och intensiteten har
justerats med en klimatfaktor for att ta hansyn till framtida klimatforandringar. Inmétta trummor
har inkluderats i modellen.

Skyfallskartering for Knivsta kommun (WSP, 2024)

WSP tog 2024 fram en skyfallsmodell som anvinds som underlag till bedomningen av
oversvamningsrisker i detta PM. Skyfallsmodellen omfattar den del av jarnvigsstrackan som
ligger inom Knivsta kommun. Den anviands som ett komplement till de hydrauliska modelleringar
som tagits fram inom utredningen av planforslaget. Modellen har byggts i programmet MIKE+,
som &r ett digitalt verktyg for att simulera hur vatten rinner och samlas vid mycket kraftiga regn.
Berdkningarna har gjorts for regn med aterkomsttider pa 100 och 500 ar, och intensiteten har
justerats med en klimatfaktor for att ta hansyn till framtida klimatforandringar. Det ar viktigt att
notera att skyfallsmodellen har vissa begriansningar, bland annat att trummor under jirnviagen
inte ar inkluderade. Detta innebar att 6versvimningsrisker kan vara overskattade i resultatet.

Scalgo Live — modelleringsverktyg for ytvattenavrinning

For de delar av strackan som ligger utanfor skyfallsmodellering for Knivsta kommun har analysen
kompletterats med hjilp av SCALGO Live. Det ar en webbaserad plattform som anvands for att
arbeta med 6versvimnings- och dagvattenfragor. Programmet bygger pa detaljerade h6éjddata och
gor det mojligt att simulera hur vatten rinner 6ver markytan och var det riskerar att samlas vid
skyfall eller hoga floden.

Verktyget ger en god helhetsbild av ytavrinningen, men gor inte lika detaljerade berdakningar som
de modeller som tagits fram inom utredningen av planforslaget. Trots begransningar a&r SCALGO
Live val lampat for att komplettera de mer avancerade modellerna, eftersom det ger en bred
oversikt over avrinningsvagar och instangda lagpunkter lings de delar av jairnvigsstrackan som
inte omfattas av skyfallsmodellen for Knivsta kommun. Pa sa sétt sakerstills att hela striackan
beaktas i bedomningen av 6versvamningsrisker.



Vattendragsmodellering (WSP, 2025)

WSP har inom utredningen av planforslaget tagit fram en hydraulisk modell som anvinds som
underlag till bedomningen av 6versvimningsrisker i detta PM. Modellen ar ett digitalt verktyg
som beridknar hur vattennivaer forandras i vattendrag vid olika floden och regnhéndelser. Genom
att kombinera information om terrdngen, vattendragens form och broarnas dimensioner kan
modellen visa var vatten riskerar att stiga och om det kan komma nara jarnvagsanlaggningen.
Berikningarna omfattar floden fran medelflode (MQ) till h6ga floden med en aterkomsttid pa 50
(HQ50), 100 (HQ100) och 200 ar (HQ200).

Totalt har sex olika modeller tagits fram for de vattendrag som korsar jirnvagen. Dessa modeller
tacker de mest kritiska punkterna langs striackan, men de omfattar inte hela vattendragsstriackan
langsmed jarnvagssparet. Det innebar att resultaten framst visar forhallandena vid broar och
sarskilt utsatta delomraden.



2 Analysmetod

I denna utredning har 6versvamningsrisker lings den aktuella jairnvagsstrackningen analyserats
med utgangspunkt i skyfallsmodellering och vattendragsmodellering. Analysen avser ett
klimatjusterat 100-arsregn, och syftar till att identifiera omraden dar jairnvagsanlaggningen
och/eller omgivningen riskerar att paverkas av 6versvimning.

Som komplement till analyserna for 100-arsregn genomfors aven en oversiktlig kanslighetsanalys
utifran ett 200-arsregn. Denna analys pagar fortfarande.

Analys av paverkan pa jirnviagsanliggningen

Bedomningen av 6versvamningsrisk for jarnvagsanlaggningen utgar fran vattennivans relation till
ralsens underkant (RUK). Enligt tillampat rad bor vattennivan vid dimensionerande regn ligga
minst 1 meter under RUK. I de omraden dir denna niva uppfylls bedéms ingen paverkan pa
anlaggning eller tagtrafik uppsta. I omraden dar vattennivan overskrider detta riktviarde finns en
risk for paverkan pa anldggningens funktion.

For befintlig situation identifieras och redovisas dessa omraden utan vidare vardering. For
framtida situation gors en bedomning att vattenniva i konstruktion inte ar s hog att stadga,
bestandighet och barighet forsamras eller risken for driftstorning ar oacceptabel.

Bedomningen av paverkan pa jarnviagsanlaggningens stadga, bestandighet och barighet har gjorts
utifran flera samverkande faktorer:

e En geoteknisk bedomning ligger till grund for analysen av anliaggningens stabilitet, dar
hansyn har tagits till forstarkningsétgarder och markens forutsattningar vid
vattenpaverkan.

e Risk for erosion har analyserats utifran beraknade flodeshastigheter i relation till
kornstorleken pa materialen i ballasten, dar samband mellan flodeshastighet och
materialtransport utifrdn Hjulstroms diagram (Hjulstrom, 1935) har tillimpats.

o Oversvimningens varaktighet har beaktats, eftersom langvarig vattenp&verkan kan
paverka markens egenskaper och anlaggningens bestandighet.

Bedomningen av paverkan pa tagtrafiken baseras dven pa 6versvimningens varaktighet.
Kortvariga 6versvimningar dar vattennivan ligger nira eller tillfalligt 6ver RUK bed6ms kunna
accepteras, medan mer langvariga forhallanden kan innebéra oacceptabla driftstorningar.

Aven orsaken till 6versvimningsrisken analyseras for att tydliggéra om atgirdsbehovet ligger
inom jarnvagsanlaggningen eller hos andra aktorer.



Analys av paverkan pa omgivningen

Analyser av 6versvaimningsrisk for omgivningen avser konsekvenser for bebyggelse,
jordbruksmark och vagar. Utover konsekvenser analyseras dven orsaken till 6versvimningen.
Detta innefattar en bedomning av:

e om jarnvagsanlaggningen begransar flodet, exempelvis genom underdimensionerade
trummor eller avsaknad av genomledning,

e eller om 6versvimningsrisken huvudsakligen drivs av uppstroms avrinningsférhéllanden,
sdsom stora avrinningsomraden eller hog andel hardgjorda ytor i titorter.

For befintlig situation redovisas bade konsekvenser och bakomliggande orsaker. For framtida
situation utgar analysen fran att den nya jairnvagsanlaggningen inte far forsamra
oversvamningssituationen for omgivningen. Detta innebar att planforslaget inte ska leda till
hogre vattennivaer eller storre 6versvimningsutbredning jamfort med nuldget. Om en forsamring
identifieras analyseras orsaken, och det tydliggors om denna ar kopplad till jarnvagsanlaggningen
eller till andra faktorer utanfor projektets radighet.

For bebyggelse utgar analysen fran faktorer som 6versvamningens utbredning, vattendjup och
byggnaders exponering ar avgorande.

Jordbruksmark paverkas fraimst av hur lange vatten blir staende, vilket ar avgorande for syrebrist
och skador pad markstruktur. Analysen baseras darfor pa 6versvimningens varaktighet snarare an
enbart vattendjup. Vid extrema regn antas oversvimningen vara kortvarig, och om det finns
naturliga rinnvagar fran platsen bedoms risken som lag. Vid hoga floden i vattendrag antas
oversvamningen vara under en langre tid.

For gator har analysen gjorts utifran framkomlighet for vagtrafik. Analysen baseras pa VTI
rapport 1023, dir vagtrafikens framkomlighet klassats utifran kombinationer av vattendjup och
vattenhastighet. Klassningen som anvands i analysen redovisas i Tabell 1. I analysen tas dven
hansyn till tidsforloppet och utbredningen av 6versvimningen. Om det bara ar vatten pa ett
korfalt bedoms trafiken kunna passera.
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Tabell 1. Paverkan pa fordonstrafik vid olika 6versvamningsdjup och vattenhastigheter.
DV = Vattendjup x Vattenhastighet. D = Vattendjup. Kalla: (VTI, 2019).

Klasser Vattendjup och hastighet

Beskrivning paverkan

Klass 1

Klass 2

Klass 3

Klass 4

Klass 5

DV <0,3 m2/s och D <0,1 meter

DV <0,3 m2/s och D <0,2 meter

DV <0,3-0,6 m2/s och D <0,2

meter

DV <0,6 m2/s och D 0,2-0,5

meter

DV <0,6 m2/s och D >0,5 meter

Ingen eller ringa paverkan pa framkomlighet

Mindre fordon och ambulans kan ta sig fram med
begrinsad hastighet (som lagst s.k. vadarhastighet).
Ingen eller ringa paverkan pa raddningstjanst-
fordon eller andra storre fyrhjulsdrivna fordon.

Raddningstjanstfordon och storre 4-hjulsdrivna
fordon kan ta sig fram med relativt god hastighet.
Framkomligheten kan dock minska &ven for
raddningstjanst, godstransporter och andra storre
fordon till f61jd av att vanliga persontransporter har
fastnat.

Raddningstjanstfordon och storre 4-hjulsdrivna
fordon kan ta sig fram men med reducerad
hastighet. Godstransporter paverkas. Personbilar
kan inte ta sig fram. Aven om tillfillet varar mindre
an ett dygn bedoms aterstallningstiden vara ett dygn
eller mer.

Normala raddningstjanstens insatsfordon kan inte
ta sig fram.
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3 Forutsattningar

Detta kapitel beskriver de grundldaggande fysiska och hydrologiska férhallanden som péaverkar
oversvamningsrisker inom utredningsomradet. Topografi, vattendrag, avrinningsomraden och
jordartsforhallanden utgor centrala faktorer for hur vatten ror sig och samlas i landskapet,
samtidigt som befintligt dagvattennit och eventuella markavvattningsforetag paverkar omradets
drianeringsformaga.

3.1 Topografi

Stora delar av sparlinjen ar beldgen i en dalgang, se Figur 2. Marknivierna langs strackan varierar
till storsta del mellan +10 meter och +30 meter men i norra delarna uppgar marknivaerna till +50
meter. Terrangen langs sparlinjen domineras av skogs- och dkermark med undantag for
tatorterna Alsike och Knivsta dar bebyggelsen dominerar. Langs strackan finns lagomraden
sasom Trunsta trask och omraden séder om Knivsta tatort.

3.2 Vattendrag

Figur 3 visar vattendrag i jarnviagens naromrade. Norr om Alsike rinner Pinglastrom soderut
parallellt med jarnvagens vastra sida. Vid Alsike tatort passerar vattendraget under jarnvagen till
den Ostra sidan. Strax norr om Trunsta trask korsar vattendraget aterigen jarnvagen till vastra
sidan, dar ett dike ansluter och dar Pinglastrom 6vergar i Knivstadn. Vattendraget leds darefter in
i Trunsta trask, dar det passerar jarnvagen till den ostra sidan. Efter att ha lamnat Trunsta trask
rinner Knivstadn vidare séderut in mot Knivsta och passerar da under jarnvagen till vastra sidan.

Soder om Knivsta passerar Lovstadn jairnvagen fran ostra till vastra sidan innan Knivstadn
ansluter till Lovstadn, som fortsitter vidare soderut. Vid Forsby passerar Forsbyan jarnviagen fran
Ostra till vastra sidan och ansluter darefter till Lovstadn, som slutligen mynnar i Garnsviken i
Mailaren.

Vid kraftiga regn kan héga nivaer i vattendragen skapa 6versvimningsrisker som beror
jarnvagen. Vattennivaer i an har beaktats vid utformning och lokalisering av den nya
anlaggningen.

Langs strackan finns dven vatmarken Trunsta trask. I passagen forbi Trunsta trask har de
befintliga jirnvagssparen under lang tid haft problem med grundliaggning och 6versvimning
vilket bland annat lett till hastighetsnedsattningar for tigtrafiken. I omradet ar det mycket daliga
geotekniska forhéllanden och ett antal forstarkningsatgiarder har genom aren gjorts i omradet,
bland annat tryckbankar, tra- och stalspont. Det befintliga jairnvagssparet ligger i en ldgpunkt i
landskapet med mycket hoga grundvattennivaer.
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Figur 3. Vattendrag i jarnvagens naromrade.
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3.3 Avrinningsomraden

Figur 4 visar avrinningsomradena dar vatten rinner mot jarnvagssparet. Avrinningen sker mot
vattendragen som loper langsmed jarnviagen. Darav rinner vattnet mot jairnvagssparet pa motsatt
sida av vad vattendragen ar beldagna. I Knivsta titort och soder om Knivsta ar det stora
avrinningsomraden med hog andel hardgjorda ytor pa ostra sidan av jarnvagen dar topografin
bidrar till att ytlig avrinning i hog grad sker mot jarnvagen.

Utover de naturliga avrinningsomraden som leder vatten mot jairnvagsanlaggningen finns dven
dagvattennétverk och tekniska avrinningssystem inom Knivsta tatort. Dessa system ar
dimensionerade for att hantera mindre regn med aterkomsttider pa 2—5 ar, men vid kraftiga
regnhandelser, sisom ett 100-arsregn, kommer kapaciteten att 6verskridas. Nar
dagvattennétverket blir 6verbelastat kan vatten inte langre ledas bort via de tekniska systemen,
utan rinner i stéllet ytligt 6ver markytan. Detta innebar att vattenflodena i praktiken foljer
topografin och kan sprida sig utanfor de planerade ledningsstraken.

3.4 Jordartsforhallanden

Stora delar av marken ldngs jarnvagsstrackan bestar av lera med varierande maktighet (Figur 5),
ofta med mycket 16s beskaffenhet. I kombination med héga grundvattennivaer och inslag av berg
i dagen innebar detta att infiltration av regnvatten ar begransad. Vatten har darfor svart att
tranga ner i marken och riskerar i stillet att samlas pa ytan, vilket 6kar 6versvimningsrisken. For
att hantera detta kravs effektiv avledning, frimst genom Oppna diken eller draneringsledningar
enligt gallande riktlinjer, eftersom infiltrationsanldggningar inte bedoms vara lampliga langs
strackan.

3.5 Befintligt dagvattennat

Kommunala dagvattenledningar i anslutning till jirnvigsanldggningen forekommer framst i och
strax utanfor Knivsta titort, enligt underlag fran Roslagsvatten (2023). Det ar sannolikt att delar
av Trafikverkets interna dagvattenledningar ar kopplade till det kommunala natet.
Dagvattennitverket leder bort vatten fran Knivsta titort, som till storsta delen ligger 6ster om
jarnvagsanlaggningen, och avvattnar det vidare till Knivstadn som ar beldagen vaster om
anlaggningen.

3.6 Markavvattningsforetag

Figur 6 visar markavvattningsforetag i jarnviagens naromrade. Markavvattningsforetag ar ofta
etablerade i omraden med historisk 6versvimningsproblematik, dar sarskilda atgarder har
vidtagits for att reglera vattennivaer och forbattra dranering. Deras anldggningar, sisom diken,
kulvertar och pumpstationer, paverkar vattenfloden och markens formaga att hantera nederbord
och hoga floden. Vid planering av nya jarnvagsspar ar det darfor viktigt att beakta dessa foretag,
eftersom forandringar i markanviandning eller vattenvagar kan paverka deras funktion och
darmed oka risken for 6versvimning bade pa jarnvagsanliaggningen och i angransande omréaden.
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Avrinningsomraden

Teckenforklaring

~= Befintlig jarnvag

— Lovstadn

3 Forsbydn

1 Knivstadn Pinglastrom

3 Knivstadn genom Knivsta

CJ Rickebyan/Forsbyan
Knivstadn dike vid Alsike

[ Savjadn mynning - Storén

Figur 4. Karta som visar avrinningsomraden till vattendragen dar stor del av avrinningen behdver
passera jarnvagen.
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Figur 5. Jordartskarta 6ver jarnvagens naromrade.
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Figur 6. Markavvattningsforetag i jarnvagens naromrade.
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4 Nulage

Detta kapitel beskriver nuvarande 6versvamningsrisker langs det befintliga sparomradet.
Bedomningen av nuldgets risker baseras pa tva kompletterande analyser: skyfallsmodelleringen,
som belyser 6versvamningar vid 100-arsregn, samt vattendragsmodelleringen, som visar
paverkan fran hoga floden i narliggande vattendrag. For att tydligt redovisa respektive process
och dess betydelse for riskbilden presenteras resultaten i tva separata avsnitt.

4.1 Skyfallsmodellering

Detta avsnitt redovisar resultaten fran skyfallsmodelleringen. Analysen fokuserar bade pa risken
for paverkan pa anldaggningens funktion och pa konsekvenser for omgivande mark. For befintlig
situation har ingen vidare analys av paverkan pa anldggningen gjorts eftersom flera av riskerna
byggs bort i den nya anldggningen. De identifierade riskomradena sammanfattas i Tabell 2. Figur
7 och Figur 8 visar var riskomradena ar belagna. Angivna KM-tal for riskomradena ar ungefarliga.

Rod streckad linje i Figur 7 visar uppdelningen mellan resultat fran tva olika modeller. Norr om
linjen visar resultat fran den modell som togs fram 6ver hela Knivsta kommun (WSP, 2024) och
soder om griansen visas resultat for modelleringen som har utforts for utbyggnaden av
jarnvagsanlaggningen och denna utredning. Vattendjupen norr och séder om linjen skiljer sig at
da modellerna ar uppbyggda med olika parametrar och med olika syften. Resultaten i gransen bor
darfor inte anvandas for att analysera situationen lokalt.
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Lokalisering riskomrade 1-7
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Figur 7. Riskomrade 1-7 for nulaget med maximalt vattendjup vid 100-arsregn sdéder om Knivsta,
Knivsta tatort och Trunsta. Rod streckad linje visar modellgransen.
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Lokalisering riskomrade 8-10

Teckenforklaring
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Figur 8. Riskomrade 8—10 for nulaget med maximalt vattendjup vid 100-arsregn i Alsike tatort och
norr om Alsike.
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Tabell 2. Resultat fran analys av nulaget gallande 6versvamningsrisker vid 100-arsregn for

befintlig anlaggning och omgivning.

Risk-
. Jarnvagsanlaggningen Omgivningen

omrade

1 V?ttenmva ar over RL.JK' Eventue!l SR Risk for att jordbruksmark éversvammas.
paverkan pa anlaggningens funktion.

2 Vattenniva ar éver RUK. Eventuell risk for Risk for att framkomlighet pa gata paverkas
paverkan pa anlaggningens funktion. av dversvamningen.

3 Vattenniva ar 6ver RUK. Eventuell risk for Risk for att bebyggelse paverkas av
paverkan pa anlaggningens funktion. oversvamningen.
Vattenniva ar éver RUK. Eventuell risk for B'Sk fo_r_ att _bebyggglse Paverkas av

4 . . N ; . oversvamningen. Risk for att jordbruksmark
paverkan pa anlaggningens funktion. - -

Oversvammas.

5 \(atte_pnl\ia ar |nome1 m _l_mde_r S Ever_1tue|| Risk for att jordbruksmark 6éversvammas.
risk for paverkan pa anlaggningens funktion.
Vattenniva ar éver RUK. Eventuell risk for N _—

6 . . N : . Ingen risk for omgivningen.
paverkan pa anlaggningens funktion.

7 Vattenniva ar 6ver RUK. Eventuell risk for Risk for att bebyggelse paverkas av
paverkan pa anlaggningens funktion. oversvamningen.

8 Vattenniva ar inom 1 m under RUK. Eventuell | Risk for att bebyggelse paverkas av
risk for paverkan pa anlaggningens funktion. | éversvamningen.
Vattenniva ar éver RUK. Eventuell risk for e -

9 5 2 5 ; . Ingen risk fér omgivningen.
paverkan pa anlaggningens funktion.

10 Vattenniva ar inom 1 m under RUK. Eventuell Risk for att jordbruksmark éversvdmmas.

risk for paverkan pa anlaggningens funktion.

Delstracka Odensala

Inget att anmirka pa. Inga 6versvimmade omréden intill spar som riskerar att ge skada.

Delstracka Forsby

Inget att anmirka pa. Inga 6versvimmade omréden intill spar som riskerar att ge skada.
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Delstracka Soder om Knivsta

Riskomrade 1 (KM47+200 - KM47+800)

Oversvimning uppstar pa jordbruksmarken dster om jarnvigen vid ett 100-arsregn (Figur 9).
Orsaken dr en kombination av stora avrinningsomraden uppstroms, dar delar utgors av
hardgjorda ytor i tatorten, samt begriansad avledningskapacitet under jairnviagen. Vattnet rinner
fran uppstroms liggande omraden till jordbruksmarken oster om jarnviagen och vidare mot en
trumma som leder vatten till vastra sidan. Nar trummans kapacitet 6verskrids uppstéar ett
oversvammat omrade vid inloppet. Begransningen forstarks av att utloppet ar kopplat till
dagvattenledningar (tillh6rande Roslagsvatten) som leder vattnet vidare till Knivstadn. Vid dessa
forhallanden stiger vattennivén i stéllet langs jarnvagssparet tills det nar en lagpunkt dar vattnet
flodar 6ver jarnvagen.

Den maximala vattennivan ligger strax under RUK langs stora delar av dikesstrackan och over
RUK i de omraden dar vatten rinner 6ver. Sparen 6versvimmas med vattendjup pa upp till cirka
30 cm. Detta innebaér att det finns en risk for paverkan pa anlaggningens funktion.

Stora omréden av jordbruksmark riskerar att 6versvimmas, med vattendjup som lokalt kan
Overstiga 1 meter. Vattnet blir dock inte staende under ndgon lingre tid utan rinner vidare genom
genomledningarna under jairnvagen. Darfor bedoms risken for bestdende skador pa
jordbruksmarken vara begransad.

Riskomréde 1 nuléige

WAL T
g@ B % ;! - Jarnvégsspar . el

QQ — Trummor

©:Maximalt vattendjup
(m)

—— Jarnvagsspér
= Trummor
o ¥ Flodesriktning  \

Maximalt vattenflode 72
=03 (m3/s)

0,02 - 0,04
0,04 - 0,06

0,06 - 0,08
{ 0,08 - 0,10
A fmm0,10-0,15

W 0,15-0,20

A NIARA T1GAC B Aot
60 90

Figur 9. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hoger) vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 1 for befintlig situation.
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Delstracka Knivsta tatort

Riskomrade 2 (KM47+800 - KM48+300)

I sodra Knivsta uppstar 6versvimning pa och kring jarnvagssparen pa ostra sidan da stora floden
rinner mot jarnvagen via Soderviagen, CIK:s parkering samt jarnvagsdikena i norr (Figur 10). Att
Oversvamningar uppstar pa ostra sidan beror dels pa att avrinningsomradena 6ster om
jarnvagssparet ar relativt stora och med hog hardgoringsgrad, dels pa grund av topografin i
relation till jarnvagen. Vattnet rinner till samma lagpunkt som i riskomrade 1 och braddar 6ver
jarnvagssparen.

Den maximala vattennivan ar 6ver RUK, vilket innebar att anlaggningens funktion kan péaverkas.
Sparen 6versvimmas med vattendjup pa upp till cirka 30 cm.

Parkvigen som loper parallellts med jarnvagssparet 6versvimmas. Vatten med djup 6ver 20 cm
blir stiende pa vagen i cirka 1 timme och 20 min. Det innebar att 6versvimningen stoppar
personbilar och godstransporter, men att riddningstjansten kan ta sig forbi med reducerad
hastighet.

Riskomrade 2 nulage
\' u\,//‘k ur\X“%Jé;:/éigsspér i

= Trummor

=

— Jarnvégsspdr
= Trummor
4 ¥ Flodesriktning &

4 0,02 - 0,04
T\ 0,04 - 0,06 A
\ 0,06 - 0,08 ]

0,08 - 0,10 :

k

-0,15

T
7w )| 0 1530 60
J L

Figur 10. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 2 for befintlig situation.
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Riskomrade 3 (KM48+300 - KM48+700)

Oversvimning uppstér i omradet vid Knivsta station till f6ljd av ett stort avrinningsomrade p&
den Ostra sidan av jairnvagen, dar en hog andel hardgjorda ytor i Knivsta tatort medfor
omfattande avrinning vid skyfallshandelser. Topografin bidrar till att vattnet behver passera
jarnvagen innan det vidare avleds mot Knivstaan vister om stationen (Figur 11). Detta innebar att
stora vattenfloden koncentreras till omradet kring jarnvagen. Vattnet rinner vidare fran
stationsomrédet, 6ver plankorsningen i Sarstaviagen och vidare mot Knivstadn. Gang- och
cykelpassagen 6versvimmas till nivaer som gor den obrukbar.

Jarnvagssparen vid Knivsta station har 1ag lutning, vilket resulterar i att det tar tid for vattnet att
rinna bort s4 att vatten blir stdende dir. Oversvimningen péverkar plattformsanslutningen i
befintlig GC-port. Maximala vattennivan ar 6ver RUK, vilket innebar att anlaggningens funktion
kan paverkas. Sparen 6versvimmas med vattendjup over 50 cm.

Magasinbyggnaden som ligger nira sparet riskerar att 6versvimmas med vattendjup mellan
0,3-0,4 meter intill fasaden. Bebyggelse pa andra sidan Centralvigen riskerar att 6versvimmas
med vattendjup 6ver 0,5 meter.

Riskomrade 3 nulage

T T

—— Jarnvagsspar
= Trummor

¥ Flodesriktning
%> Maximalt vattenflode

- T ; T 2 L —
b — Jarnvagsspar 1| [Riskomrade 3
= Trummor N ‘\\Y %
Maximalt vattendjup | &, .\ =
L1 \

(m)

| mm0,1-0,2
m0.2-03 - 0,04
0,304 - 0,06
m04-05 -0,08
W8 0,5-06 \ -0,10
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0,8-0,9
09-1 g
1,0-1,1
1,1-1,2
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Figur 11. Maximalt vattendjup (till vénster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 3 for befintlig situation.
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Riskomrade 4 (KM48+900 - KM49+200)

Oversvimning uppstér vister om jarnvigen vid ett 100-arsregn, da vatten fran ett

bostadsomrade rinner mot jairnviagen dar jarnvagsdiket ar grunt. Detta leder till att vattnet

i diket ddmmer upp pa sparet. Forekomsten av vatten pa sparet ar dock kortvarig, eftersom

vattnet inte blir stdende utan rinner 6ver sparen och lings en befintlig bullerskarm pa ostra

sidan for att sedan rinna av fran anlaggningen. Eftersom den maximala vattennivan ar 6ver

RUK finns det en risk att anldggningens funktion paverkas.

Oversvimningen pa 6stra sidan av jirnvigsanliggningen ligger mer #n 1 meter under RUK.

Sparen oversvimmas med vattendjup pa upp till cirka 20 cm.

Riskomrade 4 nulage

Riskomr8de 4

— Jarnvdgsspar
&, = Trummor

((m)

{mmo0,1-02
Ymm0,2-0,3
=03 04

WWO0,4-05

l13-14
> 14

Maximalt vattendjup

s Jéfnvégsspér
= Trummor
¥ Flodesriktning

Maximalt vattenflode
(m3/s)

Riskomréde 4

« {9 0,02 - 0,04

« =~ > [ 0,04 - 0,06

> 0,06-0,08
o>

0,08 - 0,10

0,10 - 0,15
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.

Figur 12. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfldde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 4 for befintlig situation.
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Riskomrade 5 (KM49+400 - KM49+600)

Oversvimning uppstar vister om jiarnviigen vid ett 100-&rsregn. I 1igpunkten finns en befintlig
trumma, vilken har begrinsad kapacitet till foljd av underdimensionering samt daligt skick.
Maximala vattennivan ar inom 1 m under RUK, vilket innebar att det finns en risk for att
anlaggningens funktion paverkas (Figur 13).

Bebyggelse riskerar att paverkas av 6versvimningen med vattendjup pa 6ver 0,3 meter. Delar av
jordbruksmarken riskerar att paverkas av 6versvimningen med vattendjup som pa platser kan
overstiga 0,8 meter.

Riskomrade 5 nulage

-— Jarnvagsspér
= Trummor
Maximalt vattendjup

(m)

N mm0,1-0,2
mO02-03
0,3 - 0,4

— Jarnvagsspar
= Trummor
¥ Flodesriktning

Maximalt vattenfléde
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S W

0,04 - 0,06
0,06 - 0,08
0,08 - 0,10
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Figur 13. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 5 for befintlig situation.
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Riskomrade 6 (KM49+700 - KM49+900)

Oversvimning uppstar vister om jiarnvigen vid ett 100-arsregn (Figur 14), di omradet utgér en

lagpunkt intill jarnvdagen. Den maximala vattennivan ar i nivd med RUK, vilket innebér att vatten

riskerar att ddmma upp pa jarnvagssparet. Det finns en risk att anlaggningens funktion péaverkas.

Riskomrade 6 nulage

— Jarnvagsspar
= Trummor
Maximalt vattendjup
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Figur 14. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfldde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 6 for befintlig situation.
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Delstracka Trunsta

Riskomrade 7 (KM50+300 - KM50+700)

Oversvimning uppstér i vitmarken vister om jarnvigen vid ett 100-arsregn (Figur 15). Den
maximala vattennivan ligger ungefar i samma niva som RUK och pa tva platser riskerar det att
diamma upp pa jarnvagssparet. Det saknas trummor och detaljerade hjdnivaer i vattendraget i
skyfallsmodelleringen. Darav ar risken svirbedomd, men det har varit 6versvimningsproblematik
i omradet. Vattendragsmodelleringen ger en béttre bild av risken i omréadet (se riskomrade 1
under 4.2 Vattendragsmodellering).

Riskomrade 7 nulage

— Jarnvagsspar
(== Trummor
Maximalt vattendjup

>~ (m)

mN0,1-0,2
m0,2-0,3
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Figur 15. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 7. Fléde har
inte modellerats i omradet for befintlig situation.

29



Delstracka Alsike tatort

Riskomrade 8 (KM52+500 - KM52+900)

Oversvimning uppstar vister om jirnvigen vid ett 100-arsregn (Figur 16). De hoga
vattennivaerna beror pa stora floden fran avrinningsomradet for Pinglastrom i norr och ett dike
fran uppstroms liggande naturmarksomréaden i vaster. Resultatet visar att vattnet i Pinglastrom
braddar upp i jarnvagsdiket och under Bjorkkallevagens vagbro. Har dr maximala vattennivan
inom 1 m under RUK, vilket innebar att det finns en risk att anlaggningens funktion paverkas.

Bebyggelse riskerar att paverkas av 6versvimningen med vattendjup upptill 1 meter. Vattnet
fortsatter floda soderut ldngs med vistra sidan av sparet och 6versvimningen breder ut sig i ett
instangt omrade dar ytterligare bebyggelse riskerar att paverkas med vattendjup 6ver 0,5 meter.

Finnvretsvagen 6versvimmas med vattendjup over 0,5 meter. Det innebar att raddningstjanstens
insatsfordon inte kan ta sig fram.

Riskomrade 8 nuléige
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Figur 16. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 8 for befintlig situation.
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Riskomrade 9 (KM52+900 — KM53+400)

Oversvimning uppstér dster om jiarnvigen i jairnvigsdiket vid ett 100-arsregn (Figur 16). De hoga

vattennivaerna beror pa floden norrifran som rinner in i diket som ligger innanfor bullerskdrmen.

Nir dikets kapacitet 6verskrids rinner vatten 6ver sparet pa tva plaster diar maximala vattennivan

ar strax over RUK (cirka 10 cm), vilket innebar att det finns en risk att anlaggningens funktion

paverkas.

Riskomrade 9 nulage
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Figur 17. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfldde (till hdger) vid ett 100-

arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 9 for befintlig situation.
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Delstracka Norr om Alsike

Riskomrade 10 (KM53+700 - KM54+100)

Oversvimning uppstar pa jordbruksmarken dster om jarnvigen vid ett 100-arsregn (Figur 18), d&

ett storre avrinningsomrade bestdende av naturmark avvattnas till platsen, som utgor en lagpunkt

intill spéret. Vattnet rinner vidare i jairnvagsdiket, men pa grund av den stora volymen blir det
stdende pa jordbruksmarken under en langre tid. Den maximala vattennivan ligger inom 1 meter

under RUK, vilket innebar att det finns en risk for paverkan pa anldggningens funktion.

Jordbruksmarken riskerar att paverkas av oversvimningen med vattendjup mellan 0,8-0,9

meter. Det saknas trummor nedstroms diket i skyfallsmodellen, men pa ostra sidan ar det

nedstigningsbrunn. Darfor antas vattnet inte avledas till vastra sidan.

Oversvimningarna p4 vistra sidan i Figur 18 ligger mer 4n 1 m under RUK.

Riskomrade 10 nulage
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Figur 18. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 10 for befintlig situation.
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4.2 Vattendragsmodellering

Detta avsnitt redovisar resultaten fran vattendragsmodelleringen. Analysen fokuserar bade pa
risken for paverkan pa sjilva anldggningen och pa konsekvenser for omgivande mark. De
identifierade riskomradena sammanfattas i Tabell 3, dar varje omréde har en samlad bedomning
baserad pa riskniva for anldggningen och riskniva for omgivningen. Tabell 3 visar var
riskomradena ar beliagna.

Tabell 3. Resultat fran analys av 6versvamningsrisker vid hoga fléden i vattendrag for
befintlig anlaggning och omgivning.

Riskomrade Jarnvagsanlaggningen Omgivningen

Hog risk for paverkan pa jarnvagen. e e . -
Vattenniva ligger dver RUK. Lag risk for paverkan pa omgivningen.
Potentiell risk* for paverkan pa

2 jarnvagen. Vattenniva riskerar att ligga
over RUK.

Potentiell risk* for paverkan pa
omgivningen.

Medel risk for paverkan pa jarnvagen.
3 Vattenniva ligger inom 1 meter under
RUK.

Medel risk for paverkan pa omgivningen.
Jordbruksmarken éversvammas.

* Modelleringsresultat saknas, men utifran utredning av risken har en bedomning gjorts att det finns en

potentiell risk.

Delstracka Odensala

Ingen modell har tagits fram for omrédet eftersom vattendraget varken bedoms péverka eller
paverkas av jarnvigsanlaggningen. Detta beror pa att vattendraget ligger pa tillrackligt avstand
fran jarnvagen och inte passerar under anlaggningen.

Delstracka Forsby

Inget att anmirka pa. Inga 6versvimmade omréaden intill spar som riskerar att ge skada inom
delen av vattendraget som omfattas av modellen.

Delstracka Soder om Knivsta

Inget att anmairka pa. Inga 6versvimmade omréaden intill spar som riskerar att ge skada inom
delen av vattendraget som omfattas av modellen.

Delstracka Knivsta tatort

Inget att anmairka pa. Inga 6versvimmade omréaden intill spar som riskerar att ge skada inom
delen av vattendraget som omfattas av modellen.
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Lokalisering riskomraden for vattendragsmodelleringen

Teckenforklaring
Trummor

Figur 19. Riskomrade 1-3 fran Tabell 3 och Tabell 5.
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Delstracka Trunsta

Riskomrade 1

Oversvimning uppstar i vitmarken vister om jarnvigen vid ett 100-flode dir Pinglastrém som
overgatt i Knivstaan leder vatten till jarnvagsbron (Figur 20). Den maximala vattennivan ligger

over ralsen och ddimmer Over jarnvigen vid tva lagpunkter.

Model bro 3 — Befintlig situation (2D)

WSE @ HQ100 >1m
WSE @ HQ100_mom >1m
WSE @ HQ200 under RUK

WSE @ HQ100 >1m
WSE @ HQ100_mom >1m
WSE @ HQ200 under RUK

WSE @ HQ100 <1m (0.0 m)
WSE @ HQ100_mom <1m (0.0m)
WSE @ HQ200 nar 8ver RUK

WSE @ HQ100 <1m (0.0 m)
WSE @ HQ100_mom <1m(0.0m)
WSE @ HQ200 nar éver RUK

WSE @ HQ100 >1m
WSE @ HQ100_mom >1m
WSE @ HQ200 under RUK

Figur 20. Maximal utbredning samt analys av maximal vattenniva i relation till RUK fér modell 3
2D. Beskrivning markeras med rod text i de fall dar kraven inte uppfylls.
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Riskomrade 2

Oversvimning riskerar att ske pa 6stra sidan séder om inloppet till jirnviigsbron eftersom en del
av vattnet rinner vidare parallellt med jarnvagen via ett dike (Figur 21). Denna stracka har inte
representerats i vattendragsmodelleringen, men en preliminir granskning tyder pa att
vattennivan ldngre nedstroms i diket kan ligga mindre dn 1 meter under RUK.

Det finns bebyggelse i jirnviagens naromrade, vilket innebar att det finns en potentiell risk for att
bebyggelse drabbas av 6versvimning.

Riskomrade 2 nuldge

aximal utbredning HQ200 g Model bro 2 — Befintlig situation (1D)

WSE @ HQ100 >1m
WSE @ HQ100_mom >1m
WSE @ HQ200 under RUK

Stracka dar 1D-analysen inte &r komplett

WSE @ HQ100 >1m
WSE @HQ100_mom >1m
WSE @ HQ200 under RUK

Figur 21. Maximal utbredning samt analys av maximal vattenniva i relation till RUK for modell 2
1D. Inga platser med RUK < 1 m identifierades. Ett omrade med ofullstandiga resultat fran 1D-
modellen har déaremot identifierats (markerat med gult).

Delstracka Alsike tatort

Inget att anmairka pa. Inga 6versvimmade omréaden intill spar som riskerar att ge skada inom
delen av vattendraget som omfattas av modellen.
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Delstracka Norr om Alsike

Riskomrade 3

Oversvimning uppstar pa omgivande mark runt Pinglastrom viister om jirnvigen innan
vattendraget Gvergar till kulverterat langs en stracka (Figur 22). Kulvertens begransade kapacitet
orsakar att vattnet dimmer upp och rinner ytligt genom en smal passage mellan jarnvagen och
berget vister om jarnvagen. Maximal vattenniva dr mindre 4n 1 meter under rélsen.

Riskomrade 3 nulage
Maximal utbredning H20

Model bro 1 — Befintlig situation (2D)

WSE @ HQ100 >1m
WSE @ HQ100_mom < 1m (0.84 m)
WSE @ HQ200 under RUK

WSE @ HQ100 <1m (0.33 m)
WSE @ HQ100_mom <1m (0.17m)
WSE @ HQ200 under RUK

WSE @ HQ100 <1m (0.21 m)
WSE @ HQ100_mom <1m (0.08m)
WSE @ HQ200 under RUK

Figur 22. Maximal utbredning samt analys av maximal vattenniva i relation till RUK fér modell 1
2D. Text markeras med rétt i de fall dar kraven inte uppfylls.
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5 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Detta kapitel beskriver de atgarder som tagits fram utifran resultaten fran bade
skyfallsmodelleringen och vattendragsmodelleringen. Genom dessa analyser har riskomraden
identifierats, och atgardsforslag har utformats for att forebygga att 6versvamningssituationen
forvarras samt att den nya anlaggningen uppfyller gillande krav pa funktion och bestdndighet.
Atgirderna presenteras omradesvis i de foljande avsnitten.

5.1 Soder om Knivsta och Knivsta tatort

I samband med anldggningen av de nya jairnvagssparen i Knivsta tatort och soder om Knivsta
foreslas atgarder i form av nya och kompletterande genomledningar och trummor, i syfte att
sikerstilla att 6versvamningsrisken inte forvarras jamfort med befintlig situation samt att den
nya anliggningen uppfyller gillande krav pa funktion och bestiindighet. Atgirderna syftar till att
forbattra mojligheterna for vatten att passera jarnvagsanlaggningen och darigenom begrinsa
paverkan pa saval anlaggningen som omgivande bebyggelse och mark.

I de stdra delarna av Knivsta tatort och soder om Knivsta (Riskomréade 1—3 skyfall) finns en
etablerad 6versvimningsproblematik kopplad till stora avrinningsomraden Oster om jarnvagen,
dar en hog andel hardgjorda ytor i tatorten ger upphov till betydande avrinning vid kraftiga regn.
For att mojliggora avledning av detta vatten foreslas tre nya skyfallsgenomledningar samt en ny
trumma under banvallen. Genomledningarna skapar béttre forutsiattningar for att leda vatten
fran Ostra sidan av jairnvagen mot Knivstadn pa den vistra sidan och bidrar till att uppratthalla
tvargaende floden och begriansa uppdamning mot sparomradet. Ytterligare en
skyfallsgenomledning har planerats i riskomrade 4 for att avleda vatten fran vistra jarnvagsdiket
till 6stra sidan for att forebygga 6versvimning i diket.

Jarnvagsdiket har under en del av strackan i sodra Knivsta dimensionerats med 6kad kapacitet
for att kunna hantera ett 100-arsregn, sd att de stora tillrinnande flodena kan avledas pa ett
sdakert satt mot skyfallsgenomledningarna.

Hojdsattningen av marken vid hisschaktet (riskomrade 3) vid Knivsta Station har utformats med
hansyn till passerande flodesstrak for att sikerstilla att skyfallsavrinning inte paverkar
anlaggningens funktion.

Vid riskomréadena 4 och 5 (skyfall) foreslas nya trummor som avleder vatten fran jarnvagens
vastra sida mot Knivstadn pa den ostra sidan.

Skyddsatgiardernas lokalisering visas i Figur 23. Mer detaljerad information om hur respektive
atgird paverkar 6versvamningsrisken for bade anldggning och omgivning redovisas i
beskrivningen av de identifierade riskomradena.

For de omraden diar malsattningen om 1 meter mellan RUK (Riskomréde 1, 2 och 4) och beriaknad
vattenniva inte uppnas pagar fortsatt utredning av kompletterande atgéarder.
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5.2 Trunsta

I Trunsta (riskomrade 7) hojdsatts samtliga fyra spar hogre an dagens sparnivaer. De befintliga
sparen utgar och ersitts av nya spar med en hogre hojdsattning, vilket minskar
jarnvagsanlaggningens exponering for Oversvimning. Denna dtgard innebar att den identifierade
oversvamningsrisken elimineras i framtida situation.

5.3 Alsike tatort och norr om Alsike

I norra Alsike foreslas kapacitetshojande atgiarder pa den vastra sidan av jarnvagen for att
forbattra avvattningen och minska risken for uppdamning i omradet. En ny kulvert anlaggs
parallellt med en befintlig kulvert for att 6ka den totala genomstromningskapaciteten vid hoga
floden. Genom kombinationen av 6kad kulvertkapacitet och 6ppna ytfloden forbattras
avledningsformagan i omradet, vilket minskar risken for att vatten dimmer upp vid inloppet och
paverkar jirnvigsanlidggningen eller omgivande mark. Okad kapacitet och genomledning av
vatten har inte negativ paverkan pa 6versvamningsrisk nedstroms.

Skyddsatgiardernas lokalisering visas i Figur 24. Mer detaljerad information om hur atgarderna
paverkar 6versvimningsrisken i omradet redovisas i beskrivningen av de identifierade
riskomradena.

For riskomrade 9 diar mélsiattningen om 1 meter mellan RUK och berdknad vattenniva inte
uppnas pagar fortsatt utredning av kompletterande atgarder.
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Figur 23. Lokalisering av skyddsatgarder i form av trummor, skyfallsgenomledningar och

skyfallsstrak i Knivsta.
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Skyddsatgarder Alsike
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6 Framtida situation med atgarder och
forsiktighetsmatt

Detta kapitel beskriver de forvantade 6versvamningsforhdllandena langs den planerade
jarnvagsstrackningen efter att foreslagna atgiarder har implementerats. Bedomningen av nuldgets
risker baseras pa tva kompletterande analyser: skyfallsmodelleringen, som belyser
oversvamningar vid 100-arsregn, samt vattendragsmodelleringen, som visar paverkan fran hoga
floden i narliggande vattendrag. For att tydligt redovisa respektive process och dess betydelse for
riskbilden presenteras resultaten i tva separata avsnitt.

6.1 Skyfallsmodellering

Detta avsnitt redovisar resultaten fran skyfallsmodelleringen. Analysen fokuserar bade pa
risken for paverkan pa anlaggningens funktion och pa konsekvenser for omgivande mark.
De identifierade riskomrddena sammanfattas i Tabell 4. Figur 25 och Figur 26 visar var
riskomradena ar beldgna. Angivna KM-tal for riskomrédena ar ungefarliga. Liksom i
befintlig situation markerar den réda linjen i Figur 25 gransen mellan tvd modeller.

Tabell 4. Resultat fran analys av 6versvamningsrisker vid 100-arsregn for planerad
anlaggning och omgivning.

Risk- Jarnvéagsanlaggningen Omgivningen

omrade 9 ggning 9 9

1 Vattenniva ar mindre an 1 m under RUK ach | 2y a0 iamesrt med befintlig situation.
paverkan pa anlaggningens funktion utreds.

2 Vattennivan ar over RUK och paverkan pa | g 4itring jamfort med befintlig situation.
anlaggningens funktion utreds.

3 Bullerplanket hindrar vatten fran att rinna in pa| Férsamring jamfért med befintlig situation.
jarnvagssparen. Fortsatt under utredning

4 Vattenniva ar pa samma niva som RUK och | gy it ismfort med befintlig situation.
paverkan pa anlaggningens funktion utreds.

S Vattenniva ar 1 meter under RUK. Forbattring jamfort med befintlig situation.

6 Vattenniva ar 1 meter under RUK. Forbattring jamfort med befintlig situation.

7 Vattenniva ar 1 meter under RUK. Forbattring jamfort med befintlig situation.

8 Vattenniva ligger 1 meter under RUK. Forbattring jamfort med befintlig situation.

9 Vat_t_enm_van arover RUK OE 0 [ENMEE 2 Oforandrad fran befintlig situation.
anlaggningens funktion utreds.

10 Vattenniva ar 1 meter under RUK. Forbattring jamfért med befintlig situation.
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Lokalisering riskomrade 1-7
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Figur 25. Riskomrade 1-7 for planerad situation med maximalt vattendjup vid 100-arsregn séder
om Khnivsta, Knivsta tatort och Trunsta. Réd streckad linje visar modellgréansen.
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Lokalisering riskomrade 8-9
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Figur 26. Riskomrade 8-9 for planerad situation med maximalt vattendjup vid 100-arsregn i

Alsike tatort och norr om Alsike.
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Delstracka Odensala

Inget att anmairka pa. Inga 6versvimmade omraden intill spar som riskerar att ge skada.

Delstracka Forsby

Inget att anmairka pa. Inga 6versvimmade omréden intill spar som riskerar att ge skada.

Delstracka Soder om Knivsta

Riskomrade 1 (KM47+200 - KM47+800)

Likt i nulagessituation uppstar 6versvaimning oster om jarnvagen vid ett 100-arsregn (Figur 27)
da stora avrinningsomraden med delvis hdrdgjorda ytor uppstroms avvattnas mot
jarnvagsanldggningen. Vattnet rinner till jarnviagsdiket och leds vidare norrut. Den lagpunkt som
i befintlig situation fanns vid trumman vid jordbruksmarken har, till f6ljd av det nya sparet,
forflyttats norrut, och genomledning av flodet sker i en trumma i slutet av diket.

En skyfallsgenomledning ar placerad i anslutning till den tidigare ldgpunktens lage. Nar
vattennivan stiger i det Ostra jarnvagsdiket, till f6ljd av att trumman i slutet av diket inte kan
avleda hela flodet, kan vatten dven passera genom via skyfallsgenomledningen. Genomledningen
foreslas anlaggas hogre upp i banvallen, sa att vatten endast leds genom den vid hoga floden. Den
kan utformas som en 6ppen trumma med utlopp i det vistra jarnvagsdiket.

Riskomrade 1 framtida situation
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Figur 27. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-

arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 1 for planerad situation.
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Maximal vattenniva i jarnvagsdiket pa Ostra sidan av jarnvagsanlaggningen har forbattrats
jamfort med befintlig situation. Vattnet nar inte langre upp pa jarnvagssparen, vilket innebar att
riskomrade 1 inte ldngre bidrar till Gversvimningen pa jarnvagssparen vid riskomrade 2.
Vattennivan ligger dock fortsatt inom 1 meter under RUK. Detta innebar att en bedomning
behover goras av eventuell paverkan pa anldggningens funktion:

e Forstarkningsatgarder har projekterats i den planerade anliggningen i Knivsta for att
sdkerstilla slanternas stabilitet. Utifran detta har en geoteknisk bedomning gjorts att de
aktuella vattennivaerna inte forviantas paverka anlaggningens stabilitet eller ddarmed dess
stadga och birighet. Oversvimningen 4r begrinsad till den sida av jirnvigen dir den nya,
forstarkta anldggningen anldggs, medan slanten pa den motsatta sidan (vid befintliga
spar) inte paverkas.

e Flodeshastigheterna understiger 1 m/s, vilket enligt Hjulstroms diagram motsvarar nivaer
dar endast finare material (fingrus, ca 2—6 mm) kan sittas i rorelse. Eftersom
ballastmaterialet bestér av betydligt grovre material bor det inte finnas erosionsrisk och
diarmed inte heller en paverkan pa anlidggningens barighet eller bestandighet till foljd av
materialforlust.

e Oversviimningens varaktighet har ocksi beaktats, d& 1angvarig vattenpaverkan kan
paverka anldggningens bestindighet. I aktuellt fall 4r vattenpaverkan kortvarig och
skyfallsvattnet avleds vidare genom trumman under jairnviagen. Med hansyn till att
hindelsen dessutom motsvarar ett sillsynt 100-arsregn bedoms anldggningen inte
utsittas for varaktig belastning.

e Vattennivan beridknas som hogst na cirka 0,65 m under RUK, vilket innebar att vatten inte
nar upp till ballastlagret. Aven om detta talar fér en begrinsad direkt paverkan pa
sparanldggningen dr marginalen mindre dn de sikerhetsmarginaler som ibland tillimpas
for att undvika framtida drift- och underhéallsproblem. Fragan om eventuella
driftstérningar och underhéllsbehov till f6ljd av 6versvimningen ar darfor under fortsatt
utredning.

Sammantaget bedoms, utifran genomforda analyser av stabilitet, erosionsrisk och
oversvamningens varaktighet, att 6versvimningen inte medfor ndgon oacceptabel paverkan pa
anlaggningens stadga, barighet och bestiandighet. Fragan om eventuella driftstorningar och
underhaéllsbehov till f6ljd av 6versvimningshéndelser utreds vidare.

Delar av jordbruksmark riskerar fortfarande att paverkas av 6versvimningen, men med en
mindre utbredning och vattendjup upptill 0,3 meter. Jamfort med nuldgessituationen innebar
detta en minskad risk.
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Delstracka Knivsta tatort

Riskomrade 2 (KM47+800 - KM48+300)

Likt nuldgessituation uppstar 6versvimningar kring och péa jairnviagsanlaggningen i sodra Knivsta
da stora floden rinner mot jarnvagen via Sodervagen, CIK:s parkering samt jarnvagsdikena i norr
(Figur 28). Att 6versvamningar uppstar pa ostra sidan beror dels pa att avrinningsomradena oster
om jarnvagssparen ar relativt stora och med hog hardgoringsgrad, dels pa grund av topografin i
relation till jirnvagen. Marknivderna Gster om jarnvagen ar generellt hogre an jarnvagen, med
undantag for jairnvagsdikena, vilket innebar att nir dikena fylls sa flodar vattnet 6ver jairnvéagen.

For att avhjalpa situationen har ett dike med 6kad kapacitet for skyfall foreslagits 1angs med
jarnvagen samt en skyfallsgenomledning i slutet av diket. En genomledning har dven placerats i
borjan av skyfallsdiket for vattnet fran riskomréade 3. Trots atgiarder ar den maximala vattennivan,
likt befintlig situation, ca 30 cm 6ver RUK, men vattnet flodar 6ver sparen under en kortare
period av skyfallet. I befintlig situation sker det under 4 timmar och i framtida i endast cirka 1,5
timmar. Darmed minskar risken jamfort med befintlig situation.
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Flgur 28. Maximalt vattendjup (t|II vanster) och maximalt vattenflode (till hoger) Vld ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 2 for planerad situation.

Modellresultaten paverkas av en felaktighet i h6jdmodellen som innebéar att omradet mellan
sparen blir djupare dn avsett, vilket medfor att vatten ansamlas dar. Detta kommer att korrigeras
i det fortsatta arbetet. En ny bro planeras over jairnvagen i anslutning till Soderleden. I den
projekteringen av bron behover det sakerstillas att hojdsattningen och utformningen av bron inte
medfor att flodesvagar leds mot CIK:s fastighet.
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Eftersom vattennivén ligger 6ver RUK behover en bedomning goras av eventuell paverkan pa
anlaggningens funktion:

e Likt riskomrade 1 har forstarkningsatgirder projekterats i den planerade anldggningen for
att sakerstilla slanternas stabilitet, och utifrdn detta har en geoteknisk bedomning gjorts
att de aktuella vattennivaerna inte forviantas paverka anlaggningens stadga eller barighet.

e Flodeshastigheterna i omradet bedoms i huvudsak understiga nivaer som kravs for
att initiera erosion av materialet i ballasten (understiger 1 m/s). Darmed forvantas
erosionsrisk generellt inte paverka anldggningens barighet eller bestandighet.

Lokalt, i inledningen av diket med hogre kapacitet déar vattnet koncentreras och leds
ned, uppstar dock hogre flodeshastigheter. I detta omrade behover hansyn tas till
erosionsrisk vid utformning av diket, exempelvis genom lampliga
erosionsskyddséatgarder, for att sdkerstélla att anldggningens barighet och
bestandighet inte paverkas.

e Skyfallsvattnet avleds vidare genom skyfallsledningen under jarnvigen, vilket innebar att
vattenpaverkan ar kortvarig. Da handelsen motsvarar ett sillsynt 100-arsregn bedoms
bestandigheten inte paverkas.

e Vattennivan kan under en begriansad period 6verstiga RUK, vilket innebar att vatten nar
upp i ballastlagret och att tagtrafiken kan paverkas. Oversvimningen ir relativt kortvarig,
med en varaktighet pa cirka 1,5 timmar, men de potentiella konsekvenserna for drift och
underhéll behover utredas vidare.

Sammantaget bedoms, utifran analyser av stabilitet, erosionsrisk och 6versvimningens
varaktighet, att Oversvimningen inte innebar nagon oacceptabel risk for paverkan pa
anldggningens stadga, barighet och bestandighet. Eventuella konsekvenser for drift och underhall
ar under fortsatt utredning.

Parkviagen som loper parallellt med jarnvagssparet 6versvimmas likt nuldgessituation vid ett
100-arsregn. Vatten med djup 6ver 20 cm blir stdende pa vigen i cirka 1 timme. Det innebér att
oversvamningen stoppar personbilar och godstransporter, men att riddningstjansten kan ta sig
forbi med reducerad hastighet.

I nuldget kan vatten bradda over sparen och avledas vidare vasterut. I den framtida situationen
koncentreras flodet till det nya jairnvagsdiket samtidigt som tillrinningen fran norr 6kar. Om diket
braddar sker detta mot CIK:s fastighet, vilket kan medfora en nagot storre
oversvamningsutbredning dn i nuldget. Fortsatt utredning pagar for att sikerstilla att
planforslaget inte medfor en forsdmrad oversvamningssituation for fastigheten.

Oversvimningsrisken i omradet paverkas i stor utstrickning av uppstroms
avrinningsforhéllanden, dar hardgjorda ytor i tatorten ger upphov till snabba och omfattande
floden vid kraftig nederbord. For att hantera dessa floden kravs att vatten fran tatorten kan ledas
mot de foreslagna genomledningarna under jarnvagen. Ett skyfallsstrak har darfor placerats langs
bullerplanket uppstroms anlaggningens skyfallsdike, i syfte att samla upp och avleda vatten,
bland annat fran riskomrade 3, till Trafikverkets dike med okad kapacitet.

Jarnvagsanlaggningen paverkar lokalt hur vattnet avleds, men utgor inte den huvudsakliga
orsaken till 6versvimningsproblematiken. Omradet utreds vidare for att identifiera atgéarder som
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kan sanka vattennivaerna till 1 m under RUK och samtidigt minska paverkan pa omgivningen. Da
oversvamningsproblematiken i hog grad ar kopplad till uppstroms tillrinning kan atgiarder dven
behovas utanfor jarnvagsanlaggningen och darmed utanfor Trafikverkets radighet.

Riskomrade 3 (KM48+300 - KM48+700)

Likt nulagessituation avrinner vatten fran Knivsta tatort, oster om jarnvagen, till Knivsta station
(Figur 29). I och med anlaggningen av de nya sparen kommer nya bullerskydd att byggas, vilket
kommer att stoppa det vatten som i nuldget rinner langs Apoteksviagen och ut pa sparen pa
stationsomrédet. Det innebar att risken for jarnvagsanlaggningen byggs bort. Vattnet kommer i
stallet att ansamlas mellan Centralvagen och jarnvagen. Magasinbyggnaden som ligger i spérets
niaromrade kommer inte att std kvar i och med anldggning av det nya sparet. Darmed byggs risken
for att byggnaden drabbas bort. Det kommer 6ppnas upp en flodesvag langs bullerskyddet, sa att
oversvamningen i korsningen Apoteksviagen/Centralvigen minskar. Gang- och cykelpassagen
oversvammas likt i befintlig situation till en nivd som gor en obrukbar vid ett 100-arsregn.

I nuldget rinner vattnet vidare fran stationsomradet, 6ver plankorsningen i Sarstaviagen och
vidare mot Knivstaan. I en framtida situation kommer plankorsningen tas bort och vattnet
kommer darfor fortsatta floda pa ostra sidan av jarnvagen. Som namndes under riskomréade 2 har
ett skyfallsstrak placerats har, som avleder vattnet langs bullerplanket till jarnvagsanldggningens
dike med okad kapacitet och genomledningarna for skyfall. Tva skyfallsgenomledningar anlaggs i
diket, en i borjan och en i slutet pa diket.

Riskomrade 3 framtida situation
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Figur 29. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 3 for planerad situation.
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Skyfallsstraket soderut passerar i anslutning till det planerade hissldget. Hisschaktets placering
har darfor justerats i projekteringen for att forebygga att vattenflodet langs jarnvagen paverkar
stationsfunktioner.

Risken for 6versvimning av bebyggelsen pa andra sidan Centralvigen bedoms i huvudsak vara
oforandrad jamfort med nuldget. Daremot paverkas Centralvigen i nigot storre utstrackning i
den framtida situationen, dar vattennivaer lokalt kan 6verstiga 20 cm. Paverkan ar dock
begrinsad till ett mindre parti av gatan och varar under en kort tidsperiod om cirka 10 minuter,
vilket innebér att framkomlighet pa vagen i huvudsak kan upprétthéallas.

Likt i riskomrade 2 drivs 6versvimningssituationen i huvudsak av stora floden fran uppstréoms
liggande delar av tiatorten. For att minska risken kravs darfor atgarder i avrinningsomréadet,
exempelvis uppstroms fordrojning eller avledning av vatten. Ansvaret for sidana atgarder ligger
utanfor jarnvagsprojektet och ligger hos andra aktorer, som Knivsta kommun.

Riskomrade 4 (KM48+900 - KM49+200)

Likt befintlig situation uppstar en 6versvimning vaster om jarnviagen vid ett 100-arsregn,
da vatten fran ett bostadsomrade rinner mot jarnvagen. Jarnvagsdiket ar fortsatt grunt och
kan inte ta emot hela flodet. For att forebygga att vattnet ddimmer upp pa spéret foreslas en
skyfallsgenomledning som avleder en del av vattnet till 6stra sidan. Resterande rinner i
diket soderut.

Riskomrade 4 framtida situation
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Figur 30. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 4 for planerad situation.
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Den maximala vattennivin hamnar i nivd med RUK, vilket innebar att en bedomning av
risken for paverkan pa anldaggningens funktion behover goras:
e P3 aktuell plats forekommer inga slianter som kan paverkas av vattenpaverkan,
vilket innebar att ndgon risk for erosion som kan forsamra anldggningens stadga
eller barighet inte bedoms foreligga.
e Flodeshastigheterna bedoms vara for laga for att initiera erosion av materialet i
ballasten (understiger 1 m/s), vilket innebar att erosionsprocesser inte forviantas
paverka anldggningens barighet eller bestandighet.
e Vattnet avleds vidare genom skyfallsgenomledningen under jairnvagen, vilket
innebar att vattenpaverkan ar kortvarig. Med hansyn till att handelsen motsvarar
ett sallsynt 100-arsregn bedoms anldggningen inte utsittas for varaktig belastning
och bestdndigheten forviantas darfor inte paverkas.
e Vattennivan kan vid ett 100-arsregn né upp till RUK, men endast under en begransad
tidsperiod. Det innebar att vatten nar upp i ballastlagret och att tagtrafiken kan péaverkas.
De potentiella konsekvenserna for drift och underhall behover utredas vidare.
Sammantaget bedoms, utifran analyser av stabilitet, erosionsrisk och 6versvimningens
varaktighet, att 6versvimningen inte innebar nagon oacceptabel risk for paverkan pa
anldggningens stadga, barighet och bestandighet. Eventuella konsekvenser for drift och underhall
ar under fortsatt utredning.
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Riskomrade 5 (KM49+400 - KM49+600)

Likt i nulagessituation uppstar 6versvimning vaster om jarnvagen vid ett 100-arsregn (Figur 31).
Maximala vattennivan ar mer &n 1 meter under RUK for det nya jarnvagssparet som byggs vister
om det befintliga. Det innebar att risken for jairnvagsanlaggningen byggs bort.

Eftersom det nya jairnvagssparet anlaggs viaster om det befintliga, i en lagpunkt dar vatten
ansamlas, skulle vattennivan utan atgarder bli hogre an i nuliget, vilket skulle 6ka risken for
paverkan pa narliggande bebyggelse och jordbruksmark.

Vid den befintliga trummans inlopp anldggs en teknikgard, vilken begransar flodet till trumman.
Uppdimensionering eller rensning av den befintliga trumman bedoms darfor inte vara tillracklig
for att 6ka avledningen av vatten fran lagpunkten. Tva nya trummor har darfor planerats, en norr
om teknikgarden och en norr om fastigheten, for att leda naturmarksfléden och avvattning fran
jarnvagen till Knivstadn oster om jarnvagen. Resultatet frdn modellen visar att
oversvimningssituationen motsvarar befintlig situation. Atgirden innebir dirmed att
oversvamningsrisken for omgivningen inte forvarras.

Riskomrade 5 framtida situation
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Figur 31. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfldde (till hoger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 5 for planerad situation.
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Riskomrade 6 (KM49+700 - KM49+900)

For detta riskomrade byggs risken bort, eftersom hela anldggningen, fyra nya spar, byggs véster
om befintliga spar och jarnvagsdikena far kapacitet att leda bort 100-arsregnet (Figur 32).
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Figur 32. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 6 for planerad situation.

Delstracka Trunsta

Riskomrade 7 (KM50+300 - KM50+700)

Risken byggs bort i och med att alla fyra spar anliggs med en hogre profil viaster om befintliga
spar. Nya jarnvagssparen planeras hogre 4n maximal vattenniva vid 100-arsregn. Omradet har
inte inkluderats i skyfallsmodelleringen, utan bedoms utifran vattendragsmodelleringen (se
riskomrade 1 under 6.2 Vattendragsmodellering).

Delstracka Alsike tatort

Riskomrade 8 (vast) (KM52+500 - KM52+900)

Likt nuldgessituation uppstar oversvimning pa omgivande mark runt Knivstadn Pinglastrom
vister om jarnvéagen vid ett 100-arsregn dir nya stationen planeras (Figur 33). De héga
vattennivaerna beror pa stora floden fran avrinningsomradet for Pinglastrom i norr, ett dike fran
uppstroms liggande naturmarksomraden i vaster samt flodet som rinner norrifran i
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jarnvagsdiket. Nar jarnvagsbron, som leder vattendraget fran véstra till 6stra sidan, gar full
braddar vattnet soderut i det nya jarnviagsdiket. Befintlig bros dimension behélls for att forebygga
oversvamningsrisk for nedstroms bebyggelse pa stra sidan av jirnvigen. Vattennivan ar cirka 1

meter under RUK bade vid 6versvamningen norr och séder om jarnvagsbron.

Bebyggelse i omradet riskerar att 6versvimmas med vattendjup upptill 0,7 meter. Detta innebar
en forbattring for omgivningen jamfort med befintlig situation. Anledningen ar delvis att det nya
jarnvagsdiket avleder mer vatten soderut. Byggnaderna soder om jarnvagsbron som i befintlig

situation paverkades kommer rivas i och med anldggningen av nya spéaret.

Finnvretsvigen 6versvimmas likt i nuldgessituation med vattendjup 6ver 0,5 meter. Det innebar
att normala raddningstjanstens insatsfordon inte kan ta sig fram.

Hisschaktet for den planerade stationsplattformen bedéms inte paverkas av 6versvimningen
eftersom det kommer att placeras pa en markniva hogre dn vattennivan.

Riskomrade 8 framtida situation
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Figur 33. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 8 for planerad situation.
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Riskomrade 9 (KM52+900 — KM53+400)

Likt i nulagessituation uppstar 6versvaimning oster om jarnvagen i jairnvagsdiket innanfor

bullerskdrmen vid ett 100-arsregn (Figur 34). I den framtida situationen anliggs ett djupare
jarnvagsdike uppstroms, vilket medfor 6kade tillrinnande floden fran norr. Diket medfor att
vatten fran riskomréde 10 rinner vidare mot riskomrade 9. Detta leder till en 6kad belastning pa

jarnvagsdiket och darmed en 6kad risk for 6versvaimning innanfor bullerskarmen. Maximala

vattendjupet pa sparet nar fortsatt cirka 10 cm, men utbredningen #r storre. Atgirder for att

minska tillrinningen frdn uppstroms omréaden utreds vidare.

Riskomrade 9 framtida situation
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Figur 34. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenflode (till hdger) vid ett 100-

arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 9 for planerad situation.
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Delstracka Norr om Alsike

Riskomrade 10 (KM53+700 - KM54+100)

Likt i nuldgessituation uppstar 6versvamning 6ster om jarnvagen vid ett 100-arsregn (Figur 35). I

och med anlaggningen av de nya jarnvagssparen anlaggs nya djupare jairnvagsdiken som avleder
vattnet fran lagpunkten soderut. Det innebar att vattennivan ar lagre jamfort med befintlig

situation. Vattennivan ar 1 meter under RUK.

Jordbruksmarken 6versvimmas med vattendjup mellan 0,5-0,6 meter. Detta innebéar en

minskad risk for omgivningen.

Riskomrade 10 framtida situation
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Figur 35. Maximalt vattendjup (till vanster) och maximalt vattenfléde (till hdger) vid ett 100-

arsregn med klimatfaktor 1,3 i riskomrade 10 for planerad situation.
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6.2 Vattendragsmodellering

Detta avsnitt redovisar resultaten fran vattendragsmodelleringen. Analysen fokuserar bade pa
risken for paverkan pa sjilva anldggningen och pa konsekvenser for omgivande mark. De
identifierade riskomradena sammanfattas i Tabell 5, dir varje omrade har en samlad bedomning
baserad pa riskniva for anldggningen och riskniva for omgivningen. Figur 18 visar var
riskomradena ar beliagna.

Tabell 5. Resultat fran analys av 6versvamningsrisker vid hoga fléden i vattendrag for
planerad anlaggning och omgivning.

Riskomrade Risk jarnvdgs-anlaggningen Risk omgivningen

Lag risk for paverkan pa jarnvagen. e em g . -
Risken atgardas. Lag risk for paverkan pa omgivningen.
Lag risk for paverkan pa jarmvagen. Lag risk for paverkan pa omgivningen
Risken atgardas. 9 P P 9 gen.
Lag risk for paverkan pa jarnvagen.

Risken atgérdas. Lag risk for paverkan pa omgivningen.

Delstracka Odensala

Ingen modell har tagits fram for omrédet eftersom vattendraget varken bedoms péaverka eller
paverkas av jarnvigsanlaggningen. Detta beror pa att vattendraget ligger pa tillrackligt avstand
fran jarnvagen och inte passerar under anlaggningen.

Delstracka Forsby

Inget att anmairka pa. Inga 6versvaimmade omraden intill spar som riskerar att ge skada inom
delen av vattendraget som omfattas av modellen.

Delstracka Soder om Knivsta

Inget att anmairka pa. Inga 6versvimmade omréaden intill spar som riskerar att ge skada inom
delen av vattendraget som omfattas av modellen.

Delstracka Knivsta tatort

Inget att anmairka pa. Inga 6versvimmade omraden intill spar som riskerar att ge skada inom
delen av vattendraget som omfattas av modellen.
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Delstracka Trunsta

Riskomrade 1

I Trunsta foreslas att jarnviagen korsar vatmarken pa paldack. Det befintliga jarnvagssparet
tas darmed ur bruk, men bade sparet och bron foreslés ligga kvar for att undvika en 6kning
av flodet nedstroms mot Trunsta trask. Eftersom de nya sparen ligger hogre an befintliga ar
den maximala vattennivan mer dn 1 meter under RUK. Vattennivan i vitmarken ar i
princip oforandrad fran befintlig situation.

Riskomrade 2

Jarnvagsbron flyttas cirka 30 meter uppstroms och forlangs. I den befintliga situationen rinner en
del av vattnet soderut i jarnvagsdiket vid hoga floden. Detta medfor risker for bebyggelse. Vid
anldggning av det nya inloppet till bron foreslas en dtgard som forhindrar att vatten fortsatter
soderut i jirnvigsdiket och i stillet leder vattnet direkt in under bron. Atgirden kan exempelvis
besta av en mindre vall, en 1ag troskel eller en lokal h6jdsattning i diket, utformad sa att flodet
inte langre kan fortsatta soderut vid hogre vattennivaer. Om atgiarden implementeras byggs
risken bort.

Delstracka Alsike tatort

Inget att anmarka pa. Inga 6versvimmade omraden intill spar som riskerar att ge skada inom
delen av vattendraget som omfattas av modellen.

Delstracka Norr om Alsike

Riskomrade 3

En stracka av vattendraget kommer att flyttas vid platsen i och med den nya
jarnvagsanlaggningen. Trummor under vagar flyttas dirmed tillsammans med vattendraget.

En parallell kulvert anléiggs intill den befintliga. Atgiirderna forbittrar kapaciteten, vilket inneb#r
att vattennivan sjunker och hamnar mer dn 1 meter under RUK.
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7 Avsteg

Vid utformningen och héjdsattningen av den nya jarnviagsanlaggningen har radet tillimpats att
RUK bor ligga minst en meter 6ver vattennivan vid ett beraknat 100-arsregn. Radet syftar till att
skapa en robust anldggning med god marginal mot éversvimning och risken for driftstorningar.

I vissa delar av strackan uppnés inte malsiattningen om en meter mellan RUK och berdknad
vattenniva. I dessa omraden genomfors en fordjupad analys av 6versvamningens paverkan pa
anldaggningens funktion. Avsteg fran radet kan accepteras om det kan visas att 6versvimningen
inte medfor oacceptabel paverkan pa anlaggningens stadga, barighet, eller bestandighet samt inte
medfor oacceptabla driftstorningar.

For vissa riskomraden pagar fortfarande utredning avseende eventuella driftstorningar och
underhéllsbehov. Slutlig bedomning av dessa omradden kommer att faststillas inom det fortsatta
arbetet.
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