6.3 Naturmiljo

Naturmiljo ar ett samlat begrepp som syftar pa de ekologiska férhéllandena i ett
omrade, inklusive naturtyper, livsmiljoer, arter och deras funktioner i
ekosystemet. Det omfattar biologisk méngfald, inom och mellan arter och
ekosystem, och inkluderar i detta projekt bade land- och vattenmiljoer, sisom
skogar, betesmarker, sjoar och vattendrag. Ett omrades naturvarde ar kopplat till
den man det bidrar till biologisk mangfald eller uppréatthaller en viktig ekologisk
funktion.

Det geografiska avgransningsomradet for jarnvagsplanens MKB omfattar forutom
planomradet dven ett influensomride inom vilket effekter och konsekvenser kan
forvantas uppsté pa grund av den nya jarnviagsanldggningen. Influensomradet for
naturmiljo avgransas av det omrade inom vilka djur ror sig och paverkas av
barridreffekter och stérningar. Naturviardesobjekt pa land har ofta ett mer
begrinsat influensomrade medan det for naturviarden i vattenmilj6er kan omfatta
en langre striacka i vattendraget.

Det geografiska avgransningsomradet for jarnvigsplanens MKB omfattar, utéver
planomradet, ett influensomrade inom vilket effekter och konsekvenser kan
uppsta till f6ljd av den nya jarnvagsanliaggningen. Influensomradet varierar i
utbredning beroende pa naturmiljons karaktér och forekomst av
spridningssamband, men striacker sig generellt frdn nidromradet kring jairnvigen
upp till flera hundra meter frn anlaggningen.

I tatbebyggda eller strukturerade landskap ar influensomréadet oftast begriansat till
omraden i direkt anslutning till jarnvagen, dar paverkan frimst utgors av
barridreffekter och storningar for arter och livsmiljoer. I mer 6ppna landskap kan
paverkan stricka sig 6ver storre avstind, exempelvis genom fragmentering av
livsmiljoer och paverkan pa ekologiska samband.

For vattenmilj6er kan influensomradet omfatta langre strackor i vattendrag, da
hydrologiska férdndringar och spridning av partiklar och &mnen kan paverka
naturviarden dven nedstroms. Pa land ar influensomradet for enskilda
naturvirdesobjekt ofta mer begransat och kopplat till arters rorelsemonster samt
kanslighet for storningar.

6.3.1 Bedomningsgrunder

Kriterier for beddmning av varde

Mycket hogt varde: Natur- och vattenomraden som har mycket stor betydelse for biologisk
mangfald eller utgor mycket viktiga ekologiska samband. Motsvaras av skyddade omréden
med faststidllda omradesgrianser (till exempel naturreservat, Natura 2000-omréde) eller
biotoper med naturvirdesklass 1 (hogsta naturvirde) eller livsmiljoer/ekologiskt viktiga
samband for fridlysta och hotade arter.

Hogt virde: Natur- och vattenomraden som har stor betydelse for biologisk mangfald eller
utgor viktiga ekologiska samband. Motsvaras ofta av skyddade omréden utan faststillda
omradesgrinser (till exempel generellt biotopskydd, strandskydd) eller biotoper med
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naturvardesklass 2 (hogt naturvirde) eller livsmiljoer/ekologiskt viktiga samband for fridlysta
eller rédlistade arter.

Mattligt virde: Natur- och vattenomraden som har pataglig betydelse for biologisk
maéngfald. Ekologiska samband av mattlig betydelse. Motsvaras ofta av biotoper med
naturvirdesklass 3 (patagligt naturvirde) eller av ekologiskt viktiga samband for Gvriga arter
eller av lokala populationer av rodlistade eller fridlysta arter.

Lagt varde: Omraden som har viss betydelse for biologisk méngfald. Motsvaras ofta av
biotoper med naturviardesklass 4 (visst naturvirde) eller av ekologiska samband som har viss
lokal betydelse. Enstaka forekomster av virdearter kan forekomma men inte hotade arter.
Forekomst av livskraftiga och vanligt forekommande fridlysta arter kan finnas.

Kriterier for beddémning av effekter

Mycket stora negativa effekter: Uppstar nar foreslagen atgird medfor att ekologiska
samband upphor eller ekologiska funktioner forsvinner. Vardekarnor i skyddade omraden,
naturvirdesbiotoper eller livsmiljoer for fridlysta eller rodlistade arter tas helt i ansprak.
Buller 6ver riktvarden fér naturmiljo 6kar vasentligt.

Stora negativa effekter: Uppstar nar foreslagen atgard medfor att ekologiska samband
eller ekologiska funktioner forsamras. Skyddade omréden, naturviardesbiotoper eller
livsmiljoer for fridlysta eller rodlistade arter tas delvis i ansprak eller kvalitén forsamras
méttligt. Buller over riktvarden for naturmiljo 6kar i méttlig omfattning.

Mattliga negativa effekter: Uppstar nar foreslagen dtgiard medfor att ekologiska samband
eller ekologiska funktioner delvis forsamras. Skyddade omraden, naturvardesbiotoper och
livsmilj6er for fridlysta eller rodlistade arter tas i anspréak till en mindre del eller kvalitén
forsamras i liten omfattning. Buller 6ver riktvarden for naturmiljoé 6kar i liten omfattning.

Sma negativa effekter: Uppstar nar foreslagen atgard medfor att ekologiska samband eller
ekologiska funktioner férsamras marginellt. Skyddade omraden, naturviardesbiotoper eller
livsmiljoer for fridlysta eller rédlistade arter tas inte i ansprak men kvalitén kan férsamras
marginellt. Okat buller uppstir men riktvirden for naturmiljé 6verskrids inte.

Inga/obetydliga effekter: Ekologiska samband och funktioner bibehélls och kvalitén i
livsmiljéer och naturviardesbiotoper behélls intakt. Enstaka trad eller vaxtplatser av vanligt
forekommande arter kan 4nd4 tas i ansprék av projektet. Bullernivéer férandras inte eller i
obetydlig omfattning.

Positiva effekter: Uppstar nar foreslagen atgard medfor att ekologiska samband eller
funktioner forstarks och befintliga barridrer minskar i omfattning. Kvalitén inom biotoper
forbattras, biotoper restaureras. Livsmiljoer for rodlistade eller fridlysta arter okar i
omfattning eller far ett 6kat skydd eller forbattrad kvalitet.

6.3.2 Osakerheter i bedomningen

Osikerheter i bedomningen giller fraimst befintligt spAromrade innanfor
stingslade ytor, som av sidkerhetsskil inte inventerades i filt. Inom dessa ytor
finns sedan tidigare kinda naturvirden i form av en artrik jarnvagsmiljo i
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Knivsta. Mgjligheter till skadelindring for den artrika jarnvagsmiljon kommer att
utredas infor byggskedet. Forekomsten av invasiva frimmande arter behover
ocksé kontrolleras i falt infor byggskedet da forekomster kan forandras 6ver tid
relativt snabbt.

Omrédet kring den nya faunabron for stora daggdjur och friluftsliv vid Natura
2000-omradet Lunsen har inte inventerats sedan 2022 i samband med
lokaliseringsutredningen och da med detaljeringsgrad 6versikt. Kompletterande
naturviardesinventering kommer att genomforas.

6.3.3 Nulage och forutsattningar

Omrédet langs strackan bestar till delar av brukad skogsmark och helt 6ppen eller
mer mosaikartad jordbruksmark. Strackan korsar miljoer med utpekade hoga
naturviarden sdsom naturreservatet och natura 2000-omradet Norra
Lunsen/Lunsen, naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta triask, men dven
enstaka nyckelbiotoper, sumpskogar, dngs- och betesmarker samt artrika vag- och
jarnvagsmiljoer. Vattensystem som rinner genom omradet ar i huvudsak
Forsbyén, Lovstadn, Knivstadn och Pinglastrom.

Relevant miljéinformation har inhdmtats och beskrivs fér naturmiljé pa land
inom ett omrade som omfattar cirka 200 meter pa vardera sida om befintliga
jarnvagsspar och bendmns det studerade omrddet.

Det studerade omrédet har ingen pafallande tdthet av naturvirdesbiotoper och
majoriteten av skogarna saknar skoglig kontinuitet. Av de naturvirdesbiotoper
som avgransats i falt inom ramen for genomford naturviardesinventering ar de
flesta smé och klassade till visst naturviarde (klass 4). Resterande ar framst av
patagligt naturvarde (klass 3) och ett fatal av hogt naturvirde (klass 2). Flertalet
av betesmarkerna saknar aktivt bete och ar delvis till mycket paverkade av
igenviixning. Aven bebyggd mark och infrastruktur har i stor utstriickning 1agt
naturvirde och den befintliga jarnvigen utgor idag en barriar som paverkar ett
flertal djurarters mojligheter att rora sig fritt i landskapet.

6.3.3.1 Skyddade och utpekade omraden

Natura 2000-omrade, riksintressen enligt miljobalken samt
naturreservat

Nordvist om Knivsta titort ligger naturreservatet Angbyskogen som omfattar en
variation av naturtyper, bland annat naturskogsartad tallskog, kalkbarrskog,
fuktiangar samt tradkladda betesmarker.

Norr om Knivsta titort finns naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta trask
(Figur 33). Naturreservatet ar en del av Pinglastrom och Knivstadns dalgéng som
l6per genom Knivsta och karaktariseras av naturbetesmarker och
vatmarksomraden (Knivsta kommun, 2018). Fladdermdss och groddjur trivs i
omrédet och hir finns ett rikt fagelliv. Naturreservatet ar dven ett viktigt
friluftsomréde.

Langst i norr utmed strickan ligger Lunsen som ar ett Natura 2000-omréde (SE
0210329) utpekat av EU:s art- och habitatdirektiv (Figur 34).
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Har forekommer naturtyper sésom 6ppna mossar och karr, skogbevuxen myr,
tradkladd betesmark, taiga och silikatgrasmarker, varav flera ar prioriterade
enligt art- och habitatdirektivet. Bevarandeplanen lyfter fram hot som
igenvixning, forandrad hydrologi och brist pa dod ved. Arter som ar utpekade
inom omradet dr citronflackad karrtrollslanda, storre vattensalamander, gron
skoldmossa och kippkrokmossa (Naturvardsverket, 2009). Inga av dessa finns
inrapporterade inom planomrédet.

Enligt 4 kap. 1 och 8 §§ miljobalken 4r Natura 2000-omréden i sin helhet av
riksintresse. Atgiarder som pa ett betydande sitt kan paverka miljon i omradet
kraver sarskild tillstindsprovning. Omradet dr dven utpekat som riksintresse for
naturvard enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Lunsens status som riksintresse
motiveras enligt Naturvardsverkets viardebeskrivning (2023) av dess stora
sammanhangande skogs- och vatmarksarealer med naturskogskaraktir. Omradet
utgor ett framstidende exempel pd naturlandskap i Svealands sprickdalsterrang
med hillmarksmyrar, sumpskogar och fuktskogar som ar ovanligt vél utvecklade
och till stor del opaverkade av modernt skogsbruk. Hydrologin ar sirskilt kinslig
och omrédet har stor betydelse for biologisk mangfald. Riksintresset for naturvard
innebar att omradet har nationellt betydelsefulla naturviarden som ska beaktas vid
fysisk planering och omrédet ska enligt Naturvirdsverkets vagledning skyddas
mot dtgiarder som pétagligt kan skada deras naturmiljo, biologiska méngfald eller
ekologiska funktioner.

Liangst i norr finns dven naturreservatet Norra Lunsen, vilket har samma
geografiska avgransning som Natura 2000-omradet och omradet av riksintresse
for naturvarden. Naturvardena sammanfaller till stora delar med de som
redovisats ovan for Natura 2000-omradet Lunsen. I beslutet om bildande av
naturreservatet anges att dess foreskrifter inte ska utgora hinder for att bredda
jarnvagsomradet samt i samband med detta utféra nodvindig flytt av
intilliggande kraftledning.
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Bild over Trunsta trask

Figur 33. Vy 6ver Trunsta trask at nordvast med Ostkustbanan i bakgrunden.

Strandskyddsomraden

Strandskyddet regleras enligt 7 kap. 13—18 §§ miljobalken (1998:808) och syftar
till att bevara goda livsvillkor for vixt- och djurliv samt sékerstélla allmdnhetens
tillgang till strandomréden (Naturvardsverket, 2026).

Hanteringen av det generella strandskyddet, som normalt omfattar 100 m frén
strandlinjen, skiljer sig mellan Uppsala och Stockholms lan. I Uppsala lan har
lansstyrelsen fattat beslut om det generella strandskyddets geografiska
utbredning. I Stockholms lan saknas motsvarande ldns6vergripande beslut som
samlat i karta anger var det generella strandskyddet giller. P4 vissa platser inom
sévil Uppsala som Stockholms lan géller utvidgat strandskydd upp till 300 meter.
Dessa beslut kommer med tillhorande kartunderlag som visar utbredningen
(Lansstyrelsen Uppsala ldn, 2025).

Inom det studerade omrédet aterfinns ndrmaste strandskyddsomrade cirka 500
meter fran befintlig jarnvag (se Figur 34).

Naturvardsprogram

Fyra omraden utpekade i Uppsala lans naturvardsprogram (Lansstyrelsen, 2025)
finns inom det studerade omrédet, se Figur 34. Det 4r dels Skottsila-Forsby och
Gredelby-Trunsta trask, klassade till hogt naturvirde enligt programmet, dels
Sabysjon med omgivningar och Lunsen, klassade till mycket hogt naturvirde.
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Skogsstyrelsens nyckelbiotoper

Fyra nyckelbiotoper utpekade av Skogsstyrelsen ligger inom det studerade
omradet (Figur 34). Dels finns tva beldgna mellan Alsike och Lunsen, varav den
ena ligger pa vastra sidan om befintligt jirnvagsspar och bestar av barrskog med
vardefull kryptogamflora med bland annat den hotade bombmurklan (Figur 39).
Den andra ligger cirka 500 meter langre norrut pé ostra sidan av befintligt
jarnvagsspar och bestar av aspskog med rik forekomst av vedsvamp och
ornitologiska varden. Langre norrut finns ytterligare tva nyckelbiotoper beldgna
inom Lunsen, viaster om befintliga jarnvagsspar och de bestér av barrskog med
vardefull kryptogamflora (Skogsstyrelsen, 2025).

Angs- och betesmarksinventeringen

Angs- och betesmarksinventeringen Ar ett projekt som linsstyrelserna har drivit
sedan 2002 pa uppdrag av Jordbruksverket (2025) och inom det studerade
omradet finns fyra av dessa objekt registrerade, Figur 34. Ett objekt hittas inom
naturreservat Gredelby hagar och Trunsta trask, bestdende av en artrik
betesmark. Ett hittas strax nordost om Trunsta, bestdende av en fukting med
igenvixande vegetation. Vidare hittas ett objekt inom Lunsen Natura 2000-
omréde och Norra Lunsen naturreservat bestdende av en artrik betesmark, samt
ett objekt nordost om Lunsen bestdende av en naringspaverkad betesmark.

Vatmarksinventeringen

Tva objekt utpekade i lansstyrelsens nationella vitmarksinventering (VMI) som
genomfordes mellan 1981 och 2005 finns inom det studerade omradet. Ett objekt
omfattar delar av Lovstadn och ar klassat till hogt naturvirde och ett objekt ligger
inom naturreservat Gredelby hagar och Trunsta trask och ar klassat till 1aga
naturviarden (Lansstyrelsen, 2024) (Figur 34).

Artrika viag- och jarnvagsmiljoer

Inom det studerade omradet finns tva artrika vigmiljoer och en artrik
jarnvagsmiljo, fran Trafikverkets databas Gver forekomst och status av
miljoforeteelser (Trafikverket, 2023 a; Trafikverket, 2025 b). De artrika
viagmiljoerna ligger dels vid vig 898 i Stockholms lén, dels vid Forsbyvagen (vig
1045) i Uppsala ldn (Figur 34). Den artrika jirnvagsmiljon &ar beldgen i anslutning
till befintliga jarnvagsspar vid Knivsta station. Samtliga vag- och jarnvigsmiljoer
har klassats till patagligt naturvarde (klass 3).
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Figur 34. Karta 6ver kdnda naturvarden och skyddade omraden langs strackan. | text beskrivs de
varden som finns belagna inom ett omrade som omfattar cirka 200 meter pa vardera sida om befintliga
jarnvagsspar, vilket benadmns det studerade omradet.
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6.3.3.2 Naturvardesinventering

En naturvirdesinventering enligt svensk standard genomfordes under 2024
(Trafikverket, 2025 c). Inventeringen genomfordes med detaljeringsgrad medel
och omfattade bade land- och vattenmiljo samt generellt skyddade
biotopskyddsomrdden och virdeelement i form av skyddsvirda trad och
smavatten. Aven tilligget detaljerad redovisning av artforekomst ingick.

Ett omréde pa cirka 100 - 200 meter kring befintlig jarnvéag inventerades.
Omradet som besoktes i filt kallas inventeringsomréde, se Figur 35 och Figur 36.
Sparomradet med trafikerade spar innebar en sidkerhetsrisk vid faltinventering
och har darmed exkluderats frén inventeringen.

Utover naturviardesinventeringen har riktade inventeringar gjorts av faglar,
fladdermdss och groddjur, samt biotopkartering av vattendrag och eDNA-analys
(metod som analyserar spar av DNA i vattenmiljon) av fisk- och musselfauna
(Trafikverket, 2025 d; Trafikverket, 2025 e, Trafikverket, 2025 f).

Den nordligaste delen inventerades ar 2022 inom ramen for den norra
delstriackan av Fyra spar Uppsala och besoktes dirmed inte igen ar 2024
(Trafikverket, 2023 b). Se Figur 35, Figur 36 samt Tabell 5 for de delar av
resultatet som berors av aktuellt planforslag. De tva naturvirdesinventeringarna
genomfordes med samma detaljeringsgrad.

Ett omrade ldngs Ostkustbanan nira plangrinsen i séder har inte besokts i falt, se
inventeringsomradet (Figur 35, Figur 36). Omradet ingick i forarbetet till NVI och
befintlig kunskap har dirmed inhamtats i omradet och flygbilder har studerats. I
denna del beror planforslaget endast befintlig jarnvagsmark och ddrmed har
ingen kompletterande inventering bedomts nédvandig.

Nedan sammanfattas resultatet fran naturvirdesinventeringarna. I naturvirdes-
inventeringarna presenteras resultatet i detalj.

Naturvirdesbiotoper

Totalt avgransades 43 naturviardesbiotoper, 3 med hégt naturvdrde
(naturvardesklass 2), 15 med pdtagligt véirde (naturvardesklass 3) och 25 med
visst vdrde (naturvirdesklass 4), se Tabell 5, Figur 35 och Figur 36. Merparten av
naturviardesbiotoperna ar smé och bestar av omraden kopplade till 16vskog,
vattendrag eller betesmark. Ett fatal av naturvirdesbiotoperna ar knutna till barr-
eller blandskog, myr/karr, samt parkmiljo och artrika vigmiljoer.
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Tabell 5. Lista 6ver naturvardesbiotoper som avgransades vid
naturvardesinventeringarna 2024, fran soéder till norr.

ID Naturtyp Biotoptyp Naturvardesklass
32 Skog och buskmark Loévskog Klass 3
31 Skog och buskmark Lévsumpskog Klass 3
30 Naturlig grasmark Tradbarande betesmark Klass 3
29 Vattendrag Meandrande vattendrag Klass 3
28 Skog och buskmark Aspskog Klass 3
27 Naturlig grasmark Naturbetesmark Klass 3
26 Skog och buskmark Barrblandskog Klass 4
25 Myr Skogskarr Klass 4
24 Skog och buskmark Blandskog Klass 4
23 Skog och buskmark Gles l6vdunge Klass 3
22 Vattendrag, naturligt smavatten A, litet vatten i jordbrukslandskap Klass 4
21 Naturlig grésmark Naturbetesmark Klass 3
20 Naturlig grasmark/Antropogen terrester miljo Naturlig grasmark/Véag Klass 4
19 Skog och buskmark Buskbryn Klass 4
18 Skog och buskmark Lévbryn Klass 4
17 Antropogen terrester miljé Anlagd park/tradgard Klass 4
16 Vattendrag A, tydligt paverkad hydromorfologi Klass 4
15 Vattendrag A, tydligt paverkad hydromorfologi  Klass 4
14 Skog och buskmark Glest I6vbryn Klass 4
13 Naturlig grasmark Buskrik betesmark Klass 4
12 Naturlig grésmark Tradbarande betesmark Klass 3
11 Skog och buskmark Barrblandskog Klass 4
10 Skog och buskmark Tradbarande naturbetesmark Klass 4
9 Skog och buskmark Triviallévskog Klass 3
8 Skog och buskmark Lévskog Klass 2
7 Myr Oppet kérr Klass 4
6 Skog och buskmark Triviallévskog Klass 4
5 Vattendrag Béack Klass 4
4 Vattendrag Meandrande vattendrag Klass 3
3 Skog och buskmark Granskog Klass 2
2 Vattendrag Back Klass 4
1 Vattendrag Béack Klass 3
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Tabell 6. Lista 6ver naturvardesbiotoper som avgransades vid

naturvardesinventeringarna 2022, fran soéder till norr.

ID Naturtyp Biotoptyp Naturvardeskla
Ss
40 Skog och trad Barrskog Klass 3
39 Skog och trad Barrskog Klass 4
38 Skog och trad Tallskog Klass 3
37 Skog och trad Bjork- och aspskog Klass 4
36 Naturlig Igenvaxningsmark Klass 3
grasmark
29 Skog och trad Skogar — Vastlig taiga Klass 2
[9010] Natura 2000-
naturtyp
34 Skog och trad Barrskog Klass 4
33 Skog och trad Blandskog Klass 4
32 Skog och trad Barrblandskog Klass 4
35 Vattendrag Back Klass 4
31 Skog och trad Tallskog Klass 4
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Identifierade naturvardesbiotoper inom inventeringsomradets s6dra del
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Figur 35. Identifierade naturvardesbiotoper och deras naturvardesklassning i sédra delen av

inventeringsomradet.
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Identifierade naturvardesbiotoper inom inventeringsomradets norra del
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Figur 36. Identifierade naturvardesbiotoper inom inventeringsomradets norra del. ID-nr med vit
bakgrund visar inventering genomford 2024 och bla bakgrund inventering genomférd 2022. Endast

numrerade biotoper behandlas i MKB fér denna delstracka.
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Fordjupad inventering av vattendrag

Inom ramen for naturvirdesinventeringen genomfordes ar 2024 en
biotopkartering av vattendragen Forsbyén, Knivstadn och Lovstadn samt
provtagning for fisk- och stormusselfauna genom eDNA-analys (Trafikverket,
2025 ¢). Vattendragen rinner till storsta del fram genom odlingslandskap eller
stadsnéra miljoer. Biotopkarteringen visade att de fyra vattendragen i anslutning
till befintliga jarnvagsspar till stor grad ar paverkade fysiskt av dikning
(ratning/gravning), kulvertering, ddmmen, rensning och vandringshinder.

I Knivstaan provtogs tre lokaler for fisk och stormusslor; centrala Knivsta, genom
Trunsta trask samt nira kallflodena vid Pinglastrom. Sekvenser av fisk och mussla
patraffades i centrala Knivsta och genom Trunsta triask men antalet sekvenser var
for lagt vid Pinglastrom for ett sdkert resultat. Forekommande musselarter var
storre dammussla och vanlig dammussla. I Lovstadn detekterades sekvenser fran
flera fiskarter samt stérre dammussla. I Forsbyan detekterades spar av fisk. De
fem vanligaste fiskarterna (mort, abborre, smaspigg, gddda och sutare) stod for
over 93 % av det totala antalet fisksekvenser. DNA fran Gvriga arter (ruda, lake,
braxen, bjorkna, sarv, girs, 16ja och gos) patraffades till 1agre grad. Resultatet frin
biotopkarteringen och eDNA undersokningarna har anvéants som underlag for
naturvirdesbedomning i vattenanknutna biotoper.

Virdearter

Virdearter dr arter som ar ldmpliga att anvinda vid naturvirdesbedomning dé de
indikerar att ett omréde kan ha naturvirde, eller som i sig sjdlva ar av sarskild
betydelse for den biologiska mangfalden.

Totalt observerades 55 vardearter i samband med naturvardesinventeringarna
(Trafikverket, 2023 b; Trafikverket, 2025 c). Vardearterna ar framst knutna till
angs- och betesmarker samt skog.

I forstudien till naturvirdesinventeringen gjordes dven uttag frén artportalen som
visade 173 olika observerade virdearter (begriansat till rodlistade och fridlysta
arter samt arter upptagna i EU:s fageldirektivet bilaga 1 och 2) inom
forstudieomrédet de senaste 20 dren (2004—2024).

Flera av de arter som observerades inom omradet utgor ansvarsarter for Uppsala
lan (Lansstyrelsen Uppsala 1dn, 2015). Ansvarsarterna ar antingen rédlistade eller
fridlysta och omfattas darfor av de artuttag som genomforts. Vid bedomningen av
naturviarden och utformningen av skyddsatgarder har hansyn tagits till
livsmiljoer, vardeelement och ekologiska funktioner som ar viktiga for dessa arter.

Virdeelement

Vardeelement ar enskilda naturobjekt som ar sarskilt vardefulla for omradets
biologiska mangfald. I samband med den genomf6érda naturvirdesinventeringen
identifierades sammanlagt 65 viardeelement i form av trad med naturviarden
(Figur 37, Figur 38) Av dessa ar 53 sarskilt skyddsvarda, enligt Naturvardsverkets
definition (Naturvardsverket, 2012).
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Generellt biotopskydd, 7 kap. 11 § miljobalken

Totalt identifierades 24 objekt som omfattas av generellt biotopskydd langs
befintliga jarnvagsspar (Figur 37, Figur 38). Dessa utgors av nio smévatten, sex
alléer, fem dkerholmar, tre odlingsrésen samt en stenmur.

Invasiva frimmande arter

De invasiva frimmande arterna blomsterlupin, jattebalsamin och jatteloka
identifierades vid enstaka platser langs befintliga jarnvagsspar (Figur 37, Figur
38). Jitteloka och jattebalsamin omfattas av Europaparlamentets och ridets
forordning (EU) nr 1143/201, medan blomsterlupin omfattas av den nationella
forteckningen 6ver invasiva frimmande arter enligt forordning (2026:311).
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Identifierade vardeelement, generella biotopskydd och invasiva frammande arter inom sédra
delen av inventeringsomradet.
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Figur 37. Identifierade vardeelement, generella biotopskydd och invasiva frammande arter inom sddra

delen av inventeringsomradet
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Identifierade vardeelement, generella biotopskydd och forekomster av invasiva fraimmande arter
inom norra delen av mventerlngsomradet
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Figur 38. Identifierade vardeelement, generella biotopskydd och forekomster av invasiva frammande arter
inom norra delen av inventeringsomradet. Endast numrerade objekt behandlas i MKB fér denna
delstracka.
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6.3.3.3 Djur- eller vaxtarter skyddade enligt 8 kap. miljobalken

For djur- och véxtarter skyddade enligt 8 kap. miljobalken har férutsittningarna
beskrivits inom ett storre omréade &n inventeringsomradet for naturvarden, dar
detta bedomts relevant utifrén arternas ekologi, rorlighet och livsmiljokrav.
Underlaget baseras pé befintlig kunskap, artdata och riktade inventeringar.
Sparomradet for befintliga trafikerade spar har inte inventerats i falt av
sikerhetsskal.

Skyddet av arter regleras av artskyddsforordningen (2007:845) som ar kopplad
till 8 kap. miljobalken och bemyndigar regeringen eller den myndighet som
regeringen forordnar att meddela foreskrifter angéende artskydd. Genom
artskyddsforordningen implementeras artikel 5 i fageldirektivet (2009/147/EG)
och artikel 12 i art- och habitatdirektivet (92/43/EEG) i svensk rétt.

Antalet fridlysta arter som observerades inom inventeringsomréadet i falt i
samband med naturviardesinventeringarna uppgick till 37 arter. Av dessa utgor 31
faglar, 1 groddjur, 3 kérlviaxter och 2 mossor och svampar (Trafikverket, 2025 c;
Trafikverket, 2023 c).

Groddjur

Resultatet fran eDNA-analysen som genomfoérdes 2023 visade spar av groddjur i
tre av fyra provtagna smavatten (Trafikverket, 2025 e). I Knivstadn vister om
Trunsta trask och i Lovstadn soder om S:t Stefans kyrka detekterades vanlig
padda, mindre vattensalamander och vanlig groda och i Knivstadn norr om
Knivsta station detekterades vanlig padda. Inga spar av groddjur detekterades
genom eDNA i naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta trask, men tva
observationer av dkergroda gjordes i omradet vid ett senare tillfalle. Vid den
kompletterande manuella groddjursinventeringen gjordes observationer av
lekande dkergroda, vanlig groda och vanlig padda i naturreservatet (Trafikverket,
2026 c). Lampliga 6vervintringsmiljoer identifierades i skogsmiljoer inom
naturreservatet. Inga groddjur observerades i Knivstadns inlopp till
naturreservatet vister om befintligt jairnvagsspar. Skillnaden mellan eDNA och
faltobservationer kan bero pad metodernas kénslighet, tidpunkt for provtagning
samt miljofaktorer som paverkar DNA-spar i vattnet.

Knivstadn och Lovstadn bedoms fraimst ha funktion som spridningsvigar men
aven viss funktion som lekvatten for vanlig padda. Gredelby hagar och Trunsta
trask bedoms hysa goda lekhabitat for groddjur i vaitmarksomrédet med 6ppna
vattenspeglar, medan lampliga 6vervintringsmiljoer endast identifierades Gster
om befintlig jairnvag inom naturreservatet. Vanlig padda observerades dven
vandra mot vattnet Osterifran. Ytterligare limpliga groddjursmiljoer finns inom
skogsomradet Lunsens mosaik av vitmarksomraden (Trafikverket, 2025 €).

Faglar

Utredningsomréadet for faglar omfattade generellt cirka 200 meter pa 6mse sida
om tillkommande jairnvagsspar samt upp till cirka en kilometer for stérre
rovfaglar, skogshons och ugglor. Samlade underlag frén tidigare inventeringar,
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Artportalen och genomforda kompletterande faltstudier visar att
fagelforekomsten langs strackan domineras av allmént forekommande arter med
relativt bred ekologisk tolerans. Samtidigt forekommer dven rodlistade arter samt
arter upptagna i EU:s fageldirektivs bilaga 1.

I genomford forstudie (Trafikverket, 2023 c) konstaterades att merparten av de
arter som forekommer i anslutning till befintlig jirnvag redan var dokumenterade
genom tidigare inventeringar (Trafikverket, 2022 a) samt observationer i
Artportalen. Forstudien identifierade dock Trunsta trask och Norra Lunsens
naturreservat som sarskilt viktiga for faglar i planomrédets narhet, vilket 1ag till
grund for riktade inventeringar under 2024 (Trafikverket, 2025 d).

Vid Trunsta triask, som utgor en niringsrik vatmarksmiljé med vassbélten, 6ppna
vattenytor och angriansande sumpskogar, finns goda férutsattningar for ett rikt
fagelliv. Omradet fungerar som hiacknings-, f{oédosoks- och rastmiljo for flera
vatmarksanknutna arter, daribland kricka, skrattmas, sdngsvan, tofsvipa och
trana. Mot bakgrund av tidigare utpekade mdgjliga revir for mindre hackspett
genomfordes riktade inventeringar av arten. Mindre hackspett kunde dock inte
péavisas vid inventeringstillfallena. I anslutning till omradet identifierades
diremot ett bjorkkarr med strukturer typiska for artens livsmiljo, sdsom fuktig
l6vsumpskog med inslag av dod ved.

Norra Lunsens naturreservat bestar av ett storre sammanhéngande skogsomrade
med inslag av dldre barrskog, hidllmarker och sumpskogar, vilket ger
forutsattningar for skogslevande och stérningskansliga arter. Forstudien pekade
sarskilt ut omradet som betydelsefullt for skogshons, vilket motiverade riktade
inventeringar av tjader, orre och jirpe. Inventeringarna visade forekomst av
tjdder och orre, dock endast pa avsténd storre dn cirka 250 meter fran befintligt
jarnvagsspar, medan jarpe inte patraffades.

Utover dessa tva omraden forekommer faglar spritt lings hela strackan i
jordbruksmark, mindre skogspartier och olika former av kantmiljoer. Dessa
miljoer nyttjas framfor allt av arter som héckar mer utspritt i landskapet och som
inte ar bundna till enskilda lokaler.

Sammantaget visar tillgdngliga underlag att planomrédet rymmer ett stort antal
fagelarter, inklusive skyddsvirda och rédlistade arter samt direktivarter.
Forekomsterna omfattar sdvil dokumenterad och trolig hickning som
fodosokande och forbiflygande individer, med sirskild koncentration av
skyddsvirda arter till Trunsta trask och Norra Lunsens naturreservat.

Fladdermoss

Totalt identifierades sex arter under en riktad fladdermusinventering som
utférdes ar 2024 (Trafikverket, 2025 f). Arterna inkluderar brunlangora,
dvargpipistrell, artkomplexet mustasch-/taigafladdermus, nordfladdermus,
vattenfladdermus och storre brunfladdermus.

Sammanfattningsvis har viktiga livsmiljoer for fladdermdss identifierats i delar av
naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta trask, lampliga jaktmiljoer i omrédet
vid S:t Stefans kyrka och vid nyckelbiotopen norr om Alsike, vid en uppdamd del
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av Lovstadn samt ett dagviste for storre brunfladdermus i nagot av de tva héltrad
som identifierats vid Karlsro, dster om befintliga jarnvéagsspar.

Ett spridningsstrak i nord-sydlig riktning for fladdermdss har aven identifierats
vaster om jarnvagen langs Knivstaan. Vid en kompletterande koloniinventering
2025 identifierades en koloniplats for brunldngora i en aspdunge strax norr om
Forsbyan.

Karlvaxter, svampar och mossor

Fem fridlysta arter av kirlvaxter har observerats i anslutning till befintliga
jarnvagsspar. Arterna blasippa, skogsknipprot och gullviva noterades i samband
med naturviardesinventeringen och arterna nistrot och mistel finns
inrapporterade i Artportalen.

Gron skoldmossa har identifierats vid tva platser; vid Nydal cirka 15 meter Gster
om befintliga jirnvagsspar och norr om Alsike cirka 50—60 meter vister om
befintliga jarnvagsspar. En storre kidnd lokal for bombmurkla férekommer i och
omkring nyckelbiotopen samt den avgriansade naturviardesbiotopen ID 3 norr om
Alsike (Figur 34, Figur 36). Bombmurkla har har identifierats pa flera platser
béde vid genomforda naturvirdesinventeringar samt i Artportalen.

Bild av bombmurklan
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bmurklan som ar bade fridlyst och hotad har noterats med
flera forekomster inom inventeringsomradet vid en nyckelbiotop. Foto:
WSP Sverige AB.
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Diiggdjur (exklusive fladdermdoss)

Sju fynd av utter har inrapporterats inom utredningsomradet. Fem av fynden ar
fran vattendraget Lovstain och tvé fynd ar fran Savjaén, cirka 2 km 6st om
befintlig jirnvag.

Lodjur, bade enskilda individer och reproducerande honor med etablerade
hemomraden, bedoms kunna féorekomma ldangs delar av utredningsomradet.
Detta baseras pa offentliga observationer som rapporterats in via rovbase.se, eller
framgéar av den senaste nationella inventeringen av lodjur for sisongen
2023/2024, samt med hinsyn till artens ekologi.

Vargar, bade enskilda individer och familjegrupper med etablerade revir, bedoms
kunna forekomma inom utredningsomradet for artgruppen rovdjur. Detta baseras
pé offentliga observationer som rapporterats in via rovbase.se, eller framgér av
den l6pande inrapporteringen av varginventeringen for 2026, samt med hansyn
till artens ekologi.

Insekter

I Artportalen har det inrapporterats tva arter av fridlysta insekter: bredkantad
dykare och citronfldckad kirrtrollslinda. Bredkantad dykare ar rapporterad en
géng vid en fastighet cirka 200 meter fran befintliga jarnvagsspar. Individen var
dér rapporterad vid en vinbarsbuske i en tradgard och inte i ndrheten av nagot for
arten lampligt vatten. Det finns inga rapporter av bredkantad dykare i anslutning
till 1ampliga livsmiljoer langs jarnvdgen och den tidigare rapporterade individen
bedoms endast varit forbipasserande.

Citronflackad karrtrollslanda har observerats tre ganger pa tva platser, cirka 400
respektive cirka 600 meter fran befintliga jirnvagsspar. Observationen 400 meter
fran utgjordes av en fullbildad individ som flog 14ngs en vig vid naturreservatet
Gredelby hagar och Trunsta trask. Observationerna 600 meter fran befintliga
jarnvagsspéar gjordes inom Lunsens naturreservat vid en damm. Eftersom arten ar
generalistisk i sitt val av livsmiljéer och finns i ett brett spektrum av olika
vattenmiljoer gar det inte att utesluta att den dven forekommer vid dammen vid
Nedre Kvarn.

Det finns inga tidigare observationer av cinnoberbagge, som ar en ansvarsart for
Uppsala ldan, inom inventeringsomradet. Narmaste fyndet finns inom Norra
Lunsens naturreservat cirka 100 meter fran befintliga jarnvagsspar i h6jd med
Karlsro. Uppsala kommun har inventerat potentiella livsmiljoer for
cinnoberbagge i omradet Oster om jarnviagen och naturreservatet (Uppsala
kommun, 2025). Tre omraden néra befintlig jarnvag noterades som klass 3,
skogsbestand som inom cirka 30 ar eller langre har potential att hysa
cinnoberbagge. Inga livsmilj6er av klass 2 eller 1 noterades.

6.3.3.4 Ekologiska samband

Enligt en konnektivitetsanalys for groddjur och fladdermdss, utford av WSP for
Trafikverket (Trafikverket, 2024 a), finns indikationer pé att det férekommer
spridningslankar och viktiga livsmiljoer vid Lunsen, Alsike, naturreservatet
Gredelby hagar och Trunsta trask samt vid Knivsta och Sidbysjon.
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Analysen indikerar &dven att befintlig jairnvag utgor en barriar for groddjur,
speciellt kring de utpekade viktiga livsmiljéerna vid Gredelby hagar och Trunsta
trask. For fladdermoss pekar konnektivitetsanalysen pé att det finns viktiga
livsmiljoer vid Gredelby hagar och Trunsta trask och vid Norra Lunsen
naturreservat.

Resultatet frdn konnektivitetsanalysen har anvénts som underlag till de
fordjupade artinventeringarna som utfordes under 2024 och 2025, se avsnitt
6.3.6.2 Naturvdrdesinventering. Befintlig jairnvig bedoms utgora en barriar for
spridning av groddjur, sirskilt vid viktiga groddjursmiljoer vid Trunsta trask och
skogsomradet Lunsen. For fladdermdss utgor jairnvagen en barriar for arter som
flyger lagt, exempelvis brunlangora och arter ur sliktet Myotis. Vid den
identifierade koloniplatsen for brunldngora vid Forsby utgor jairnvéagen en stark
barriér.

I samband med naturviardesinventeringen (Trafikverket, 2025 ¢) identifierades
dven tva sa kallade viardelandskap, Skogslandskapet Lunsen och det
Vattenpréglade slattlandskapet vid Trunsta, vilka delvis ssmmanfaller med ovan
identifierade omréden fran konnektivitetsanalysen. Skogslandskapet Lunsen
bestar av ett stort sammanhéngande skogsomrade med skoglig kontinuitet och
patagligt inslag av naturvardesbiotoper med hégre naturvirden med god
konnektivitet samt liten grad av fragmentering eller mansklig padverkan. Det
Vattenpraglade slattlandskapet vid Trunsta utgors av ett flera ssmmanhéngande
naturvirdesbiotoper. Naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta trask samt
angs- och betesmarker i ett 6ppet sldttlandskap med vatmarkspartier viktiga for
ett flertal arter och bedoms sammantaget ha en séarskild betydelse for biologisk
mangfald. Omréadet ar dven en del av ett strategiskt gront samband som knyter
ihop Natura 2000-omrédet Lunsen med Valloxen som &r ett riksintresse for
naturvard.

Jarnvégen ar till stor del ostidngslad, men har stingsel eller bullerskyddskarmar
vid bland annat Alsike och Knivsta. Trots detta bedoms hela strackan utgéra en
barridr, baserat pa trafikintensiteten. Viltolycksstatistik visar att stora daggdjur
fortfarande passerar 6ver de ostdngslade delarna av jairnvagen mellan ar 2020 —
2025 inrapporterades 28 viltolyckor, frimst med radjur och &lg. (Nationella
viltolycksradet, 2025). Hilften av dlgolyckorna intriaffade langs en cirka 8oo
meter ldng stracka dar jarnviagen passerar Gredelby hagar och Trunsta trask.
Majoriteten av befintliga planskilda passager langs Ostkustbanan ar sma eller
utformade pa ett sitt som begransar deras funktion som passage for klovdjur. Tva
passager bedoms dock ha en viss funktion for klovdjur: en mindre jairnvagsport
vid Norra Lunsen och en jarnvigsbro vid Lovstaan (Figur 40). De 6vriga
passagerna kan fortfarande ha betydelse for fladdermdss och medelstora
daggdjur. Efter genomford barridranalys (WSP, 2024e) beridknas barridreffekten
langs jarnvagen vara upphévd langs cirka en kilometer 1ang stricka i norr vid
Lunsen och langs en cirka tre kilometer 1ang stricka soder om Knivsta (Figur 40).

E4:an utgor ytterligare en stark barriar i landskapet och paverkar, tillsammans
med jarnvagen de landskapsekologiska sambanden for stora diaggdjur. Tva
passager vid Valloxen, dar E4:an gér pa bro, bedoms ha fullgod funktion for stora
daggdjur (WSP, 2024e) Dessa ar de enda fungerande passagerna for stora
daggdjur langs en lang stracka av E4:an, vilket innebar att rorelser i vist-ostlig
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riktning hos stora daggdjur sannolikt koncentreras till omréadet kring Valloxen
och norr respektive soder om Knivsta (via Trunsta trask och Sabysjon).
Storskaliga rorelser i landskapet bedoms dven ske 6ver jarnviagen vid Lunsen,
samt norr och séder om Knivsta tatort (Figur 40).
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Resultat av barridranalys
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6.3.4 Miljoanpassningar skyddsatgarder och ovriga
atgarder

Nedan beskrivs inarbetade skyddsatgirder och anpassningar som har gjorts for
att begriansa negativa effekter for naturmiljon.

Intréng i virdefulla naturmiljéer och livsmiljoer for fridlysta arter
undviks genom att nya jirnvagsspar placeras utanfor
naturreservatsgranser.

Viltstdngsel har anpassats for att minimera risken for att djur tar sig in i
sparomradet och for att leda djuren till en siker passage dar det ar
mojligt.

Nya och befintliga jarnvagsspar har justerats osterut for att undvika
negativa effekter for nyckelbiotopen med bombmurkla.

Dir jarnvigen passerar Lovstadn har en stédmur anlagts for att minska
intranget i den damm som finns beldgen intill de tvd nya jarnvagsspéren.

Skyddsétgarder som foreslas faststillas i jarnvagsplanen:

Passagemojligheter for sma- och medelstora didggdjur via torrtrumma
anliggs invid bro for Forsbyan.

Vid anldggande av tva nya jarnvagsbroar for Pinglastrom vid Alsike har
dessa projekterats med en inbyggd strandpassage som mojliggor siker
passage for medelstora diggdjur. Faunastangsel anlaggs invid
passagerna.

Féagelavvisare/ flyghindermarkeringar ska sittas upp pa barlinorna
ovanfor kontaktledningarna fran dar det planerade jarnviagssparet
passerar Gredelby hagar och Trunsta trasks naturreservats sodra grans,
till 300 meter norr om reservatets norra grans. Flyghindermarkeringar ar
val synliga reflexer som majliggor for faglar att uppticka ledningarna.

En ny faunaport vid Gredelby hagar och Trunsta triask forbattrar
mojligheten for groddjur, fladdermdss och andra djur upp till rddjurs
storlek att passera jarnviagen siakert. Vattendraget leds ocksa genom
porten och majliggor passage for vattenlevande djur som fisk och
musslor.

En faunabro for stora ddggdjur och friluftsliv vid Norra Lunsen minskar
barriareffekten, viltolyckor och majliggor for landlevande djur att réra sig
mellan naturreservaten. Med ratt utformning kan dven fladdermdoss nyttja
bron.

6.3.5 Planforslag - Paverkan, effekter och
konsekvenser (preliminar bedomning)

I detta avsnitt beskrivs planforslagets paverkan pa naturmiljon. Beskrivningen
kompletteras med kartor.
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Objekten inom vatmarksinventeringen, Skogsstyrelsens nyckelbiotoper,
Jordbruksverkets dngs- och betesmarksinventering samt naturvardsprogrammen
ligger framst utanfor planforslagets markansprék och hydrogeologiska
paverkansomrade och bedoms darfor inte paverkas av planforslaget. Vissa av
objekten sammanfaller med identifierade naturviardesbiotoper eller beror
bedémningar for fridlysta arter och behandlas di vidare under dessa avsnitt. For
att undvika dubbelbedomningar i konsekvensbeskrivningen har
naturvirdesobjekt som finns beldgna inom eller 6verlappar med skyddade
omraden bedémts under respektive omréde. Under projektets ging har dven ett
antal fordjupade inventeringar gjorts vilket medfor att fler virden sdsom
vardeelement eller livsmiljoer for fridlysta arter 6verlappar med vissa objekt vilket
kan h6ja vardet i denna miljokonsekvensbeskrivning i forhallande till exempelvis
naturvirdesklassen.

6.3.5.1 Skyddade och utpekade omraden

Lunsen Natura 2000-omrade och Norra Lunsen naturreservat

For Lunsen Natura 2000-omréade och Norra Lunsen naturreservat kommer
endast ett mycket begransat markansprak att ske inom de skyddade omradena,
eftersom tillkommande jarnvagsspar forlaggs oster om befintliga jarnvagsspar. I
planomradets norra del kommer en faunabro for stora daggdjur och friluftsliv att
anldggas norr om Lilla Nyby, delvis inom Lunsen Natura 2000-omrade och Norra
Lunsen naturreservat. Bron utformas som en cirka 30 meter 1dng och 25 meter
bred passage med naturlika strukturer sisom dod ved, stenar och buskvegetation,
i syfte att mojliggora passage for bland annat klovvilt, medelstora daggdjur och
fladdermdss samt att minska jarnvéagens barridreffekt. Inga utpekade naturtyper
eller arter har identifierats inom omrédet f6r faunabron. Omréadet dar faunabron
planeras ingick inte i naturvardesinventeringen som genomfordes 2024 men
omradet har inventerats &r 2022 i samband med lokaliseringsutredningen
(Trafikverket, 2022 b). Ingen naturviardesbiotop identifierades da i detta omrade.
Nirmast beldgna naturviardesbiotop frén inventeringen ligger drygt 100 meter
norr om markanspraket for faunabron och bestar av en blandskog med patagligt
naturvirde.

Markanspraket uppstar till f6ljd av att faunabron kraver mindre markarbeten
inom reservatsgrins, vilket beror en yta pa cirka 650 kvadratmeter (inklusive
tillfallig nyttjanderatt) ndra kraftledningsgatan vilket bedoms ge obetydliga till
smé negativa effekter. Faunabron utgor samtidigt en skyddsétgird som bidrar till
att uppritthalla ekologiska samband och dirmed minska negativa effekter i
omradet. I beslutet for naturreservatet anges att foreskrifterna inte ska utgora
hinder for en eventuell framtida breddning av jarnviagsomréade samt i samband
med detta eventuell nédvindig flyttning av intilliggande kraftledningsgata.

Grundvattenbortledning vid faunabron bedéms preliminart ge upphov till ett
begrinsat hydrogeologiskt paverkansomrade kring brostdden se Figur 41. Inom
den del som Gverlappar Natura 2000-omréadet Lunsen ar paverkan tillfallig och
bedoms inte beréra utpekade grundvattenberoende naturviarden. Negativa
effekter bedoms utebli eller bli obetydliga.
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Nar det giller buller sa 6verskrids riktvardet 50 dBA for betydelsefulla
fagelomraden i nuldget inom ett omréde som stracker sig upp till cirka 360 meter
fran befintlig jarnvag vid reservatsgransen i norr och upp till cirka 1200 meter vid
gransen i séder (Figur 42). Planforslaget innebir en forbattring i forhallande till
nuliget, vilket fraimst beror pa en storre andel tysta tig. De negativa effekterna
bedoms bli obetydliga.
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Preliminart hydrologiskt paverkansomrade inom Lunsen

Bro for stora daggdjur
och friluftsliv (Faunabro)
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Figur 41. Preliminart hydrogeologiskt paverkansomrade vid faunabron for stora daggdjur och friluftsliv samt
Natura 2000-omradet Lunsen med tillhérande naturtyper enligt Naturvardsverkets karttjanst Skyddad

natur. Inom den del som berér Lunsen foéreligger endast tillfallig paverkan
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Bullerutbredningskarta Lunsen
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Figur 42. Utbredning av omraden med ekvivalent ljudniva 250 dBA i nuldge och planférslag inom Lunsen.
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Anlaggning av viltstdngsel innebar en ny barriar tillsammans med de tva nya
trafikerade jarnvagssparen. Stangslet leder dock i detta fall djuren till en saker
faunapassage, vilket bedoms minska bade viltolyckor och motverka den tidigare
barridreffekten langs strickan forbi Lunsen. Med skyddsatgarder i form av
stiangsel och faunabro bedoms effekterna sammantaget som positiva. Utan
faunapassage skulle barridreffekterna och antalet viltolyckor oka, vilket skulle
medfora stora negativa effekter.

Sammantaget bedoms de negativa effekterna som obetydliga till smé och
biotopforlust sker endast i en mycket liten del av reservatet nara en
kraftledningsgata. Utan skyddsétgarder kan de negativa konsekvenserna bli
mattligt till stora da virdet pa omradet ar mycket hogt. Faunabron genomfors
som en skyddsatgiard med positiva effekter for storskaliga ekologiska samband
vilket bedoms véga upp for det ringa intranget. Med skyddsatgarder bedoms
effekterna som obetydliga till positiva vilket ger obetydliga till positiva
konsekvenser for omradet.

Gredelby hagar och Trunsta trisk naturreservat

For naturreservat Gredelby hagar och Trunsta trisk innebar planforslaget inget
markansprék inom det skyddade omradet da fyra nya jarnvagsspéar forlaggs pa
den vistra sidan av befintliga jairnvégsspar, som avvecklas. Livsmiljoer for faglar,
fladdermoss och groddjur bevaras i sin nuvarande utbredning.

En permanent grundvattenpaverkan bedoms uppsta till f6ljd av jord och
bergskirningar, men beror endast det hogldnta omradet i vaster och inte
vattenomréadet inom reservatet. Hydrologin inom reservatet sdkerstills genom att
den befintliga jairnviagsbanken och bron behalls, vilket medfor att vitmarkens
funktioner kan uppratthallas.

I nulédget ligger bullernivierna 6ver riktvardet for betydelsefulla figelomraden (50
dBA) i nastan hela naturreservatet. En mindre yta i den 6stra delen klarar
riktvardet. Denna yta 6kar négot i planforslaget jamfort med nulédget (positiva
effekter). Forandringarna berér en mycket liten yta och uppgéar huvudsakligen till
0—2 dBA. De negativa effekterna bedoms som obetydliga da planforslaget innebar
en liten forbattring jamfort med nuliget, vilket frimst beror pa en storre andel
tysta tag.

For rastande tyngre faglar innebér den hogre anldaggningen att kollisionsrisken
med kontaktledningar i viss mén kan 6ka. Som skyddsétgard ska
flyghindermarkeringar/fagelavvisare fastas pa barlinorna ovanfor
kontaktledningarna for att 6ka synligheten och darmed minska risken. Med dessa
skyddsatgiarder bedoms de negativa effekterna som obetydliga.

En faunaport planeras dar vattendraget Knivstadn passerar under jairnvagen.
Faunaporten planeras i nuldget att utformas sa att medelstora daggdjur och
radjur kan anvinda passagen. P4 grund av tekniska begransningar, som forsvarar
en ytterligare hojning av sparprofilen, kommer passageh6jden inte majliggora
passage av dlg. Passagen kommer darfor anpassas for djur upp till rddjurs storlek,
det vill sdga radjur, medelstora daggdjur, fladdermdss samt grod- och kréldjur.
Det pagar utredning om en eventuell passage for stora daggdjur 6ver jarnvigen,
vilket kan komma att paverka den slutliga utformningen av passagelosningen.
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Oavsett slutlig utformning kommer en jarnvigsbro 6ver Knivstadn att anlaggas
med strandpassager langs vattendraget.

I h6jd med den sédra delen av reservatet, vaster om befintlig jirnvag, planeras
jarnvagen att forlaggas pa bank som 6vergar till paldack, vilket tillsammans med
stdngsel utgor en barriar i denna del av landskapet. For djur upp till radjurs
storlek bedoms dock negativa effekter bli obetydliga da passagelosningen vid
Knivstadn ger mojlighet att passera jirnvagen.

Effekterna med skyddsétgird i form av en faunaport bedéms som positiva for
flera djurgrupper. Stiangsel, hog jarnviagsbank och en bredare och mer trafikerad
anldggning medfor dock att ekologiska samband f6r stora ddggdjur som ilg
kommer att forsdmras da den planerade faunaporten inte ar anpassad for denna
djurgrupp. Naturreservatet ingar i ett vardelandskap (Vattenpriglade
slattlandskapet vid Trunsta) och det storskaliga ekologiska sambandet mellan
Natura 2000-omradet Lunsen och Valloxen som éar riksintresse for naturvard
forsdmras delvis. De negativa effekterna bedoms ddrmed som mattliga.

Virdet for Gredelby hagar och Trunsta trask bedoms som mycket hogt.
Planforslagets effekter bedoms sammantaget som maéttligt negativa under
driftskedet, vilket ger stora negativa konsekvenser.

Generella biotopskydd

Se avsnitt 6.3.6.2 Naturvdrdesinventering.

Artrika vag- och jarnvigsmiljoer

Den artrika jarnvagsmiljon vid Knivsta berors i samband med ombyggnaden av
Knivsta station, men omfattningen ar dnnu inte ar faststilld. Miljon riskerar att
paverkas i hog grad, vilket innebér stora negativa effekter i form av biotopforlust.
Artrika vag- och jarnviagsmiljoer bedoms ha méttligt virde och sammantaget blir
konsekvenserna méttliga till stora negativa. Fortsatt utredning och planering ska
goras infor byggskedet for att minimera de negativa konsekvenserna for den
artrika jarnvagsmiljon. Darutover kan en paverkan uppsta pa en mycket
begrinsad yta av den artrika vigkanten langs Forsbyvigen, i samband med
anslutning av servicevig (se Figur 44) Paverkan bedoms ge obetydliga effekter i
form av mycket marginell biotopférlust, och dirmed obetydliga konsekvenser.

6.3.5.2 Naturvardesinventering

Naturvirdesbiotoper

Planforslaget berér sammanlagt 23 naturviardesbiotoper, samtliga med antingen
visst eller patagligt naturvirde (klass 3 eller 4), varav de flesta utgors av
skogsmark eller vattendrag/vatmarker och nagra med kulturpriaglade marker.
Negativa effekter av planforslaget har helt kunnat undvikas i 6vriga
naturvirdesbiotoper identifierade i naturvardesinventeringen (Trafikverket 2023
¢, Trafikverket 2025 c).
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Nedan beskrivs effekter uppdelat efter naturtyp och en samlad bedémning av
konsekvenser. For detaljerad redovisning av paverkan for respektive
naturvirdesbiotop, se Bilaga 1.

Skogsmark

De skogliga biotoperna péverkas i stor utstrackning genom avverkning, slédnter,
etableringsytor och férandrade ekologiska samband. I flera biotoper blir
effekterna av detta att betydande delar av ytan forloras, inklusive édldre trad och
héltrad som utgor viktiga strukturer for fladdermoss,

och vedlevande arter. I vissa fall tas hela biotoper i ansprak, medan andra endast
paverkas i mindre omfattning. P4 flera platser bedoms passager och samband
forsamras, sarskilt i omraden dar skyddsvarda trad och strak for fladdermoss
berors.

Vattendrag/vatmarker

De berorda naturviardesbiotoperna utgors av vattendrag och vattenanknutna
miljoer kopplade till Pinglastrom, Knivstadn, Lovstadn och Forsbyén.
Biotopkarteringen visar att vattendragen redan idag ar hydromorfologiskt
paverkade genom bland annat ratningar, rensningar, kulverteringar och
markavvattning. Trots detta utgor de viktiga livsmiljoer och spridningsvigar for
vattenanknutna arter.

De berorda naturvirdesbiotoperna paverkas frimst genom omledning av
vattendrag, kulvertférlangningar, slantutbredning och andra markansprak i
anslutning till vattenmiljoerna. Planforslaget innebar att delar av Pinglastrom och
Knivstadn leds om samt att vissa strand- och kantmiljoer tas i ansprak. For
Lovstadn och Forsbyan utgors paverkan huvudsakligen till mindre intrang i
vattenanknutna milj6er i anslutning till planerade anlaggningsatgarder.

For Pinglastrom och Knivstadn medfor flytten av vattendrag en lokal biotopforlust
och forandrade livsmilj6er for vattenanknutna arter pa kort sikt, bland annat till
foljd av forandrade hydrologiska férhdllanden samt paverkan pé kantzoner och
beskuggning. Denna paverkan blir som storst ldngs de striackor dir vattendragen
behover flyttas och nya faror anlaggas. Samtidigt innebar planforslaget att de nya
vattendragsstriackorna, dar det ar mojligt, utformas med en mer naturlik
utformning &an flera av dagens riatade och fysiskt paverkade avsnitt. Vid flera
vattendragskorsningar langs Pinglastrom och Knivstaian innebar planforslaget att
flera befintliga kulvertar och tranga brokonstruktioner ersitts med 6ppnare
l6sningar som ger béttre forutsattningar for ekologisk konnektivitet 1angs
vattendragen. For Lovstadn begrinsas paverkan huvudsakligen till en férlingning
av befintlig kulvert, vilket bedoms medfora marginella forandringar jamfort med
nuvarande forhéllanden. Vid Forsbyan behélls och forlangs den befintliga
trumman under jarnvagen, vilket innebar att nagon forbattring av passagens
funktion for vattenlevande organismer inte uppnés.

For Pinglastrom och Knivstadn bedoms sma4 till méttligt negativa effekter uppsta
pa kort sikt till f61jd av lokal biotopforlust och fordndrade livsmiljoer dar
planforslaget innebar flytt av vattendragen. P4 langre sikt bedoms effekterna som
positiva till f61jd av den naturlika utformning av nya vattendragsstrackor och
forbattrade passageforhallanden. For Lovstadn och Forsbyan bedoms effekterna
vara smé och huvudsakligen lokala.
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Sammantaget bedoms effekterna for naturvirden knutna till vattendrag och
vatmarker vara smaé till mattligt negativa, med inslag av lokalt positiva effekter.

Kulturprdaglade marker

Naturvardesbiotoperna som utgors av kulturpriaglade marker paverkas framst
genom markansprik dar effekten blir biotopforlust. Detta innebér att naturviarden
kopplade till hivd minskar eller férsvinner och méjligheterna att bevara
naturviarden kopplade till 6ppna miljoer forsamras nar omradets storlek minskar.
I brynmiljoer kan funktioner sdsom skydd, fodosok och spridningsmojligheter
péverkas men kan i vissa biotoper bibehéllas genom vidtagna skyddsatgérder.

Samlad bedéomning naturvdrdesbiotoper

Virdet for de berorda naturviardesbiotoperna varierar mellan 1agt och mycket
hogt. Klass 3 och klass 4 bedoms 6ver lag ha mattligt respektive lagt virde, men
vissa biotoper har tilldelats ett hogre virde i miljobedomningen pé grund av
senare tillkommen 6kad kunskap om exempelvis livsmiljoer for fridlysta arter
eller 6verlapp med skyddade omraden (exempelvis generellt biotopskydd), se
bilaga 1. Effekterna varierar fran positiva till stora negativa och de samlade
konsekvenserna bedoms som maéttligt negativa, med stor lokal variation.

Virdeelement

Sex sdrskilt skyddsvirda trad i form av haltrad och grova trad behover avverkas i
planforslaget, vilket medfor forlust av strukturer viktiga for vedlevande arter,
faglar och fladdermoss. Vardet pa de berérda triden bedéms som mattligt och
effekterna bedéms bli stora negativa da dessa ekologiskt viktiga funktioner ar
svara att ersatta pa kort sikt och kontinuiteten av dldre tradmiljéer i omradet
forsamras. Konsekvenserna blir dirmed maéttligt till stora negativa. Fér mer
detaljerad beskrivning av respektive triad, se Bilaga 1.

Utover dessa behover ytterligare fem sarskilt skyddsvarda trad avverkas i
planforslaget. Dessa bedoms inom respektive naturviardesbiotop som de
observerats inom: trad ID 30, 31 och 35 inom naturvirdesbiotop ID 23. Trad ID
29 inom naturvéardesbiotop ID 22 samt trad ID 37 (2022) inom naturvardesbiotop
32 (2022).

Generella biotopskydd

Sammantaget har flertalet generella biotopskydd kunnat undvikas genom
anpassning av anlaggningen. De generella biotopskydden berors framst i
samband med att Knivstadn och Pinglastrom behover flyttas vasterut, samt att
vissa delar av diken tas i ansprak av anldggningen. Ett antal triad i en bjorkallé (ID
19) behover avverkas vilket innebir att kompensationsatgarder genom
aterplantering blir aktuellt. Majoriteten av de berérda generella biotopskydden
har méttligt virde och enstaka hogt viarde. Planforslaget bedoms innebara smé
negativa effekter och darmed sma till méattliga negativa konsekvenser. Den totala
omfattningen av beroérda biotoper bedéms inte minska i ndgon betydande
omfattning och atgarderna bedoms ddrmed inte motverka biotopskyddets syften.
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For mer detaljerad redovisning av paverkan pa enskilda biotopskyddade objekt, se
Bilaga 1.

Invasiva frimmande arter

Av de invasiva frimmande arterna som identifierades vid
naturvirdesinventeringen berors jattebalsamin (IAS 2). Bedomningen ingér i den
for generellt biotopskydd ID 4, ddr arten patréffats, och redovisas i Bilaga 1.

6.3.5.3 Djur- eller vaxtarter skyddade enligt 8.kap miljobalken

Faglar

I anslutning till befintliga jarnvagsspar har ett flertal figelarter dokumenterats,
antingen vid genomforda inventeringar eller genom inkomna rapporter fran
privatpersoner. Merparten av dessa arter utgor fagelarter med livskraftiga
populationer och utan tecken péa betydande populationsférandringar. For dessa
arter bedoms planforslaget inte medfora nigra negativa effekter. Vidare utgor
négra av de fagelarter som rapporterats in arter utan fast population i Svealand,
vilket dr den del av landet som berors. For dessa arter bedoms inte heller negativa
effekter uppsté av planforslaget. Utover dessa har ett antal inom Svealand
hickande fagelarter med en negativ populationsforandring eller som &r kinsliga
for vissa forandringar i naturmiljon rapporterats i narheten av befintliga
jarnvagsspar. For majoriteten av dessa arter har det dock konstaterats att inga
hédckande par forekommer i anslutning till befintliga jairnvagsspar, och for de arter
dir narmaste konstaterade eller troliga hickning fran jirnvagssparet 6verstiger en
kilometer bedoms avstandet vara for 1angt for att negativa effekter ska kunna
uppsta av planforslaget.

For fagelarterna bivrak, mindre hackspett, orre och tjader finns indikation om att
hickning kan forekomma inom en kilometer frin befintliga jirnvagsspar, men
inga viktiga hacknings- eller spellokaler eller viktiga strukturer for arterna har
identifierats inom det omrade som tas i ansprak av planforslaget. Bivrak har
fraimst observerats som forbiflygande individer utan kand hickning i anslutning
till befintliga jarnvagsspar. Mindre hackspett har tidigare noterats i omgivande
miljoer vid Trunsta trask, men niagon aktuell hackning eller funktionella
fortplantningsomréaden har inte kunnat konstateras inom ytor som tas i ansprak
av planforslaget. For orre och tjader forekommer potentiella nyttjandeomraden i
Norra Lunsen, men dessa ar beldgna cirka 250 meter fran befintliga jarnvagsspar
och bedoms darfor inte paverkas.

For arterna bjorktrast, entita, gronfink, gronsangare, gulsparv, jairnsparv,
spillkréka, stare, talltita, tradlarka och térnskata finns det tydlig indikation om att
hickning forekommer langs med befintliga jarnvagsspar, inklusive i omrdden som
tas i ansprak av planforslaget. Detta bedoms kunna medfora en liten negativ effekt
genom skada pé individer, bon, dgg eller ungar av berérda arter i samband med
avverkning av skog, r6jning av storre buskar (enbuskar, vide, barande buskar) och
tillvaratagande av ris. Den negativa effekten uteblir under férutsittning att
atgiarderna genomfors utanfor berorda fagelarters hackningsperiod.
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For arterna brun karrhok, kricka och skrattmés som hickar vid Trunsta trask,
bedoms planforslaget endast medfora en forsumbar forandring i ljudniva till f6ljd
av 6kad tagtrafik, vilket bedoms f en obetydlig effekt for berorda arters
hickningsmojligheter. Att trafikbuller inte 6kar beror framfor allt pa att andelen
tysta tag okar.

Med skyddsatgarder i form av tidsrestriktioner for avverkning bedoms inga
negativa konsekvenser uppsté under driftskedet. Under byggskedet kravs dock
skyddséatgarder kopplade till byggbuller, se avsnitt 8.4 Naturmiljo.

Krildjur

Inom 500 meter fran befintlig jirnvag har fyra kraldjursarter inrapporterats
(huggorm, kopparodla, skogsodla och vanlig snok), med flest fynd vid Nyby,
Norra Lunsen. Inga viktiga livsmiljoer for kraldjur har identifierats i nira
anslutning till befintlig jarnvag. Kabelbrunnar for jirnvig kan utgora en félla dar
kraldjur kan fastna, darfor kommer dessa vid behov att anlaggas med
evakueringsmojligheter vid utpekade viktiga grod- och kraldjursmiljGer.

Groddjur

Under driftskedet bedoms risken for paverkan som obetydlig, eftersom
groddjuren aven fortsiattningsvis kommer att kunna nyttja vattendragen som
livsmilj. Atgirder for att forbittra Knivstadns morfologi bedoms vara
gynnsamma for groddjur, sarskilt for vanlig padda.

Lekmiljoer for akergroda har identifierats i vitmarksomradet Trunsta trask, oster
om befintliga jarnvigsspar. Da inget intrdng kommer att goras har bedoms
planforslaget ge positiva effekter under driftskede, bland annat genom att en ny
faunaport forbattrar spridningsméjligheterna for groddjur i omrédet.
Igenviaxningsmarken vaster om jarnvagssparen tas i ansprak till viss del, men det
bedoms inte ha négra sérskilda virden for just groddjur.

I samband med omledning av Knivstaan och kulvertering av Lovstadn kan risk for
negativ paverkan pa enstaka individer av vanlig padda, vanlig groda och mindre
vattensalamander inte uteslutas. D3 arterna ar vanligt forekommande bedoms
arternas bevarandestatus inte paverkas och inga skyddsétgiarder bedoms kriavas
under byggskedet.

Fladdermoss

Inget intrang kommer att goras i de identifierade jaktmiljoerna for fladdermoss
inom naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta trisk, vid S:t Stefans kyrka eller
vid nyckelbiotopen norr om Alsike. Naturviardesbiotop ID 22 vid Nedre kvarn
bedoms utgora en lamplig jaktmiljé och kommer delvis att paverkas, men inga
potentiella kolonitrad kommer att avverkas och fladdermoss bedoms fortsatt
kunna nyttja omradet.

Det tillkommande jarnvagssparet kommer att skapa en tydligare barriar for
fladdermdss, sarskilt for arter med lag flyghdjd.
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Passagemdjligheterna forbattras dock vid de planerade faunapassagerna vid
Gredelby hagar och Trunsta trask, Lunsen och vid den nya jarnvégsbron 6ver
Pinglastrom cirka 1 kilometer norr om Trunsta trask. Innan narliggande
byggnader rivs behover det sikerstillas om de nyttjas som kolonimiljéer; om sé ar
fallet kravs artskyddsdispens.

Ett skogsomrade (naturviardesbiotop ID 28) som utgor koloniplats for arten
brunlangora berors av visst markansprak som medfor avverkning av haltrad.
vilket kan utlosa forbud och kriava dispens enligt artskyddsférordningen.
Utredning av lampliga skyddsétgarder for att undvika storning pégér.

Karlvaxter

Endast blasippa och gullviva bedéms péverkas av planforslaget. Bade blasippa och
gullviva ar vanligt forekommande i skogsmark respektive friska graismarker med
visst inslag av kalk i stora delar av Sverige och de ar klassade som livskraftiga (LC)
enligt rodlistan.

Forandringen av vaxtplatser som planforslaget medfor innebar att individer av
blasippa och gullviva riskerar att utga. Forlusten av de aktuella individerna
bedoms varken péverka de lokala, regionala eller nationella populationerna av
ovan nimnda arter negativt.

Mossor och svampar

Planforslaget har anpassats och flyttats 6sterut for att undvika negativ paverkan
pa lokalen for den fridlysta bombmurklan. Det h6jdomrade vister om
jarnvagssparet dar bombmurklan patraffats ingar inte i det grundvattenmagasin
som paverkas. De hydrologiska forutsiattningarna for bombmurklelokalen bedéms
darmed inte paverkas under vare sig bygg- eller driftskede.

Det foreligger en risk att enstaka individer eller vaxtplatser av gron skoldmossa
paverkas dar befintlig jarnvig passerar Nydal. Gron skoldmossa, en art som
bedoms som livskraftig, omfattas dock inte langre av fridlysningsbestdmmelserna
enligt den reviderade artskyddsregleringen som trader i kraft den 1 november
2026.

Daggdjur (exklusive fladdermaoss)

Under driftsskedet forvintas uttern kunna nyttja vattendragen som tidigare, och
passagemojligheterna forbattras genom nya strandpassager samt frilaggning (fran
kulvert till 6ppet vattendrag) av en del av Knivstaan. For stora rovdjur bedoms
fortsatt rorelsemonster och ekologisk funktion kunna uppratthallas tack vare nya
faunapassager samt att barriareffekten fran jairnvigen koncentreras till ett redan
paverkat strak.
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Insekter

Den bredkantade dykarens och citronflickade karrtrollslaindans kinslighet ar
framst kopplad till férandringar i deras akvatiska livsmiljoer. D& planerade
atgirder inte medfor sddana forandringar och inga individer har observerats i
berorda vattenmiljoer bedoms arterna inte paverkas, varken pa individ- eller
populationsniva.

Det finns inga tidigare observationer av cinnoberbagge inom planomradet.
Niarmaste fyndet finns inom Norra Lunsens naturreservat cirka 100 meter frin
befintliga jarnvagsspar i h6jd med Karlsro. Uppsala kommun har inventerat
potentiella livsmilj6er for cinnoberbagge i omradet 6ster om jarnvagen och i
naturreservatet (Uppsala kommun, 2025). Tre omraden 6ster om, och néira
befintlig jarnvag noterades som klass 3, skogsbestand som inom cirka 30 &r eller
langre har potential att hysa cinnoberbagge varav ett berors av det stra
brofundamentet for faunabron for stora daggdjur och friluftsliv vid Lilla Nyby.
Inom planforslagets paverkansomrade for cinnoberbagge bedéms det inte finnas
en betydande tillgdng pa nydod ved och lampliga livsmiljoer for cinnoberbagge.
Inga idag aktiva livsmiljoer bedoms darfor skadas eller forstoras av de planerade
atgarderna. Forstarkningsatgiarder rekommenderas dnda for att fraimja lokala
populationer av cinnoberbagge genom att skapa nya livsmiljoer dar trid méste
avverkas i lampliga framtida milj6er for arten. Dessa atgarder presenteras i
avsnitt 8.4 Naturmiljo. Cinnoberbaggens bevarandestatus bedoms inte paverkas
pé lokal, regional eller nationell niva.

136



Naturmiljoforutsattningar och planforslagets paverkan narmast plangréans i séder
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Figur 43. Karta som visar naturmiljéférutsattningar narmast plangrans i sdder, samt hur dessa paverkas
av planforslaget.
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Naturmiljoforutsattningar och planforslagets paverkan kring Forsby
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Figur 44. Karta som visar naturmiljéférutsattningar évriga naturrelaterade férutsattningar kring Forsby,
samt hur dessa paverkas av planforslaget
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Naturmiljoforutsattningar och planforslagets paverkan soder om Knivsta
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Figur 45. Karta som visar naturvarden och 6vriga naturrelaterade férutsattningar séder om Knivsta,
samt hur dessa paverkas av planforslaget




Naturmiljoforutsattningar och planforslagets paverkan kring Knivsta tatort
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Figur 46. Karta som visar naturvarden och 6vriga naturrelaterade forutsattningar i omradet kring Knivsta
tatort, samt hur dessa paverkas av planforslaget.




Naturmiljoforutsattningar och planforslagets paverkan kring Trunsta
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Figur 47. Karta som visar naturvarden och 6vriga naturrelaterade forutsattningar i omradet kring
Trunsta, samt hur dessa paverkas av planforslaget.
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Naturmiljoforutsattningar och planforslagets paverkan kring Alsike tatort
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Figur 48. Karta som visar naturvarden och 6vriga naturrelaterade forutsattningar i omradet kring Alsike
tatort, samt hur dessa paverkas av planférslaget.
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Naturmiljoforutsattningar och planférslagets paverkan norr om Alsike
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Figur 49. Karta som visar naturmiljéférutsattningar norr om Alsike, samt hur dessa paverkas av

planforslaget.
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Naturmiljoforutsattningar och planforslagets paverkan narmast plangrans i norr

Teckenforklaring

—=m— Befintlig jarnvag

% == Plangrans

Naturvards-
program

Riksintresse for
naturvard

" Ang och betesmark

Naturreservat
(") Natura 2000
" Nyckelbiotop

[ Skogligt naturvarde
* Vardeelement trad

Generellt biotopskydd

0 smavatten

Naturvardesklass

_ Hogt naturvérde
I__r—’ Patagligt
naturvarde
Visst naturvarde
. ID Generellt
biotopskydd (2022)
ID

Naturvardesbiotop
(2022)

Markansprak

/// A Servitutsratt

nyttjianderatt

//// Aganderatt

Trafikverkets
' befintliga fastighet

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 50. Karta som visar naturmiljéférutsattningar narmast plangrans i norr, samt hur dessa paverkas
av planforslaget. Endast numrerade objekt behandlas i MKB fér denna delstracka.
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6.3.5.4 Ekologiska samband

Utbyggnad av jarnviagen med fler spar, 6kad trafik och stédngsling bed6ms
forstarka barridreffekten i landskapet och péverka spridningsmdjligheter for flera
djurgrupper. For att minska dessa negativa effekter finns det behov av flera
skyddsatgiarder.

For stora ddggdjur bedoms den planerade faunabron for stora daggdjur och
friluftsliv vid Lunsen minska barridreffekterna och stiarka viktiga
landskapsekologiska samband norr om Alsike ( Figur 51). De tva befintliga
passagerna vid Lunsen och vast om Sadbysjon, kommer fa forsdmrad funktion for
stora daggdjur nir nya jarnvagsbroar byggs intill och passagerna blir langre.
Forsamringen av funktionen i den norra passagen kompenseras genom den
planerade bron for stora daggdjur och friluftsliv vid Lunsen ( Figur 51). S6der om
Alsike kvarstér barriareffekten ldngs majoriteten av strackan, och ett sarskilt
atgardsbehov for dlg bedoms uppsta vid Gredelby hagar och Trunsta trask, dar
maénga viltolyckor med &lg inrapporterats. I och med en ny planerad faunaport for
djur upp till radjurs storlek vid Gredelby hagar och Trunsta trask kommer barriar-
effekten for radjur att minska dven mellan Alsike och Knivsta.

Flera alternativ for att maéjliggora passage for stora daggdjur soder om Alsike har
undersokts. Tidigare har mgjligheten att anldgga fyra nya spar pa tva landbroar
vid Gredelby hagar och Trunsta trisk utretts. Pa grund av kostnadsskail har
alternativet avfardats. Det pagar dock utredning om en eventuell passage for stora
daggdjur 6ver jarnviagen vid samma plats. S6der om Trunsta triask har det varit
svart att hitta en lamplig plats f6r en ny faunapassage for stora daggdjur da delar
av strickan dels saknar terrangstod, dels har tekniska utmaningar som att
jarnvagssparen forlaggs delvis i tunnel och trag.

Langs drygt hilften av strickan planeras viltstangsel som pa grund av
maskstorleken inte hindrar medelstora daggdjur fran att ta sig in pa
jarnvagsomradet, vilket kan 6ka bade barridreffekten och risken for
trafikdodlighet. Langs resterande striacka, koncentrerat i den norra delen av
planomradet, kompletteras viltstangslet med faunastangsel som leder djuren mot
befintliga passager och nya faunapassager, vilket minskar barriareffekten lokalt.
Osidkerheter kvarstar dock kring funktionen hos de forldngda befintliga
passagerna. Sammantaget bedoms planforslaget medfora en mindre forsamring
av de ekologiska sambanden for medelstora daggdjur. For grod- och kraldjur
bedoms befintlig jarnvig idag begriansa spridningen, men planerade
faunapassager och strandpassager forviantas forbattra spridningsmajligheterna
utan att viktiga reproduktionsmiljoer tas i ansprak, forutsatt att anpassade
utformningsatgarder vidtas. Barriareffekten for fladdermoss bedéms generellt 6ka
genom Okad sparbredd och trafik. Planerade faunapassager kan, med ratt
utformning och vegetationsstruktur, forbattra spridning och minska risken for
pékorning vid viktiga livsmiljéer vid Lunsen och Gredelby hagar och Trunsta
trask.

Sammantaget bedoms planforslaget med foreslagna atgiarder kunna motverka
Okade barriareffekter och férbattra dagens situation i den norra delen av strackan
samt for vissa djurgrupper dven vid Trunsta trask. Barridreffekten kvarstar dock
och okar i den sodra delen av strackan (s6der om Alsike) samt vid stangselavslutet
i soder dar olycksrisken bedoms oka.
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Planerade och befintliga passager for stora daggdjur och planforslagets barriareffekter
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Figur 51. Karta som visar resultatet av utford barriaranalys efter planforslaget.
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6.3.6 Nollalternativ - Paverkan, effekter och
konsekvenser

I nollalternativet sker ingen utbyggnad till fyra spar pa strackan ldnsgransen
Stockholm/Uppsala - s6der Bergsbrunna. Den paverkan som nuvarande
jarnvagsspar har pa naturmiljon kvarstar, med oférandrade barriareffekter och
fragmentering. Ingen ny mark tas i ansprak for jairnviag, men titorterna Knivsta
och Alsike forvintas vaxa enligt kommunala planer, vilket kan innebira att
tatortsndra naturmark tas i ansprék for bebyggelse. Nya kraftledningar kan
tillkomma och aktivt skogsbruk fortsitter. Sammantaget kvarstar dagens
péverkan pé naturmiljon, utan ytterligare negativa konsekvenser fran
jarnvagsutbyggnad, men inte heller ndgra forbattringar eller atgarder som
minskar befintliga barridreffekter eller fragmentering.

6.3.7 Sammantagen bedémning

Langs jarnvagsstrackan forekommer naturmiljoer med allt ifrdn mattligt till
mycket hogt varde. Anlaggningen har utformats med anpassningar som i flera fall
helt undviker markansprak i skyddade och virdefulla naturmiljéer, bland annat
inom naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta triask samt vid nyckelbiotopen
med forekomst av bombmurkla. I dessa omréden bibehalls naturmiljoernas
utbredning, och inga biotopforluster uppstar till f6ljd av planforslaget.

Vid naturreservatet och Natura 2000-omradet Lunsen sker ett mycket begransat
markansprak i anslutning till den nya bron for stora daggdjur och friluftsliv.
Intrénget berdr en liten yta nira befintliga jarnvagsspar och medfor endast en
marginell biotopforlust i det omfattande naturomradet. Bron for stora daggdjur
och friluftsliv dr en viktig skyddsatgird som bedoms forbittra de storskaliga
ekologiska sambanden och minska jarnvigens barriareffekt for flera djurgrupper.
Sammantaget bedoms effekterna i Lunsen, med skyddsatgirder, som obetydliga
till positiva vilket ger obetydliga till positiva konsekvenser for omradet.

Mattliga till stora negativa konsekvenser uppstar lokalt dar sarskilt skyddsvarda
trad, i form av héltrad och grova trad, behover avverkas till f6ljd av planforslaget.
Dessa strukturer ar viktiga for vedlevande arter, figlar och fladderméss och ar
svara att ersitta.

For Pinglastrom och Knivstadn bedoms sma till mattligt negativa effekter uppsta
pa kort sikt till f61jd av lokal biotopforlust och férandrade livsmiljoer dar
planforslaget innebar flytt av vattendragen. Pa langre sikt bedoms effekterna som
positiva till f6ljd av den naturlika utformningen av nya vattendragsstrackor och
forbattrade passageforhéllanden. For Lovstadan och Forsbyan bedoms effekterna
vara smé och huvudsakligen lokala. For berérda naturvardesbiotoper och
generella biotopskydd bedoms konsekvenserna sammanfattningsvis som sma till
mattligt negativa, med stor lokal variation dar konsekvenserna stracker sig frin
positiva till stora negativa.

Anliaggande av bro for stora daggdjur och friluftsliv vid Lunsen, en faunaport vid
Trunsta trask samt forbéttrade passagemdajligheter vid vattendrag bedoms
forbattra de ekologiska sambanden ldngs frimst den norra delen av
jarnvagsstrackan samt for vissa djurgrupper dven vid Trunsta trask.
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Barriareffekten kvarstar dock och 6kar i den sodra delen av strackan (soder om
Alsike) samt vid stiangselavslutet i soder dar olycksrisken bedoms 6ka. Vid
Trunsta trask kvarstér ett atgardsbehov for dlg och storskaliga ekologiska
samband vilket utreds vidare.

Sammantaget bedoms jarnvagsplanen leda till mattliga negativa konsekvenser for
naturmiljon pé lang sikt, dar negativa effekter i flera delar begransats genom
anpassningar och skyddsatgirder, samtidigt som flera &tgarder bidrar till
forbattrade ekologiska samband jamfort med idag.
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6.4 Rekreation och friluftsliv

Friluftsliv handlar om motet mellan méanniska och natur, och kan definieras som
“vistelse utomhus i natur- och kulturlandskap for vilbefinnande och
naturupplevelse utan krav pa tavling.” (Naturvirdsverket, 2024 b). Kontakten
med naturen har visat sig ha positiva effekter pa fysisk och psykisk halsa
(Naturvardsverket, 2024 c). Naturupplevelsen ar individuell och skapar varde pa
olika sitt for olika ménniskor. Begreppet rekreation syftar pa dterhdmtning och
vila genom avkopplande aktiviteter. Rekreation kan innebara aktiviteter bade
inomhus och utomhus. I de fall da rekreation utévas i narheten dar manniskor
vistas i sin vardag kallas det for narrekreation, och det ar dessa naturomriden
som anviands mest.

Det geografiska avgransningsomradet for jarnvagsplanens MKB omfattar forutom
planomradet dven ett influensomride inom vilket effekter och konsekvenser kan
forviantas uppsta pa grund av den nya jarnviagsanldggningen. Influensomradet for
rekreation och friluftsliv avgrinsas av det omrade som kan péverkas av buller fran
jarnvagstrafiken men dven av ett omrade dar barridreffekter for friluftslivets
rorelsemonster kan 6ka eller uppsta.

6.4.1 Bedomningsgrunder

Kriterier for beddmning av varde

Mycket hogt virde: Omriden med unika forutsattningar for rekreation och friluftsliv vad
giller tillganglighet, storlek, upplevelser samt variation i landskapets struktur och skala. Det
kan vara naturmiljoer och strak som nyttjas frekvent av ménga och som ar riksintressen for
friluftsliv, eller omraden som ar attraktiva nationellt och som i stor utstrackning bjuder
tystnad, stillhet och naturupplevelser.

Hogt virde: Omraden med mycket goda forutsiattningar for rekreation och friluftsliv vad
giéller tillganglighet, storlek, upplevelser samt variation i landskapets struktur och skala. Det
kan vara naturmiljoer och strak som nyttjas frekvent av manga och som &r utpekade i
kommunala och regionala planer och som i stor utstrackning erbjuder, stillhet och
naturupplevelser.

Mattligt virde: Omraden med goda forutsiattningar for rekreation och friluftsliv vad géller
tillganglighet, storlek, upplevelser samt variation i landskapets struktur och skala. Det ar
omraden som ar sarskilt lampade for friluftsliv och ar lokalt attraktiva.

Lagt virde: Omraden med vissa forutsattningar for rekreation och friluftsliv vad géller
tillganglighet, storlek, upplevelser samt variation i landskapets struktur och skala. Det kan
vara omraden med god tillganglighet for narrekreation men med négot lagre
upplevelseviarden och/eller nyttjandegrad.
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Kriterier for bedomning av effekter

Mycket stora negativa effekter: Uppstar om foreslagen atgird omajliggor nyttjande av ett
frilufts- och rekreationsomréde och/eller skapar betydande barridrer som bryter sambanden
mellan viktiga mélpunkter. De kan ocksd uppsté om foreslagen atgard tillintetgor
upplevelseviarden och tillgangligheten till omradet, eller om omradet forsvinner helt eller
arealen minskar avsevirt. Buller i omradden som omfattas av riktvarden for friluftsomraden
och rekreationsytor i titort 6kar vasentligt.

Stora negativa effekter: Uppstir om foreslagen atgird kraftigt forsamrar mojligheten till
nyttjande av ett frilufts- och rekreationsomrade och/eller skapar barriarer mellan viktiga
mélpunkter. De kan ocksd uppsté om foreslagen atgard kraftigt forsamrar upplevelsevirden,
tillgangligheten, eller att arealen minskar avsevéart. Buller i omridden som omfattas av
riktvarden for friluftsomraden och rekreationsytor i tatort 6kar i mattlig omfattning.

Mattliga negativa effekter: Uppstar om foreslagen atgard forsamrar mojligheten till
nyttjande av frilufts- och rekreationsomradet och i viss man skapar barriarer mellan viktiga
malpunkter. De kan ocksa uppsta om foreslagen atgird forsamrar upplevelseviarden,
tillgangligheten, eller att arealen minskar i viss omfattning. Buller i omraden som omfattas av
riktvarden for friluftsomraden och rekreationsytor i tatort 6kar i liten omfattning.

Sma negativa effekter: Uppstar nir foreslagen atgiard inte nimnvért forsamrar
mojligheten till nyttjandet av frilufts- och rekreationsomrédet och i liten grad paverkar
omradets upplevelsevarden, tillganglighet, eller att arealen minskar i liten omfattning.

Inga/obetydliga effekter: Uppstar nar foreslagen atgérd inte forandrar nyttjandet av
omradet. Atgirden paverkar inte eller enbart marginellt omradets upplevelsevirden,
tillganglighet eller ljudmiljo, samt minskar inte omradets areal.

Positiva effekter: Uppstar nar foreslagen atgard forbattrar mojligheten att nyttja naturen
for friluftsliv och/eller minskar barridrer mellan mélpunkter. De kan ocksé uppsta nir
foreslagen atgird forstiarker upplevelsevirden, eller forbattrar tillgingligheten eller
ljudmiljon.

6.4.2 Osakerheter i bedomningen

Eftersom rekreation ar en individuell och subjektiv upplevelse rader det en viss
osdkerhet i att gora en generell bedomning av hur upplevelsen paverkas av
utbyggnaden.

6.4.3 Nulage och forutsattningar

Langs med jarnvigen finns en mangd omraden och méalpunkter som anvinds for
rekreation och friluftsliv, bdde inom och utanfor tatortsmiljo, se Figur 52. Dessa
presenteras i geografisk ordning fran soder till norr pA kommande sidor. Samtliga
rekreationsomraden och stridk som beskrivs ligger i nara anslutning till jirnvigen
vilket paverkar den befintliga ljudmiljon. P4 vissa striackor i Knivsta och Alsike
finns bullerskyddsskdrmar utmed jarnvagen.
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I Trafikverkets (2024 b) riktlinje Buller och vibrationer fréan trafik pa vig och
jarnvag anges riktviarden for buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag.
Riktlinjen anger riktvarden for en godtagbar bullernivé i parker och
rekreationsytor i titorter som avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan och dar 1ag
bullerniva utgor en sarskild kvalitet. For friluftsomraden géller riktvirdena for
omréden i 6versiktsplan med betydelse for det rorliga friluftslivet, eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig
faktor och dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Riktvardet for en
godtagbar ljudniva i tysta friluftsomréden ar 40 dBA (ekvivalent). Langs med
jarnvagsstrackan ar det endast Natura- 2000 omradet och naturreservatet Norra
Lunsen som i 6versiktsplanen pekas ut som ett friluftsomrade med tysta miljoer
som en sirskild kvalitet (Knivsta kommun, 2017). Men de utpekade tysta
miljoerna ligger pa ett 1angt avstdnd fran jairnviagen och berors séledes inte av
planforslaget.

151



Platser och strak som nyttjas for rekreation och friluftsliv
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6.4.3.1 Bromstaberg friluftsomrade

Bromstaberg friluftsomrade ligger i Sigtuna kommun och stracker sig en kort bit
in i landskapet pa andra sidan av jarnviagen vid anslutningspunkt. Jarnvigen
utgor dock en fysisk barridr. Bromstaberg har hoga virden for friluftslivet enligt
Sigtuna kommuns 6versiktsplan (2022), men lig bullernivd omnamns inte som en
sarskild kvalitet. Landskapet utgors av smakuperad, brukad skog och ar rikt pa
stigar och leder for vandring, ridning och mountainbike.

6.4.3.2 Upplandsleden

Tva av Upplandsledens etapper korsar jarnvagen pé tre platser langs
jarnvagsstrackan (Upplandsstiftelsen, u.a.). I soder i hojd med Sébysjon och i norr
vid Lunsen korsas jarnviagen planskilt via vigportar, i Knivsta korsas jairnviagen
via en plankorsning. Leden gar genom omraden med olika karaktirer som bidrar
till varierande upplevelser. Vissa omraden har hoga natur- och kulturvirden,
exempelvis landskapet kring S:t Stefans kyrka. Upplandsleden har mycket goda
forutsattningar for rekreation och friluftsliv sett till tillganglighet, 1angd och
variationen i landskapsupplevelse. Den ar ocksa attraktiv ur ett nationellt
perspektiv. Sammantaget har den ett hogt viarde for friluftsliv.

6.4.3.3 Ingegerdsleden

Ingegerdsleden dr en omvaxlande led som i sin helhet ar 11 mil 1dng och gér fran
Storkyrkan i Stockholm till domkyrkan i Uppsala (Svenska kyrkan, 2014).
Ingegerdsleden etapp 6 gar fran Odensala i s6der till Alsike kyrka, som ligger cirka
5 kilometer vister om jarnvigen i h6jd med norra delen av Knivsta, och foljer till
viss del samma strackning som Upplandsleden. Leden har inga markeringar langs
striackan, det finns ddremot en bok publicerad av Svenska kyrkan som fungerar
som vagvisare (Svenska kyrkan, 2014). Informationen om leden ar darmed
begrinsad. Ingegerdsleden korsar jarnvéagen i planskilda korsningar pa tva
platser, via en rortunnel vid Forsby samt en viagport vid anslutningspunkten i
soder. Det finns dven en alternativ strickning av leden som gér till Alsike, dar den
korsar jarnvagen i gdng- och cykeltunneln vid Vra Herrgardsvig i Alsike. Leden
har sammantaget ett mattligt virde for friluftsliv.

6.4.3.4 Centrum for idrott och kultur — CIK

I sodra delen av Knivsta titort finns mélpunkten Centrum for idrott och kultur
(CIK) intill jarnvagssparen. CIK dr en motesplats for Knivstas invanare att utéva
och ta del av en mingd kulturella evenemang och idrottsaktiviteter. Knivsta
kommuns (Knivsta kommun, u.4.) malsattning ar att det p& CIK ska finnas négot
for alla. Exempel pa evenemang som erbjuds dr konstutstillningar, teatrar,
konserter och missor. Flera kulturféreningar bedriver sin verksamhet pé CIK, och
byggnaden innehéller en scenlokal, tva sporthallar, ishall och kampsportslokal.
Utomhus finns dven banor for padel och boule samt ett utegym. Det finns
mojlighet att 1ana traningsredskap. Bredvid CIK ligger dven Halsohuset som
erbjuder simhall, sporthall och gym.
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Sett till platsens centrala och goda tillginglighet samt varierade utbud av
aktiviteter har CIK har ett hogt rekreationsvirde.

6.4.3.5 A-rummet och Jarnviagsparken i Knivsta

I centrala Knivsta langs med jarnvagens bada sidor finns gréna omraden som
anviands till vardagsrekreation av de som bor och arbetar i narheten. P4 vistra
sidan om jarnvagen intill det gamla stationshuset kallas gronomradet
Jarnvigsparken och pa ostra sidan A-rummet (Knivsta kommun 2022). Bada
omradena innehéller platser som ar socialt viktiga och utpekade i kommunens
gronstrukturplan (Knivsta kommun, 2016). A-rummet f6ljer Knivstadn och
bidrar med upplevelsevirden i stadsmiljon. Det senaste decenniet har A-rummet
tillgangliggjorts med stigar och bankar, vilket gor det attraktivt lokalt.
Jarnvagsparken har parkliknande karaktir med exempelvis blommande
perennplanteringar, medan A-rummet har ett vildare uttryck med frivixande
vegetation. A-rummet knyter samman de centrala delarna av Knivsta med det
tatortsnira naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta trask. Sammantaget har
A-rummet och Jarnvigsparken ett mattligt virde for friluftsliv.

6.4.3.6 Naturreservatet Angbyskogen

I norra Knivsta péa den vastra sidan om jarnvéagen ligger naturreservatet
Angbyskogen som ir ett ssmmanhingande skogsomréde och titortsnira natur.
Omrédet erbjuder utkiksplatser, vindskydd och hundrastgard samt flera
vandringsstigar. Upplandsleden binder ihop omradet mellan Knivsta station och
Lunsen. Inom naturreservatet finns en variation av naturtyper, exempelvis
naturskogsartad tallskog, kalkbarrskog, fuktdngar och tradkladda

betesmarker. Sammantaget har omradet ett hogt viarde for friluftsliv.

6.4.3.7 Naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta trask

Direkt norr om Knivsta tatort pa den Ostra sidan om jarnvagen ligger
naturreservatet Gredelby hagar och Trunsta trask, vilket ar ett rekreations- och
friluftsomrade pa gdngavstand fran Knivsta centrum. I Knivsta kommuns
oversiktsplan beskrivs Gredelby hagar och Trunsta trask som ett av de mest
vardefulla naturomradena inom kommunen, dar hagmarkerna och vitmarken
utgor en intressant miljo med god tillganglighet (Knivsta kommun, 2017). Ett av
naturreservatets syften ar att bevara ett attraktivt besoksomrade fér allménheten
som stimulerar till naturupplevelser och ett aktivt friluftsliv. Omréadet anvands
ocksé av skolor i utbildningssyfte. Inom omradet finns en vandringsstig och
rastplatser bland hagar med betande djur pa artrika marker. Naturreservatet har
dven ett aktivt och artrikt figelliv och nyttjas till fagelskddning. Bland annat finns
ett tillgdnglighetsanpassat fageltorn med utblick ut 6ver vatmarksomrédet.
Naturreservatet har sammantaget ett hogt varde for friluftsliv.

6.4.3.8 Friluftsomradet och naturreservatet Norra Lunsen

Friluftsomradet Norra Lunsen ar beliget i den nordvistra delen av det studerade
omradet inom Uppsala och Knivsta kommuner. Delen av omradet som ligger
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inom Uppsala kommun ar skyddat bdde som naturreservat, Natura 2000-omrade
och riksintresse for naturvard. Jarnvagen gar langs naturreservatets Ostra grans.
Norra Lunsen kan nés frdn bida sidor av jairnvagen. For att nd omradet frén st
finns tva vagportar under jarnvagen. I anslutning till dessa finns det 4ven
parkeringsplatser. Lunsen priglas av barrskog, hallmarker och vatmarker, dir
den dldre barrskogen ar artrik och utgor en livsmiljo for fridlysta arter. Omradet
innehéller dven torplamningar som vittnar om dess historiska anviandning. Norra
Lunsen erbjuder en méngd mojligheter friluftsaktiviteter som orientering,
vandring, skiddkning, svampplockning och mountainbike. Genom Lunsen gar
aven Upplandsledens forsta etapp. Inom omradet finns grillplatser, vindskydd och
toaletter samt mojlighet att 6vernatta i Lunsentorpet. Naturreservatet syftar inte
bara till att bevara och utveckla naturvardena, utan dven till att tydliggora
kulturlamningar och framja rekreation i ett tiatortsnira friluftsomrade med
vildmarkskaraktér. Tysta miljoer omnamns som en sarskild kvalitet i omradet i
Knivsta kommuns 6versiktsplan (Knivsta kommun, 2017). Daremot adr miljon
nirmast jirnviagen redan utsatt for buller 6ver riktvirden fran befintlig jairnvag.
Sammantaget har Norra Lunsen mycket hoga viarden for friluftslivet.

6.4.3.9 Narnatur

Det finns naturomraden som nyttjas till ndrrekreation och friluftsliv av de som
bor i narheten. Enligt Knivsta kommun 4r den titortsnédra skogen en mycket
viktig resurs i kommunens gronstruktur som anvinds av manga manniskor, och
som ska kunna anvindas for lek, promenader eller svamp- och barplockning
(Knivsta kommun 2024). Knivsta kommun jobbar aktivt med en medveten skotsel
for att den tatortsnara skogen ska vara tillganglig och intressant genom att halla
stigar 6ppna och skapa en variationsrik miljo. Langs med jarnvagsstrackan utgor
skogslandskapet runt bostidderna i Alsike narnatur. Tillgdngligheten till
narnaturen i Alsike beskrivs dock som bristfillig d& stigarna som leder in i
omradet inte dr tydligt markerade vilket gor de svara att hitta (Knivsta kommun,
2016). En stor del av narnaturen utgor skogsbruksmark med en 1ag variation i
landskapets struktur och skala. Narnaturen har sammantaget ett mattligt virde
for friluftsliv kring Knivsta och ett 1agt virde i Alsike.

6.4.4 Miljoanpassningar, skyddsatgarder och ovriga
atgarder

Nedan beskrivs inarbetade skyddsétgarder och anpassningar som har gjorts for
att begriansa negativa effekter for rekreation och friluftsliv. Anpassningar av
jarnvagsanlaggningen har gjorts for att begrinsa paverkan som kan leda till
negativa effekter for rekreation och friluftslivet. De anpassningar som har gjorts

for att begransa paverkan pé stads- och landskapsbild framjar ocksa rekreation
och friluftsliv.

e Intrang i vardefulla rekreations- och friluftsmiljéer undviks genom att
nya jarnvagsspar placeras utanfor naturreservatsgranser.

e Passager for vandringsledernas framkomlighet forbi jairnviagen har
sikerstallts.
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e Det nya paldacket bredvid Gredelby hagar och Trunsta trask minskar
barridreffekten och mojliggor for fotgdngare att rora sig mellan
naturreservatet och Lunsen.

Skyddsétgarder som foreslés faststillas i jarnvagsplanen:

e Den nya bron for stora daggdjur och friluftsliv sékerstéller passage forbi
jarnvagen norr om Nyby i h6jd med Lunsen.

6.4.5 Planforslag - Paverkan, effekter och
konsekvenser (preliminar bedéomning)

Vid friluftsomradet Bromstaberg anliaggs jairnvagsspéren vister om befintliga och
inom befintligt jarnvigsomrade sé det storre sammanhéngande friluftsomrédet
undviks. Omradet omfattas inte av riktvarden for buller, bullernivin kommer 6ka
marginellt langs med jairnvigen da den kommer trafikeras mer frekvent.
Effekterna dr dir av inga/obetydliga och konsekvenserna likasa.

Upplandsledens och Ingegerdsledens strackningar bevaras och
passagemojligheter kvarstar. For Ingegerdsleden ar paverkan fran planforslaget
att en nagot langre passage i h6jd med Forsby tillkommer, effekten av detta
innebar en langre tunnel som kan upplevas nigot mer otrygg och dar av ge sma
negativa konsekvenser. For bade Upplands- och Ingegerdsleden kommer
sikerheten forbattras vid passage 6ver jairnvagen i Knivsta nar plankorsningen
ersitts med en planskild, vilket ocksa innebér positiva effekter och konsekvenser
for hela lederna. Paverkan pa landskapsbilden vid stenvalvsbron vid S:t Stefans
kyrka ger en liten effekt pa upplevelsen eftersom infrastrukturen forviantas bli mer
péataglig i det 6ppna landskapet, vilket ocksé ger smé negativa konsekvenser. Den
sammantagna paverkan pa upplevelsen blir ddremot férsumbar da den gamla
stenvalvsbron med kulturhistoriskt viarde samt siktlinjer mot kyrkan bevaras.
Effekten och konsekvenserna ur detta perspektiv bedoms dir av obetydliga. I
norra delen av striackan stangs viagporten vid Nyby och Upplandsleden leds om via
den nya bron for stora daggdjur och friluftsliv strax norr om Nyby. Det innebar
cirka 700 meters forlangning jamfort med nuldget samt att naturupplevelsen far
en bittre kontinuitet forbi jairnvigen jamfort med dagens vagport dar
infrastrukturen ar pataglig. Effekterna och konsekvenserna bedoms sammantaget
vara positiva.

CIK som rekreationsmal kommer inte paverkas av planforslaget. Planforslaget
medfor en 6kad tillginglighet och sidkerhet att ta sig till CIK 6ver jairnvigen, da
korsning i plan ersitts med broar. Planforslaget ger darfor en positiv effekt och
positiva konsekvenser i detta avseende.

Intrang i A-rummet/Jirnvigsparken pa den vistra sidan om jirnvigen undviks.
Ett marginellt intrdng sker lings kanten av A-rummet pa 6stra sidan om
jarnvagen, vilket inte bedoms paverka platsens upplevelsevirden.
Bullerskyddsatgiarder kommer dven fortsattningsvis finnas pa jairnviagens ostra
sida lings A-rummet, vilket medfor att bullerpaverkan blir oférindrad och
omradet blir fortsatt avskdarmat visuellt fran jairnvagen.
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Liangs Jarnviagsparken pa jarnvagens vastra sida kan fler tigpassager dock ge en
marginellt 6kad storning pa upplevelseviardet men sammantaget bedoms
effekterna och konsekvenserna vara inga/obetydliga.

Intréng i rekreativ narnatur i Alsike och Knivsta undviks, séledes blir det inga
effekter eller konsekvenser av planforslaget for dessa omraden.

Planforslaget innebér att intrang och paverkan pa tillganglighet undviks i samtliga
naturreservat som ocksé utgor rekreationsomréaden, det vill siiga Angbyskogen,
Gredelby hagar och Trunsta trask samt Norra Lunsen. I Gredelby hagar och
Trunsta triask kommer planforslaget padverka upplevelsevardet negativt da tvé
példick anldggs genom slattlandskapet vilket kommer gora infrastrukturen mer
visuellt framtriadande &n idag, se vidare i avsnitt 6.1 Landskaps- och stadsbild.
Ljudmiljon kommer férbattras jamfort med nuldget da samtliga jarnvagsspar
flyttas nagot langre vasterut fran naturreservatet. Viktiga naturmiljoer och
vatmarken som ar betydelsefulla for upplevelsevirdet bevaras. De nya paldacken
for jarnvagssparen anlidggs strax vaster om naturreservatet, vilket skapar
mojlighet till nya friluftsstrdk som kopplar ihop rekreationsomréden pa bada
sidor om jarnvagen. Det ger sammantaget sma effekter och méttliga negativa
konsekvenser.

Mojligheten att passera jairnvigen till Lunsen bevaras via den nya bron for stora
daggdjur och friluftsliv strax norr om Nyby. Da viagporten vid Nyby sténgs blir det
darfor nagot langre att ta sig till Lunsen fran den befintliga parkeringen. I Lunsen
ar omradet lings med jirnvagen redan bullerutsatt, men jaimfort med nuldget
innebar planforslaget generellt en minskad ljudniva. Darav bedoms bade effekten
och konsekvenserna sammantaget vara inga/obetydliga.

6.4.6 Nollalternativ - Paverkan, effekter och
konsekvenser

Vid ett nollalternativ sker generellt ingen paverkan pa befintliga omraden for
rekreation och friluftsliv 1angs med jarnvagen. Nér strickan séder Bergsbrunna
till Uppsala byggs ut till fyra jarnvigsspar med en ny station i Bergsbrunna
forvantas Lunsen som friluftsomrade bli mer tillgdngligt for tagresenarer fran
Knivsta eftersom det kommer att ligga inom gangavstand fran den nya stationen.
Eventuellt tas delar av den rekreativa narnaturen i Alsike i ansprak nir Alsike
vaxer. Bullernivan blir lite ldgre inom samtliga rekreations- och friluftsomréaden
pé grund av tystare tag.

6.4.7 Sammantagen bedomning

Omréden och strak for friluftsliv och rekreation lings med jarnvégsstrackan har
sammantaget ett hogt varde da de erbjuder en variation i landskapsupplevelser
och mgjlighet till olika slags aktiviteter. Dessutom ar tillgangligheten till
omrédena fran tdtorterna Knivsta och Alsike samt 6ver jarnvagen god tack vare
narheten fran tatorterna samt de manga befintliga passagerna over jarnvagen. I
planforslaget undviks fysiskt intréng i rekreationsomraden i stor utstrackning och
tillgdngligheten forsdmras inte, vilket innebar att omradena kommer kunna
nyttjas som forut.
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Dock forandras upplevelsevirdet i begransad utstriackning inom vissa omraden pa
grund av nigot okad tégtrafik samt paverkan pa landskapsbilden. Majoriteten av
rekreations- och friluftsomrédena utsatts idag for buller som Gverstiger 70 dBA
vid jarnvagen och bullerpaverkan ar darfor redan pataglig. Men i jamférelse med
nuldget och till f6ljd av farre bullriga tig kommer ljudnivierna generellt att
minska ett par dBA langs hela strickan. Planforslaget bedoms sammantaget
darfor resultera i inga/obetydliga effekter och konsekvenser pa friluftsliv och
rekreation.
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6.5 Boendemiljo — Buller

Buller utgor oonskat ljud som kan paverka ménniskors hilsa och trivsel negativt.
Hur ljud upplevs beror pa bland annat ljudniv, frekvens, exponeringstid och
omgivande miljo. Lingvarig exponering for buller kan medfora hilsoeffekter
sésom stress, somnsvérigheter och nedsatt horsel, och kan i férlangningen 6ka
risken for hjart- och kirlsjukdomar. Vissa grupper i samhéllet kan vara extra
kéansliga for bullerstorningar, sdsom barn och unga, sjuka personer samt personer
med skift- och nattarbete. For barn och unga finns en sarskild risk for
koncentrationssvarigheter och inldrningsproblem vid exponering av buller i
hemmet eller i skolmiljon.

Ljudniva maéts i en logaritmisk skala och anges i decibel (dB). For att motsvara
vad det méanskliga 6rat kan uppfatta gors en frekvensvigning av ljudnivin med ett
sé kallat A-filter, det vill sédga Orats kanslighet for ljud med olika frekvenser,
maéttenheten anges darfor i dBA. Ljud sprids och ddmpas olika beroende pa
avstand, terrang, marktyp och skirmande objekt. For jairnvagstrafik uppstar
storningarna framst vid enstaka tagpassager genom héga maximala ljudnivaer,
medan den ekvivalenta ljudnivin beskriver medelbelastningen 6ver tid. Faktorer
som tagtyp, hastighet, trafikméngd och avstdnd har stor betydelse fér hur buller
paverkar omgivningen.

Det geografiska avgransningsomradet for jarnvagsplanens MKB omfattar forutom
planomradet dven ett influensomrade inom vilket effekter och konsekvenser kan
forviantas uppsta for boendemiljon pa grund av den nya jarnvigsanldggningen.
Det influensomréde dar effekter av buller kan uppsta ar beroende pa bland annat
terrangens utformning, typ av boendemiljéer men dven jarnvigens utformning
och typ av tig, hastighet, trafikméangd och kan utbreda sig 6ver ett storre omrade.

I Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer fran trafik pa vig och jarnvag
(TDOK 2014:1021, version 4.0) anges riktvarden for buller och vibrationer fran
trafik pa vig och jarnvag. Trafikverkets riktviarden giller vid nybyggnation och
vasentlig ombyggnad av infrastruktur och framgér av Tabell 7. Se vidare i avsnitt
6.5.1 Bedomningsgrunder.
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Tabell 7. Trafikverkets riktvarden for buller fran vag- och
jarnvagstrafik

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalentljudniva, | Maximalljudnivd, | Ekvivalent | Maximal

omradestyp ljudniva, Leqoan utomhus pé Lmaxr utomhus péd | ljudniva, ljudniva,
Leqoan uteplats/skolgard uteplats/skolgdrd | Lyaxr Limaxr
utomhus inomhus inomhus

Bostider! 2 55 dBA® 55 dBA 70 dBA* 30 dBA 45 dBA3

Vérdlokaler® 60 dBA 30 dBA 45 dBAS

Skolor och 55 dBA’ 55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA"

undervisnings- 60 dBA’

lokaler®

Bostédder i omraden 45 dBA

med lag

bakgrundsniva!!

Tysta parker och 45-55

andra rekreationsytor | dBA

i titorter

Tysta 40 dBA

friluftsomraden

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden

Hotell och annat 30 dBA 45 dBAS

tillfilligt boende !! 12

Kontor ' 13 35dBA 50 dBA!®

" Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.
2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges &ven i prop. 1996/97:53.
3 Avser ljudnivavid fasad fran vagtrafik som fran spartrafik.

4 Avser trafikarsmedel dag/ikvall (06-22). Ljudnivan 70 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per
timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid.

5 Avser trafikarsmedel natt (22-06). Ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hégst fem ganger per natt.
Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.
7 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet Iagre an eller lika med 250 km/h.
8 Riktvarden inomhus omfattarundervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

9 Avser trafikarsmedel dag (06-18). Ljudnivan 70 dBA far éverskridas hogst fem ganger per timme.
Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

10 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Ljudnivan 45 dBA for skolor respektive 50 for kontor far
overskridas hogst fem ganger per timme. Ljudnivan 50 dBA for skolor respektive 55 for kontor far dock
inte 6verstigas regelbundet dagtid.

! Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
2 Avser gastrum for sémn och vila.
'8 Avser rum for enskilt arbete.
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6.5.1 Bedomningsgrunder

Kriterier for beddmning av kanslighet

Mycket hog kiinslighet: Omraden med bostéder, vardlokaler, skolor och
undervisningslokaler som i nuldget inte paverkas av buller. Bostdder i s kallade "omréaden
med l&g bakgrundsnivan" eller "tysta omriden”.

Hog kinslighet: Omriden med bostider, virdlokaler, skolor och undervisningslokaler som
ar paverkade av trafikbuller. Gallande riktvarden innehalls.

Mattlig kéinslighet: Omriden med bostider, virdlokaler, skolor och undervisningslokaler
som dr paverkade av trafikbuller. Géllande riktvarden Gverskrids eller 6verskrids delvis.

Lag kénslighet: Omraden som inte innehéller bostader, vardlokaler, skolor och
undervisningslokaler.

Kriterier for bedomning av effekter

Mycket stora negativa effekter: Uppstér vid en mycket stor 6kning av storningar som
paverkar hélsa och boendemiljé. Riktvarden utomhus och/eller inomhus 6verskrids dagtid
och nattetid i ett flertal fall, och detta kan inte atgidrdas inom vad som ar tekniskt och
ekonomiskt rimligt.

Stora negativa effekter: Uppstar vid en stor 6kning av storningar som péaverkar hilsa och
boendemiljo. Riktviarden utomhus och/eller inomhus 6verskrids dagtid i ett flertal fall, och
detta kan inte atgardas inom vad som ar tekniskt och ekonomiskt rimligt.

Mattliga negativa effekter: Uppstar om trafikbuller 6verskrider riktvirden inomhus i ett
fatal fall och detta inte kan atgardas inom vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt
och/eller om trafikbuller 6verskrider riktvarden utomhus i ett flertal fall.

Sma negativa effekter: Uppstar vid en liten 6kning av storningar som paverkar hélsa och
boendemiljo. Inga riktvarden Gverskrids, forutom ett fital som Gverskrider riktvarden
utomhus.

Inga/obetydliga effekter: Uppstir om stérningar som paverkar hilsa och boendemiljo ar
oforandrade, aven i forhallande till riktvarden.

Positiva effekter: Uppstar om stérningar som paverkar hélsa och boendemiljé minskar
oavsett om riktvarden i nulaget klaras eller inte.

6.5.2 Osakerheter i bedomningen

Den storsta osdkerheten i bedomningen géller ljudnivder inomhus eftersom dessa
beridkningar bygger pa att man vet exakta konstruktioner eller typer av ytterviagg,
fonster och ventiler eller att matning av ljudreduktion genom fasad har utforts. I
detta skede har en okulér utvindig inventering utforts for samtliga byggnader
som kan komma att erbjudas bullerskyddsatgiarder inom detta projekt. Med
utgangspunkt fran berdknade ljudnivaer utomhus vid fasad och den okuléra
utvdndiga inventeringen berdknas ljudnivaer inomhus och det finns en viss risk
att dessa Overskattas nagot.
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Bedomningen ar alltsd konservativ hér, vilket innebéar att inga byggnader missas
som bullerberérda. For uteplatser géller osékerheten i stillet uteplatsens eller
uteplatsernas placering i forhéllande till jarnvéag och byggnader som eventuellt
skirmar av. Aven hir anvinds information frin den okulira utvindiga
inventeringen for att bedoma om det redan finns en tillrackligt bullerskyddad
uteplats eller om en sddan behover anordnas med hjélp av en lokal
bullerskyddsskarm.

6.5.3 Nulage och forutsattningar

Planomradet ligger i direkt anslutning till befintlig jirnvég och ar darfér en miljo
som redan praglas av buller fran spartrafik, framst fran godstig i 100 km/h, men
aven en del lokdragna personvagnar i 160 km/h. Jarnvagen ar 4ven en stark
barriar for manniskor och paverkar ett stort antal narboende genom buller. En
bullerutredning har tagits fram for jairnviagsplanen bland annat for att kartlagga
befintliga ljudnivaer fran trafik pa jarnvigen och statliga vagar. De statliga vigar
som tagits med ar Gredelbyleden fran cirka en kilometer vister om jarnviagen och
vasterut, Trunstaviagen, Bjorkkallevagen, Forsbyvagen, vag 1043 och vig 897.
Inga kommunala eller enskilda vigar ingér alltsa i bullerutredningen.
Berdkningsresultat visas i Figur 53, Figur 54 samt i Bilaga 2.

Omgivningen utgors delvis av tit bebyggelse, glesare bebyggelse, skog och
dkermark. Bullerpaverkan i omradet kommer huvudsakligen fran den befintliga
tagtrafiken, men det férekommer dven viss bullerpaverkan fran omkringliggande
vagar. Framst giller det den bro i Alsike langs Bjorkkilleviagen som idag korsar
jarnvagen och som har en hastighetsbegriansning pa 50 km/h. Utover
Bjorkkillevagen giller det Trunstavigen som gar vister om jirnvagen, norr om
Knivsta och Forsbyvigen som gér 6ster om jarnviagen soder om Knivsta.

Bédda vigarna har en hastighetsbegrinsning pa 70 kilometer i timmen och relativt
laga trafikmidngder men kan dnda paverka omfattningen av bullerskyddsatgarder
pé fastigheterna i viss méan. E4 ligger som niarmast drygt en kilometer fran
befintliga spar, men bidrar anda med ett svagt bakgrundsbuller.
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lllustration Gver dygnsekvivalent ljudniva
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Figur 53. Dygnsekvivalent ljudniva for nulagessituation ar 2024
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lllustration 6ver maximal ljudniva
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Figur 54. Maximal ljudniva kl. 06-22 for nulagessituation ar 2024
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I nuldget berdknas ca 350 bostdder vara utsatta for ekvivalenta ljudnivéer Gver 60
dBA utomhus vid fasad. Bostiderna aterfinns framfor allt i tatorterna Knivsta och
Alsike. I bdde Knivsta och Alsike ligger de flesta bostadshus som redan idag ar
paverkade av buller frén tagtrafiken pa ostra sidan om jarnvigssparet. Det finns
ocksa enstaka bostadshus med ekvivalenta ljudnivier utomhus vid fasad 6ver 60
dBA lidngs hela strackan pé bada sidor om jarnvagssparet. Detta innebar att det
har beh6vts en del jarnvigsnira bullerskyddsskarmar for att skydda dessa
bostidder och for att i rimlig grad klara bullerriktvardet 60 dBA.

For maximal ljudniva finns inget bullerriktvarde vid fasad, men drygt 9oo
bostadsbyggnader berdknas ha maximal ljudniva 6ver 70 dBA vid fasad fran
godstag. Utifran ett antagande om att husfasaderna dampar ljudnivierna med 25
dB, skulle detta kunna innebara att inomhusriktviardet for nattetid (45 dBA)
overskrids. Likasé skulle bullerriktvarden for uteplatser (70 dBA) riskera att
overskridas, beroende pa deras lage i forhéllande till berdknad maximal ljudniva
vid husfasad. Den fortsatta bullerutredningen far dock visa vilka av dessa som ar
berittigade till bullerskyddsatgarder for att klara bullerriktvirden inomhus och pa
uteplatser.

I Alsike finns i dag fem bullerskyddsskdrmar. Tre av dem &r placerade pa den
Ostra sidan och tvé pa den vastra sidan om jarnvagsspéaren. For placering och
langder, se Figur 55. Samtliga fem skarmar har héjden 2,5—3 meter 6ver
ralséverkant.

lllustration over befintliga jarnvagsnara bullerskydd i Alsike

(A3) Skala 1:6000 o ;
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& \

Figur 55. Befintliga fem (1-5) jarnvagsnara bullerskydd i Alsike.
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Det finns dven bullerskyddsskarmar i Knivsta idag (Figur 56). Pa jarnvigens Ostra
sida finns en ldngre skarm som varierar i h6jd mellan 2 och 3 meter 6ver
ralsoverkant och pa den vistra sidan finns en kortare 3 meter hog skarm som inte
ar uppford av Trafikverket.

I dagsléaget paverkas flera naturomraden kring jirnvigen av buller fran den
befintliga tigtrafiken. Ljudnivierna varierar beroende pa avstéind till
jarnvagssparet, topografi och vegetation, men stérningar forekommer framst i
omraden som ligger nara jarnvagskorridoren, sdsom delar av Lunsen, Trunsta och
natur- och rekreationsmiljoerna séder om Knivsta. Se mer detaljer i avsnitt 6.3
Naturmiljé och 6.4 Rekreation och friluftsliv.

lllustration over befintliga jarnvagsnara bullerskydd i Knivsta
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Figur 56. Befintliga fyra (6-9) jarnvagsnara buIIerkydd i Knivsta.

6.5.4 Miljoanpassningar, skyddsatgarder och ovriga
atgarder

For de byggnader som identifierats som bullerberérda ska skyddsatgarder
Overvagas utifran den totala bullersituationen, med avseende pa all statlig
trafikinfrastruktur. Mélséttningen &r att né riktvirdena. Genomforandet ska ske i
den mén det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. De skyddsatgarder som
utretts for planforslaget ar jairnvagsnira bullerskyddsskarm och dtgiarder pa
fastigheter. Atgiirder pa fastigheter kan innefatta fasadatgirder pa fonster-, ventil-
och yttervigg samt uteplatsatgarder.
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Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mdjligt och ekonomiskt rimligt att
klara samtliga riktvarden for berdrda fastigheter genomfors 6verviganden om
vilka riktvarden som ar rimliga att uppna. I de fall det &r tekniskt svart eller inte
samhaéllsekonomiskt rimligt att klara riktvarden vid fasad, dr mélsattningen att
Kklara riktvirden inomhus och pa uteplats.

Nedan beskrivs inarbetade skyddsatgirder och anpassningar som har gjorts for
att begriansa negativa effekter orsakade av buller fran trafik pa statlig
infrastruktur.

Skyddsétgarder som foreslas faststillas i jarnvagsplanen. Nar det giller
bullerskyddsskiarmar ersétter flera av dessa befintliga bullerskyddsskarmar.

P4 Gstra sidan sparet soder om Knivsta stationsomréde (km 47+475 — km
47+937) foreslas en 4 meter hog och ca 460 m lang bullerskyddsskarm

P& Ostra sidan sparet genom Knivsta (km 48+297 — km 49+645) foreslas
en 3 meter hog och totalt en ca 1350 m lang bullerskyddsskarm. Pa del av
strackan utformas skarmen genomsiktlig,

P& vistra sidan sparet i Alsike (km 51+708 - km 52+447) foreslas en 3 m
ho6g och ca 950 m 1ang bullerskyddsskarm,

P4 Ostra sidan spéren i sodra Alsikes, soder om Bjorkkallebron (km
51+740 — km 52+567) foreslas en 3 — 4 meter hog och ca 830 meter lang
bullerskyddsskarm.

P& Ostra sidan sparen i Alsikes, forbi stationslaget (km 52+785 — km
53+185) foreslds en 3 meter hog och 400 meter lang bullerskyddsskarm.

Fastighetsnara bullerskyddsétgéirder:

For de fastigheter som inte berdknas klara bullerriktvarden pé uteplats
kommer lokal bullerskyddsskiarm eller annan bullerskyddsatgard att
erbjudas.

For de fastigheter som inte berdknas klara bullerriktvirden inomhus
kommer fasadatgirder att erbjudas, sdsom atgirder pa fonster och
ventiler samt vid behov dven ytterviaggar for att klara bullerriktvirdena.

167



Bullerskyddsskarmar som ingar i planforslaget
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Figur 57. Bullerskyddsskarmar i planforslaget (Figur 24 i planbeskrivningen).
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6.5.5 Planforslag - Paverkan, effekter och
konsekvenser (preliminar bedomning)

Den planerade utbyggnaden av jirnvagen gar genom ett varierande landskap, dar
jarnvéagen pa vissa strackor gar pd bank och pa andra striackor gir i h6jd med
omgivande mark eller i trdg och tunnel for ett av jirnvégssparen pa ett stille.
Bullerberérda omréden och byggnader definieras som dir ljudnivéerna, till f6ljd
av planforslaget for prognosar 2045 och utan bullerskyddsétgirder, berdknas
overskrida nédgot av de bullerriktvarden som anges i TDOK 2014:1021
(Trafikverket, 2024 b). Begreppet bullerberérd anvénds i detta sammanhang
enbart for planforslaget, eftersom riktvirdena giller vid nybyggnation eller
visentlig ombyggnation av infrastruktur. En bostad klassas som bullerberérd av
jarnviagen om nagot av bullerriktvirdena 6verskrids (utomhus vid fasad, inomhus
eller pa uteplats) pa grund av den ombyggda infrastrukturen utan
bullerskyddsétgéarder. Riktvardet vid fasad ar 60 dBA ekvivalent ljudniva. All
statlig infrastruktur tas med i bedomningen 6ver vilka av de bullerberérda
fastigheterna som ska erbjudas bullerskyddsétgérder.

Planforslaget genomfors langs en stricka som redan i dag ar starkt bullerutsatt
fran den befintliga jarnvagstrafiken. I planforslaget berdknas antalet tigpassager
Oka nagot jamfort med nulédget och nollalternativet. Samtidigt fordandras
fordelningen av tagtyper, vilket innebar att flera av de tagtyper som idag
genererar hogre bullernivaer ersitts av moderna, tystare tg. Detta innebar att
den totala bullerpaverkan inte enbart styrs av trafikokningen, utan ocksé av
forandrade ljudegenskaper hos de tig som trafikerar strackan.

Framfor allt giller detta det hdga antal lokdragna passagerarvagnar som kor langs
strackan idag, som till stor del kommer att ersittas av tystare tagtyper. Det
innebar att de ekvivalenta ljudnivierna sammantaget sanks jamfért med nuléaget,
trots trafikokningen. Den maximala ljudnivan paverkas inte naimnvirt sa lange
godstég av adldre typ, med bromsar av typen gjutjarnsblock, trafikerar strackan.
Minskningen av lokdragna passagerarvagnar innebar att bullerriktvirden
overskrids mer sillan, vilket reducerar behovet av bide fasad- och
uteplatsatgarder.

De flesta bullerberorda fastigheterna aterfinns i de tatbebyggda omradena i Alsike
och Knivsta. Dessa ar redan idag utsatta for buller fran befintlig jarnvig.
Planforslaget utan bullerskyddsatgiarder medfor pa vissa platser en nagot
forbattrad bullersituation, framst till foljd av den kraftiga minskningen av
lokdragna passagerarvagnar. Samtidigt innebar de nya jirnvagssparen att
ljudnivaerna pa andra platser riskerar att 6ka nigot om inga skyddsatgirder
utférs. Vid vissa av de bostdder och uteplatser dar bullerriktvardena berdknas
overskridas behovs bullerskyddsatgiarder bade néra jairnviagen och pa
fastigheterna for att klara riktvardena. For andra delar av strackan racker det med
enbart jairnvagsnara bullerskyddsatgarder. P4 de delar av striackan dar det inte
finns eller planeras for jairnviagsnéra bullerskyddsskdrmar erbjuds dtgiarder pa
fastigheter for att s& 1angt det 4r mojligt klara bullerriktvardena.

Vid det nya stationsomradet i Alsike bedoms ljudmiljon endast férandras
marginellt jamfort med nuliget och nollalternativet, dven om vissa tdg kommer
att stanna dar.
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Té&g som stannar vid stationen bidrar med en relativt liten del av den totala
ljudenergin och paverkar darfor ljudnivéerna i begransad omfattning. Det nya
stationsomrédet placeras pé en striacka dar tigen idag passerar i hog hastighet
genom ett relativt glesbebyggt omrade, dar ljudet sprids utan storre skdrmning
fran bebyggelse. P4 den Gstra sidan finns dock négra enfamiljshus nira jairnvigen.
I planforslaget kommer vissa tag att sinka hastigheten och stanna vid stationen,
vilket innebir ligre ljudnivier for dessa tig. Ovriga tg passerar i samma
hastighet som i nuldget. Sammantaget passerar nagot fler tdg i omréadet an idag,
men den totala ljudnivin bedoms dnd& minska nagot.

Planforslagets paverkan pa ljudnivan i omradet dr som storst for bostader som
ligger i nira anslutning till jarnvagen och mindre ju langre bort fran
jarnvagsspéren bostaderna ligger. Planforslaget medfor att en del bostéader far
narmare till jairnvagsspar dn vad de har i nuldget och nollalternativet. Saledes
kommer de att utsittas for hogre ljudnivier om inga bullerskyddsatgarder
genomfors. Med jarnvigsnara och fastighetsnira bullerskyddsatgarder kan bullret
begrinsas.

Planforslaget utan de bullerskyddsskdrmar som planeras i Alsike och Knivsta
skulle innebira att bullerriktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad
overskrids for cirka 275 bostadshus. Med jarnvigsnéra bullerskyddsétgiarder
beriknas cirka 200 bostadshus fé en ekvivalent ljudniva 6ver riktvardet 60 dBA
utomhus vid fasad. Atgirder pa fastigheterna erbjuds dr riktvirden inomhus
och/eller pa uteplats berdknas overskridas.

Planforslaget omfattar &ven ombyggnation av vigbron pa Bjorkkillevigen som
fortsatt ska passera Gver jarnviagen vid det nya stationsomradet i Alsike. Bron
behover byggas om och flyttas cirka 25 meter norrut for att ge utrymme &t de
tillkommande jarnvagssparen. Ombyggnationen bedoms medféra en nagot
forbattrad bullersituation i omradet eftersom bron da hamnar langre ifrén de
flesta av de narmsta bostdderna. Antalet fordon pa vigen beriknas 6ka ndgot
jamfort med nollalternativet, men denna 6kning ger ingen markbar negativ
paverkan pa narliggande bostiader eftersom ljudnivabidraget fran vigen ar litet i
forhallande till ljudnivabidraget fran jirnvagen. De maximala ljudnivier som styr
behovet av bullerskyddsatgirder orsakas huvudsakligen av spartrafiken. Aven om
den ekvivalenta ljudnivan paverkas av bade viag- och jarnvagstrafik ar det enbart
jarnvagstrafiken som motiverar bullerskyddsatgéirder i det aktuella omrédet.

Vid genomférande av planforslaget andras ljudnivierna i flera naturomréden
langs striackan. Detta giller Lunsen som ligger vister om jarnvagssparet norr om
Alsike, Trunsta som delvis ligger bade vister och Gster om jarnvigssparen mellan
Alsike och Knivsta, friluftsomradet vid Odensala samt nigra mindre
naturomréden séder om Knivsta. Se vidare i avsnitt 8.4 Naturmiljo och 8.5
Rekreation och friluftsliv.

6.5.6 Nollalternativ — Paverkan, effekter och
konsekvenser

Nollalternativet innebar en viss 6kning av tagtrafiken jamfort med nuliget.
Samtidigt minskar andelen lokdragna passagerarvagnar kraftigt, medan
godstrafiken bibehélls pa ungefar samma niva som idag.
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Den forandrade tagtypsfordelningen medfor att ljudnivaerna frén jarnvéagen totalt
sett minskar négot jamfort med nuléget. Bullersituationen bedoms darfor endast
forandras marginellt for bdde boende och omgivande rekreations och
naturomréaden.

Eftersom nollalternativet inte innebar négra fysiska ingrepp i landskapet paverkas
inte de naturliga strukturer som idag bidrar till bullerdimpning. Vegetation,
terrangvariation och porosa jordlager fortsitter att fungera som naturliga
ljuddédmpare, och den reglerande ekosystemtjansten bullerddimpning bedéms
dirmed vara i stort sett oférandrad. Vissa bostdder berdknas dven fortsattningsvis
ha ekvivalenta ljudnivéer 6ver 60 dBA vid fasad, men omfattningen forandras
endast marginellt jimfort med nuldget. Sammantaget innebéar nollalternativet
sma4 effekter pa bullersituationen.

6.5.7 Sammantagen bedomning

Planforslaget beror en stricka som redan i nulédget ar tydligt bullerpdverkad av
jarnvagstrafiken. Ljudnivan fran ett enskilt tdg bedoms i de flesta fall inte 6ka
namnvart, och dven om antalet tigpassager blir nagot fler ar fordndringen inte av
sddan omfattning att den forvintas upplevas som pétaglig for boende. Omradet
omfattar bade tatbebyggda delar och glesare bebyggelse, och ett stort antal
personer exponeras for buller, sirskilt i de sodra delarna dir andelen barn ar hog.
D& majoriteten av de boende redan dr utsatta for buller bedoms den Gvergripande
kinsligheten som mattlig.

Med de foreslagna jarnviagsnara bullerskyddsatgidrderna samt kompletterande
fastighetsnira bullerskyddsatgarder, bedoms majoriteten av bostdderna klara
riktvirdena inomhus. For narvarande utreds omfattningen av de fastighetsnira
atgarderna. Sarskilt fokus ligger pa bostadshus dér risk finns att riktvardet for
maximal ljudnivé 6verskrids.

Sammantaget innebéar detta att jirnvagsplanen bedoms medféra sma till mattliga
negativa konsekvenser avseende buller.
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6.6 Komfortvibrationer och elektromagnetiska
falt

6.6.1 Komfortvibrationer

Vibrationer frén tagtrafik uppstar nir rorelser i jarnvagsspéret overfors till
marken och fortplantas vidare i omgivningen. Nar markvigorna nar narliggande
byggnader kan rorelser upplevas i bade enskilda byggnadsdelar och hela
byggnader. Detta kallas for komfortvibrationer och kan ge upphov till obehag och
upplevas storande. Komfortvibrationer &r inte kopplade till risk f6r skador pa
byggnader, utan beskriver pdverkan pd manniskors hélsa. Komfortvibrationer kan
precis som buller leda till exempelvis stress och somnsvérigheter.
Komfortvibrationer méts vanligtvis som svingningshastighet i millimeter per
sekund (vigd RMS), vilket innebir att matvardena dr anpassade till manniskans
kinslighet for olika frekvenser. Generellt minskar vibrationernas amplitud med
okande avstind fran kallan.

Det geografiska avgransningsomradet for jarnvagsplanens MKB omfattar forutom
planomradet dven ett influensomréade inom vilket effekter och konsekvenser kan
forvantas uppsta pa grund av den nya jarnviagsanlaggningen. Influensomrédet for
komfortvibrationer styrs av till exempel typ av tag, hastighet, banvallens
uppbyggnad, avstind till byggnad, byggnadens konstruktion, grundlaggningssatt
o.s.v. Pé strackor dir leror forekommer dr dimpningen av vibrationer mindre och
ger ett storre influensomrade, medan fasta mordnjordar har hogre dimpning och
ger ett mindre influensomréde.
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Figur 58. Omrade med mdjlig vibrationspaverkan och matobjekt.
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De riktvarden for komfortvibrationer som giller for detta projekt redovisas i
Tabell 8. Dessa virden ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god
eller i vissa fall godtagbar milj6. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets
bedémningar om behov av utredningar och genomforande av skyddsatgiarder mot
ho6ga buller- och vibrationsnivéer.

Tabell 8. Utdrag ur TDOK 2014:1021 som visar de riktvarden for
komfortvibrationer som galler for detta projekt

Lokaltyp eller omradestyp Maximal vibrationsniva, mm/s (vdgd RMS)
inomhus

*Bostader ***0,4

**Vardlokaler ***0,4

*Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
**Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

***Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hdgst fem ganger per
trafikarsmedelnatt.

(Kalla: Trafikverket, 2024 b)

Det bor observeras att den maximala vibrationsnivan, 0,4 mm/s RMS enbart
giller nattetid (22—06). Den maximala vibrationsnivan far dock 6verskridas upp
till fem ganger per trafikirsmedelnatt.

Minniskans kanslighet for vibrationer ar stor och kinseltroskeln ligger mellan
0,15 och 0,3 mm/s (vigd RMS). Upplevd storningsniva varierar mellan olika
manniskor. I Svensk Standard SS 460 48 61 ”Vibration och st6t - Matning och
riktvarden for bedomning av komfort i byggnader (faststilld 2022-01-11 utgava
2)” har foljande bedomning gjorts vad géller stérningsniva:

o  Ungefarlig kinseltroskel enligt SS-1SO 2631-1 dr 0,2 mm/s (vigd RMS).

e Vibrationer fran tagtrafik dir matbar paverkan pa somn startar ar 0,4
mm/s (vigd RMS).

e Vibrationer 6ver 0,7 mm/s (vigd RMS) ar kinnbara och upplevs av
ungefar 1/3 som storande.
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6.6.1.1 Bedomningsgrunder

Kriterier for beddmning av kanslighet

Mycket hog kinslighet: Omraden med bostader och vardlokaler som inte
paverkas av komfortvibrationer fran nuvarande trafik.

Hog kianslighet: Omriden med bostader och vardlokaler som paverkas av
komfortvibrationer frdn nuvarande trafik. Géllande riktvirden innehélls.

Mattlig kanslighet: Omriden med bostdder och vardlokaler som paverkas
av komfortvibrationer frdn nuvarande trafik. Gallande riktvarden Gverskrids.

Lag kénslighet: Omraden som inte innehaller bostader och vardlokaler.

Kriterier for beddémning av effekter

Mycket stora negativa effekter: Uppstar vid en mycket stor 6kning av
storningar som paverkar hilsa och boendemiljo. Riktvarden 6verskrids och
kan inte dtgardas inom vad som &r tekniskt och ekonomiskt rimligt.

Stora negativa effekter: Uppstar vid en stor 6kning av stérningar som
paverkar hélsa och boendemiljo. Riktvarden 6verskrids och kan inte dtgéardas
inom vad som &r tekniskt och ekonomiskt rimligt.

Mattliga negativa effekter: Uppstar vid en mattlig 6kning av storningar
som paverkar hélsa och boendemiljo. Riktvarden 6verskrids men kan
atgardas inom vad som ar tekniskt och ekonomiskt rimligt.

Sma negativa effekter: Uppstar vid en liten 6kning av storningar som
paverkar hélsa och boendemiljo. Riktvarden 6verskrids inte.

Inga/obetydliga effekter: Uppstar om storningar som paverkar hélsa och
boendemiljo ar oférandrade, aven i forhéllande till riktvarden.

Positiva effekter: Uppstar om storningar som paverkar halsa och
boendemilj6 minskar oavsett om riktvarden i nuldget klaras eller inte.

6.6.1.2 Osakerheter i bedomningen

En osédkerhet i bedomningen ar byggnadens konstruktion och grundlaggning
eftersom ingen inventering av detta har gjorts. Aven jord- och bergforhallanden
mellan jirnviagen och byggnaden ger viss osidkerhet av bedomningen.

6.6.1.3 Nulage och forutsattningar

I dag forekommer vibrationsspridning fran den befintliga jarnvagstrafiken till
planomradets naromrade. Utmed den aktuella strickan varierar de geotekniska
forhéllandena, med inslag av sand, lera, morén och berg. Markens
sammansittning har stor betydelse for hur vibrationer fortplantar sig och
dampeas.
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Langst strackan soder om Uppsala till Knivsta bestar marken av morén, berg,
glacial lera, postglacial lera, sandig morin, torv och gyttjelera. Séder om Knivsta
ner till Rosenbacka bestér den av morén, postglacial lera fyllningsmaterial, glacial
lera och berg.

Godstag utgor generellt den storsta killan till komfortstérande vibrationer, fraimst
till f6ljd av hogre axellaster. Aven persontig kan orsaka komfortstorningar vid
hoga hastigheter, sirskilt pa strackor dar markens geotekniska forutsattningar
medfor begransad vibrationsddmpning.

De bostdader som i nuldget bedoms ha storst risk att paverkas av vibrationer ar
framst lokaliserade i omradet mellan Odensala och Bjorksta samt i omradet forbi
Alsike, dar lera och sand utgor de dominerande jordartsforhéllandena. Det ar
aven sannolikt att storningar forekommer i andra omraden med sandig morén, dé
sddana jordarter generellt mojliggor langre utbredningsstrackor for 1agfrekventa
vibrationer, se Figur 58.

Oversiktliga komfortméitningar enligt svensk standard har utforts i december
2025 pa bjélklag i sju byggnader i omradena dar risk for storningar bedéms vara
storst, se Figur 58. Fokus pad mitningarna har varit komfortvibrationer som kan
uppsta i bostdader och som kan upplevas som stérande for manniskan.

Komfortmitningarna visar att 0,4 millimeter per sekund (RMS) 6verskrids for sex
av byggnaderna som har varit foremal for mitning. Vid mitningarna har tydliga
tagpassager noterats for tva av byggnaderna. Berdkningar visar ocksa en teoretisk
risk for komfortstérande vibrationer i 10 byggnader ut med hela strickan.

6.6.1.4 Miljoanpassningar, skyddsatgarder och 6vriga atgarder

Nedan beskrivs inarbetade skyddsétgarder och anpassningar som har gjorts for
att begrinsa negativa effekter orsakat av storande komfortvibrationer fran trafik.

Inga skyddsatgarder foreslas faststillas i jarnviagsplanen.

Inga 6vriga skyddsatgarder eller anpassningar ur vibrationssynpunkt planeras att
genomforas. Strackor med omréden dar vibrationspaverkan bedéms kunna
uppsta ar samma omraden dar anldggande av nya spar kraver geotekniska
forstarknings- och grundldggningsatgarder vilket ocksa ar gynnsamt for att
begrinsa markvibrationer.

6.6.1.5 Planforslag - Paverkan, effekter och konsekvenser

(preliminar bedémning)

Utbyggnaden av jarnvigssparet gar i en strackning dar de mest narliggande
bostdderna redan ar vibrationsutsatta fran den befintliga jarnvigen. Antalet
tagpassager okar nagot, vilket innebar att 4ven antalet storningstillfillen 6kar.
Antalet vibrationsutsatta bostader bedoms vara ungefar detsamma som i nulidget
och nollalternativet. Forstarknings- och grundlaggningsétgiarder genomfors dar
markférhallanden och undergrunden kréver det for anldggandet av nya spér. Det
ger en styvare undergrund som dven kommer att minska utbredningen av
vibrationer till ndrbeldgna bostader. De negativa konsekvenserna bedéms vara
obetydliga.
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6.6.1.6 Nollalternativ - Paverkan, effekter och konsekvenser

Aven i nollalternativet forvintas antalet tigpassager att 6ka vilket sannolikt leder
till 6kade komfortvibrationer. De bostadshus som redan i dag upplever
komfortstorande vibrationer kan darmed f4 fler 6verskridanden av riktvardena.
Den sammantagna konsekvensen bedoms vara liten negativ da nollalternativet
inte innebar ndgra skyddsétgarder.

6.6.1.7 Sammantagen bedémning

Sammantaget bedoms risken for att antalet vibrationsutsatta bostdder 6kar som
liten. Vibrationsnivierna bedoms i stort motsvara dagens nivaer samt
nollalternativet. Den sammantagna konsekvensen bedoms vara obetydlig
forutsatt att foreslagna skyddsatgérder tillampas.

6.6.2 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt (EMF) ar ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska
falt. Elektriska falt alstras av spadnningen och magnetfalt alstras av strommen och
uppkommer nir el produceras, transporteras och forbrukas.

Elektromagnetiska falt alstras runt jarnvagens kontaktledning nar taget passerar.
Bade det elektriska och magnetiska filtets styrka avtar med avstdndet fran killan.

Det elektriska faltet dr latt att skdrma av och avskidrmas delvis av
byggnadsmaterial och vegetation och innebar vanligen inte négra problem.

Magnetfiltet 4r ddremot svarare att skdrma av och darfor behandlas endast
magnetfilt fortsdttningsvis i denna MKB. Magnetfiltets styrka mits i enheten
tesla (T) vanligen mikrotesla (uT).

En oversikt av ungefarlig styrka pa magnetiska falt i olika miljéer finns i Figur 59.
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lllustration av ungefarlig faltstyrka pa magnetiska félt i olika miljoer
Bostader och arbetsplatser

Bostader och kontor (normalt) [ 1 |
Bostader och kontor (nara l |
elapparater)

Industri vid stilugnar och svetsar | |
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Jarnvagens kontaktledning
(200 A och 16,7 Hz)

20 m fran kontaktledning nar
taget &r mer an 2,5 km bort

,_
-

20 m fran kontaktledning nar | |
taget passerar

Mitt under kontaktledning nar [ |
taget ar mer &n 2,5 km bort

Magnetisk faltstyrka 001 01 10 10 100 1000 10000
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Figur 59. Faltstyrka pa magnetiska falt i bostader och arbetsplatser, vid
kraftledningar och kontaktledningar (kalla: Banverket “Elektromagnetiska
falt omkring jarnvagen” fran 2003).

I Sverige fordelas ansvaret for hilsofrdgor med anknytning till magnetfalt pa fem
myndigheter — Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsidkerhetsverket,
Folkhilsomyndigheten och Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM). De ansvariga
myndigheterna rekommenderar en viss forsiktighet vid samhallsplanering och
byggande.

Stralsdkerhetsmyndigheten uppger att vid samhéllsplanering bor sarskilt hansyn
tas till bostider, forskolor och skolor beldgna nira jarnvag.

Internationella stralskyddskommissionen, ICNIRP (International Commission on
Non-Ionizing Radiation Protection) konstaterar att det inte finns négot entydigt
samband mellan exponering for svaga, lagfrekventa magnetfilt och kronisk
sjukdom. Folkhalsomyndigheten konstaterar att forskningen inte visar ndgon
okad risk for negativa hilsoeffekter vid exponering for elektromagnetiska falt med
ett arsmedelviarde under 0,4 uT. Trafikverket utfor inte sarskilda skyddsatgarder i
avsikt att skdrma av magnetiska falt om drsmedelvirdet ligger under 0,4 uT.

I denna MKB forutsitts gilla samma avsténd frén sparmitt till 0,4 uT som
berdknats i Trafikverkets delprojekt Fyra spar Uppsala delen Uppsala.
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Motiven for det ar att ovan nimnda projekt tar vid i den norra plangransen, det ar
samma typ av jairnvigsanlaggning, samma trafikeringsmangd och samma tagtyp i
béda projekten.

Det geografiska avgransningsomradet for jarnvagsplanens MKB omfattar forutom
planomradet dven ett influensomrade inom vilket effekter och konsekvenser kan
forvantas uppst pa grund av den nya jarnviagsanldggningen. Influensomradet for
paverkan av elektromagnetiska filt ligger i direkt narhet till framfor allt
jarnvagens kontaktledningar.

6.6.2.1 Bedomningsgrunder

Kriterier for beddmning av kanslighet

Mycket hog kinslighet: Omraden dir manniskor stadigvarande vistas och
som i nuldget inte paverkas av magnetiska falt fran jarnvagstrafik.

Hog kinslighet: Omraden dar manniskor stadigvarande vistas och som i
nuliiget paverkas av magnetiska filt fran jirnvigstrafik. Arsmedelvirdet 0,4 uT
innehalls.

Mattlig kinslighet: Omraden dar manniskor stadigvarande vistas och som i
nuliget dr paverkade av magnetiska filt fran jarnvigstrafik. Arsmedelvirdet
0,4 uT o6verskrids.

Lag kéanslighet: Omraden dar ménniskor inte stadigvarande vistas.

Kriterier for bedomning av effekter

Mycket stora negativa effekter: Uppstér da ett mycket stort antal personer
(100-tal) utsétts for magnetiska falt 6ver eller lika med drsmedelvéardet 0,4 uT.

Stora negativa effekter: Uppstar dé ett stort antal personer (>10, <100-tal)
utsétts for magnetiska falt 6ver eller lika med drsmedelvirdet 0,4 uT.

Mattliga negativa effekter: Uppstar da ett méattligt antal personer (10-tal)
utsitts for magnetiska filt 6ver eller lika med arsmedelvardet 0,4 puT.

Sma negativa effekter: Uppstar da ett mindre antal personer (<10) utsatts
for magnetiska falt 6ver eller lika med drsmedelvardet 0,4 uT.

Inga/obetydliga effekter: Uppstir om personer utsitts for magnetiska falt
under arsmedelvardet 0,4 uT.

Positiva effekter: Uppstér nir antalet personer som utsétts for magnetiska

falt 6ver eller lika med arsmedelvardet 0,4 uT minskar.

6.6.2.2 Osakerheter i bedomningen

Bedomning av avsténd till 0,4 uT bygger pa berdknande viarden i delprojekt Fyra
spar Uppsala delen Uppsala dar hiansyn har tagits till nuvarande och framtida
tagtyper och trafikering.
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Placeringen av sugtransformatorer och placeringen av aterledning av strom via
den sé kallade S-rilen ar i detta skede preliminéra.

6.6.2.3 Nulage och forutsattningar
Den befintliga jarnvagen gar till stor del genom landsbygd med spridd bebyggelse
men dven genom mer tatbefolkade omraden i Knivsta och Alsike.

Typiska avstand frén befintlig jairnvig (sparmitt) dir méanniskor i omrédet vistas
stadigvarande:

e Négra fa enfamiljshus finns p4 ett kortare avstdnd &dn 20 meter fran
befintlig jarnvag. De allra flesta enfamiljshusen finns pé langre avstand dn
20 meter.

e Flerbostadshusen ligger pa ett avstand pa cirka 55 meter eller langre.

e Nirmaste forskolor finns pé ett avstdnd av cirka 100 meter fran befintlig
jarnvig i Knivsta. Ovriga forskolor i Knivsta och Alsike finns pa lingre
avstand frén jarnviagen.

e Nirmaste skolor finns pa ett avstand av cirka 150 meter fran befintlig
jarnvag i Knivsta. Under hosten 2026 flyttar en gymnasieskola till Knivsta
Centrum for idrott och kultur (CIK) som ligger cirka 50 meter fran
jarnvigen. Ovriga skolor i Knivsta och Alsike finns pa lingre avstind fran
jarnvagen.

e Knivsta vardcentral finns pa ett avstidnd av cirka 130 meter fran Knivsta
stationsomrade.

e Nirmaste dldreboende finns pa ett avstand av cirka 150 meter fran
Knivsta stationsomrade. Ovriga ildreboenden i Knivsta och Alsike finns
pé langre avstind fran jarnviagen.

For nuliget antas avstdndet fran sparmitt till dar &rsmedelvardet for magnetiska
falt ar lika med 0,4 uT vara 13 meter.

Det innebar att samtliga forskolor, skolor, vardinrattningar och dldreboenden
klarar arsmedelvardet for elektromagnetiska falt.

Norr om Alsike finns ett enfamiljshus som ligger nira den befintliga jairnvigen
och dir antas drsmedelvardet for magnetiska filt 6verskridas.

6.6.2.4 Miljoanpassningar, skyddsatgarder och 6vriga atgarder

Inga skyddsatgarder foreslas faststillas i jarnvagsplanen.

Inga skyddsatgirder eller forsiktighetsmaétt i 6vrigt bedoms erfordras.

6.6.2.5 Planforslag - Paverkan, effekter och konsekvenser

For planférslaget bedoms avstandet fran sparmitt till dar arsmedelvardet for
magnetiska falt dr 0,4 uT vara 11 meter.

For planforslaget bedoms samtliga forskolor, skolor, vardinrattningar och
dldreboenden klara arsmedelvirdet for magnetiska falt.
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Bedomningar gors inte for bostadshus som behover 16sas in pé grund av att de
berors av planforslagets markansprak, till exempel det bostadshus norr om Alsike
som i nuldget bedéms overskrida arsmedelvardet for magnetiska flt.

Ett mindre antal enfamiljshus i s6dra delen av planforslaget hamnar 10—40 meter
niarmare jarnvagssparen jimfort med befintliga forhallanden men fortfarande pa
ett sddant avsténd att &rsmedelvardet for magnetiska filt inte riskerar att
overskridas. Samtliga flerbostadshus i Knivsta tatort kommer att klara
arsmedelvardet for magnetiska falt. Ett antal flerbostadshus hamnar cirka 15
meter niarmare planforslagets jairnvagsspéar jamfort med nollalternativet men pé
ett avstand av 40 meter eller langre.

I Alsike hamnar ett fital enfamiljshus 10—20 meter narmare planforslagets
jarnvagsspar jamfort med befintliga forhallanden men fortfarande pa ett sddant
avstand att &rsmedelvardet for magnetiska falt inte riskerar att 6verskridas. Ett
fatal enfamiljshus kommer att hamna uppemot 20 meter langre fran
planforslagets jarnvagsspar vilket innebar en liten positiv effekt.

Norr om Alsike hamnar ett fital enfamiljshus 5—20 meter narmare planforslagets
jarnvagsspar jamfort med befintliga forhallanden men fortfarande pa ett sddant
avstand att darsmedelvirdet for magnetiska filt inte riskerar att 6verskridas. Inga
negativa konsekvenser fran planforslaget bedoms uppsta.

6.6.2.6 Nollalternativ - Paverkan, effekter och konsekvenser

For nollalternativet bedoms avstidndet fran sparmitt till dar &rsmedelvardet for
magnetiska falt ar 0,4 uT vara 12 meter.

For nollalternativet bedoms ingen ndmnvird forandring ha skett d.v.s. samtliga
forskolor, skolor, vardinrattningar och dldreboenden klarar drsmedelvardet for
magnetiska filt. Samtliga enfamiljshus och flerbostadshus i Knivsta och Alsike
tatorter kommer att klara arsmedelvirdet for magnetiska falt.

Norr om Alsike finns ett enfamiljshus som ligger sa nira befintliga jarnviagen att
arsmedelvardet for magnetiska filt antas 6verskridas. For 6vriga bostadshus sker
ingen forandring jamfort med nuldget. Inga negativa konsekvenser fran noll-
alternativet bedoms uppsta.

6.6.2.7 Sammantagen bedomning

I planforslaget bedoms samtliga forskolor, skolor, vardinrdttningar och
dldreboenden klara rsmedelvirdet for magnetiska filt. Ovriga enfamiljshus och
flerbostadshus ar beldgna pa minst 20 meters avstand fran jairnvagssparen och
arsmedelvardet for magnetiska fialt bedoms klaras. Inga negativa konsekvenser
bedoms uppsta.
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6.7 Naturresurser

6.7.1 Jord- och skogsbruk

De areella niringarna jord- och skogsbruk ar resurser av nationell betydelse enligt
Miljobalken 3 kapitel 4 §. Brukningsvird jordbruksmark fir endast tas i ansprak
for bebyggelse eller anldggningar om det behovs for att tillgodose visentliga
samhallsintressen och om behovet inte kan tillgodoses pa ett tillfredsstallande satt
pé annan mark. Skogsmark ska sa langt mdjligt skyddas mot dtgarder som
patagligt kan forsvara ett rationellt skogsbruk.

Skogsbruk definieras som produktion av rundvirke (kapade och kvistade
tradstammar), ved, kol samt insamling av vildvixande icke trdbaserade
skogsprodukter, till exempel svamp och bar (Lansstyrelsen Stockholms lén,
2022). Med brukningsvird jordbruksmark avses mark som med hinsyn till l4ge,
beskaffenhet och 6vriga forutsattningar ar lampad for jordbruksproduktion
(Lansstyrelsen i Uppsala lidn, 2025). I begreppet jordbruksmark inryms dkermark
och betesmark. Akermark ir den mark som anviinds eller kan anvindas till
vaxtodling och gar att pléja. Mark som kan anvindas eller som anvinds till bete
men inte dr lamplig att plgja raknas som betesmark. Betesmarker kan vara
naturbetesmarker eller kultiverade betesmarker (Lansstyrelsen i Jonkopings lin,
2020). I Knivsta kommun bestar 28 % av landarealen av jordbruksmark
(Lansstyrelsen i Uppsala ldn, 2025).

Jord- och skogsbruket ar vardefullt och kommer bli alltmer s& i framtiden sett till
narproducerade varor och sjalvforsorjning ur ett klimat- och
beredskapsperspektiv. Behovet av jordbruksmark 6kar samtidigt som
jordbruksmarken minskar pa grund av exploatering och klimatfériandringar.
Sverige har sedan 2017 en nationell livsmedelsstrategi som uppdaterats under
2025. Strategin omfattar hela livsmedelskedjan och syftar till att bidra till en
robust, héllbar och starkt livsmedelsproduktion. Emellertid har jordbruket inte
enbart ett produktionsvirde. Det bidrar till ett 6ppet landskap som ofta innehar
kulturhistoriska varden, fraimjar ekosystemtjinster, biologisk méngfald och gron
infrastruktur. (Jordbruksverket 2020; Lansstyrelsen i Uppsala ldn, 2025;
Regeringskansliet, 2025).

Det geografiska avgransningsomradet for jarnvagsplanens MKB omfattar forutom
planomradet dven ett influensomréade inom vilket effekter och konsekvenser kan
forviantas uppsta pa grund av den nya jarnviagsanlaggningen. For jord- och
skogsbruk omfattas influensomradet av det markomrade som far forsdmrad
tillgdnglighet pa grund av till exempel fragmentering eller dir markférhéallanden
fordandras.
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6.7.1.1 Bedomningsgrunder

Kriterier for bedomning av varde

Mycket hogt viarde: Jord- eller skogsbruksmark med mycket goda forutsattningar for
effektivt brukande betraffande produktion, tillginglighet eller arealstorlek.

Hogt viirde: Jord- eller skogsbruksmark med goda forutsattningar for effektivt brukande
betraffande produktion, tillganglighet eller arealstorlek.

Mattligt viirde: Jord- eller skogsbruksmark med mattligt goda forutsiattningar for effektivt
brukande betraffande produktion, tillgidnglighet eller arealstorlek.

Lagt varde: Jord- eller skogsbruksmark med mindre goda forutsattningar for effektivt
brukande betriffande produktion, tillgédnglighet eller arealstorlek.

Kriterier for beddomning av effekter

Stora negativa effekter: Uppstar om en betydande areal produktiv jord- eller
skogsbruksmark tas i ansprék, om brukandet av marken avsevart forsvaras till foljd av
fragmentering eller begriansad tillgdnglighet eller annan yttre paverkan.

Mattligt negativa effekter: Uppstar om en mindre areal av produktiv jord- eller
skogsbruksmark tas i ansprék, eller om brukandet av marken forsvaras till f6ljd av
fragmentering eller begriansad tillgdanglighet eller annan yttre paverkan.

Sma negativa effekter: Uppstar vid ett ringa markansprék eller nar majligheterna att
bruka marken kvarstar utan namnvard forsamring.

Inga/obetydliga effekter: Uppstar om inget eller marginellt markanspréak gors och
mojligheterna att bruka marken ar oférandrade.

Positiva effekter: Uppstar om forutsattningar att bruka marken forbattras eller genom att
tidigare mindre produktiv mark kan omvandlas till produktiv mark, exempelvis genom att
tidigare fragmenterade ytor blir sammanhingande.

6.7.1.2 Osakerheter i bedomningen

Data om jordbruksblock uppdateras arligen av Jordbruksverket och bygger pa
inlamnade uppgifter fran lantbrukare. Det har inte gjorts ndgon analys av hur
jordbruks- och skogsmarkerna planeras att brukas i framtiden.

6.7.1.3 Nulage och forutsattningar

Liangs med jarnvagen finns saval jord- som skogsbruksmark i varierande
omfattning, se Figur 60 och vidare i avsnitt 6.1 Landskaps- och stadsbild.
Omrédets sodra del 16per genom skogsbruksmark med inslag av sméskalig, men
relativt sammanhéngande, jordbruksmark. S6der om Knivsta blir
jordbruksarealen mer storskalig. Norra delen av omrédet utgors framst av
skogsmark med enstaka inslag av fragmenterad jordbruksmark.
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Har finns Lunsen, som ir ett Natura 2000-omréade och naturreservat, pa vastra
sidan av jarnvagssparen.

Produktiv dker- och betesmark finns framfor allt i dalgdngarna och pé slatterna
dir marken ar bordig och till 6vervigande del bestér av lerjord. Har dr ocksa
jorddjupet som storst, vilket ger goda forutsiattningar for odling. De storre
brukningsenheterna av dkermark terfinns framfor allt séder om Knivsta samt till
viss del d&ven mellan Knivsta och Alsike, dir marken bedéms ha ett hogt och
mattligt varde. Har 4r dven atkomsten god, varfor arronderingen bedéms vara
god. Med arrondering avses dkrarnas storlek samt lage i forhallande till varandra
inklusive de byggnader som ingar i verksamheterna. En viss andel betesmark
aterfinns i omradet langs med befintlig jirnvig. De storsta sammanhidngande
betesarealerna ar beldgna mellan Knivsta och Alsike i h6jd med Trunsta trask och
bedoms ha ett mattligt varde. I norr finns dven tvd omraden med betesmark vid
Lunsen pa vistra sidan om befintlig jarnviag som bedoms ha ett lagt virde, se
Figur 60.

Enligt data frn Jordbruksverket (2021) finns majoriteten av jordbruksmarken
langs jarnvagen i det sa kallade jordbruksblocksregistret (Figur 61).
Jordbruksblock dr en dataméngd som innehéller uppgifter om maximalt
stodberittigande jordbruksmark enligt EU:s definitioner. Det ger dock inte en
heltdackande bild av andelen jordbruksmark dé det enbart avser de mark dar
jordbrukarstod sokts.
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Omfattning av produktivt jord- och skogsbruk m.m. langs jarnvagen
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Figur 60. Omfattning av produktiv jord- och skogsbruk, markavvattningsféretag, bevarandeprogram for

odlingslandskapet och vardefull natur Iangs jarnvagen.
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Mark i jordbruksblockregistret fordelat pa akermark och betesmark
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Figur 61. Mark langs jarnvagen som finns i jordbruksblockregistret fordelat pa akermark och betesmark.
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Jarnvagen utgor en pataglig barriar i jordbrukslandskapet framfor allt séder om
Knivsta och i en begriinsad del norr om Alsike. Ovriga barriirer bestir bland
annat av Knivstaan, som l6per i nord-sydlig riktning fran Knivsta och soder ut,
Trunstavagen mellan Knivsta och Alsike samt Forsbyvigen i h6jd med S:t Stefans
kyrka, se Figur 60. Det finns registrerade traktorvigar i nirheten av befintlig
jarnvag (Lantmaéteriet, 2025), men ingen av dem korsar i dagsldget jarnvagen.
Daremot l1oper nagra langs med jarnvagen.

Inom det studerade omradet finns dven fem markavvattningsforetag inklusive
dike/vall och bétnadsomréden, vilka stracker sig fran Forsby i soder till Alsike i
norr (Figur 60). Se dven avsnitt 4.8 Markavvattningsforetag och vattendomar.

Inom det studerade omradet finns det stérre sammanhéngande areal av produktiv
skogsmark langs med befintlig jirnvag framfor allt i de sodra samt norra delarna
av omradet, se Figur 60. Dessa omraden bedoms ha ett hogt virde. I de mellersta
delarna, till exempel mellan Forsby och Knivsta samt strax norr om Alsike, ar
arealerna ndgot mindre men ar likvidl sammanhéngande. Har bedoms
skogsmarken ocksé ha ett hogt varde. I 6vrigt 4r bedomningen att skogsmarken ar
av mattligt varde. Generellt utgors bestandet av barrskog med enstaka inslag av
blandskog. Lingst i soder domineras skogen av tit brukad barrskog.
Trakthyggesbruk ar vanligt forekommande, vilket resulterar i en variation av alder
och tathet.

Den befintliga jairnviagen utgor den mest patagliga barridren i skogslandskapet. I
h6jd med plangriansen i soder ansluter dessutom Arlandabanan och daremellan
l6per vig 898, vilket tillsammans skapar en mycket omfattande barriir. Men
barridreffekter orsakas dven av annan infrastruktur s som en stor
kraftledningsgata norr om Forsby i 6st-vistlig riktning.

6.7.1.4 Miljoanpassningar, skyddsatgarder och 6vriga atgarder
Inga skyddsatgarder foreslas faststéllas i jairnvagsplanen.

Nedan beskrivs inarbetade skyddsétgarder och anpassningar som har gjorts for
att begriansa negativa effekter for jord- och skogsbruk:

e Det har efterstravats att anldgga nya jarnvagsspar i sd nira anslutning till
befintliga jirnviagsspar som mojligt for att minimera markintrang i skogs-
och jordbruksmark.

e Hainsyn har tagits vid utformning av anldggningen for att sakra
framkomligheten for jord- och skogsbrukare sa att tillgdngligheten till
marker inte blir forsamrad.

6.7.1.5 Planforslag - Paverkan, effekter och konsekvenser

(preliminar bedémning)

Planforslaget innebar att tillkommande jarnvagsspar placeras i direkt anslutning
till befintliga jarnvagsspar. Det minimerar ansprakstagandet av savil skogs- som
jordbruksmark jamfort med om jarnvagssparen legat pa ett stérre avstand fran
befintliga jarnvagsspar. I Tabell 9 redovisas markanspriken i planforslaget.
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Tabell 9. Typ och omfattning av markansprak i planforslaget

Markansprak Jordbruksmark Skogsmark
Jarnvagsmark, dganderatt ca 80 000 m? ca 190 000 m?
Jarnvagsmark, servitut ca 17 000 m? ca 20 000 m?
Vagomrade, vagratt ca 4 000 m?
Tillfallig nyttjanderatt ca 120 000 m? ca 100 000 m?

For skogsomradet i h6jd med Forsby, dar markens varde bedoms vara méttligt,
tas skogsmark i ansprak i relativt stor omfattning pa 6stra sidan om befintliga
jarnvagsspar. Ianspraktagandet sker i utkanten av skogsomradet s& ingen
fragmentering sker. Daremot ar marken omsluten av Forsbyvégen i 6ster och pa
grund av det dr skogsomradets areal begriansat, bedomningen ar darfor att
effekten och konsekvenserna blir méattligt negativa. For de omraden dar
skogsmarkens virde bedoms vara hogt, si som norr om Alsike samt i hjd med
Nydal, tas ingen skogsmark i ansprak och darfor sker ingen paverkan. Generellt
tas skogsmark lings planomradet i ansprak i mycket liten utstrackning, och den
skogsmark som tas i ansprak har 6ver lag mattligt virde vilket ger en liten effekt
med sma till méttliga negativa konsekvenser.

I h6jd med Forsby bedoms jordbruksmarken ha ett méttligt virde. Har medfor
planforslaget inte nagon paverkan eller konsekvenser for jordbruksmarken.
Rortunneln kvarstar och sdledes dven mojligheten for lantbrukare att passera
jarnvigen planskilt. Akermark med hogt virde och relativt stora
sammanhingande areal pa bada sidor av befintlig jairnvag finns i h6jd med S:t
Stefans kyrka. Intrangen som sker till f6ljd av de nya jairnvagssparen ar sma sett
till den totala arealen jordbruksmark i omradet. Dar till utgor jairnvigen en
barriar redan idag s en breddning av sparomradet bedoms inte namnvart
forsdmra majligheten till fortsatt brukande av marken. Effekterna bedéms séledes
vara smé negativa, men da marken har ett hogt viarde blir konsekvenserna
mattligt negativa.

Vid Trunsta bestar jordbruksmarken av bade betes- och dkermark med mattligt
varde. Tillkommande jarnvagsspar paverkar jordbruksmarken i liten omfattning
och effekterna av intrangen ar sm4, vilket innebar sma till mattliga negativa
konsekvenser.

P enstaka platser norr om Alsike, pa bada sidor av jarnvigen, finns smé arealer
av jordbruksmark som bedéms ha ett 1agt varde. Eftersom arealerna ar smé blir
dock intranget fran nya jairnviagssparen relativt stort i relation till befintlig
markstorlek. Effekterna kan innebara ett forsvarande av rationellt brukande av
marken och konsekvenserna for dessa jordbruksarealer kan darfor bli sma till
méttligt negativa.

Tre markavvattningsforetag berors av planforslaget (Figur 11). For Ekeby-Trunsta
tf 1936 och Knivstadn m. fl. séder om Knivsta sker intrdng inom batnadsomraden
genom permanenta markansprak. For Forsby-Bjorksta markavvattningsforetag
berors batnadsomradet genom tillfallig nyttjanderétt under byggskedet.

188



Ovriga markavvattningsforetag inom niromradet 4r beligna uppstroms den
planerade jairnvagsanldggningen och berors inte genom markansprék inom
respektive batnadsomréade.

For Ekeby-Trunsta tf 1936 utgors delar av det berérda batnadsomradet av
laglanta marker i anslutning till vattendraget som regelbundet Gversvimmas.
Delar av omradet anviands idag som betesmark snarare dn dkermark. For
Knivstadn m. fl. soder om Knivsta bedoms markavvattningsforetagets funktion i
huvudsak fortsatt motsvara det ursprungliga syftet med avvattningen.

Paverkan pd markavvattningsforetagen utgors framst av att mark inom
batnadsomraden tas i anspréak for jarnvigsanldggningen samt av lokala
anpassningar av diken och andra avvattningsanldggningar i anslutning till
jarnvagen. Dar diken och avvattningsanldggningar berérs kommer anpassningar
att genomforas sa att markavvattningsforetagens funktion fortsatt kan
uppritthéllas. Planforslaget bedoms inte medfora ndgra betydande fordandringar
av floden eller avvattningsférhallanden som riskerar att forsdmra
markavvattningsforetagens funktion. Markavvattningsforetagens huvudsakliga
funktion att avvattna jordbruksmark bedoms darmed kunna upprétthéllas dven
efter genomforandet av planforslaget.

6.7.1.6 Nollalternativ - Paverkan, effekter och konsekvenser

I nollalternativet forvantas markanvandningen i omradet vara i stort sett
oforandrad jamfort med nuldget. Utanfor tatorterna forviantas skogs- och
jordbruk fortga likt tidigare. Platser dar igenvaxningsprocess av jordbruksmark
har observerats kan troligtvis fi en annan karaktir med tiden. M6jlig paverkan pa
jord- och skogsbruk kan ske genom kommunal planering och stadsutveckling
framfor allt i anslutning till Alsike och Knivsta. I de berérda kommunernas
oversiktsplanering anges dock att detta ska undvikas i stérsta méjliga man. Ingen
ny mark har tagits i ansprak for jarnvag, vilket &ven innebir att inga negativa
effekter eller konsekvenser sker for nollalternativet.

6.7.1.7 Sammantagen bedomning

Skogs- och jordbruksmarken langs jarnvigsstrackan bedoms 6ver lag ha ett
mattligt varde och den sammantagna bedémningen &r att de intrdng som
planforslaget medfor resulterar i sma negativa konsekvenser. Framfor allt
eftersom de ytor som ianspraktas dr sma och beldgna nira jirnvigen i utkanten av
markarealen. I Tabell 9 redovisas hur mycket skogs- och jordbruksmark som
totalt ianspréktas i planforslaget.
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6.7.2 Grundvatten

Grundvatten finns i sprickor eller porer i berg och jordlager, i savil
genomsldppliga som titare formationer. Sammanhéangande och mer
genomslidppliga enheter bendmns ibland grundvattenmagasin. Grundvatten
transporteras frdn hégre mot lagre trycknivier. Grundvattnets tryckniva
motsvarar ett 1age dar samtliga porer helt fyllts med vatten och denna niva
varierar med arstiden. Ett grundvattenmagasin i jord har en utbredning som ofta
begrinsas av titare jordarter eller berg.

Vid anlaggningsarbeten som innebar bortledning av grundvatten kan
grundvattennivén i omgivningen sjunka. Till foljd av avsdnkningen kan
forutsattningarna for grundvattenberoende objekt i omgivningen paverkas.
Dricksvatten- och energibrunnars kapacitet kan minska, ler- och siltjordar kan fa
forandrad belastning, vilket kan ge upphov till sittningar och
grundvattenberoende naturmiljéer sisom sumpskog och vatmarker kan fa simre
livsbetingelser.

I Figur 62 visas utbredningen av det preliminira berdknade paverkansomréadet
samt vart brunnar och samlad bebyggelse pa siattningskanslig mark férekommer.
Péverkan pa naturmiljo pa grund av forandringar i grundvattennivaer redovisas
avsnitt 6.3 Naturmiljo.

Det geografiska avgransningsomradet for jarnvagsplanens MKB omfattar forutom
planomradet dven ett influensomrade inom vilket effekter och konsekvenser kan
forvantas uppsta pa grund av den nya jarnviagsanldggningen. For grundvatten
omfattar influensomradet ett omrade som kan paverkas av sinkning av
grundvattennivéer till f61jd av grundvattenbortledning i samband med till
exempel nya broar eller dar jairnvagen gér i skirning.
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Preliminart paverkansomrade, brunnar samt samlad bebyggelse pa sattningskéanslig mark
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Figur 62. Preliminart paverkansomrade, brunnar samt samlad bebyggelse pa sattningskanslig mark.
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6.7.2.1 Bedomningsgrunder

Kriterier for bedomning av varde

Mycket hogt viarde: Grundvattenomraden med hog prioritet for dricksvatten- eller
energiforsorjning for regionen samt faststéllda vattenskyddsomraden.

Omraden dir grundvattnet har mycket stor betydelse for markstabilitet.

Hogt virde: Grundvattenomraden med hog prioritet for lokal dricksvatten- eller
energiforsorjning samt faststillda vattenskyddsomréaden.

Omréden dir grundvattnet har stor betydelse for markstabilitet.

Mattligt virde: Grundvattenomréden som nyttjas for dricksvatten- eller energiférsorjning
av ett flertal enskilda fastigheter.

Omraden dar grundvattnet har mattlig betydelse for markstabilitet.

Lagt viirde: Grundvattenomraden som nyttjas for ndgon typ av vatten- eller
energiforsorjning av ett enskilt hushall.

Kriterier for beddomning av effekter

Mycket stora negativa effekter: Grundvattenomradet paverkas med foljden att
dricksvatten- eller energiforsorjning omojliggors och alternativ resurs inte forekommer.
Markstabiliteten forsdmras sa risk for liv och hilsa uppkommer.

Stora negativa effekter: Grundvattenomradet paverkas sa att dricksvatten- eller
energiforsorjning omajliggors men alternativ resurs forekommer. Det finns omfattande risk
for sattningar inom bebyggt omrade.

Mattliga negativa effekter: Grundvattenomradet paverkas sd att dricksvatten- eller
energiforsorjning forsvaras. Det finns mattlig risk for sattningar inom bebyggt omrade.

Sma negativa effekter: Grundvattenomradet paverkas marginellt si att ett forsvarande av
viss vatten- eller energiforsorjning kan forekomma. Det finns viss risk for sattningar inom
bebyggt omrade.

Inga/obetydliga effekter: Grundvattnet paverkas inte eller paverkan ar obetydlig.

Positiva effekter: Forutsiattningar for dricksvatten- eller energiforsorjning forbattras.

6.7.2.2 Osakerheter i bedomningen

Omfattningen av grundvattenbortledning for jairnvagsutbyggnaden kan férandras
nagot gillande lage och omfattning men antaganden ar gjorda konservativt och
det framtagna preliminira paverkansomradet bedoms vl tilltaget.

Nyttjandegraden av grundvattenmagasinen som vattenresurs ar osiaker men
bedoms som begrinsad trots férekomst av brunnar med enskild
vattenforsorjning.
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Lings stora delar av strackan adr merparten av fastigheterna anslutna till det
kommunala VA-nétet och far darigenom kommunalt dricksvatten.

Installerade grundvattenror ger en begransad bild av
grundvattenforutsiattningarna géllande grundvattennivaer och utbredning av
grundvattenmagasinen, vilket medfor en viss osidkerhet. I de fall tillrackligt
detaljerad informationen bedomts saknas har konservativa men rimliga
antaganden gjorts.

Risken for marksittningar styrs av fler faktorer 4n grundvattnet. I
bedémningarna har omraden med potentiellt sattningskénsliga jordar tagits i
beaktande, saledes dr bedomningen vil tilltagen da till exempel lerans/siltens
kinslighet och miktigheten varierar.

6.7.2.3 Nulage och forutsattningar

Grundvattnet inom planomradet bedoms paverkas vid foreslagen
jarnvagsutbyggnad. Ett prelimindrt pdverkansomréde for grundvattenavsankning
till foljd av planforslaget har tagits fram, baserat pa bedomd omfattning av
grundvattenpaverkande arbeten och hydrogeologiska forutsiattningar. Slutgiltigt
péverkansomrade kommer att redovisas i tillstdndsansokan for vattenverksamhet.
Slutgiltig grundvattenpéverkan bedoms vara mindre 4n den konservativt ansatta
preliminira paverkan.

Ett fordndrat grundvatten kan paverka miljoer och objekt som &r
grundvattenberoende. En grundvattensdnkning kan paverka uttagskapaciteten for
vattenbrunnar respektive effektuttaget ur energibrunnar. En sankt
grundvattenniva kan ocksé ge sittningar i ler- och siltjordar vilket kan resultera i
skador pa ej fast grundlagda anldggningar, dessa omraden och objekt redovisas i
Figur 62.

Utifran forutsidttningarna och anldggningens utformning forviantas paverkan pé
grundvattnet generellt vara storst i byggskedet, vilket beskrivs vidare i avsnitt 8.6
Grundvatten.

6.7.2.4 Miljoanpassningar, skyddsatgarder och 6vriga atgarder

Nedan beskrivs inarbetade skyddsatgarder och anpassningar géllande
grundvatten vid anldggningsarbeten. Vid val av skyddsatgiarder och anpassningar
har kostnads- och klimatperspektiv ocksa beaktats. Gillande geologi och
naturmiljé som ar kinslig for grundvattenpaverkan kommer slutgiltiga val av
skyddsatgirder och forsiktighetsmatt att beskrivas till tillstindsprévningen av
vattenverksamheten.

Skyddsatgard som &r aktuella ar att behalla tdtande geologi genom anpassning av
schaktdjup vid begriansad lerméktighet. Det planeras i synnerhet vid omraden
med artesiskt grundvatten. Planskilda korsningar av jirnvagsspéaret har planerats
med tita betongtrag pa platser dar en begransning pa grundvattenpéverkan
bedoms behovas. Det kan dven finnas andra anledningar till valet av téita
konstruktioner.

Vid risk for negativ grundvattenpéverkan kommer kontrollprogram att upprattas.

193



For brunnségare som ar beroende av vatten- eller energiférsorjning via enskilda
brunnar kommer forsorjningen att sikerstéllas till exempel med ny eller
uppgraderad brunn om det sker en skada pa vatten- eller energiforsorjningen. En
ny brunn innebér att brunnséigaren i dessa fall far ingen eller en positiv effekt pa
deras mojlighet till nyttjande av vattenresursen i fraga.

Inga skyddsatgirder foreslas faststillas i jarnvagsplanen.

6.7.2.5 Planforslag - Paverkan, effekter och konsekvenser

(preliminar bedomning)

Utifran planerade anldggningsarbeten i form av jord- och bergschakt kommer en
péverkan pé grundvattnet att uppkomma. Grundvattenpdverkan bedéms kunna
uppkomma inom fyra discipliner, paverkan p& grundvatten som
dricksvattenresurs for enskilda brunnar, paverkan pa grundvatten som
energiresurs for energibrunnar, paverkan pa grundvattenberoende naturmiljoer
och paverkan pa grundvatten som resurs for markstabilitet.

Grundvattenresursen dricksvatten

Inom planomrédet finns installerade brunnar, i jord och berg, i
grundvattenmagasin som paverkas av anlaggningsarbetet. Paverkan sker i form av
grundvattenavsdnkning via grundvattenbortledning i byggskedet, som i vissa fall
aven kvarstér i driftskedet. Inom strickan saknas vattenskyddsomréaden vilket
innebar att grundvattenresursen dricksvatten maximalt erhéller mattligt virde
enligt bedomningsgrunderna. Langs strackan uppnas mattligt varde da ett flertal
hushall har en brunn installerad inom bedémt preliminirt pdverkansomréade.

Till detta kan tilldggas att de flesta hushallen inom strackan ar kopplade till den
kommunala dricksvattenforsérjningen vilket innebar att ménga brunnar inom
strickan enbart utgor en reservkilla.

De planerade anlidggningsarbetena bedoms inte medféra nagon betydande
péaverkan pé grundvattenresursen dricksvatten. Enskilda brunnar kan komma att
paverkas av anldggningsarbetena. Med héansyn till de skyddsatgirder och
forsiktighetsmétt som redovisas i avsnitt 6.7.2.4 Miljbanpassningar,
skyddsatgdrder och dvriga atgdrder bedoms dock effekterna pa
grundvattenresursen dricksvatten som inga eller obetydliga. Sammantaget
innebar detta att konsekvenserna for grundvattenresursen dricksvatten bedéms
som inga eller obetydliga.

Grundvattenresursen energi

Intill planomradet finns installerade energibrunnar som anvinds for bergvirme.
Bergvarmeanldggningarna utgor ett méttligt virde ur grundvattensynpunkt da de
utgor varmekalla for ett flertal hushall men inga storre bergvarmeanlaggningar
forekommer. Bergvirmeanldggningar sitter som namnet antyder i berg.
Grundvattenavsankningen i form av grundvattenbortledning bedéms framst ske i
jord men férekommer pa vissa platser dven i berg.
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Det sker framst i partier dar jarnvagsanldggningen skar igenom héjdomraden for
att ge plats for de nya jairnvigssparen. Sidana bergskarningar patraffas vid Forsby
och innan passagen 6ver Trunsta triask. Bergskdrningar ger permanent paverkan
pa grundvattnet i bergsmagasinet.

En avsidnkning i berg kan ge forsamrad effektkapacitet i bergvirmeanliaggningen.
Generellt bedoms en grundvattenavsiankning pd mindre dn en meter inte
signifikant minska kapaciteten i bergvirmeanliggningen. Aktuella
anldggningsarbeten som innebar en grundvattenavsankning i bergsmagasinet pa
négra meter bedoms ha en begrinsad effekt pa bergvarmeanldggningen som ofta
stricker sig till stora bergsdjup. Inom de tidigare nimnda omrédena av striackan
dir anldggningsarbete i berg kommer ske och en grundvattenpaverkan i berg
forvantas finns inga bergviarmeanlidggningar inom det preliminéra
paverkansomradet. Darfor bedoms planforslaget inte ge upphov till nigra effekter
pé grundvattenresursen energi, och darmed heller inga konsekvenser.

Grundvattnets paverkan pa markstabilitet

Grundvattennivan varierar naturligt 6ver arstiderna samt mellan olika &r.
Sattningar uppkommer som f6ljd av en férandrad belastning pd marken barighet.
Sattningar kan ske naturligt, men kan ha flera orsaker, varav
grundvattenpaverkan vid anldggningsarbeten ar en. Pagdende sittningar kan
dock paskyndas av anldggningsarbeten med grundvattenavsankning. D4 stora
delar av strackan korsar sattningskanslig mark kan grundvattenavséankning i
grundvattenmagasinen utifran planerade anldggningsarbeten paverka
markstabiliteten. Paverkan pa markstabiliteten forvintas kunna intriffa i samtliga
ler- och siltomraden inom det preliminédra padverkansomrédet och dar dessa
jordar ar miaktiga har grundvattnets barkraft storre virde. Sattningsbenigenheten
styrs av geologiska faktorer dir grundvattnet 4r en. Aven for omriden med
fyllnadsjord som ytjordart kan grundvattnet ha ett hogt varde kopplat till
markstabiliteten beroende pa vilken jordart som ligger under fyllnadsjorden. For
moranjordar och berg ar inte markens stabilitet och barighet kopplat till
grundvattnet och varderas darefter. Effekten av grundvattenavsinkning géllande
markstabilitet beror pa forekomsten av sattningskéanslig byggnation.

Anpassningar och skyddsatgéarder pa siattningskanslig mark kan stavja potentiellt
negativa effekter och i vissa fall kan skadeavhjalpande atgirder s som
spérjusteringar vara en mer effektiv dtgard. Exempel pa planerade anpassningar
som delvis valts utifrdn en 6nskan att minska negativ grundvattenpaverkan ar
grundlaggning med KC-pelare i stillet for att skifta ur lera, justeringar av lagen
for anlaggningsdelar dar grundvattenbortledning kan krévas och val av tita trag
vid plankorsning. Sammantaget ar det framst i byggskedet (se avsnitt 8.6
Grundvatten) som skyddsatgiarder bedoms bli aktuellt.

Storre omraden med sammanhingande bebyggelse pa sittningskianslig mark
aterfinns framst vid tatorterna Knivsta och Alsike. Har finns sattningskénsliga
objekt i form av byggnader, markforlagda ledningar, vagar och
kraftledningsstolpar. Lingsmed de planerade anldggningsarbetena finns dven
befintlig jairnvag som delar av strackan ar beldgen péa sattningskéanslig mark.
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De befintliga jarnvagssparen for Ostkustbanan utgor riksintresse for
kommunikation.

Utifran forsiktighetsmatt och skyddsatgarder under byggskedet bedoms
effekterna pa grundvattnet relaterad till markstabiliteten bli sma och darmed blir
konsekvenserna sma till mattliga.

Grundvattenberoende naturmiljo

I avsnitt 6.3 Naturmiljo ndmns f6ljande potentiellt grundvattenberoende
naturmiljoer, Trunsta trask, Lunsen samt omraden dar bombmurkla forekommer.
Bedomningen for samtliga potentiellt grundvattenberoende naturmiljoer landar i
att negativa effekter fran planforslaget uteblir eller blir obetydliga, se avsnitt
6.3.3.1 Skyddade och utpekade omrdden och 6.3.3.3 Djur- eller vdxtarter
skyddade enligt 8 kap. miljébalken.

6.7.2.6 Nollalternativ - Paverkan, effekter och konsekvenser

I nollalternativet forvantas grundvattnet i omrédet vara i stort sett oférandrat
jamfort med nuliget. Gillande brunnar for vattenuttag forviantas de flesta
nytillkomna hushallen utifrdn kommunal planering och stadsutveckling ansluta
sig till den kommunala vattenférsorjningen som tar sitt vatten frén Malaren. Fler
energibrunnar férviantas anldggas. Grundvattenberoende naturmiljoer i form av
sumpskog och vatmarker férviantas att naturligt bli torrare pa grund av ett mer
varierande framtida klimat med mer sa kallat extremvader som forviantas ge
langre torrperioder samt kraftigare och mer intensiva nederbordstillfallen.
Grundvattnet forviantas naturligt pdverka markstabiliteten i och med varierande
grundvattennivier beroende pa sdsong och ar vilket i sin tur kan orsaka
marksittningar. Vid nollalternativet forvintas en obetydlig/ingen effekt pa
grundvattnet vilket innebér att inga negativa konsekvenser uppkommer.

6.7.2.7 Sammantagen bedomning

Den sammantagna bedomningen for grundvattnet ar att de planerade
anldggningsarbeten som planforslaget medfor resulterar i sma till méattliga
konsekvenser forutsatt att forsiktigmatt och skyddsatgarder tillampas. Da
utpekade grundvattentikter och grundvattenmagasin saknas langs strackan
uppgar inte vattenresursernas virde i de tva hogsta vardeklassningarna gallande
dricksvatten. Grundvattnet har daremot ett hogt virde rérande markstabiliteten
for delar dér anldggningen passerar 6ver ssmmanhidngande bebyggelse pa
sattningskanslig mark. Paverkan forvantas da fraimst i byggskedet och beskrivs
vidare i avsnitt 8.6 Olycksrisk.
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6.8 Olycksrisk

Jarnvagssystemet har generellt en hog sakerhetsnivé och olyckor ar relativt
séllsynta. Trots detta kan det under jairnvigens driftskede intraffa handelser som
medfor risker for den omgivande miljon. En ursparning kan exempelvis ge
upphov till bide personskador och skador pa egendom. Med risk avses har
samspelet mellan sannolikheten for att en oonskad hiandelse intraffar och de
foljder som hiandelsen kan fa. Olycksrisker som behandlas inom ramen fér denna
MKB avser plotsliga handelser kopplade till jirnvigsanldggningen. Bedomningen
fokuserar pa konsekvenser for personer som vistas i jarnvagens naromrade, det
vill sdga tredje man.

Det geografiska avgriansningsomradet for jarnvagsplanens MKB omfattar forutom
planomradet dven ett influensomrade inom vilket effekter och konsekvenser kan
forvantas uppsté pa grund av den nya jarnviagsanldggningen. I enlighet med
Lansstyrelsen i Uppsalas riktlinjer “Riskhantering vid transportleder for farligt
gods” har ett influensomréde om 150 meter ansatts. I praktiken ar dock storleken
av influensomrédet for olycksrisk beroende pa bland annat terrangens
utformning, typ av bebyggelsemiljoer men dven jairnviagens utformning och typ av
tag, hastighet och trafikméngd med mera.

6.8.1 Bedomningsgrunder

Bedomningen av aspekten olycksrisk kan inte goras likt andra miljoaspekter da
det dr svart att Gversitta olycksriskbedomningens viarderingskriterier till de
storleksgraderingar (liten-mattlig-stor) som anvinds for 6vriga miljoaspekter.

I Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvigagangssitt eller vilka
kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid
riskvarderingen ar att anvanda Det Norske Veritas (DNV) forslag pa kriterier for
individ- och samhallsrisk (Davidsson, Lindgren, & Mett, 1997). Risker kan
kategoriskt delas upp i;

e oacceptabla
e acceptabla med atgirder (forho6jd riskniva) och
e acceptabla

Behovet av dtgirder beror pd den berdknade risknivan. For oacceptabla risker ska
atgarder vidtas, risker som bedéms som acceptabla med atgird ska bedémas
enligt ALARP-principen (as low as reasonably practicable) dar risker kan godtas
givet att moéjlighet till riskreduktion undersokts med avseende pé kostnad kontra
nytta. Acceptabla risker kraver ingen atgird. Framtagna gransviarden enligt DNV
ges i Tabell 10.
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Tabell 10. Forslag till kriterier for vardering av individ och
samhallsrisk enligt DNV

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Oacceptabel
risk

Individrisk <107 1077 till 105 > 105

Samhallsrisk <106 106 till 104 > 104

For att tillse en acceptabel riskniva for individen och samhillet behéver bade
individ- samt samhallsrisken utredas.

Individrisk anger sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas pd en
specifik plats omkommer. Individrisken &r platsspecifik och oberoende av hur
manga personer som vistas inom det givna omradet. Syftet med riskmattet ar att
kvantifiera risken pa individniva for att sdkerstilla att enskilda individer inte
utsitts for oacceptabel risk.

Sambhéllsrisk beaktar hur stor konsekvensen kan bli med avseende pé antalet
personer som paverkas vid olika scenarier dar hiansyn tas till befolkningstitheten
inom det aktuella omradet.

Hur stora risker som tagtransporter genererar for individer och samhélle beror pa
flera faktorer. Bland annat paverkar befolkningstédtheter i omradet, avstand fran
spar till platser dar individer vistas, antalet tAgpassager per dygn, hur ménga av
dessa som utgors av godstdg, hur stor andel av dessa som i sin tur utgors av farligt
gods samt vilken typ av farligt gods som transporteras. En hogre
befolkningstéthet, kortare avstand till jarnvagssparen, hogre trafikering och storre
andel gods och farligt gods ger en 6kad riskniva. Vidare paverkas risknivaerna
dven av tekniska 16sningar sdsom antal vixlar och plankorsningar med mera
eftersom dessa 6kar risken for ursparning.

Trafikverket efterstravar generellt 30 meter bebyggelsefritt omrade runt sina
jarnvagsanldaggningar. Detta dels for att hantera olycksrisk, men dven for att
sdkerstilla mojlighet till underhall, tillse rumsligt utrymme for lokal
rdddningstjanst i hindelse av en insats samt sikerstélla att bebyggelse som kan
péaverka Trafikverkets anldggning negativt inte placeras for nira jarnvigsomradet.
Detta linjerar vil med Léansstyrelsen Uppsalas generella utgangspunkt att
sikerstilla 30 meter bebyggelsefritt omréde intill transportleder for farligt gods
for att hantera olycksrisk.

6.8.2 Olycksriskbedomning

Tva typer av hdandelser har identifierats som potentiellt kan medféra allvarliga
konsekvenser for personer utanfor jarnvigsanlaggningen: ursparning samt
olyckor som involverar farligt gods.

Planforslaget innebir att sparomradet breddas vilket innebér en viss riskokning
for fastigheter intill de yttre jairnvagssparen. Samtidigt sker en riskminskning f6r
vissa fastigheter da godstrafiken kommer att forldggas pa de véstra
jarnvagssparen. Avstandet fran yttre sparmitt inom vilket det rader oacceptabel
individriskniva ar 25 meter pa 6mse sidor om anlaggningen.
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P& ostra sidan ar individrisknivan fé6rh6jd inom 30 meter och pé vistra sidan ar
den forh6jd inom 40 meter.

P4 landsbygden ar befolkningstiatheten lag vilket ger en acceptabel samhallsrisk.
Tétorterna har en storre befolkningstithet jamfort med landsbygden vilket
medfor en hogre samhillsrisk. Analyser visar att samhallsrisknivan balanserar
mellan acceptabel och lagt i ALARP-omradet for tatorterna.

Givet de generellt 1dga samhallsrisknivierna blir individrisken styrande for
riskbedomningens foreslagna atgéarder. Det ska noteras att de atgiarder som vidtas
for att minska individrisken &ven far positiva effekter pa samhillsrisken, dven om
samhallsrisken inte driver tgirderna.

6.8.3 Skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt

De scenarier som framst bidrar till héga risknivaer i jairnvagsanldggningens
nirhet ar ursparning och pélbrand i hindelse av en olycka med farligt gods.
Polbrander paverkar fraimst den vistra sidan av jirnvagen eftersom godstég
trafikerar de véstra jairnvagssparen. Pa den Ostra sidan ar ursparning det scenario
som framst bidrar till forh6jda risknivéer.

De atgarder som foreslas ar darfor dtgarder som antingen sianker konsekvenserna
vid en ursparning (skyddsril) eller en pélbrand inom anlidggningen
(brandtekniska dtgirder pa fasader). Det bor noteras att ett antal fastigheter i
jarnviagsomradets narhet behover tas i ansprak for att jairnviagsanliggningen ska
fa plats rent rumsligt. Dessa fastigheter har inte inkluderats i bedomningen f6r
olycksrisk utan skyddsatgirder avgriansas till objekt som bedéms kunna vara kvar
efter jarnvagsplanens genomforande. De skyddsétgiarder som foreslés for att
uppna en acceptabel risknivd kommer att regleras i jarnviagsplanen.

Sammanfattningsvis foreslés foljande atgarder:

Tabell 11. Forslagna skyddsatgarder

Fastighet Tatort/ Andamal Riskreducerande atgird
landsbygd

DANMARKS- Landsbygd Bostad Erbjuda brandskyddstekniska

SODERBY 5:5 atgarder

VRA 1:177 Tatort Bostad Erbjuda brandskyddstekniska
atgarder

VRA 1:804 Alsike Bostad Erbjuda brandskyddstekniska
atgarder

SARSTA 27:6 Knivsta (stationen) Jarnvags-  Skyddsral

andamal

SARSTA 27:5 Knivsta Bostad Erbjuda brandskyddstekniska
atgarder

SARSTA 27:2 Knivsta Bostad Erbjuda brandskyddstekniska
atgarder

KNIVSTA 5:1 Landsbygd Bostad Erbjuda brandskyddstekniska
atgarder
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Fastighet Tatort/ Andamal Riskreducerande atgird

landsbygd
KARLSGARD 1:1  Landsbygd Bostad Erbjuda brandskyddstekniska
atgarder
FINNTORP 1:3 Landsbygd Bostad Erbjuda brandskyddstekniska
atgarder

Bild 6éver riskreducerande atgird for DANMARKS-SODERBY 5:5

/|
DANMARKS-SODERBY, £
11:1 " -
r

f DANMARKS:-SODERBY
58

DANMARKS-SODERBY
1311

DANMARKS-SODERBY
55

LUNSEN 23:1

Teckenfsrklaring

Utbyggnad jamvagsaniaggning ¢ _ _1Bostad e Fasadatgérd "'
-- _—

Figur 63. Foreslagen riskreducerande atgard for fastigheten DANMARKS-
SODERBY 5:5

Bild dver riskreducerande atgérder fér VRA 1:804

VRA 1:804

VRA 1:69

Teckenférklaring
Utbyggnad jarnvagsanldggning (::chslad wm= Fasadatgérd '—

Figur 64. Foreslagen riskreducerande atgard for fastigheten VRA1:804
200



Bild 6ver rlskreducerande atgarder for VRA 1:77

* EKEBY 1:192 VRA 1:11

VR)& 1:154

3 VRA\ 14
SARSTA
'E‘KEVB‘;, 322
| VRA 1:90

VRA 1:655

EKEBYA1:317

VRA1191)

Teckenforklaring
Utbyggnad jarnvagsanlaggning (::l Bostad == Fasadatgérd

Figur 65. Féreslagna riskreducerande atgarder for fastighet VRA 1:77.

Bild dver riskreducerande atgarder for SARSTA 27 6 m. fI
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e Plattform @D skyddsral [ )Bostad e Fasadatgard
Utbyggnad jarnvégsanlaggning

Figur 66. Féreslagen riskreducerande atgarder for fastighet SARSTA 27:6,
SARSTA 27:5 och SARSTA 27:2.
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Bild 6ver riskreducerande atgard for KNIVSTA 5:1
|\

KNIVSTA 8:4

Teckenforklaring
Utbyggnad jarnvagsanlaggning (::l Bostad == Fasadatgard

Figur 67. Foreslagen riskreducerande atgard for fastighet KNIVSTA 5:1.

Bild over riskreducerande atgird for KARLSGARD 1:1 m.fl

KARLSGARD 1:2
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”~. »
5
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TORSLOJ#3:4
KARLSGARD. 1:5 W

FINNTORP 1:3

Teckenforklaring
14

Utbyggnad jarnvagsanlaggning \::l Bostad == Fasadatgard 1 i 2

e ] m

Figur 68. Féreslagen riskreducerande atgard for fastighet KARLSGARD
1:1 och FINNTORP 1:3.

6.8.4 Konsekvenser

De riskreducerande dtgirder som utreds bedéms kunna medfora att individrisken
blir acceptabel utmed hela strackan och att den redan laga samhallsrisknivan
sanks ytterligare.
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6.9 Klimatanpassning

Klimatanpassning innebar att samhéllet behover forbereda sig for ett forandrat
klimat och de konsekvenser som foljer av detta. I takt med att klimatet férandras
okar risken for olika typer av viderrelaterade hindelser, sdsom 6versvamningar,
varmeboljor, torka samt ras och skred. Dessa handelser kan péverka bade
manniskors sikerhet, miljon och samhallsviktig infrastruktur. For att minska
sarbarheten och sikerstilla langsiktig funktionalitet kravs att klimatrisker beaktas
tidigt i planeringsprocessen.

I denna miljokonsekvensbeskrivning har 6versvimningar samt ras och skred
identifierats som de mest relevanta klimatriskerna for jirnvigsanldggningen och
narliggande mark, och darfor har dessa inkluderats i kapitlet om
klimatanpassning.

Klimatforandringar kan leda till 6kade nederbérdsméangder och hogre floden i
vattendrag, vilket 6kar risken for 6versvimning, ras och skred. Oversvimningar
kan uppsta bade vid skyfall och hoga floden i vattendrag och péverka sévil
jarnvagsanldggningen som omgivande bebyggelse, vagar och jordbruksmark.

For jarnviagsanliaggningen kan 6versvimning orsaka storningar i trafiken samt,
vid ldngvarig vattenpaverkan eller erosion, paverka anldggningens stabilitet,
stadga, barighet och bestiandighet. Hoga vattennivaer och erosion kan dven bidra
till ras och skred.

Jarnviagsanlaggningen kan samtidigt paverka hur vatten avleds i landskapet. Om
kapaciteten for genomledning av vatten dr begriansad kan uppdamning uppsta,
vilket kan 6ka 6versvamningsrisken for omgivningen.

Genom att identifiera och analysera dessa risker i ett tidigt skede skapas
forutsattningar for att vidta forebyggande atgiarder — bade for att skydda
jarnvagsanldggningens funktion och sdkerhet, och for att sdkerstilla att
omgivningen inte fir en forsimrad G6versvimnings- eller stabilitetssituation. Detta
bidrar till en robust och klimatanpassad jarnvégsinfrastruktur som fungerar val i
ett framtida klimat.

Analysen omfattar planomradet samt ett influensomrade dir 6versvamningar till
foljd av skyfall eller hoga floden i vattendrag kan paverka jairnvagsanldggningen
eller dess omgivning. Influensomradets avgransning varierar beroende pa lokala
forhallanden och har identifierats utifran 6versvimningens utbredning,
avrinningsvagar och de omraden dar bebyggelse, vigar eller jordbruksmark kan
péverkas av forandrade vattenfloden.

6.9.1 Bedomningsgrunder

Bedomningen av 6versvimningsrisker har genomforts utifran tre
acceptansnivaer: acceptabel, acceptabel med atgirder och oacceptabel.
Nivaerna anvinds for att virdera dels risken for att jairnvagsanlaggningen
paverkas av oversvimning, dels risken for att jarnvigsanldaggningen bidrar till
oversvamningsrisker som kan paverka omgivande bebyggelse, infrastruktur,
jordbruksmark samt manniskors hilsa och sidkerhet.
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Bedomningsgrunderna tillimpas pa den planerade jirnviagsanlaggningen. For
befintlig situation anvinds analyserna i stillet for att identifiera och beskriva
omréden med 6versvamningsrisk, vilka sedan jamfors med den framtida
situationen. Malsittningen ar att identifierade risker ska elimineras eller
reduceras till en acceptabel niva genom planforslagets utformning och eventuella

skyddséatgirder.

Kriterier for bedémning av riskniva

Jarnvagsanliggning

Omgivning

Acceptabel

Vattennivan bedoms inte
paverka anlaggningens stadga,
barighet, bestiandighet eller
orsaka oacceptabla
driftstorningar.

Acceptabel

Oversvimningssituationen forsamras inte
jamfort med nulaget.

Acceptabel med atgirder

Risk for paverkan identifieras,
men genom foreslagna atgarder
bedoms risken for paverkan pa
anlaggningens funktion
reduceras till en acceptabel
niva.

Acceptabel med atgirder

Atgirder krivs for att sikerstilla att
planforslaget inte forsamrar
oversvamningssituationen jamfort med
nulaget.

Oacceptabel

Vattennivaer eller
oversvamningsforhallanden
bedoms medfora risk for att
stadga, barighet eller
bestiandighet forsamras, eller
att risken for driftstérningar ar
oacceptabel.

Oacceptabel

Planforslaget leder till 6kade vattennivaer,
storre 6versvimningsutbredning eller 6kade
konsekvenser for omgivningen, och risken
kan inte reduceras till en acceptabel niva
genom rimliga atgirder.

6.9.2 Osakerheter i bedomningen

Bedomningen av 6versvamningsrisker och klimatrelaterade paverkan bygger pa

modellerade data och antaganden om framtida férhallanden. Detta innebér att
resultaten ir forenade med flera typer av osdakerheter.

e Modellosikerheter — Modeller ar forenklingar av verkligheten och

paverkas av brister i indata, sdsom saknade flodesvagar och lokala

variationer i h6jddata.

e Skyfallsmodellering — Resultaten ar beroende av antaganden om

nederbord, infiltration och markforhéllanden, och kan avvika fran
verkliga, rumsligt varierande skyfall.
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¢ Vattendragsmodellering — Floden péverkas av antaganden om
hydrologi och lokala férhallanden, dar fordndringar som erosion eller
blockeringar ar svéra att forutse.

¢ Konsekvensbedomning — Bedomningar bygger pa teknisk praxis da
nationella riktvirden saknas, och kénsligheten varierar mellan olika
byggnader och jordarter.

¢ Relation till RUK - Klassningen baseras pa modellerade vattennivaer,
vilket innebir osdkerheter i hojdrelation och riskindelning.

6.9.3 Nulage och forutsattningar

Detta avsnitt beskriver relevanta forutsidttningarna for 6versvimningsrisker samt
nuldget med befintliga 6versvimningsrisker langs jirnvagen. Forutsattningarna
som beskrivs ar topografi, vattendrag och avrinningsomraden.

6.9.3.1 Topografi

Stora delar av jarnvigen ar beldgen i en dalgang, se Figur 69. Marknivaerna langs
strackan varierar till storsta del mellan +10 meter och +30 meter men i norra
delarna uppgér marknivaerna till +50 meter. Terringen langs jarnvigen
domineras av skogs- och dkermark med undantag for tiatorterna Alsike och
Knivsta dar bebyggelsen dominerar. Lings strackan finns 1dgomréden sdsom
Trunsta trask och omraden soder om Knivsta titort, se Figur 69.
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6.9.3.2 Vattendrag

Figur 10 visar vattendrag i jarnvagens naromréde. Norr om Alsike rinner
Pinglastrom soderut parallellt med jarnviagens vistra sida. Vid Alsike tatort
passerar vattendraget under jairnvégen till den 6stra sidan. Strax norr om Trunsta
trask korsar vattendraget dterigen jarnvéagen till vastra sidan, dir ett dike ansluter
och dar Pinglastrom 6vergar i Knivstadn. Vattendraget leds darefter in i Trunsta
trask, dar det passerar jarnvigen till den ostra sidan. Efter att ha lamnat Trunsta
trask rinner Knivstadn vidare s6derut in mot Knivsta och passerar dé under
jarnvagen till vastra sidan.

Soder om Knivsta passerar Lovstadn jarnvagen fran ostra till vastra sidan innan
Knivstadn ansluter till Lovstadn, som fortsatter vidare sdderut. Vid Forsby
passerar Forsbyén jarnvagen frén Gstra till vastra sidan och ansluter darefter till
Lovstadn, som slutligen mynnar i Garnsviken i Mélaren.

Vid kraftiga regn kan héga nivaer i vattendragen skapa 6versvimningsrisker som
beror jarnvagen. Vattennivaer i an bor beaktas vid utformning och lokalisering av
den nya anlaggningen for att hantera eventuella 6versvimningsrisker.

I passagen forbi Trunsta trask har de befintliga jairnvagssparen under lang tid haft
problem med grundldggning och 6versvamning vilket bland annat lett till
permanenta hastighetsnedséttningar for tagtrafiken. I omradet ar det mycket
déliga geotekniska forhallanden och ett antal forstarkningsatgirder har genom
aren gjorts i omradet, bland annat tryckbankar, tra- och stélspont. Det befintliga
jarnvagssparet ligger i en lagpunkt i landskapet med mycket hoga
grundvattennivaer (Figur 69).

6.9.3.3 Avrinningsomraden

Figur 78 visar avrinningsomradena dir vatten rinner mot jarnvagssparet.
Avrinningen sker mot vattendragen som l6per lingsmed jarnviagen. Déarav rinner
vattnet mot jairnvagssparet pa motsatt sida av vad vattendragen ar belédgna. I
Knivsta tatort och s6der om Knivsta ar det stora avrinningsomrédden med hog
andel hardgjorda ytor pa Ostra sidan av jarnviagen dar topografin bidrar till att
ytlig avrinning i hog grad sker mot jirnvagen, som ar ldgpunkten i staden.

Utover de avrinningsomraden som leder vatten mot jirnviagsanliggningen finns
aven dagvattennatet och tekniska avrinningssystem inom Knivsta titort. Dessa
system dr dimensionerade for att hantera mindre regn med aterkomsttider pd 2—5
ar, men vid kraftiga regnhiandelser, sdsom ett 100-arsregn, kommer kapaciteten
att 6verskridas. Nar dagvattennitverket blir 6verbelastat kan vatten inte langre
ledas bort via de tekniska systemen, utan rinner i stéllet ytligt 6ver markytan.
Detta innebar att vattenflodena i praktiken f6ljer topografin och kan sprida sig
utanfor de planerade ledningsstraken.
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Karta som visar avrinningsomraden
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Figur 70. Avrinningsomraden till vattendragen dar stor del av avrinningen behéver passera jarnvagen.
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6.9.3.4 Oversvamningsrisk befintligt jarnviagsspar

For att bedoma 6versvamningsrisker for de befintliga jarnviagsspéren har en
skyfallsmodellering genomforts for Knivsta tatort och Alsike tétort.
Berdkningarna omfattar regn med dterkomsttider pa 100 &r, dar intensiteten har
justerats med en klimatfaktor for att beakta framtida klimatforandringar. Den
aterstdende jarnvagsstrackan har analyserats utifrin en skyfallskartering 6ver
Knivsta kommun som WSP tog fram 2024. I modellen saknas trummor under
jarnvagsspéren, vilket har beaktats i bedomningen. Eftersom delar av
jarnvagssparen ligger utanfor Knivsta kommun har lagpunkter inom dessa
omraden analyserats med hjalp av webbverktyget ScalgoLive. Som komplement
till analyserna for 100-arsregn genomfors dven en oversiktlig kdnslighetsanalys
for ett 200-arsregn. Analysen syftar till att belysa konsekvenserna av en mer
extrem nederbordshiandelse och utgor ett pagdende arbete.

Som kompletterande underlag till 6versvimningsbedémningen har dven
vattendragsmodelleringar tagits fram. Dessa berdkningar omfattar floden fran
medelflode (MQ) till hoga floden med aterkomsttider pa 50 ar (HQ50), 100 ar
(HQ100) och 200 ar (HQ200).

Analysen av 6versvamningsrisk for jairnvagsanlaggningen utgar frin vattennivans
relation till ralsens underkant (RUK). Om vattennivan ligger inom 1 meter under
RUK eller nar 6ver sparens niva identifieras omradet som ett riskomrade. For
befintlig situation anvénds riskomradena for att beskriva
oversvaimningsproblematiken och utgora jamforelsegrund for den framtida
situationen.

Analysen av 6versvamningsrisk for omgivningen omfattar konsekvenser for
bebyggelse, vigar och jordbruksmark. Utéver konsekvenserna analyseras dven de
bakomliggande orsakerna till 6versvimningen, inklusive jairnvagsanliggningens
paverkan pé flodesforhallanden och betydelsen av uppstréms
avrinningsférhallanden.

De identifierade riskerna i samband med skyfall redovisas i Tabell 12 ordnad fran
soder till norr. Figur 71 - Figur 74 visar var riskomradena ar beldgna. For befintlig
situation redovisas de omraden dir vattennivan vid ett 100-arsregn berdknas
ligga inom 1 meter under RUK eller hogre. I dessa omraden finns en risk for att
jarnvagsanlaggningen eller tagtrafiken péverkas av 6versvamning. For att avgora
om kravet att jairnvagens funktion inte paverkas uppfylls kravs ytterligare analys
av anldggningens funktion och bestindighet. Syftet med den nya
jarnvéagsanlaggningen ar i forsta hand att eliminera eller reducera de identifierade
riskerna. For de omraden dar risker kvarstar i den framtida situationen har darfor
en fordjupad utredning genomforts for att bedoma om anldggningens funktion
péverkas.

For omgivningen redovisas dven om den identifierade 6versvimningen riskerar
att paverka bebyggelse, vigar eller jordbruksmark, samt vilka faktorer som bidrar
till versvamningsrisken i respektive omréde.
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Tabell 12. Riskbedomning vid 100-arsregn befintlig
jarnvagsanlaggning, omgivningen.

Risk- Risk jarnvagsanlaggningen Risk omgivningen

omrade

1 Vattenniva ar over RUK. Eventuell Risk for 6versvamning av
risk for paverkan pa anlaggningens  jordbruksmark till féljd av stora
funktion. avrinningsomraden uppstréms och

begréansad genomledning under
jarnvagen.

2 Vattenniva ar éver RUK. Eventuell Risk for paverkan pa gatans
risk for paverkan pa anlaggningens  framkomlighet till fljd av omfattande
funktion. avrinning fran hardgjorda ytor

uppstroms.

3 Vattenniva ar 6ver RUK. Eventuell Risk for paverkan pa bebyggelse till
risk for paverkan pa anlaggningens  foljd av omfattande avrinning fran
funktion. hardgjorda ytor uppstréoms.

4 Vattenniva ar 6ver RUK. Eventuell Ingen risk fér omgivningen.
risk for paverkan pa anlaggningens
funktion.

5 Vattenniva ar inom 1 m under RUK.  Risk fér paverkan pa bebyggelse och
Eventuell risk for paverkan pa jordbruksmark till fljd av begransad
anlaggningens funktion. genomledning under jarnvagen.

6 Vattenniva ar éver RUK. Eventuell Risk for 6versvamning av
risk for paverkan pa anlaggningens  jordbruksmark i instangt
funktion. lagpunktomrade intill jarnvagen.

7 Vattenniva ar 6ver RUK. Eventuell Ingen risk fér omgivningen.
risk for paverkan pa anlaggningens
funktion.

8 Vattenniva arinom 1 m under RUK.  Risk for paverkan pa bebyggelse och
Eventuell risk for paverkan pa framkomlighet pa gata till féljd av
anlaggningens funktion. stora avrinningsomraden uppstréms

och begransad genomledning under
jarnvagen.

9 Vattenniva arinom 1 m under RUK.  Risk for versvamning av

Eventuell risk for paverkan pa
anlaggningens funktion.

jordbruksmark till foljd av stora
avrinningsomraden uppstréms rinner
till ett instangt lagpunktomrade intill
jarnvagen
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Riskomrade 1-2 géllande 6versvéimning i anslutning till befintlig anlaggning
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Figur 71. Identifierade omraden (riskomrade 1-2 i Tabell 12) vid 100-ars regn dar det finns risk for
Oversvamning i anslutning till befintlig anlaggning och omgivande omraden pa grund av skyfall.
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Riskomrade 3-5 gédllande 6versvamning i anslutning till befintlig anlaggning
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Figur 72. Identifierade omraden (riskomrade 3-5 i Tabell 12) vid 100-ars regn dar det finns risk for
Oversvamning i anslutning till befintlig anldggning och omgivande omraden pa grund av skyfall.
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Riskomrade 6-7 gallande 6versvamning i anslutning till befintlig anlaggning
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Figur 73. Identifierade omraden (riskomrade 6—7 i Tabell 12) vid 100-ars regn dar det finns risk for
Odversvamning i anslutning till befintlig anldggning och omgivande omraden pa grund av skyfall.
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Riskomrade 8-10 géllande 6versvamning i anslutning till befintlig anlaggning
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Figur 74. Identifierade omraden (riskomrade 8—9 i Tabell 12) vid 100 ars regn dar det finns risk for
Oversvamning i anslutning till befintlig anldggning och omgivande omraden pa grund av skyfall.
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De identifierade riskerna i samband med hoga floden i vattendrag redovisas i
Tabell 13, ordnad frén séder till norr. Figur 75 visar var riskomrédena ar beldgna.

Tabell 13. Riskbedémning vid hoga floden och vattennivaer for
befintlig jarnvagsanlaggning, omgivningen samt en samlad
beddémning for identifierade riskomraden.

Risk- Risk jarnvdagsanlaggningen  Risk omgivningen
omrade
1 Vattenniva ar éver RUK. Ingen risk for omgivningen.

Eventuell risk for paverkan pa
anlaggningens funktion.

2 Vattenniva riskerar att ligga Potentiell risk* for paverkan pa
Over RUK. Eventuell risk for bebyggelse till félid av héga fléden.
paverkan pa anlaggningens

funktion.

3 Vattenniva ar inom 1 munder  Risk for att jordbruksmark
RUK. Eventuell risk for Oversvammas till féljd av hoga
paverkan pa anlaggningens floden.
funktion.

* Modelleringsresultat saknas, men utifran utredning av risken har en bedomning gjorts att det finns
en potentiell risk.
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Riskomrade 1-3 géllande hoga floden i vattendrag i anslutning till befintlig anlaggning.
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Figur 75. Identifierade omraden (riskomrade 1-3 i Tabell 13 och Tabell 15) dar det finns risk for
oversvamning i anslutning till befintlig och planerad anlaggning och omgivande omrade pa grund av

hdga fléden i vattendrag.
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6.9.4 Miljoanpassningar, skyddsatgarder och 6vriga
atgarder

Detta avsnitt beskriver inarbetade skyddsatgérder och anpassningar som har
gjorts for att begriansa negativa effekter orsakat av klimatforandringar. Arbetet
med klimatanpassning och 6versvimningshantering i projektet har utgatt fran

Trafikverkets regelverk TRVINFRA 00231. Foljande klimatanpassningsatgarder
har inarbetats i planforslaget:

e Tre nya skyfallsgenomledningar anliggs i sodra delen av Knivsta tatort
och soder om Knivsta.

e Jiarnvigsdiket ldngs en del av strackan i sodra Knivsta anpassas for att
hantera storre floden vid skyfall.

e Vid Trunsta hojdsatts samtliga fyra spar hogre dn dagens sparnivéer.

e Norr om det planerade stationsomradet i Alsike anldggs en ny kulvert
parallellt med en befintlig kulvert lings Pinglastrom. Den befintliga
kulverten forkortas samtidigt.

Figur 76 och Figur 77 visar atgardernas lokalisering. Utover de atgarder som
redan har inarbetats i planforslaget pagar fortsatt utredning av ytterligare
atgiarder i omraden dir 6versvimningsrisker kvarstar eller dar behov av
ytterligare riskreducering har identifierats.
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Klimatanpassningsatgarder i Knivsta
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Figur 76. Lokalisering av klimatanpassningsatgarder i form av trummor, skyfallsgenomledningar och

skyfallsstrak i Knivsta tatort.
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Klimatanpassningsatgarder i Alsike
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6.9.5 Planforslag - Paverkan, effekter och
konsekvenser (preliminar bedéomning)

For att bedoma 6versvamningsrisker for de tillkommande jarnvagssparen har en
skyfallsmodellering genomforts for Knivsta téatort och Alsike titort.
Berdkningarna omfattar regn med dterkomsttider pa 100 &r, dar intensiteten har
justerats med en klimatfaktor for att beakta framtida klimatforandringar. For
resterande delar av strickan har skyfallskarteringen som WSP tog fram 2024 for
Knivsta kommun anvénts, och for omrdden utanfé6r kommunen har analyser
gjorts med hjalp av webbverktyget ScalgoLive. Dessa underlag har jamforts med
den planerade strackningen for att identifiera om de nya jarnvagssparen kan
komma att berora befintliga riskomréden eller paverka vattennivaer och
utbredning.

Som kompletterande underlag till 6versvimningsbedémningen har dven
vattendragsmodelleringar tagits fram. Dessa berdakningar omfattar floden fran
medelflode (MQ) till hoga floden med aterkomsttider péa 50 ar (HQ50), 100 ar
(HQ100) och 200 ar (HQ200).

For den framtida situationen har en férdjupad analys genomforts for att sikra att
oversvimning inte medfor oacceptabel paverkan pa anldggningens stadga,
barighet, bestiandighet eller funktion. Analysen omfattar padverkan pa
anldggningens stabilitet, erosionsrisk, 6versvimningens varaktighet samt risken
for driftstorningar. Aven orsaken till 6versvimningsrisken analyseras for att
klargora om eventuella atgirdsbehov ar knutna till jarnviagsanldaggningen eller till
forhéllanden utanfor Trafikverkets ansvar och radighet.

For den framtida situationen analyseras hur planforslaget paverkar
oversvamningsriskerna for bebyggelse, vagar och jordbruksmark. Bedomningen
omfattar fordndringar i vattennivaer, 6versvimningsutbredning och konsekvenser
jamfort med befintlig situation. Om en forsdmring identifieras analyseras dven
orsaken till denna och om den &r kopplad till jirnvigsanldggningen eller till
forhéllanden utanfor projektets radighet.

De identifierade riskerna i samband med skyfall redovisas i Tabell 14, ordnad fran
soder till norr. Figur 78 - Figur 81 visar var riskomradena ar beldgna. Samtliga
omraden som identifierades for befintlig anldggning redovisas och i tabellen
beskrivs hur planforslaget paverkar befintliga risker. Merparten av de
riskomraden som identifierades i befintlig situation har eliminerats genom
planforslaget. I dessa omraden ligger de berdknade vattennivierna mer dn 1 meter
under RUK, vilket innebdr att risken bedoms som acceptabel.

For tre riskomraden har vattennivaer identifierats inom 1 meter under RUK eller
hogre, vilket innebar att en fordjupad analys har genomforts avseende paverkan
pa anldggningens stadga, barighet och bestindighet. Analysen visar att de
berdknade 6versvimningsforhéllandena inte medfér ndgon oacceptabel paverkan
pa dessa funktioner. Fradgan om eventuella driftstérningar och underhéllsbehov
till foljd av 6versvamningshéndelser dr daremot foremal for fortsatt utredning.
Riskomréadenas slutliga bedomning kommer att faststillas nir denna utredning
har slutforts.
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For omgivningen bedoms samtliga identifierade riskomraden vara acceptabla i
framtida situation. Planférslaget bedoms inte medféra oacceptabla konsekvenser
for bebyggelse, végar eller jordbruksmark jamfort med nuldget. I flera omréden
minskar dessutom 6versvimningsrisken. I ett omrade 6kar vattennivan pa en gata
négot, men 6versvamningsrisken drivs huvudsakligen av avrinning fran
uppstroms hirdgjorda ytor pd kommunal mark och bedéms darfor inte ligga inom
Trafikverkets ansvar och rddighet. Framkomligheten bedoms fortsatt vara
acceptabel.
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Tabell 14. Riskbedomning vid 100-arsregn for planerad
jarnvagsanlaggning, omgivningen samt en samlad bedémning for
identifierade riskomraden.

Risk- Risk jarnvagsanldaggningen Risk omgivningen

omrade

1 Utredning pagar. Acceptabel
Oversvamningsproblematiken
forbattras jamfért med befintlig
situation.

2 Utredning pagar. Utredning pagar.

3 Acceptabel Acceptabel

Bullerplanket hindrar vatten fran Oversvamningsproblematiken ékar
att rinna in pa jarnvagssparen. nagot pa gatan, men framkomligheten
beddms fortsatt kunna uppratthallas.

4 Utredning pagar. Acceptabel
Oversvamningsproblematiken
forbattras jamfort med befintlig
situation.

5 Acceptabel Acceptabel

Vattenniva ar 1 meter under RUK.  Oversvamningsproblematiken
forbattras jamfért med befintlig
situation.

6 Acceptabel Acceptabel

Vattenniva &r 1 meter under RUK.  Oversvamningsproblematiken
forbattras jamfort med befintlig
situation.

7 Acceptabel Acceptabel

Vattenniva ar 1 meter under RUK.  Oversvéamningsproblematiken
forbattras jamfért med befintlig
situation.

8 Acceptabel Acceptabel

Vattenniva ligger 1 meter under Oversvamningsproblematiken
RUK. forbattras jamfort med befintlig
situation.

9 Utredning pagar. Acceptabel
Oversvamningsproblematiken
forbattras jamfért med befintlig
situation.

10 Acceptabel Acceptabel

Vattenniva ar 1 meter under RUK.

Oversvamningsproblematiken
forbattras jamfort med befintlig
situation.
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Riskomrade 1-2 géllande 6versvamning i anslutning till planerad anldaggning.
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Figur 78. Identifierade omraden (riskomrade 1-2 i Tabell 14) vid 100-ars regn dar det finns risk for
dversvamning i anslutning till planerad anlaggning och omgivande omraden pa grund av skyfall.
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Riskomrade 3-5 gédllande 6versvamning i anslutning till planerad anlaggning.
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Figur 79. Identifierade omraden (riskomrade 3-5 i Tabell 14) vid 100-ars regn dar det finns risk for
Ooversvamning i anslutning till planerad anlaggning och omgivande omraden pa grund av skyfall.
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Riskomrade 6-7 gédllande 6versvamning i anslutning till planerad anlaggning.
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Figur 80. Identifierade omraden (riskomrade 6—7 i Tabell 14) vid 100-ars regn dar det finns risk for
Oversvamning i anslutning till planerad anlaggning och omgivande omraden pa grund av skyfall.
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Riskomrade 8—-10 géllande 6versvamning i anslutning till planerad anlaggning.
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Figur 81. Identifierade omraden (riskomrade 8—10 i Tabell 14) vid 100-ars regn dar det finns risk for
Oversvamning i anslutning till planerad anladggning och omgivande omraden pa grund av skyfall.
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De identifierade riskerna i samband med hoga floden i vattendrag redovisas i
Tabell 15, ordnad frén soder till norr. Figur 75 visar var riskomradena ar beldgna.
Samtliga tre riskomraden har dtgirdats i och med anldggningen av de nya
jarnvagssparen. Darfor har alla bedomts som acceptabla for bade
jarnvagsanlaggningen och omgivningen. Modelleringsresultat saknas, men utifran
utredning av risken har en bedomning gjorts.

Tabell 15. Riskbedomning vid héga fléden och vattennivaer for
planerad jarnvagsanlaggning. omgivningen samt en samlad
bedémning for identifierade riskomraden.

Risk- Risk jarnvagsanlaggningen Risk omgivningen
omrade
1 Acceptabel Acceptabel

Risken har eliminerats. Ingen risk fér omgivningen.
2 Acceptabel Acceptabel

Risken har eliminerats. Ingen risk fér omgivningen.
3 Acceptabel Acceptabel

Risken har eliminerats. Ingen risk fér omgivningen.

6.9.6 Nollalternativ - Paverkan, effekter och
konsekvenser

I nollalternativet kvarstar de 6versvamningsrisker som identifierats for de
befintliga jirnvagssparen. Det innebar att de 9 riskomraden som redovisas i
Tabell 14 och de tre i Tabell 15 dven giller for nollalternativet. I samtliga av dessa
omréden ir vattennivéin over eller inom 1 m under RUK, vilket innebér att det
finns en risk for paverkan pa anldggningens funktion. I flera av omradena riskerar
omgivningen att paverkas av 6versvimningsrisken. Nollalternativet innebar
séledes att de befintliga 6versvimningsriskerna kvarstér oforandrade.

6.9.7 Sammantagen bedémning

Den samlade bedomningen visar att planférslaget innebar en forbattring av
oversvimningssituationen jamfort med befintlig situation, bade for
jarnvagsanlaggningen och fér omgivningen.

For jarnvagsanlaggningen bedoms merparten av de identifierade riskomréadena
som acceptabla. I fyra riskomraden péagar fortsatt utredning avseende risken for
driftstorningar och eventuella underhéllsbehov vid 6versvimningshéndelser.
Genomforda analyser visar dock att 6versvimningarna i dessa omréaden inte
medfoér ndgon oacceptabel paverkan pa anlaggningens stadga, barighet eller
bestandighet.

For omgivningen bedoms samtliga identifierade riskomraden som acceptabla i
framtida situation. Planforslaget medf6r ingen férsamring av
Oversvimningssituationen jamfort med nuldget och bidrar i flera omréden till
minskade konsekvenser for bebyggelse, vagar och jordbruksmark.
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Dar 6versvimningsrisker kvarstar bedoms dessa i huvudsak vara kopplade till
uppstroms avrinningsforhéllanden och inte till den planerade
jarnvagsanlaggningen.

Sammantaget visar analysen att planforslaget medfor en forbattrad
oversvamningssituation jamfort med nuldget, samtidigt som aterstdende
fragestallningar avseende driftstorningar hanteras inom ramen for det fortsatta
arbetet.

6.10 Klimatpaverkan

Transportsektorn star for en stor del av den totala mangd vaxthusgaser som
slapps ut i Sverige och av dessa dominerar vagtrafikens utslapp
(Naturvardsverket, 2022). Byggande av den nya jirnvigen kommer att innebéra
utsldpp av viaxthusgaser. Utslappen fran byggande av jarnvigen bor stillas i
kontrast till att den fardiga anlaggningen bedoms bidra till 6verflyttning av resor
fran vigar som ar fossilberoende och mindre energieffektiv.

Klimatpéverkan som beskrivs i detta avsnitt avser utsldpp av vixthusgaser som
bidrar till en forstarkning av vaxthuseffekten och en 6kad global
medeltemperatur. Enligt klimatlagen (2017:720), som tradde i kraft 1 januari
2018, ska regeringen bedriva ett klimatpolitiskt arbete som bland annat &r inriktat
pé att minska utsldppen av koldioxid och andra vaxthusgaser for att na riksdagens
langsiktiga mal om att Sverige ska vara klimatneutralt till 2045.

For att nd klimatneutralitet ska utslapp frén inrikes transporter (ej inkluderat
flygresor) minska med minst 70 procent till &r 2030, jamfort med ar 2010.

Trafikverket ska bidra till maluppfyllelse av det ldngsiktiga klimatmalet samt det
transportpolitiska hansynsmalet for miljo och halsa. Trafikverkets ldngsiktiga mal
ar att uppna klimatneutral infrastruktur senast 2040. Mélsattningen fordelas i
delmal f6r procentuell reduktion av utsldapp fran utgéngslaget 2015.

Klimatpéaverkan fran anlaggningen f6ljs upp under planering- och byggprocessen
enligt Trafikverkets metodik for effektbedomning och redovisning av
energianvindning och klimatpaverkan som byggande, drift och underhéll av
transportinfrastruktur genererar i ett livscykelperspektiv.

6.10.1 Klimatpaverkan fran byggskedet

Klimatpaverkan fran byggande av jirnviagen bedéms bli cirka 135 600 ton
koldioxidekvivalenter med 2015-ars emissionsfaktorer. Klimatpaverkan utgors
huvudsakligen av betydande material i anldggningens grundforstiarkning och
konstruktion, s som KC-pelare, betong och stil. Drivmedelsforbrukning frén
transporter av material och massor till och fran arbetsplatsen samt utsléapp fran
arbetsmaskiner bidrar ocksa till den totala klimatpéaverkan.

Under arbetet med jarnvagsplanen har atgiarder for att begriansa den totala
klimatpéverkan identifierats och dokumenteras.
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I lokaliseringsskedet handlade det framfor allt att synliggéra hur jairnvigens
placering péverkar den totala klimatpaverkan vilket mojliggjort att
klimatpéverkan varit en del av lokaliseringens beslutsunderlag. I planering och
projektering av jairnvigens utformning handlar det om att identifiera och, i den
mén det dr mojligt, implementera designval och planering for att reducera
projektets totala klimatpaverkan. Designval och planering inom projektering
handlar om anldggningens konstruktioner sd som trag, tunnel och broar samt
grundforstarkning. Exempel pa utredningar som inkluderat klimatperspektivet i
jarnvagsplaneskedet har varit utredning av bropassager vid Myrbacken, Trunsta
och Bjorkkallevagen.

Det handlar ocksa om detaljutformning, produktionsplanering och materialval
som kan implementeras i senare skeden. Exempel pa dtgarder som &r aktuella i
senare skeden ar optimering av geoteknisk forstarkning s som KC-pelare,
reduktion och terbruk av massor och material i anliggningen. Atgirderna kan
dven omfatta anvindande av betong, stél och bréansle med lagst mojlig
klimatpéverkan.
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7 Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster avser de nyttor och funktioner som naturens ekosystem
tillhandahaller och som ar grundldggande for manniskors vélfard och livskvalitet
(Naturvardsverket, 2024 d). Fungerande ekosystem som majliggor dessa tjanster
ar av central betydelse for samhallet, d& de bidrar till viktiga funktioner sdsom
vattenreglering, luftrening och bildandet av bordiga jordar som mojliggor
livsmedelsproduktion. Ekosystemtjanster tillhandahélls i samtliga typer av
landskap, fran jordbruks- och skogsmiljoer till urbana omréden, och utgor
dirmed en integrerad del av bade natur- och stadsmiljoer.

7.1 Kategorier och relevanta aspekter

Ekosystemtjanster brukar delas in i fyra kategorier: stodjande, forsorjande,
reglerande och kulturella. Foljande aspekter av ekosystemtjanster har bedomts
relevanta for planforslaget:

Stédjande ekosystemtjinster dr de grundforutsattningar som gor att 6vriga
ekosystemtjanster kan fungera, som exempelvis fotosyntes och jordménsbildning.

e Uppritthallande av biologisk méangfald och livsmiljoer -
Artrikedom och variationsrika livsmiljoer uppratthéller ekosystemens
grundldaggande processer och stabilitet, vilket ar en forutsattning for att
ovriga ekosystemtjanster ska fungera over tid.

Forsorjande ekosystemtjinster bidrar med ravaror som exempelvis mat och

dricksvatten.

¢ Matproduktion — Ekosystemens bidrag till produktion av livsmedel
genom odling och bete, dar bordiga jordar, vatten och biologiska
processer majliggor langsiktigt héllbar livsmedelsforsorjning.

e Materialproduktion — Ekosystemens bidrag till produktion av ravaror
och material, exempelvis virke och biomassa, genom skogsbruk och andra
markanvindningar som ger fornybara resurser.

¢ Dricksvattenforsorjning — Ekosystemens bidrag till tillgdngen pa
dricksvatten genom att samla, lagra och férnya grund- och ytvatten samt
stodja naturlig infiltration och vattenbalansen.

Reglerande ekosystemtjinster dr de processer som ger en hilsosam och
stabil naturmilj6 genom rening av vatten, mark och luft samt pollinering. De
jamnar ocksa ut effekterna av extremviader via exempelvis vattenreglering.

¢ Klimatreglering - Naturens forméga att dimpa effekter av
klimatférandringar och extremvader genom att reglera lokalklimat och
vattenbalans, bland annat genom infiltration, avrinning och
flodesutjamning.

¢ Rening av vatten — Naturens forméga att via gronomraden, vatmarker
och andra ekosystem rena vatten genom att fordrdja, filtrera och binda
niringsamnen och féroreningar.
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¢ Pollinering — Ekosystemens bidrag till att pollinatorer, sisom bin och
andra insekter, 6verfor pollen mellan blommor, vilket maojliggor
frosattning och skord samt stédjer biologisk méngfald.

¢ Koldioxidbindning - Reglering av atmosfarens kemiska
sammansittning genom att vixter och vixtplankton binder kol, vilket
bidrar till minskad klimatpé&verkan.

¢ Bullerdimpning — Vegetation och terring i landskapet har en naturlig
bullerddmpande forméga och paverkar méanniskors upplevelser av
ljudmiljon i omrédet.

Kulturella ekosystemtjinster bidrar till livskvalitet genom natur- och
kulturupplevelser samt friluftsliv och rekreation.

¢ Fysisk hilsa och mentalt vilbefinnande — Vistelse i gronska och
natur framjar hélsa, vilbefinnande och mental dterhdmtning genom att
uppmuntra fysisk aktivitet som motion, lek och friluftsliv, samt erbjuda
motesplatser for méanniskor i olika &ldrar och med olika bakgrund.

e Estetiska virden och kulturarv — Gronska och natur skapar
attraktiva miljoer, bidrar till den lokala identiteten och &r en del av
kulturarvet.

7.2 Ekosystemtjanster inom planomradet

Langs jarnvagsstrackan som berdrs av planforslaget dterfinns flera landskapstyper
som pa olika sitt erbjuder ekosystemtjanster. Var de olika ekosystemtjansterna
aterfinns beror pa hur landskapet ser ut.

I de urbana miljoerna langs jairnvigsstrackan ar de reglerande
ekosystemtjansterna av stor vikt. Gronska och vegetation i urbana miljoer bidrar
till bullerddmpning, klimatreglering och luftrening, nagot som ar av stor vikt for
en hilsosam och attraktiv boendemiljo. Samtidigt kan vixtlighet och
gronomraden, till skillnad fran hardgjorda ytor, infiltrera och rena dagvatten
vilket ocksé bidrar till en minskad 6versvimningsrisk vid skyfall och andra
extremvider. Vegetation i urbana miljoer bidrar dven lokalt till att reglera
temperaturer, samt ge okad luftfuktighet, skugga och vindskydd.

I jord- och skogsbrukslandskapen ldngs jarnvéagsstrackan finns bade reglerande
och forsorjande ekosystemtjanster. Marken erbjuder viktiga forutsittningar for
mat- och materialproduktion samt dven for pollinering. Till de reglerande och
forsorjande ekosystemtjiansterna hor ocksd naturens formaga att lagra, rena och
reglera tillgdngen till vatten, vilket dr en grundlaggande forutsiattning for
manniskors vattenforsorjning och samhaéllets funktioner. Ekosystemens renande
formaga styrs bland annat av markens geologi, filtreringskapacitet och
forekomsten av naturmark som mojliggor infiltration i landskapet.
Skogslandskapen binder ocksa stora méngder kol och ar darfor viktiga for att
reglera klimatpéverkan frén koldioxid.

Kulturella varden aterfinns béde i de urbana omradena samt i landskapet i stort
langs jarnvagsstrackan. Landskaps- och stadsbilden skapar genom sin form,
rumslighet och sitt visuella samband, forutsiattningar for estetiska virden som ar
viktiga i minniskors vardagsmiljo.
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Mainniskors mojlighet att avldasa landskapets kulturmilj6 och historiska
sammanhang i omradet ar en del av kulturarvet och utgor en kulturell
ekosystemtjanst. Langs jarnvigsstrackan finns ocksa omriden som anvinds av
manniskor for friluftsliv och i rekreativa syften, det kan rora sig om béde mer
bostadsnara gronomraden men dven omraden i jordbruks- och skogslandskapet
dir manniskor vistas.

7.3 Planforslagets paverkan och effekter

Planforslaget medfor paverkan pa samtliga ekosystemtjanster i ndgon
utstrackning. Dar de nya jarnvagsspéren gar intill de befintliga sparen blir
ianspraktagande av mark mindre, vilket i sin tur minskar de negativa effekterna.

Planforslaget innebir i vissa delar en 6kad barriér. Projektet har darfor utformats
med anpassningar, bland annat genom anlidggande av nya faunapassager och
forbattrade passagemojligheter i samband med vattendragspassager. Dessa
atgiarder bedoms minska barridreffekten, vilket kan stirka ekologiska samband
och ddrmed motverka negativ paverkan pa uppratthallandet av biologisk
maéngfald och livsmiljoer som ar en forutsattning for att 6vriga ekosystemtjénster
ska fungera.

Eftersom planforslaget i huvudsak foljer befintliga spar bedoms den ytterligare
péaverkan i skogs- och jordbrukslandskapet bli begriansad. De reglerande och
forsorjande ekosystemtjénsterna kopplade till matproduktion och pollinering
bedoms darfor paverkas i 1ag grad, da endast mindre arealer jordbruksmark
berors och viktiga spridnings- och fodosoksmiljoer i huvudsak kan bibehallas.
Skogsmark tas i ansprak i mycket liten utstrackning och darfér bedéms dven
péaverkan pa materialproduktion och koldioxidbindning vara marginell. Eftersom
storre sammanhéngande skogs- och naturomréden ldngs strackan bevaras
bedoms planforslaget inte heller paverka landskapets 6vergripande klimat- och
vattenreglerande funktioner eller dess formaga att bidra till skydd mot extrema
nederbordshéndelser i ndgon storre utstrackning.

Dir vegetationskladd mark tas i ansprak minskar naturens bullerdimpande
funktion. Men eftersom denna mark huvudsakligen ar beldgen nira befintlig
jarnvag bedoms effekten bli begransad. Dessutom innebar projektet att
bullerdampande skyddsatgirder anldggs vilket innebar att méanniskors upplevelse
av ljudnivén inte bedoms forsamras.

Planforslaget bedoms inte paverka utpekade grundvattentikter. Langs
jarnvagsstrackan finns inga utpekade grundvattenmagasin, men enskilda brunnar
kan forekomma. Forutsatt att relevanta forsiktighets- och skyddsétgéarder
genomfors for berorda enskilda brunnar bedéms grundvattnets funktion som
ekosystemtjanst for dricksvattenforsorjning inte paverkas. Planforslaget bedoms
aven forbattra avrinningsforhéllandena genom nya och kapacitetshgjande
flodesvagar, vilket minskar risken for 6versvimning vid extrema regn.

De kulturella ekosystemtjansterna paverkas genom forandringar i landskapets
form, rumslighet och siktlinjer. I delar av landskapet dar spdromradet breddas
eller nya konstruktioner tillkommer kan upplevelsen bli mer tekniskt praglad och
mindre harmoniskt, sarskilt i 6ppna och kinsliga miljoer med hoga estetiska och
kulturella varden.
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De forandringar i ljudmiljon och landskapsbilden som planforslaget medfor sker
fraimst i omrédden som idag redan ar paverkade av infrastruktur. Flera av dessa
utgor dock samtidigt viktiga miljoer for narrekreation, varfor pdverkan framst
avser upplevelsevirden snarare 4n mojligheten att nyttja platserna. Detta innebar
att manniskors mojligheter att nyttja rekreations- och friluftsmiljoerna i
planomradet i huvudsak forblir oférandrade. Med genomtankt gestaltning finns
dven mojligheter att ytterligare bevara eller stiarka de varden som de kulturella
ekosystemtjénsterna tillhandahaller i landskapet.
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8 Byggskedets miljoeffekter

I detta kapitel beskrivs miljoeffekter som uppstar under byggskedet men som
trots att de sker under en begriansad tid kan vara pafrestande och orsaka patagliga
storningar pa den omgivande miljon. Effekter som &r av mindre betydelse och
som innebar sma storningar beskrivs inte i detta avsnitt.

Arbeten under byggskedet omfattar férutom anlaggningsarbeten for den nya
jarnvagsanlaggningen daven anliaggande av tillfalliga vagar for byggtrafik, tillfalliga
upplagsytor for masshantering och etableringsytor.

8.1 Generella effekter

Under byggskedet kommer etableringsytor, upplagsytor, arbetsvagar och andra
ytor for tillfalligt nyttjande att iordningsstillas. Aven ytor som anvinds under
byggskedet kommer i olika omfattning innebira stérningar och paverka den
omgivande miljon samt majligheten att ta sig mellan olika malpunkter. Generellt
anvands plana ytor som ar latta att aterstalla, till exempel parkeringsytor och
oppna landskapsytor.

Byggtrafikens omfattning kommer att variera under byggskedet. Byggtrafiken
kommer att till viss del beh6dva nyttja det allménna viagnitet i Knivsta och Alsike
med omgivningar vilket periodvis kan innebéra begriansad framkomlighet for
biltrafik och oskyddade trafikanter. Tagtrafiken bedoms kunna fortgd under hela
byggskedet men med vissa begriansningar som till exempel nedsatt hastighet.

8.2 Landskaps- och stadsbild

Tillfalliga mass- och etableringsupplag placeras bade i 6ppna odlingslandskap,
skogsomraden och i titorterna vilket medfor forandringar i landskaps- och
stadsbilden under byggskedet. Tillfalliga bergskrossar, byggtrafik och omlagda
gang-, cykel- och motortrafikvigar i Knivsta och Alsike medfér en markbar
paverkan péa stadsbilden dar stora konstruktioner och tillfilliga arbetsvigar ocksa
forandrar strék, tillganglighet och visuella varden.

I entreprenadomréden kan stingsel, upplag och byggbodar bidra till att ett
omrade upplevs som mer slutet och mindre tillgédngligt for allménhet.
Byggbodarnas placering och omfattning kan ge ett langvarigt visuellt avtryck,
sarskilt dar de upptar storre ytor eller placeras nira bostader och centrala
funktioner. Entreprenadomrédena kan ocksa péverka den upplevda kanslan av
trygghet och sidkerhet. Stiangsel och upplag kan dven paverka siktlinjer och
rumslighet i omraden dar utblickar och landskapsupplevelse ar viktiga kvaliteter.

A-rummet pa den stra sidan om jirnviigen tas i ansprik som etableringsyta for
att markforstarkningar ska kunna goras utmed jarnvagssparen och trid kommer
darfor behova avverkas. Delar av Sarstaparken kommer tillfalligt tas i ansprak
som etableringsyta. Bada parkytorna kommer aterstéllas, men vegetation som
avlagsnas tar tid att ateretablera. Den narmsta tiden efter aterstillning kommer
parkerna darfér ha en annan karaktér én idag, vilket kan paverka
upplevelsevirdet negativt.
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Allén pa Ostra sidan om jarnvigen i Knivsta beddms kunna bevaras men bor
skyddas mot kompaktering under byggskedet d& narliggande ytor nyttjas tillfalligt
for etablering och upplag. Lunsens upplevelsevirde paverkas endast lokalt vid
anlaggandet av en faunabro.

Mojliga skyddsatgarder under byggskedet:

e I Knivsta och Alsike ska orienterbarheten och framkomligheten langs
befintliga viktiga strak tillgodoses under byggskedet.

e Parkmark bor skyddas for att forhindra kompaktering. Vegetation som
angransar till etableringsomrédet bor skyddas i den mén det dr mojligt.

8.3 Kulturmiljo

Under byggskedet kan S:t Stefans kyrka med kyrkomiljo och eventuellt andra
kulturhistoriskt vardefulla byggnader i miljon komma att beroras av vibrationer.
Skador far inte uppsta pa kyrkobyggnaden, andra byggnader eller kyrkogérden,
varfor metoder ska anpassas efter byggnadernas kinslighet.

Riskanalys behover genomforas for att bedoma risk for paverkan, ta fram
byggnadsspecifika riktvarden och ge forslag pa atgarder for att forhindra skada pa
byggnaderna under byggskedet. Risken att skador ska uppsta pa kyrkobyggnaden
eller andra kulturhistoriskt vardefulla byggnader i miljon bedéms som liten
eftersom metoder ska anpassas och byggnaderna foljas i kontrollprogram.

Riskanalys ska dven goras for att bedoma vilken 6vrig kulturhistorisk vardefull
bebyggelse som behdver ha sarskilt anpassade riktvarden.

Upplag, etableringsytor och arbetsvigar har placerats sa att intrang i riksintressen
for kulturmiljovarden och andra kulturmiljoer minimeras. En mindre byggvig och
en upplagsyta soder om S:t Stefans kyrka, vid ca km 46+400, kommer tillfalligt
att paverka upplevelsen av landskapet och vissa vyer mot S:t Stefans kyrka.

Mojliga skyddsétgiarder under byggskedet:

e Fornlamningar i arbetsomradets niarhet ska skyddas genom stingsel.
Beslut om vilka fornlimningar som berors fattas av lansstyrelsen.

e Vid arbeten i direkt anslutning till stationshuset ska det sikerstillas att
byggnadens fasad skyddas mot skador.

e Vid arbeten i anslutning till S:t Stefans kyrkogard ska aktsamhet ske for
att inte skada kyrkogardens vegetation.

8.4 Naturmiljo

Under byggskedet uppstar tillfalliga effekter pa naturmiljon till f61jd av
markarbeten, etablering av arbets- och upplagsytor, anldggning av arbetsvigar
och byggtransporter samt buller, vibrationer och belysning kopplat till
anlaggningsarbeten. Pédverkan ar i huvudsak tidsbegrinsad och upphor nir
byggskedet avslutas, men kan under vissa perioder vara pataglig for kansliga
livsmiljoer och arter.

235



Byggskedets paverkan pa naturmiljon ar fraimst kopplad till risk fér storning av
djurliv, sarskilt under reproduktionsperioder, tillfalligt intrdng i
naturvardesbiotoper och virdeelement samt péverkan pa ekologiska samband
genom barridreffekter och 6kad mansklig aktivitet. Tillfalliga markansprak i form
av etableringsytor, arbetsvagar och upplag kan berora naturvardesbiotoper samt
enskilda vardeelement, sdsom skyddsvarda trad och smavatten. Pédverkan utgors
framst av tillfallig biotopforlust, forandrade ljus- och fuktforhéllanden samt risk
for mekaniska skador.

Med hinsyn till att markanspraken i huvudsak ar temporéra och att ytorna ska
aterstillas efter byggskedet bedoms péaverkan i regel vara liten. I omraden med
hogre naturvarden kan paverkan dock vara mer kinslig, varfor sarskild hansyn
kravs vid planering och genomférande av arbetena.

Sarskilt kdnsliga miljoer och arter har identifierats i anslutning till vatmarks- och
skogsmiljoer, bland annat vid Gredelby hagar och Trunsta trask. I detta omrade
kan buller och vibrationer fran exempelvis palning och sprangning innebara en
okad risk for storning av djurliv. For att begrénsa risken for negativ paverkan pa
fridlysta arter och deras livsmiljoer utreds behov av skyddsétgérder.

Mojliga skyddsatgarder under byggskedet:
e Tidsbegransningar fér avverkning av trad och buskar

e Styrning av bullrande arbeten s att dessa pabdrjas fore faglarnas
héackningstid.

8.5 Rekreation och friluftsliv

Omraden for friluftsliv och rekreation péverkas séval direkt som indirekt under
byggskedet. Ytor for tillfalliga markansprak som etableringsyta har placerats pa
parkytor i A-rummet och Sirstaparken samt en hiisthage norr om Knivsta. Detta
for att variera den typ av mark som ianspréktas, i syfte att undvika vissa andra
vardefulla och skyddsviarda miljoer och platser eller for att det inte finns annan
lamplig mark i anslutning till aktuellt omrade. Upplag, etableringsytor och
arbetsvagar har placerats si att intrdng minimeras i naturreservat som ar viktiga
for friluftslivet.

Mojliga skyddsétgiarder under byggskedet:

e Framkomligheten langs vandringsleder samt tillgangligheten till/fran
rekreations- och friluftsomraden behover siakerstillas.

e Utegymmet vid CIK kommer att flyttas till lamplig plats i samrad med
kommunen for att méjliggora nyttjande dven under byggskedet.

8.6 Grundvatten

Anlédggningsarbeten som innebéar bortledning av grundvatten ar vattenverksamhet
och kommer framst ske vid grundlaggning av broar, utskiftning av tunnare
lerjordar och vid jord- och bergskiarningar genom hojdpartier.
Grundvattenbortledning utgor i flera fall tillstdndspliktig vattenverksamhet, dar
tillstdnd kommer att behova sokas hos mark- och miljodomstolen.
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Utifran avsankningsdjup, geologiska forutsattningar eller omgivningens
kanslighet bedoms foljande anlaggningsdelar vara mest relevanta ur
grundvattensynpunkt, till f61jd av stor grundvattenbortledning och/eller narhet
till riskobjekt:

e Anlaggandet av trag och tunnel norr om Forsby
e Alsike och Knivsta station
e Kulvertomliggningen av Knivstadn norr om Knivsta station

For att sdkerstilla att grundvattenniva och marken inte forandras under
byggskedet mer dn vad som i tillstind angetts som acceptabelt upprittas ett
kontrollprogram.

Mojliga skyddsatgarder under byggskedet:

e Bevara titande geologi eller konstruktioner som uppréatthaller barridrer
for grundvattnet och minskar grundvatteninldckage till exempelvis
schakter.

e Schakt inom tdtskdrm eller undervattenschaktning som minskar
grundvattnets paverkansomrade.

e Skyddsinfiltration, tillférsel av vatten till magasinet for att uppratthalla
naturliga grundvattennivaer under schaktarbeten.

Byggskedet bedoms inte innebira nigra stora risker for spridning av
markfororeningar. Dock kréavs korrekt hantering av schaktmassor fran omréden
med sulfidhaltig jord i det fall det forekommer.

8.7 Ytvatten

Arbete i eller i nirhet till ytvatten kan innebara grumling av vatten. For att
minimera risken for att Lovstadn, Forsbyan, Knivstadn och Pinglastrom och aven
mindre vattendrag ska belastas av partiklar féreslas grumlingsbegriansande
atgiarder som till exempel anldggande av spont eller siltgardin. Arbeten i
anslutning till vattendrag kan d&ven om mojligt utforas under lagvattenforing sa att
arbeten i vatten begrénsas.

For att kunna anldgga nya trummor och broar i vattendrag kan tillfilliga eller
permanenta omledningar av vattendrag eller pumpning av vatten behova utforas.

Vid behandling av lanshéllningsvatten fran schaktgropar bedéms att
sedimentation, oljeavskiljning och eventuellt pH justering kan behovas. Pa vissa
stéllen kan det kravas ytterligare rening, exempelvis vid fororenade omraden.

Exempelvis kan sedimentationscontainer, diken samt naturliga 6versilningsytor
nyttjas for avskiljning av partiklar.

Olje- och sedimentavskiljning bed6ms kunna avskilja d4ven andra fororeningar
som olja kan innehalla.

Uppstillnings- och serviceplatser for fordon och maskiner anordnas s att inte
lackage och spill av drivimedel och brianslen fororenar ytvatten.
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Vid arbete med maskiner i anslutning till kinsligt ytvatten ska oljeléns,
absorberande material och uppsamlingsmgjligheter for bortforsling av eventuellt
spill av miljofarliga &mnen finnas.

8.8 Masshantering

I samband med anldggandet av jirnviagsanldggningen uppkommer stora méangder
berg- och jordmassor. For att minimera transporter och behov av externt tillfort
material samt for att optimera projektets paverkan pa klimatet och naturresurser
ska ateranvindning av schaktade massor efterstrivas i sa stor utstrackning som
mojligt, forutsatt att massorna ar lampliga med hansyn till miljéinnehall och
teknisk kvalitet.

Den storsta delen av jirnvagsanldggningen kommer anlidggas pa bank som det
behovs material till for uppbyggnaden. Det ar framst bergkross till bankfyllning,
frostisoleringslager och forstarkningslager som behovs, men dven moran kan
anviandas till viss del. Det berg som schaktas kan ateranvindas till
jarnvagsbankens uppbyggnad. Hela behovet kan dock inte tiackas av interna
massor vilket ger ett behov av ink6pta massor. Mesta delen av bergschakten
kommer ske i sodra delen, vid Myrbacken, dir det anldggs en trdg- och
tunnellosning. Dar uppstar det ocksa ett stort behov av fyllning till
jarnvagsbanken som kan tillgodoses av ateranvindning av interna uppkomna
massor. I den mellersta delen av planomrédet uppkommer inte s stora
bergvolymer men behovet av fyllning ar heller inte sa stort. I nordligaste delen
beriknas det bli ett underskott av massor lampliga till jarnvigsuppbyggnaden.
Massor till detta kommer behova kopas in externt.

En stor del av de uppkomna jordmassorna kommer vara lera vilket inte kommer
kunna ateranvindas till samma volym inom projektet. Dessa 6verskottsmassor
kommer behova koras bort.

Forslag pa ytor for tillfalligt nyttjande till massupplag, etablering, omlastning och
krossning har placerats ut langs hela strackan med avseende pa behoven av
masshantering, det vill sdga bade dar det uppkommer massor och dar det behovs
for uppbyggnaden av jarnvagsbanken.

Bergmaterial kan behova krossas efter schakt for att erhalla anvindbara
fraktioner till jarnvagsuppbyggnaden. Detta kan ge upphov till damning och
storande ljud, darfor har ytor med eventuell krossverksamhet placerats sa enskilt
som mojligt for att minska storningsrisken. Krossverksamhet kan vara
anmalnings- eller tillstandspliktig beroende pa omfattningen och kommer
ansokas av entreprendren.

For att fa till en bra masshantering med ateranvandning av schaktade massor sa
kommer det krivas transporter. Flera av vigarna som behdver anvindas for
masstransporter ar statliga och kommunala. Manga végar ar dock smala och
kurviga vilket kan medféra behov av att anordna métesplatser eller breddning av
vag.
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Initialt bedoms massor med halter under Naturvardsverkets riktvarde for Mindre
kanslig markanviandning, MKM, som uppstér vid mark- och
grundldaggningsarbeten kunna dteranviandas inom jarnvagsanldggningen, om
avsattning finns for dessa och de ar tekniskt lampliga. Fyllnadsmassor som gravs
upp i Knivsta och Alsike téatorter dr dock troligen generellt att anse som
fororenade och ska koras bort omgiende. Dessa massor kommer dirmed inte att
laggas upp pa upplagsytor. Detta giller i synnerhet de PFAS-férorenade massorna
vid brandévningsplatsen i Knivsta.

Vid ateranvandning av massor bor det beaktas att det kan foreligga en risk for
innehéll och spridning av invasiva arter. Massor innehallandes invasiva arter kan
om mojligt gravas ned pa platsen eller méste koras till godkand
mottagningsanldggning.

8.9 Hushallning med naturresurser

Jord- och bergmassor som schaktas dteranvinds i storsta mén inom projektet och
ses som en resurs. Skogs- och jordbruksmark tas tillfalligt i ansprék under
byggskedet, bade for arbetsvigar, etablerings- och upplagsytor. Tillfalliga
markansprak inom skogsmark har begriansats i omfattning i den mén det har varit
mojligt. Detta dd bedomning gjorts att det ger mer permanenta skador i
landskapet och 4ven mer omfattande markférberedande atgarder jamfort med att
iansprékta jordbruksmark. De areella niringarna ar resurser av nationell
betydelse enligt Miljobalken 3 kapitel 4 §. Det ar darfor viktigt att &ven under
byggskedet gora medvetna val kopplat till ianspraktagande av mark,
markanviandning och markpaverkan.

Mojliga skyddsatgarder under byggskedet:

e Mark som anvinds som etablerings- och upplagsytor samt arbetsvégar
ska aterstillas s att respektive verksamheter kan fortga.

e Matjord fran dkermark som ianspraktas tillfalligt bor sparas och aterforas
i samband med aterstéllning av marken.

e Framkomligheten f6r jord- och skogsbrukare under byggskedet ska
sikerstillas.

8.10 Buller- och vibrationsstorningar

Under byggskedet kommer minniskor i omgivningen att uppleva storningar i
form av buller. Bullerstérningar fér narboende uppstér under byggskedet framst
vid tatorterna Knivsta och Alsike dir det finns bebyggelse i nidrheten av jarnvagen.

Trafikverket arbetar utifran att innehalla riktvarden i Naturvardsverkets allménna
rad om buller fran byggarbetsplatser.

For att minska bullerstorningar under byggskedet arbetar Trafikverket enligt en
sé kallad atgardstrappa. For de bostader dar bullerskyddsétgarder for driftskedet
planeras bor de genomforas tidigt i byggskedet sa att de har effekt dven under
byggtiden:

e Genomfora dtgirder vid killan, t. ex. anpassa arbetsmetoder, vilja tystare
maskiner eller tidsbegriansa sarskilt storande moment.

239



¢ Genomfora atgarder i spridningsvigen, t. ex. anlagga tillfalliga
bullerskyddsskiarmar/vallar nara byggarbetsplatsen.

e Genomfora atgarder vid mottagaren, t. ex. informera boende i forvag om
bullrande arbetsmoment eller vidta fasadédtgiarder om riktvarden riskeras
att 6verskridas. Ibland ar det inte tekniskt mojligt eller ekonomiskt
rimligt att klara riktvirdena. Om dessa 6verskrids under en liangre period
kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt boende alternativt tillfallig
vistelse.

Ett stort antal bostdder kommer att péverkas av byggbuller i olika omfattning och
tid.

Entreprenadrelaterade vibrationer fran exempelvis sprangning, palning,
spontning, schaktning eller packning kan orsaka vibrationer som kan paverka
boendemiljon och eventuellt dven byggnader. Riskanalys betriffande
vibrationspaverkan pa byggnader tas fram infér byggskedet.

8.11 Luftkvalitet

Transporter och anvindning av arbetsmaskiner under byggskedet kommer att
bidra med utslapp av partiklar (PM10) och kvivedioxid. For att minska péverkan
pa luftkvaliteten kommer Trafikverket att stélla miljokrav pa de fordon och
maskiner som ska anvindas under byggskedet.

Det kommer ocksa att uppstd damning fran blottlagda ytor, transporter, lastning
av schaktmassor eller anvindningen av arbetsmaskiner. Transporter pa allmdnna
vagar kommer pa vissa platser att g forbi bostadsomréden.

Arbetsfordon for med sig lera och grus fran anldggningsomraden och orsakar
damning péa och i omraden invid vigar i ndrheten av dessa omraden, vilket
paverkar utslappen av partiklar (PM10). St6rst paverkan far detta i omraden dar
manga manniskor bor och ror sig.

Torrt vider med hoga vindhastigheter 6kar risken for frigérande av
dammpartiklar, vilket kan leda till storningar i det direkta naromrédet.
Damningens utbredning antas dock vara begriansad till en lokal paverkan.

For att minska risken for damning kommer damningsbegransande atgiarder som
t.ex. vattenbegjutning att genomf6ras pa etableringsytor och arbetsvigar.
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9 Kumulativa och
indirekta effekter

Kumulativa konsekvenser uppkommer nér flera olika effekter, som var och en for
sig inte behover vara betydande, tillsammans forstarker eller motverkar varandra.
Detta kan innebéra att den sammanlagda péverkan blir betydande, trots att varje
enskild effekt dr begrdnsad. Dessa kumulativa effekter kan orsakas av olika typer
av paverkan frin samma atgird eller uppsta genom kombinationen av effekter
fran flera olika atgirder. For den aktuella jairnviagsplanen bedoms

kumulativa effekter framfor allt utifran planférslagets relation till de kommunala
planer som tas fram i planomradets nérhet.

Indirekta effekter ar sidana effekter som inte ar en f6ljd av jairnvagsplanen i sig,
utan som foljer av de forandringar som genomforandet av planen leder till. Det
kan exempelvis handla om f6ljder av detaljplaner som behdver justeras for att
mojliggora projektets genomforande.

I detta kapitel avgransas bedomningen av kumulativa effekter till naturmiljo,
kulturmiljo och landskap. For 6vriga miljoaspekter bedoms planforslagets
péaverkan vara avgransad till jairnvagsplanens direkta genomforande och har
darfor inte analyserats kumulativt, de behandlas under respektive omrade

i kapitel 6 Miljoforutsittningar och miljokonsekvenser.

9.1 Naturmiljo

For naturmiljon bedoms kumulativa effekter framst kunna uppsta genom
samverkan mellan den planerade jirnvagsutbyggnaden och kommunernas
planerade utveckling langs strackan. Sarskilt relevant ar de exploateringar som
planeras i Odensala, Knivsta, Alsike och Bergsbrunna, diar nya bostéder,
verksamheter och tillh6rande infrastruktur innebir ytterligare markansprak inom
samma landskap som paverkas av jarnvigsutbyggnaden.

Risk for kumulativa effekter bedoms framst finnas i anslutning till dessa
utvecklingsomraden, dir flera exploateringsprojekt sammanfaller och den
samlade paverkan pa naturmiljoer och ekologiska samband kan bli storre dn
effekterna av respektive projekt var for sig. Kumulativa effekter kan bland annat
uppsta genom ytterligare fragmentering av naturmiljoer, forlust av livsmiljéer och
Okat exploateringstryck i anslutning till befintliga naturomraden.

I Knivsta kan exempelvis jarnvigsutbyggnaden samverka med kommunal
planering i anslutning till S6dervigen dar en allé (ID 23 i Figur 46, avsnitt 6.3)
kan komma att paverkas av den planerade bron 6ver jarnvigen, beroende pa den
slutliga utformningen av vaganslutningen inom ramen fé6r kommunens
detaljplanering.

Sammantaget bedoms de kumulativa effekterna for naturmiljon fraimst vara
kopplade till den samlade markanvandningsforandring som foljer av
jarnvagsutbyggnaden och kommunernas planerade exploatering langs strackan.
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9.2 Kulturmiljo

Den nya kommunala vigbron 6ver jirnvigen, strax soder om CIK, &r en foljd

av den utbyggda jarnvégen och att Knivstaviagen/Sarstaviagens plankorsning
stings. P4 den véstra sidan om jarnvagsspéren lokaliseras vagen med héansyn till
ett antal fornlimningar. Fornlamningarna behover undvikas i fortsatt
projektering och byggnation av viagen, inom ramen f6r kommunens
detaljplanering, for att indirekta effekter inte ska uppsta.

I Knivsta kommuns 6versiktsplan anges bade Knivsta och Alsike som prioriterade
utvecklingsomréden for bebyggelse, vilket tillsammans med jarnviagsutbyggnaden
kan ge kumulativa effekter for kulturmiljon.

Fornldmningar langs strackan kan paverkas av bdde jarnviagsutbyggnaden, annan
planerad infrastruktur och den pagdende stadsutvecklingen i Knivsta och Alsike.

Fornldmningar langs strackan kommer att beroras bade av

jarnvagen, kommande kraftledningar och stadsutveckling i Knivsta och Alsike.
Det kan leda till stérre ingrepp i sammanhangande fornlamningsmiljéer och fler
berorda fornlamningar 4n om endast jarnvigen hade byggts samt att det
forhistoriska landskapet blir svarare att avldsa och forsta.

Jarnvagsutbyggnaden innebir att ett antal dldre byggnader i Alsike inte kan sta
kvar. Tillsammans med exploatering av tatorten kan historiska strukturer och
samband forsvagas ytterligare och gora Alsikes ursprung som jarnviagssamhille
och egnahemsomrade mindre lasbart.

9.3 Landskaps- och stadsbild

Kumulativa effekter pa landskapsbilden uppstar nir flera olika forandringar i
landskapet tillsammans med utbyggnaden till fyra jarnvégsspar paverkar
landskapets rumslighet, siktlinjer, skala och lasbarhet. P& de strackor dar
jarnvagen gar i skogslandskap kan tillfalliga perioder med avverkning leda till att
den kumulativa negativa effekten pa landskapsbilden blir stérre da
infrastrukturen blir mer framtradande.

Vid den nya kommunala vagbron vid CIK i Knivsta kommer anslutande vagar till
bron samt en 6kad trafik i omradet ge indirekt paverkan pa upplevelsen av
stadsbilden vid CIK samt fordndra den idag naturpriglade karaktaren pa vistra
sidan om jarnviagen. Motortrafik leds om fran plankorsningen till vigbron till
forman for géngtrafik, vilket bidrar till storre moéjligheter for vistelseytor och
stadsliv i de centrala delarna av Knivsta.

I Alsike bor den planerade stationsmiljon och tillhérande broar bedémas utifran
ett kumulativt perspektiv, di det i Knivstas kommuns 6versiktsplan (2017)
framgar att kommunen planerar stadsutveckling i anslutning till stationen. I
nulédget praglas omradet av 1ag och smaskalig bebyggelse i skogs- och
odlingslandskap, vilket innebar att den planerade plattformsanslutningen kan
uppfattas som ett framtradande och storskaligt inslag i landskapsbilden som
bedoms ge méttligt negativa konsekvenser péa landskapsbilden. Det
plattformsnéra omrédet ar tankt att utvecklas med tiatare och hogre bebyggelse,
vilket forandrar landskapsbildens skala och karaktar.
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I den nya stadsmiljon kommer bron med plattformsanslutning utgora en
integrerad del av stadsbilden och visuellt samspela med omgivande
bebyggelsestruktur. Sammantaget bedoms darfor den visuella pdverkan frén bron
minska till obetydlig eller positiv i ett kumulativt perspektiv.
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10 Samlad bedomning

Detta avsnitt kompletteras till granskningshandlingen.

Den samlade bedomningen ger en 6versikt 6ver miljokonsekvenserna for de mest
betydande miljoaspekterna om planforslaget genomfors. Hiar redovisas dven
sammanfattningsvis paverkan pa ekosystemtjanster, riksintressen, skyddade
omraden och arter, uppfyllelse av miljokvalitetsnormer, byggskedets
konsekvenser, méluppfyllelse, beaktande av miljobalkens allménna hénsynsregler
och slutligen en sammanfattning av kumulativa och indirekta effekter.
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11 Fortsatt arbete

Detta avsnitt kompletteras till granskningshandlingen.

I avsnittet beskrivs fortsatt arbete i samband med fardigstéllande av
jarnvagsplanen och infor byggstart.

11.1 Kommande sakprovningar

Innan byggstart dr det ocksé nédvéndigt att géra anmilningar, soka tillstdnd och
dispenser enligt bland annat miljobalken, kulturmiljolagen och férordningen om
miljofarlig verksamhet.

11.2 Miljokontroll och uppfoljning

For att pa ett systematiskt siatt kunna f6lja upp och kontrollera miljopaverkan och
genomforda skydds- och forsiktighetsatgiarder under byggskedet kommer ett
miljokontrollprogram att upprittas innan byggstart.

Syftet med miljouppfoljning ar ocksa att kontrollera att tillstandsvillkor och
ovriga miljokrav efterfoljs.
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12 Sakkunskap

Detta avsnitt kompletteras till granskningshandlingen.

Miljokonsekvensbeskrivningen har tagits fram av personer som har den
utbildning, kunskap och erfarenhet som kravs for arbetet med miljobedémningar
och MKB. Det innebir att kompetenskravet i 6 kapitlet miljobalken samt att
sakkunskaper enligt 15 respektive 19 §§ i miljobedomningsférordningen

(2017:966) uppfylls.
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