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Sammanfattning

Striackorna Enkoping — Litslena och Orsundsbro — Kvarnbolund pa vig 55 ska fa
forbattrad trafiksikerhet genom att byggas om till s kallad 2+1-vig. Atgirderna innebar
att ett korfalt tillkommer samt att hastighetsbegransningen skyltas om frén 9o till 100
km/h. Strackorna ir 6,5 respektive 15,7 km. Denna rapport redovisar
trafikbullerutredning for strickan Orsundsbro - Kvarnbolund.

Forandringen av vag 55 ar av arten vasentlig ombyggnad, vilket pdverkar de riktvirden
for buller som ska uppfyllas hos omkringliggande byggnader.

Liangs med delstrackan berdknas 101 bostadshus vara exponerade for ljudnivéer 6ver
riktvarden i dagslidget. For prognosir 2040 utan nigon utbyggnad, sa kallat
nollalternativ, berdknas 112 bostadshus exponeras for buller 6ver riktvirden. Med
utbyggnad av viag, med och utan viagnara bullerskydd, berdknas 126 respektive 123
bostider att exponeras for bullernivaer 6ver riktviarden ir 2040. Totalt har ljudnivier
berdknats for 152 fastigheter.

1. Syfte och bakgrund

Vigstrickan Orsundsbro — Kvarnbolund p4 vig 55 har i dagsliget ett korfilt per
riktning. Det ar en olycksdrabbad korstracka som har hog prioritet f6r ombyggnad.
Trafikverket planerar att utéka antalet korfélt till 2+1 samt hoja den skyltade
hastigheten fran 9o km/h till 100 km/h. Trafiken férvantas 6ka i framtiden oavsett om
vagen byggs om eller inte.

Den aktuella strackan ar 15,7 km lang.

Denna rapport redovisar utredning av nutida och framtida trafiknivaer, med eller utan
utbyggnadsalternativ och viagnara bulleratgirder. Det innebar totalt fyra studerade
scenarier.

2. Om buller

Med buller menas allt ljud som ar oonskat. Langvarig exponering for buller kan i forsta
hand orsaka horsel- och rostproblem men kan ocksé leda till andra skador, sdsom
forhojt blodtryck, minskad slagvolym, 6kad muskelspanning, stress och utsondring av
stresshormoner, minskad blodcirkulation i fingrarna och stérd nattsémn.

Trafikbuller ar vanligtvis inte tillrackligt starkt for att en risk for horselnedsittning ska
foreligga. Daremot ar sémnstorningar en vanlig negativ konsekvens av héga ljudnivaer
fran végtrafik. Samtalsstorningar orsakade av buller som maskerar talet, 4r en annan
negativ konsekvens som framforallt uppkommer i utomhusmilj6er. Det intraffar
normalt vid maximala ljudnivéer 6ver 70 dB(A).
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Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvirk och trétthet, kan
uppkomma vid langvarig exponering for buller. Forskning har visat att det dven kan
finnas risk for forhojt blodtryck och i forlingningen hjart- och kirlsjukdomar. Buller ar
ocksé en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och beroende pa
individens kanslighet kan forstirka andra psykosociala och psykosomatiska besvar.

Ljud méts i dB (decibel). dB-skalan &r logaritmisk pa sa sétt att en 6kning med 10 dB (1
Bel) innebir en 6kning av effekten med en faktor 10. 20 dB innebar att effekten ar 100
ganger hogre an referensnivin och 30 dB innebar att effekten ar 1000 ginger hogre an
referensnivén. Med dB i den hér rapporten avses ljudtrycksniva, vilket svarar mot
referensnivén 20 pyPa.

A-vagning (dBA eller L) innebér att en vagning av ljudets frekvensinnehall har gjorts,
som motsvarar Orats kinslighet spektralt, for en normalhorande ménniska.

3. Riktvarden

Projektet ska klassas som visentlig ombyggnad av vig, da det ar en utbyggnad av
befintlig viagstracka. Riktvarden hamtas fran Trafikverkets riktlinjer for buller och
vibrationer TDOK 2014:1021:

nedanstdende fall ska atgdrder i infrastrukturen betraktas som vdsentlig ombyggnad:

Genomgripande fysiska dtgdrder i infrastrukturen som vdsentligt och permanent
fordndrar vig- eller jirnvdgsanlidggningen. Atgdrderna ska vara av en dignitet som
motsvarar utbyggnad med fler spar eller korfilt. Utgdngspunkten for bedémningen dar
att Gtgdarderna medfor en 6kad mojlighet att pa ett kostnadseffektivt sdtt samordna
ombyggnaden med mer ldngtgdende skyddsatgdrder, sGsom ldnga
bullerskyddsskdrmar for skydd av utemiljon eller vibrationsddampande dtgdrder i ban-
eller vigkropp. Ombyggnaden behover i dessa fall inte medfora en 6kad buller- eller
vibrationsnivad for att betraktas som en vdsentlig ombyggnad. Smdrre fordndringar
av mycket lokal karaktdr omfattas inte.
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3.1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och
spartrafik

Trafikverkets riktvarden TDOK 2014:1021 géller for projektet, se Tabell 1.

Tabell 1 Trafikverkets riktvarden TDOK 2014:1021

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva,

Leq24h; Leq24h; Lmax; Leq24h, LmaXr

utomhus utomhus pa | utomhus inomhus inomhus

uteplats/ pa
teplat:
skolgard uteplats/
skolgard

Bostader! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBAS

60 dBA4
Vardlokaler® - - - 30 dBA 45 dBA®
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA10 30 dBA 45 dBA1L
undervisnings- 60 dBA
lokaler?
Bostadsomraden 45 dBA - - - -
med lag
bakgrundsnival2
Parker och andra 45 - 55 dBA - - - -
rekreationsytor |
tatorter
Friluftsomraden 40 dBA - - - -
Betydelsefulla 50 dBA - - 30 dBA 45 dBA
fagelomraden
Hotell1213 - - - 35 dBA 50 dBA
Kontorl2 14 - - - - -

1 Riktvdarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre 4n 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer an 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid (06-22)
6 Avser ljudnivder nattetid (22—-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikarsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22—-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far
dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8 Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10 Far 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

11 Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum for somn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete
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4, Metod

Buller fran vagtrafik har beréknats i enlighet med den Nordiska berikningsmodellen for
vagtrafik (RTN96) (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) i beriakningsprogrammet
SoundPlan 8.2. I programmet har en berdkningsmodell skapats som innehaller
topografi, byggnader, markbeskaffenhet (akustiskt hérd eller mjuk) samt ingéende
vagar. Darefter har ljudnivébidraget berdknats till omgivningen.

Berikningsmodellen #r begrinsad till avstand upp till 200 meter fér Orsundsbro —
Kvarnbolund, ortogonalt fran riksvag 55. Det ar forutsatt neutrala eller mattliga
medvindsforhéllanden, dvs. (0—3 m/s) medvind.

4.1. Beraknade situationer

Berédkningar har utforts for fyra situationer:

¢ Nulédge 2020

¢ Nollalternativ utan utbyggnad 2040

¢ Utbyggnad utan viagnira bullerskydd 2040
¢ Utbyggnad med viagnira bullerskydd 2040

4.2. Berékningsinstallningar

Bullerkartorna visar ljudutbredning pa h6jden 2 meter ovan mark och inkluderar tva
fasadreflektioner. Absorptionskoefficienten for byggnaders fasader ar satt till a = 0,2,
vilket motsvarar reflekterande fasader.

I det rutnit med mottagarpunkter som ligger till grund for bullerkartorna ar inbordes
avstand satt till 5 meter pa bostadstomter och 20 meter pa &ker, dng och skog. Detta kan
ge en viss skillnad i berdknade resultat vid 6vergdng mellan dessa omréden i
bullerkartorna.

Resultatet i fasadpunkterna redovisas som frifaltsvarde, alltsa utan reflex i egenfasad.
Ljudnivén pa bostadshusens fasader har beridknats pa varje vaningsplan och
vaderstreck, dar det hogsta viardet per vaningsplan och fastighet redovisas.
Fasadpunkterna placeras 1,5 meter upp pa varje vaningsplan, vilka forutsitts vara 2,8
meter hoga.

Berdkningarna ar utférda fraimst med akustiskt mjuk mark. Hard mark anvands for

végar, vattendrag och parkeringsplatser, vilket i praktiken innebér en mycket liten
omfattning.
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4.3. Inomhusnivaer

For att uppskatta ljudnivaer inomhus har ett avdrag pa 30 dB fran berdaknad fasadniva
gjorts, i enlighet med TDOK 2014:1021.

4.4. Redovisning

Berakning har utforts for drsdygnsekvivalent (Lege4n) och maximal ljudniva (Lmax) 1
dB(A) fran vagtrafik. Den ekvivalenta ljudnivén tar hansyn till antalet fordon som
passerar under ett arsmedeldygn (ADT).

Maximal ljudniva dr den hégsta momentana ljudnivan som uppstér vid en enskild
passage. Detta innebar att med 6kad trafikering och 6kad andel tung trafik forblir den
maximala ljudnivin densamma, under forutsattningen att trafikbelastningen ar det enda
som forandras.

Uteplatser har berdknats som frifaltsvarde i direkt anslutning till tillhérande byggnad.

Ljudutbredningen redovisas pé kartor i 5 dB intervall.

4.5, Inkluderade bullerkallor

Samtlig statlig infrastruktur, som bedéms ha en inverkan pa ljudnivan i
berdkningsomradet, har medtagits. Det innebar vig 55 samt tio korsande végar for
strickan Orsundsbro — Kvarnbolund.

Samtliga vagar som medtagits berdkningen finns sammanstallt i Tabell 2 till Tabell 4
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5. Underlag

5.1. Kartmaterial

Digitala grundkartor har tillhandahallits av Trafikverket, vilka har legat till grund for
berdkningsmodellerna. Karttjanster online som Google maps och hitta.se har anvants
for att ta reda pé vilka byggnader som ar bostader.

5.2. Trafiksiffror

For situation Nuldge har data inhamtats fran Trafikverket med méatér 2019.
Trafiksiffrorna har raknats upp med trafikupprakningstal 1,34 for latt trafik samt 1,45
for tung trafik for att prognostisera ett nollalternativ, som avser &r 2040 utan utbyggnad
av Riksvig 55, se Tabell 3. Berdknade hastigheter ar utférda enligt nuvarande skyltning.
Prognostiserade trafiksiffror i 3T140002 ligger till grund for detta utbyggnadscenario.
Da hastigheten skyltas upp till 100 km/h i dessa scenarier har tung trafik begransats till
80 km/h, se
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Tabell 4.

Tabell 2 Trafik for nulage
Vagnummer Stracka ApT Andel tung | Hastighet Hastighet
2019 trafik 1att trafik tung trafik
55 Orsundsbro — Vig 575 11120 12% 70-90 70-80
km/h km/h
55 Vag 575 - Kvarnbolund | 13200 11% 70-90 70-80
km/h km/h
569 - 2638 11% 70 km/h 70 km/h
572 - 144 4% 50 km/h 50 km/h
590 - 240 5% 70 km/h 70 km/h
593 Sodra delen 278 7% 70 km/h 70 km/h
593 Norra delen 753 7% 70 km/h 70 km/h
574 - 301 6 % 70 km/h 70 km/h
575 - 683 5% 70 km/h 70 km/h
594 - 151 8% 70 km/h 70 km/h
596 - 2282 8% 70 km/h 70 km/h
578 - 381 3% 70 km/h 70 km/h
72 - 7860 9% 80 km/h 80 km/h
Tabell 3 Trafik for nollalternativ
Vagnummer Stracka ApT Andel Hastighet Hastighet
2040 tung latt trafik tung trafik
trafik
55 Orsundsbro — Vig 575 13635 13% 70-90 70-80
km/h km/h
55 Vag 575 - Kvarnbolund 16 169 13% 70-90 70-80
km/h km/h
569 - 4080 16 % 70 km/h 70 km/h
572 - 215 7% 50 km/h 50 km/h
590 - 360 8% 70 km/h 70 km/h
593 Sodra delen 419 10% 70 km/h 70 km/h
593 Norra delen 1135 10% 70 km/h 70 km/h
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574 453 9% 70 km/h 70 km/h
575 1024 8% 70 km/h 70 km/h
594 229 12 % 70 km/h 70 km/h
596 3465 12 % 70 km/h 70 km/h
578 565 5% 70 km/h 70 km/h
72 12 010 13 % 80 km/h 80 km/h
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Tabell 4 Trafik for utbyggnadsscenario
Vignummer Stricka ApT Andel Hastighet | Hastighet
2040 tung 1att trafik tung trafik
trafik
55 Orsundsbro — Vag 575 15 045 13% 100 km/h 80 km/h
55 V&g 575 - Kvarnbolund 17 850 12% 100 km/h 80 km/h
569 - 3417 12% 70 km/h 70 km/h
572 - 186 5% 50 km/h 50 km/h
590 - 310 5% 70 km/h 70 km/h
593 Sodra delen 362 7% 70 km/h 70 km/h
593 Norra delen 981 7% 70 km/h 70 km/h
574 - 392 6 % 70 km/h 70 km/h
575 - 889 6 % 70 km/h 70 km/h
594 - 196 9% 70 km/h 70 km/h
596 - 3026 8% 70 km/h 70 km/h
578 - 496 3% 70 km/h 70 km/h
72 - 10 609 10% 80 km/h 80 km/h
5.3. Inventering

Inventering exteriort har utforts for att lokalisera befintliga bullerskydd, uteplatsers

placeringar i forhallande till bostaden, samt bostadernas hojd och antal vaningsplan.

Inventering ligger till grund for att bedoma om fastigheten ar i behov av skydd av

uteplats.
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6. Bullerskyddsatgéarder

Vagnira atgirder placeras inom vagomrédet och utgors av bullerskyddsskarmar.
Vagnira bullerskydd ar fordelaktiga i mer tatbebyggda omréden eftersom dessa
forbattrar ljudmiljon utomhus och inomhus for flertalet fastigheter. I mer glesbebyggda
omraden &r det sannolikt inte ekonomiskt fordelaktigt att uppfora vagniara bullerskydd.

For foreslagna atgarder har det tagits hansyn till hur ménga fastigheter vignara atgiarder
kan hjalpa, samt vad som ar mojligt i forhéllande till landskapets utformning. Vad som
ar ekonomiskt rimligt bestdms av atgardens effekt kontra kostnaden for dtgarden. Som
ett underlag for 6verviagande av ekonomisk rimlighet har samhallsekonomiska
beridkningar genomforts med hjalp av Trafikverkets verktyg Vag-BUSE, version 4.0.
BUSE baseras pa bedomning av ekvivalent ljudniva och den tar inte hansyn till maximal
ljudniva. For samtliga fastigheter som utretts lings Riksvig 55 visar berdkningarna att
det ar den ekvivalenta ljudnivian som ar dimensionerande.

D4 vignara atgarder har berdknats har mélséttningen i forsta hand varit innehalla alla
riktviarden vid alla fastigheter. Dar vagnara atgarder inte bedoms vara ekonomiskt
rimliga eller tekniskt méjliga att uppna finns det behov av att gora avsteg frén riktvardet
55 dB(A) ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad. I dessa fall har mélet varit att en
uteplats ska klara riktvirdena ekvivalent ljudniva 55 dB(A) och maximal ljudnivé 70
dB(A), samt att ljudnivén inomhus ska klara riktvarden for inomhusmiljo, ekvivalent
ljudniva 30 dB(A) och maximal ljudnivé 45 dB(A).

Fastighetsnira atgirder blir aktuella for fastigheter som dr bullerberérda dir det inte &r
tekniskt mgjligt, eller ekonomiskt forsvarbart med vignira atgirder. Det kan handla om
fonsterbyten, ventilbyten eller lokala skdarmar inom tomtgrans. For detta kravs
inventering av befintliga byggnader vilket utfors i ett senare skede.

6.1. Foreslagna vagnara atgarder

For samhaillsekonomisk utviardering har Trafikverkets samhillsekonomiska
kalkylverktyg vag-BUSE anvints. I den kalkylen vigs kostnader av atgirder mot den
samhaillsekonomiska nyttan av sdnkta ljudnivaer. I Tabell 5 redovisas respektive atgards
nettoviardeskvot. Nettovirdet representerar den samhéllsekonomiska vinsten, dar
positivt virde innebar att dtgirden dr lonsam. NNK &r nettovirdet dividerat med den
samhaéllsekonomiska investeringskostnaden.

Tabell 5 Nettovardeskvot for vagnara atgarder
Atgird NNK
1. Laby Osterby, norra sidan 0,91
2. Liby Osterby, sddra sidan 1,00
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6.2. Atgard 1 — Bullerskarm Laby Osterby, norra sidan

En 2,5 m hog, 180 m ldng bullerskirm i Liby Osterby pa strickan Orsundsbro —
Kvarnbolund, pa norra sidan om vag 55, visas i Figur 2. I férhéllande till
utbyggnadsscenario, se Figur 1, berdknas ljudnivier sankas med 1 — 8 dB pé de sju
fastigheterna med ljudnivéer 6ver 55 dBA.

Levels LAeq24
indB(A)

4

Ty
ey o
X

Laby-Osterby 29:19 -

) 4
ﬂm

Liby-Osterby 2:5

Liby-Osterby 29:20

Figur 1 Laby Osterby norr om vég 55 utan atgarder

Liby-Osterby 14:1 _
0 | oy Oste 141 IS ,
.Lni:ﬂ}s LAeq24 . - Laby-Osterby 2:6

L Y . AN

.. DR

Laby-Osterby 18:1 “
]

Laby-Osterby 29:19

&.
‘
-~ @._5’
Laby-Osterby 2:5 42

Laby-Osterby 29:20

Figur 2 Laby Osterby norr om véag 55 med bullerskarm
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6.3. Atgard 2 - Bullerskarm Laby Osterby, sédra sidan

En 2,5 m hog, 170 m lang bullerskirm i Liby Osterby pa strickan Orsundsbro —
Kvarnbolund, pa sodra sidan om vag 55, visas i Figur 4. I forhallande till
utbyggnadsscenario i Figur 3 berdknas ljudnivaer sankas med 1 — 5 dB p4 sju fastigheter
med ljudnivéer 6ver 55 dBA.

Levels LAeq24

Laby-Osterby 1:16

Laby-Osterby 4:4 Laby-Osterby 25:1

VI

sby-Osterby 1:9

Laby-Osterby 4:7

Laby-Nylunda 1:1

Figur 3 Laby Osterby sdder om vag 55 utan atgarder

mmmm  Bullervall

Levels LAeq24
indB(A)

I - ss
55« <= 60

60 < [ <
os < I

Laby-Osterby 1:16 1
Laby-Osterby 4:4 Léby-Osterby 25:1 '[g
.
l E

i

Laby-Osterby 4:14

Laby-Osterby 1:9
e Y Y

[ g ¥

Laby-Osterby 4:7

Nasten 1:5
Laby-Nylunda 1:1

Figur 4 Laby Osterby soder om vag 55 med bullerskarm
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7. Resultat

Berdkningar avseende avgriansning av byggnader har gjorts enligt Trafikverkets metod
sé kallad "solfjadersmodellen”. Det innebar att endast buller fran statlig infrastruktur
inom planomradet medraknats.

Antal fastigheter dar riktvarden for buller 6verskrids, for respektive scenario, visas i
Tabell 6. Fastigheternas namn och vilket riktvirde som 6verskrids framgér av bilaga
3N140059. De hogsta ljudnivderna som beriknats for varje fastighet, inomhus, vid fasad
och pa uteplats samt uteplatsens placering i forhallande till bostadshuset redovisas i
bilaga 3N140060.

Da diskrepansen mellan ekvivalenta och maximala ljudnivéer dr mindre &n 15 dB for
samtliga scenarier och fastigheter dr de ekvivalenta dimensionerande. For att minska
mangden bilagor har darfor endast ekvivalent ljudniva redovisats i bullerkartor i bilagor.

Fastigheter med Laeq > 55 dB motsvarar dven det totala antalet berorda fastigheter,
eftersom ingen uteplats eller inomhusnivé kan 6verskridas utan att ljudniva vid fasad

overskrids.
Tabell 6 Antal fastigheter dar riktvarde dverskrids
Antal fastigheter dar riktvarde overskrids
Ar 2040
Riktvdrde Nollalternativ Utbyggnads- Utbyggnads-
enligt TOK Nulige 2020 (ingen alternativ utan | alternativ med
2014:1021 utbyggnad) vagndra vdgndra
atgarder atgarder
Laeq > 55 dB 101 112 126 123
vid fasad
Laeq > 55 dB 49 58 74 72
vid uteplats
och skolgard
Laeq > 30 dB 44 57 76 70
inomhus
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7.1. Jamforelse mellan nulage och nollalternativ

I ett nollalternativ berdknas trafikmangden stiga men samma forutsattningar galler i
ovrigt. Med avseende pé bostader med 6verskridanden berdknas antalet 6ka fran 2020
till 2040 med

Vid fasad 11 st.
P& uteplats 9 st.
Inomhus 13 st.

7.2 Jamforelse mellan nollalternativ och utbyggnadsalternativ

I forhallande till nollalternativet innehéller utbyggnadsalternativet en stérre mangd
fordonspassager samt en hojd skyltad hastighet pé vig 55. Med avseende pa berérda
fastigheter beriknas ett utbyggnadsscenario medfora en 6kning pa totalt

Vid fasad 14 st.
Uteplats 16 st.
Inomhus 19 st.

Om de foreslagna, vignara bullerskydden i kapitel 6 implementeras berdknas 6kningen
istallet till

Vid fasad 11 st.

Pé uteplats 14 st.
Inomhus 12 st.
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