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1. Bakgrund och syfte

Lommabanan, bandel 925, stracker sig mellan Kavlinge och Arlév. Strickan anvéndes linge
endast for godstrafik, men &r 2020 borjade persontrafik kora pa sparet, med personutbyte i
Furulund och Lomma. Detta benidmns som etapp 1. Sparets utformning har dock begransat
mojligheten till att bdde bibehalla godstrafik och samtidigt utéka mangden persontrafik.
Trafikverket har beslutat att i etapp 2 bygga ut motessparet som finns i Fladie, samt bygga
nytt motesspdr i Alnarp. Vid bada mdtesspiren ska dven nya plattformar byggas for
pendlingstrafik. Detta ska mojliggora halvtimmestrafik for persontagen utan att orsaka
storningar for godstrafik. I samband med framtagande av jarnvigsplan for utbyggnaden har
en bullerutredning utforts for att bedoma den péverkan som planerad utbyggnad och
trafikokning ger upphov till pa nirliggande fastigheter. De nya motessparen hanteras i denna
bullerutredning som vasentlig ombyggnad med betydande miljopaverkan, och riktvirden for
detta planeringsfall har varit vigledande i utredningen f6r att hitta de mest limpade
atgiarderna. Foreslagna atgarder ska vara tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga. Syftet med
denna rapport ar att redogora fér konsekvenserna avseende buller f6r planforslaget, samt
redovisa de bullerddmpande atgarder som foreslés.



2. Forklaring av akustiska begrepp

A-vdgd ljudniva

For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A”
anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sdtt som motsvarar det minskliga orats
kanslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvénds tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent (Leq eller Lege4n) respektive
maximal ljudnivd (Lma). Med ekvivalent ljudnivd avses medeljudnivd under en given
tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivin
ar den hogsta momentana ljudnivan under exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ir ett logaritmiskt mitetal. Detta innebir bland annat att vid addition av buller fran
tva lika starka bullerkillor 6kar ljudnivan med 3 dB.

Exempel: 55 dBA + 55 dBA = 58 dBA

Om en bullerkilla d4r minst 10 dBA ldgre i niva dn en annan kan dess ljudnivibidrag anses
vara forsumbart. Exempel: 55,0 dBA + 45,0 dBA = 55,4 dBA = 55 dBA

Frifaltsvdrde
Riktvirden for hogsta ljudnivé utomhus vid fasad avser frifaltsviarde. Med frifaltsvirde avses

berdknad/uppmitt nivd utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men
inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc.



3. Beddomningsgrunder

3.1. Riktvarden

Trafikbuller ar ett utbrett hdlsoproblem i Sverige och den storning som beror flest manniskor.
Buller kan leda till horselnedsittning, forsdmrad inldarning och somnstérning. Trafikbuller ar
normalt inte av sddan styrka att det orsakar horselskador. I Figur 1 visas en illustration éver
vilken ljudniva som olika ljudalstrande aktiviteter genererar.
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Figur 1. lllustration av olika ljud som kan férekomma i vér vardag

Bullerstorningen bedéms utifran riktviarden. Riksdagen har angett riktvarden for buller fran
vagar och jarnvagar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. I
infrastrukturpropositionen frin 2012 angavs att dessa riktvirden dven fortsatt bor vara
vigledande i planeringssammanhang. Enligt infrastrukturpropositionen lyder féljande:

“Foljande riktvdrden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid nybyggnation av
bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av infrastruktur:
30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

45 dB(A) maximalnivd inomhus nattetid

55 dB(A) (ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dBA(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillimpning av riktvérdena vid dtgarder i trafikinfrastrukturen bér hdnsyn tas till vad
som dr tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivén inte kan reduceras
till nivder enligt ovan bor inriktningen vara att inomhusvdrdena inte 6verskrids”

Dock med f6ljande tillagg for buller fran jarnvigar:

"Vid datgdrd i jarnvdg eller annan sparanldggning avser riktvdrde for buller utomhus 55
dB(A) ekvivalentnivd vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentnivd i bostadsomrddet i 6vrigt”

Bostadsomradet i vrigt har i denna utredning hanterats som ljudniva vid fasad beriknad
som frifiltsvarde.

Ombyggnaden av jarnvigen vid Flidie och Alnarp faller under planeringsfallet visentlig
ombyggnad av infrastruktur. Detta avser exempelvis fysiska dtgirder som visentligt och
permanent fordndrar vag- eller jairnviagsanlaggningen eller dtgirder med syfte att mojliggora
trafikforandringar som medfér en visentlig 6kning av stérningen.



Varden redovisade i Tabell 1, d4r en konkretisering av infrastrukturpropositionen och vad
Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Viardena utgor ett stod vid
Trafikverkets bedomning om behov av utredningar och genomférande av skyddsatgiarder mot
hoga bullernivaer- och vibrationsnivaer. Endast riktvirden som ar aktuella i denna utredning
redovisas. For att se samtliga riktvirden som tillampas av Trafikverket vid olika planeringsfall
hinvisas till TDOK 2014:1021. For jarnvagsplanen har beriknade viarden utvarderats mot
Infrastrukturpropositionen vid avgérande om bullerberérda bostider. Overviigande av
atgarder har gjorts mot riktvirden i Trafikverkets TDOK 2014:1021, som &r Trafikverkets
konkretisering av riktviardena i Infrastrukturpropositionen.

Tabell 1. Trafikverkets riktvdrden fér buller fran spdrtrafik, urval av virden aktuella fér denna utredning.

Lokaltyp eller | Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximala | Maximal
omradestyp ljudniva, ljudnivd, | ljudnivd, | ljudniva, | ljudniva, | vibrations-
Leq24h, Leq24h, Ianax, Leq24h, Lmax, IliVﬁ,
Utomhus | utomhus | utomhus | inomhus | inomhus mm/s
pa pa viagd RMS
uteplats uteplats inomhus
Bostider? 60 dBA3 55 dBA 70 dBA4 30 dBA 45 dBAS5 0,4 mm/s®
Undervisnings- 60 dBA3 30 dBA 45 dBA7
lokaler

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for luftburet buller anges aven i prop 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an eller lika med 250 km/h

4 Avser trafikdrsmedeldag/kvall (06-22). Riktvardet innebaér att [judnivan 70 dBA far 6verskridas hogst
fem ganger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller kvallstid

5 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebar att ljudnivan 45 dBA far 6verskridas hogst fem
ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid

6 Avser trafikdrsmedenatt (22-06) for de spar/vagbanor som berdrs av markarbeten. Riktvardet
innebar att vibrationsnivan 0,4 mm/s far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

7 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvardet innebar att riktvardet 45 dBA far 6verskridas hogst fem
ganger per timme. Ljudnivan 50 dBA far dock inte dverskridas regelbundet dagtid.

Riktvardena for utomhusmiljo avser frifiltsvirden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvirden korrigerade varden.

Riktvardet for maximal ljudniva fir 6verskridas 5 ginger per natt (22-06) enligt TDOK
2014:1021, varfér den redovisade ljudnivin &r berdknad for den sjitte mest bullrande
fordonspassagen. Ekvivalent ljudniva &r ett medelvirde for all trafik under ett arsmedeldygn.
Standarddampningen fran fasaden for buller fran tdg med hastighet lagre dn 250 km/h sitts
iregel till 30 dBA.

For uteplats giller att riktviardet for maximal ljudniva, 70 dBA, far 6verskridas 5 génger per
timme under tiden 06-22, med max 10 dBA, utan att riktvirdet bedéms 6verskridas. D4 det
inte berdknas ga fler 4n fem godstag per timme, men mer 4n 5 tag per timme totalt, kommer
detta riktvirde utviarderas bade for persontag mot riktvirdet 70 dBA, och for godstdg mot
riktvirdet 80 dBA vid bedémning av atgirder. 70 dBA maximal ljudniva frdn godstdg anvinds
dock vid avgriansning av bullerberérda bostéder.



3.2.  Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktvirdena enligt Tabell 1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som visentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgirder ska Gvervigas med avseende
pa ekonomisk rimlighet, vilket innebér att nyttan av atgérden ska vigas mot kostnaden for
atgirden.

Erforderliga berdkningar samt filtinventeringar av byggnader ska genomforas for att
identifiera vilka sparndra och fastighetsnira bullerskyddsatgirder som kriavs for samtliga
riktviarden ska innehéllas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehalla samtliga riktvarden for berorda fastigheter genomfors overviganden om vilka
riktvirden som dr rimliga att uppnd i enlighet med den trappa som redovisas nedan.
Avstegstrappan ar hamtad fran Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer fran trafik
pid vig och jiarnvdg, TDOK 2016:0246. Overviganden genomfors utifrin en
helhetsbedomning som omfattar bide inom- och utomhusmiljon. Trafikverket har som krav
att bostadshusen uppfyller en miniminiva i form av utférande och underhall. Detta innebéar
till exempel att bostadsbyggnaderna som ar berattigade till atgird ska vara vinterbonade samt
ha vatten och avlopp indraget for att kunna nyttjas aret runt. Samtliga bullerberorda hus i
utredningen nyttjas for permanent boende.

Trafikverkets avstegstrappa for bullerskyddsatgdrder:

Riktvirden uppnas: Utfor dtgiarder sé att samtliga riktvarde innehalls.

Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.
Det vill sdga alla riktvirden inomhus och pé uteplats/skolgéard klaras samt riktvirde
utomhus vid fasad pé plan 1 klaras.

Avsteg 2: Avkall gors pa att innehdlla riktvarden utomhus vid fasad vid markplan. Det vill
sdga alla riktvarden inomhus och pa uteplats/skolgéard klaras.

Avsteg 3: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pa uteplats/skolgérd. Det vill
séga alla riktvarden inomhus klaras.

Avsteg 4: Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus, dock far hogsta acceptabla
ljudniva enligt nedan inte 6verskridas.

I bostidder dar ljudnivan 6verskrider Lmax 50 dBA respektive Legaqh 40 dBA ska atgarder alltid
erbjudas. For uteplats giller att Legeqn inte fir Sverskrida 65 dBA. Utover detta giller att
vibrationsnivierna ej far 6verskrida 0,7 mm/s regelbundet nattetid. For undervisningslokaler
giller att Leqaqn 40 dBA inte fir overskridas. Overskridanden fir endast ske om
fastighetsidgaren tackat nej till forvarv eller annan erbjuden &tgard



4. Avgransningsmetod

Bullerutredningen avgrénsas till jarnvigsplanens grianser i sder och norr. Utbredning fran
spiret avgrinsas av att samtliga byggnader wutsatta for ljudnivier Gver
Infrastrukturpropositionens riktvirden planforslaget utan bullerskyddsatgidrder har tagits
med i utredningen och identifierats som bullerberérda.

Buller fran strickan lings det nya spéret har beaktats vid avgrinsning av berorda. I
avgransningsberdkningen har all godstrafik placerats pd befintligt spar, och persontrafiken
har férdelats jaimnt mellan befintligt spar och nytt motesspar. I start- respektive slutpunkt for
jarnvagsplanen har solfjaderseffekten tillimpats, si att fastigheter utanfér planomréadet som
kan komma att berdras pa grund av trafik pa nya spéret fingas upp.

For att berdkna sammanlagd ljudnivé f6r de bullerberorda bostiderna har dven vig 913 och
914 inkluderats som o6vrig infrastruktur. Det kommunala vignatet har inte ingitt i
bullerutredningen for jarnvégsplanen.

Avgransning av bullerberérda bostadshus styrs av planforslaget utan bullerskyddsétgirder.
Avgransningen genomfors utifrin ombyggd stricka enligt steg A och B, beskrivet nedan,
enligt Bilaga E3.10 Miljo v15.0.

Avgrdnsning utifrdn ny/ombyggd strécka:

A. Bullerberikning gors med trafikering endast p& ny-/ombyggd stricka/or. Byggnader
som berzknas fa ljudnivéer 6ver infrastrukturpropositionens riktvirden identifieras
och utgor bullerberérda i planen. Bade dygnsekvivalentnivé (Legz4n) och maximalniva
(Lmax) kan vara avgorande. Metoden brukar bendmnas solfjadersmodellen.

B. Markera bullerberérda byggnader pa bullerutredningskarta och kontrollera utfallet.
Finns det fastigheter som inte kommit med men som bedéms som rimliga att de anda
bor vara med, ska dessa laggas till. Giller exempelvis enstaka hus i en grupp av
bostdder/kvarter dar alla 6vriga kommit med. Tillkommande byggnader ska stammas
av med bestéllaren.

I ett forsta skede har samtliga fastigheter dar delar av fastighetens yta berdknas fa éver 70
dBA maximal Ljudnivd frdn godstdg identifierats som fastigheter som riskerar att bli
bullerberérda av projektet. Denna identifiering har gjorts utifran befintligt underlag, se
avsnitt 5. For att sdkerstilla ljudnivan vid fasad, inomhus och vid uteplats har information
inhamtats i falt for respektive byggnads fasaddampning samt uteplatsens placering, se avsnitt
6, Inventering. Byggnader som efter detta steg fortfarande har nivder over riktvirde fran
Infrastrukturpropositionen redovisas som bullerberérda.
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5. Berakningsforutsattningar

Den del avjarnvagen som ligger inom planomradet gar forbi ett antal bostadsbyggnader sder
om Flddie och dven néra bostadshus i Fladie vid jarnvagsplanens norra avgransning. Det nya
motessparet kommer att anlidggas parallellt med befintligt spar. De planerade plattformarna
kommer dven leda till att ett bostadshus kommer att rivas (FJELIE 9:11). Detta hus ar
borttaget fran modellen i utbyggnadsalternativet och utvirderas ej i bullerutredningen. Det
kommunala vignaitet har inte ingatt i bullerutredningen {or jairnvagsplanen.

o Solfjddersbercikning: Utformning av infrastruktur efter foreslagen jarnvigsplan,
med trafikdata uppréknad till prognos for ar 2047. Ljudnivéer berdknas endast frén
de delar av jairnviagen som ligger inom jarnvigsplanens omrade for ombyggnationen.
Ekvivalenta nivaer avser endast buller fran tag. Beriknade ljudnivier anvinds for att
identifiera bullerberorda fastigheter vid avgriansning enligt avsnitt 4.

e Nuldge: Aktuell utformning av infrastruktur och byggnader med trafikdata for &r
2021. Berdkningar tar hinsyn till buller fran allt statlig infrastruktur, bdde inom och
utanfor vagplanomradet. Ekvivalenta ljudnivaer avser summerade nivaer frdn vag-
och tagtrafik.

e Nollalternativ: Aktuell utformning av jarnvdg och byggnader med trafikdata
uppriknad till framtidsprognos for ar 2047, men med ny utformning fér vig 913 (se
avsnitt 5.5.2). Berdkningar tar hansyn till buller fran allt statlig infrastruktur, bade
inom och utanfor viagplanomrédet. Ekvivalenta ljudnivaer avser summerade nivaer
fran vag- och tagtrafik.

o Utbyggnadsalternativ: Utformning av infrastruktur efter genomfoérande av
foreslagen jarnvagsplan, med trafikdata uppriknad till framtidsprognos for ar 2047.
Beridkningar tar hansyn till buller fran allt statlig infrastruktur, bade inom och utanfor
vagplanomrédet. Ekvivalenta ljudnivier avser summerade nivder frdn viag- och
tagtrafik.

e Utbyggnadsalternativ med sparndra dtgdrder: Som utbyggnadsalternativet, med
dir effekten av studerade sparnira bullerskyddsatgarder tas med i berdkningen.

5.1.  Berakningsmodell

Bullerberdkningarna har utforts enligt Nordiska berdkningsmodellen for spartrafikbuller,
Naturvardsverkets rapport 4935, och Vagtrafikbuller, Naturvardsverkets rapport 4653.
Bullerberdkningarna har genomforts i programmet SoundPLAN 8.2, version 2023-05-02. I
berikningsprogrammet har en tredimensionell bild av omradet byggts upp av bland annat
terrangdata (nationella héjddatabasen, uppmatta hojder i befintlig markmodell, samt
projekterat spar med tillh6rande markmodell) och byggnader.

Berdkningsmodellen dr avsedd att anvindas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgarder. Gillande riktvirden forutsitter att [judnivan berdknas enligt den
Nordiska berikningsmodellen for spartrafik. Samtliga uppgifter om ljudnivier avser
frifaltsvirden, det vill sdga utan inverkan av reflexer i den egna fasaden, efter dven riktviardena
avser frifiltsvirden.
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5.2. Terrdngmodell

Terrangmodellen som anvénts for bullerberdkningarna baseras pa samma terrangdata som
sparprojekteringen. Tillimpad terringmodell baseras pa inmitta hojder i form av
laserscanning och projekterad sparlinje med tillhrande markmodell f6r spdromradet. For
nulédges- och nollalternativ har befintligt sparlinje himtats fran fastighetskarta och lagts pa
terrangmodellen frén laserscanningen. Detta kan medféra mindre férdndringar i ljudnivi
dven om indatan for tag inte dndras.

For viag 913 pagar ett parallellt viagplanearbete, och ny hjdmodell f6r vigen har anvints for
framtidsscenarion, bade nollalternativ och utbyggnad.

5.3.  Fastigheter, byggnader och vagar

Underlag i form av befintliga végar, fastigheter och byggnader har hidmtats frén
fastighetskartan. Hojder for byggnader har hidmtats frdn laserscannad hdgjddata.
Byggnadernas anvandningsdandamal ha hamtats frin fastighetsregistret pé lantmaéteriet, och
antalet vAningsplan har beridknats utifrdn schablonvirden baserat pa byggnadernas hgjd
kompletterat med inventeringar. Bostadsbyggnader samt 6vriga verksamheter som omfattas
av riktvirden har beriknats avseende ljudnivd. Ovriga byggnader finns med i
berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skirmning och reflektioner. I anknytning till
aktuell stracka finns huvudsakligen enfamiljshus. For utbyggnadsalternativet har byggnader
pa en fastighet plockats bort, dd de kommer att rivas for att mojliggora byggnationen av ny
plattform.

5.4.  Markytor

Berort omrdde bestir huvudsakligen av mjuk mark. Storre asfaltsytor har i
berdkningsmodellen Kklassificerats som hard mark, med reflektionstal 1, dvs helt
reflekterande, medan 6vrig mark har klassificerats som mjuk mark, reflektionstal o, dvs helt
absorberande. Ett hogre reflektionstal innebir att ytan ar mer reflekterande, vilket ger en
okad bullerspridning.

5.5.  Trafikering
5.5.1. Tagtrafik

Data for tagtrafiken i nulaget har hamtats fran Trafikverkets gallande tgtidplan T21. Prognos
for Lommabanan har anvénts fér utbyggnadsalternativet (prognos framtagen 2020-09-24).
Prognosen avser ar 2040, men ingen okning av tigtrafiken beraknas ske mellan 2040-2047.
For berdkning av nollalternativet har trafikméngder for utbyggnadsforslaget anvints for
godstdg, och nuligessiffror for persontdg. Hastigheter langs strickan har hadmtats frin
Nationella jairnviagsdatabasen (NJDB). Data finns sammanstilld i tabell 2.
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Tabell 2. Spartrafik for strickan Arlév - Lomma. Angiven hastighet avser stréckan forbi bullerberérda byggnader

Tagtyp Nulédge (T21) Utbyggnad (2047)
ADT | Medelliingd | Maxliingd | Hastighet | ADT | Medelléingd | Maxlingd | Hastighet
[m] [m] [km/h] [m] [m] [km/h]

Gods 7,5 619 601 100 19,9% 572 750 100
Gods 0,7 446 630 100 - - - -
Diesel

Pass 0,1 329 417 140 - - - -

X2 0,1 165 165 140 - - - -
X31/32 0,1 160 160 140 - - - -

X60 50,8 109 150 140 66,6 150 150 160
Ovriga 4,4 132 240 100 - - - -

*Mer &n 5 godstdg berdknas passera under nattetid (22-06)

5.5.2.

Ovrig infrastruktur

For 6vrig infrastruktur har viagarna 913 och 914 tagits med i berdkningarna. Utifrdn matdata
fran Trafikverket har upprikningar gjorts for att ge trafikmingder pa viag 914 for ar 2021
(nuldge) och ar 2047 (framtidsprognos). Trafikprognosen har berdknats i tvad punkter utifran
matningar (se Figur 2) och skillnaden i trafikflode mellan de tvd punkterna antas ske vid
korsningen Fladie kyrkvig/Fladie Norrevingsvag i vastra Fladie. For vig 913 pagar ett
vigplanearbete dar vigens utformning kommer att dndras. Ny vagmodell tillsammans med

framtagen trafikprognos i samband med vigplan har anvints for nollalternativ och
utbyggnadsalternativ.

Trafikdata som anvants for berdkningar finns sammanstilld i Tabell 3. Samma trafikmangd
for bilvigar har anvidnts bade for nollalternativ och utbyggnadsalternativ. Skyltade

hastigheter har hamtats fran Trafikverket via NVDB.

Figur 2. Mdtpunkter for trafikprognos for vig 914. Gul linje avser antagen brytningspunkt mellan trafikdatan.
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Tabell 3. Trafikdata fér évrig infrastruktur i form av végar, som tagits med i berdkningarna

Vagsegment Nulége (2021) Framtidsscenario (2047)
ADT [f/d] | Andeltung | Hastighet ADT [f/d] | Andel tung | Hastighet
trafik [km/h] trafik [km/h]
Vag 913 5601 5,3% 70 8100 6,0% 70
Vig 914, vast 585 6,1% 70 7905 6,7% 70
Vig 914, 6st 607 6,5% 30/50/70 822 7,4% 30/50/70

5.6.  Befintliga bullerskyddsatgarder och tidigare utredningar

18 bostadshus har sedan tidigare fatt fasadnara bullerskyddsatgirder i form av
fonsteratgiarder och/eller ventilbyten.

Det har dven under ar 2020-2022 genomforts ett projekt 1angs med hela Lommabanan dar
ljudnivin lings med jarnvdgen har berdknats. Detta har gjorts i samband med ett
foreldggande fran bland annat Lomma kommun, i samband med att passagerartag aterigen
bérjade trafikera Lommabanan. Projektet gick ut péa att identifiera de bostidder lings med
Lommabanan som berédknas 6verskrida riktviarden inomhus eller vid uteplats enligt TDOK
2014:1021. Inventeringar har genomforts och atgardsforslag i form av fonster-, ventil- och i
vissa fall viggatgiarder har berdknats och tagits fram. Projektet ar inte kopplat till arbetet med
Lommabanan etapp 2, men arbetsmaterialet fran inventeringarna har kunnat anvdandas som
underlag for jairnvagsplanen.

5.7.  Fasaders ljudisolering

For att faststilla om fasadatgarder erfordras for att riktvirden inomhus inte ska 6verskridas
har samtliga bostadsbyggnader som i avgrinsningen bedémts ha risk for att vara
bullerberérda inventerats. For att avgéra ljudnivin inomhus har invandiga
inventeringsrapporter fran tidigare Trafikverket-projekt anvénts for att avgora fasadernas
dampning, och séledes om inomhusnivderna riskerar att 6verskridas. For de byggnader dar
invandiga inventeringar inte tidigare genomforts har en yttre inventering utforts i enlighet
med rad i slutrapport Fasadatgarder som Bullerskydd:. Utan att ga in i huset har fasadviggen
varderats utifrén utvecklingsprojektets Bilaga 7 (Ljudreduktion i viggar — 6 typvéggar),
fonster har klassats ifrdn konstruktionen och eventuella synliga friskluftsventiler har noterats.
Ljudisoleringsvirden som anvints finns sammanstilld i . Vid bedomning av fasadens
ljudreduktion anviands korrigeringstermen C, som representerar ljudspektrat fran spartrafik.
Varden som anvints redovisas i Tabell 4.

1 Fastigheterna har inventerats med avseende pé fasades ljudisolering enligt de rdd som redovisas i
Fasadadtgérder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket 2021:222
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Tabell 4. Ljudreduktioner som anvdnts for olika vagg-, fonster-, och ventiltyper

Viaggtyp R'w+C

Enkel travigg 37dB
Medelbra travigg 43 dB
Trastomme, vil tillaggsisolerad 48 dB
Lattbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB

Fonstertyp R'w+C
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbége och 3-glas 32dB
isolerruta
Kopplade fonster med 1+2 glasning 34 dB
Ljudfonster med férh6jd ljudreduktion 38 dB

Ventiltyp Dpnew+C
Fonsterventil 34 dB
Vaggventil 32dB

Observera att vardet i tabellen visar R'w+C, som avser vigt faltreduktionstal for ett
byggnadselement. For ventiler anvinds vagd ljudnivéskillnad Dnew+C. Darw+C ar
ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen. R’'w+C, respektive Dy w+C, anvinds
for att berdkna Dyr,w+C.

Utifrdn den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller frén
tagtrafik berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets Bilaga 14 (Forenklad
atgardsbedomning avseende fasader). I korthet betyder det att berikning utférs med
schablonmétt pa rum och fonster enligt figur 3.

Figur 3. Antagna mdtt pa rum och fénster i férenklad berdkningsmetod.

I de fall dir den utvindiga inventeringen inte bedomts tillridcklig for att kunna dra slutsatser
gillande dtgirdsbehov, alternativ effekt av atgirder, ska en férdjupad utredning utféras. Detta
giller i huvudsak de fall diar beriknade ljudnivier inomhus ligger nira riktvirdet eller dar
beridkningarna visar att riktvirden inomhus kan komma att éverskridas trots att atgirder pa
fonster och friskluftsventiler utfors.
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Vid férdjupad inventering gors en invandig inventering diar kunskap inhdmtas om befintliga
viggar, friskluftsventiler och fonster. Storlek pd rum, vdggar och fonster mits upp.
Ljudreduktion i respektive fasadelement uppskattas utifrdin erfarenhetsvirden.
Erfarenhetsvirden for fasadviggars ljudisolering himtas frin utvecklingsprojektets Bilaga 7,
men dven andra killor har anvints.

Ljudnivaskillnaden mellan ute- och inomhusnivd har berdknats som Dnrw+C eftersom
ljudkéllan ar spéartrafik. Dyrw+C beskriver en konstruktions totala ljudnivéskillnad med
avseende pa buller fran spartrafik enligt redovisning i svensk och europeisk standard SS-EN
ISO 717-1:2013.

Om beridknade inomhusnivéer Gverskrider ett eller flera riktvarden foreslas atgérder for att

forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion, i form av fonster- och ventilatgérder.
Redovisade atgirder ar dimensionerade for att klara riktvirdet inomhus.
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6. Inventering och sammanstallining bullerberdrda
fastigheter

Noggrannare studier har gjorts for alla byggnader som &verskrider invandiga ljudnivéer efter
att berdknat med schablonvirdet for fasadreduktion. For fastigheter i Tabell 5 har fasadernas
ljudreduktion studerats for att avgora vilka som anses bullerberérda av ombyggnationen. For
de byggnader dir invindig inventering tidigare har genomforts utgick analysen fran
fasadreduktionen for det sdmst isolerade rummet, och jamfordes med maximala ljudnivéer
vid fasad, vilket dr dimensionerande ljudniva for atgdrdsbehov. Om maxnivierna i rummet
overskred 45 dBA ansags byggnaden vara direkt bullerberérd av ombyggnationen (50 dBA f6r
skolbyggnader).

For de byggnader som inte inventerats invindigt jimfordes berdknade maximala ljudnivaer
mot fasadreduktionen som riknades fram enligt kapitel 5.7 - Fasaders ljudisolering. Yttre
inventering genomfordes for dessa fastigheter diar vaggtyper identifierades, fonstertjocklekar
mittes upp och eventuella ventiler observerades for att kunna goéra en schablonmaéssig
bedomning av inomhusnivin. Om olika viaggtyper eller forutsittningar for ventiler fanns pé
husens olika vAningsplan har en separat berdkning gjorts for respektive vAningsplans for att
sé gott som mojligt spegla verkliga forutsatiningar. Ifall det tydligt fanns olika fonstertyper pa
byggnaden har den fonstertyp med simst ljudreducerande férméaga anvints for
berdkningarna. Samtliga fastigheter dir yttre inventering utforts i projektet finns
sammanstillda i Bilaga 7 — yttre inventeringar.

Utifran tidigare genomférda inventeringar och kompletterande utviandiga inventeringar har
daven uteplatsernas position studerats for att identifiera uteplatser som 6verskrider
riktvirden. Uteplatsernas faktiska placering har anvints for att berdkna ljudnivd i
beridkningsmodellen. I forsta hand har tydliga uteplatser berdknats, dar det exempelvis finns
en stenlagd yta eller tradack/altan. Om ingen tydlig yta for uteplats har identifierats pa
fastigheten har i stillet omrade dar utemdbler ar placerade eller vad som ansetts som mest
rimlig yta for utomhusvistelse anvéants for berdkningar. Om det skulle finnas flera platser pa
samma fastighet som skulle kunna klassas som iordningsstillda uteplatser med hirdgjorda
ytor har samtliga tagits med i berdkningen, men den uteplatsen med l4gst beriknad ljudniva
har anvants for avgransning. Fullt inglasade uterum har inte beaktats. Berdknade ljudnivier
vid avgransningsberikning gar att utldsa ur bilaga 6 — resultattabell och bilaga 7 — yttre
inventeringar.
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Tabell 5. Bullerberérda byggnader utifrén infrastrukturpropositionens riktvérden efter analys av fasaders
ljudreduktion och uteplatser placering.

Fastighetsbeteckning

Invindigt

inventerad

Utvandigt

inventerad

Bullerberord

med avseende

pa inomhusniva

Bullerberord

uteplats

Bullerberord

Steg B

FJELIE 2:11>1

FJELIE 2:12>1

FJELIE 2:14>1

FJELIE 3:13>1

| | Pd|

FJELIE 8:4>1

FJELIE 8:5>1

Pl | | | e

FJELIE 8:8>1

FJELIE 8:9>1

FJELIE 8:10>1

FJELIE 8:11>1

FJELIE 8:15>1

| | | <

FJELIE 8:16>1

FJELIE 8:17>1

FJELIE 8:18>1

FJELIE 8:19>1

FJELIE 8:20>1

P | | | <

FJELIE 9:6>1

FJELIE 9:13>1

FJELIE 9:15>1

FJELIE 9:20>1

FJELIE 9:26>1

FJELIE 9:27>1

M| | | | <

FJELIE 9:28>1

FJELIE 9:29>1*

>

FJELIE 9:31>1

>

FJELIE 9:34>1

FJELIE 9:35>1

FJELIE 9:40>1

FJELIE 16:6>1

FJELIE 16:16>2
byggnad 1

FJELIE 16:16>2
byggnad 2

FJELIE 51:1>1

>

FLADIE 2:8>1

FLADIE 2:9>1

FLADIE 2:17>1

FLADIE 2:30>1

FLADIE 2:33>1

FLADIE 2:34>1

FLADIE 2:35>1

FLADIE 2:36>1

FLADIE 2:37>1

FLADIE 2:39>1

FLADIE 2:40>1

M| | R R P A R | | <

FLADIE 2:43>1

X

*Fastigheten har bdde uteplatser som dverskrider och som innehdller riktvédrden. D& iordningsstalld yta for

utomhusvistelse finns pa bullerskyddad sida har uteplatsen inte ansetts bullerberord

Med indata fran inventeringarna visar beriiknade resultat att 20 av de studerade bostidderna
bedéms overskrida ett eller flera riktvirden enligt infrastrukturpropositionen. Utéver detta

har en fastighet bedémts bullerberord enligt avgransningen steg B, Fladie 2:37. fastigheten ar
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placerade mellan tva bullerberérda fastigheter med liknande forutsatiningar bade sett till
fasadtyp och uteplatsens lige. Totalt har ddrmed 21 fastigheter bedomts bullerberorda i
planen. Bilaga 1 visar berdkningsresultat for avgransningsberidkning pa karta.
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7. Resultat

Beridknad ljudniva vid fasad och uteplats for samtliga undersckta byggnader och fastigheter
redovisas i resultattabell, bilaga 6 till denna rapport. I resultattabellen framgar beriknade
ljudnivéer for olika berZkningsscenarier, samt maximala ljudnivier for badde gods- och
passagerartdg. I bilaga 1-5 redovisas bullerberérda byggnader samt placering av
berdkningspunkter for uteplatser pa karta.

Resultat fran bullerberikningarna finns redovisade pa karta som ljudutbredning, se Bilagor
1-5. Utbredningskartorna har ett utsnitt pa den del av stricka dar berorda byggnader finns.
Notera att ljudnivder pd utbredningskartorna ar berdknade med en fasadreflektion, och kan
darfor i nara anslutning till reflekterande ytor, sdsom husvéaggar, visa pa ett hogre virde dn
vad som framgar i resultattabellens frifiltsviarden.

Berdknad ljudniva redovisas for nulige, nollalternativ och utbyggnadsforslag med och utan
atgarder. I Tabell 6 visas en sammanstallning av antal bullerberérda bostadsbyggnader som
overskrider aktuella riktviarden i de olika berdkningsfallen. Sammanstillningen utgar endast
fran de bostader som har identifierats som bullerberorda av planen. Berakningsfallen som
redovisas nedan tar dock hansyn till all statlig infrastruktur, och inte bara den jarnvagsstracka
som omfattas av jarnvigsplanen. Dirav visar Tabell 6 pa fler 6verskridanden &n i Tabell 5.

Tabell 6. Antal bullerberérda bostdder som berdknas dverskrida respektive riktvdrde.

Berakningsfall Ekvivalent ljudniva Lega4n Maximal ljudniva, Lmax
>60 dBA | >55dBA | >30 dBA >70 dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus | inomhus | utomhus utomhus vid | inomhus
vid fasad vid vid uteplats uteplats 5
uteplats ggr/timme
Nulage 5 7 6 21 10 19
Nollalternativ 11 11 9 21 10 19
Utbyggnad utan 11 12 9 20 11 19
bullerskyddsatgarder
7.1. Nulage

I nulédget berors narliggande fastigheter av hoga ljudnivéer fran trafik pa befintlig jarnvag. 18
fastigheter i och i nérheten av Fladie har tidigare fatt fasadnira &tgirder i form av
fonsterbyten och/eller ventilatgérder.

7.2. Nollalternativ

Nollalternativet innebér att ingen utbyggnad av jarnvigen utférs och att endast 16pande
underhall gors. I berdkningen har det antagits att godstrafiken kommer att 6ka till de nivaer
som angivits i framtidsprognosen. Antalet passagerartig har inte antagits 6ka mot nuléget.
Nollalternativet tar Aven hansyn till en ny bro 6ver vig 913, vilket ytterligare kommer leda till
okade ljudnivaer fran spartrafik.
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7.3.  Utbyggnadsforslag

I utbyggnadsforslaget utan bullerskyddsédtgirder beriknas 19 av de 21 bullerberérda
fastigheterna att fa ljudnivder som Gverskrider ett eller flera riktvarden enligt TDOK
2014:1021. Ytterligare tva fastigheter har ljudniva vid uteplats som Gverskrider riktvirdet vid
uteplats fran Infrastrukturpropositionen (70 dBA maximal ljudnivd) men inte mer adn fem
ganger per timme. 11 bostidder berdknas fa ekvivalenta ljudnivier 6ver 60 dBA vid fasad. 19
bostdder beriknas fia maximala ljudnivder inomhus 6ver 45 dBA, varav 16 berdknas
regelbundet har ljudnivier 6ver 50 dBA nattetid. 20 bullerberdrda fastigheter har uteplatser
med ljudnivéer 6ver infrastrukturpropositionens riktvarden for maxnivier, dock dr det endast
vid 11 av 21 bullerberérda fastigheter som 70 dBA maximal ljudniva 6verskrids mer &n fem
ganger per timme vid uteplats.

Ljudnivderna berdknas fa en liten skillnad i utbyggnadsforslaget jamf6rt med nollalternativet.
Jamfort med nulidge ar ekvivalenta ljudnivier hogre till foljd av 6kat antal berdknade
tagpassager, samt att den planerade hastighets6kningen av X60-tg kommer leda till en ngot
hégre maximal ljudniva fran passagerartag.
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8. Bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberérda byggnader har bullerskyddsatgirder utvarderats. Vid hiansyn till
atgarder for uteplats har antalet godstdgspassager beaktats, enligt riktvirden i TDOK
2014:1021. For byggnader som har 6verskridande av Infrastrukturpropositionens riktvirden
med underskrider atgirdsnivierna i Trafikverkets riktvarden har det inte bedémts rimligt att
foresla och utféra atgirder. Detta d& det i projektet ej ansetts vara samhallsekonomiskt rimligt
att dimensionera uteplatsatgirder utifran tdgpassager som i snitt sker firre dn en ging per
timme adven vid full utbyggnad. Dimensionering av uteplatsitgird sker darfér utifran
ekvivalent ljudnivé eller maximal ljudniva fran passagerartag (X60).

8.1. Kallnara atgarder

Killnéra atgirder innebéra att bullerddmpande dtgird utfors i anslutning till killa. Exempel
pé killnira atgéarder ar bullerskyddsvallar och langre bullerskyddsskdrmar. Killnédra atgiarder
ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett heltickande skydd for
utemiljon framst i markplan. Denna typ av dtgard faststills oftast inom planen och placeras
inom planomradet. Drift och underhéll skots av Trafikverket om inte annat 6verenskommits.
Utredda skidrmar redovisas i avsnitt 8.4.

8.2.  Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnira atgarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger oftast skydd for
bara en fastighet. Dar det finns stora konflikter med andra intressen och/eller med
trafikanldggningen, eller dir det inte bedéms som ekonomiskt rimligt att utfora atgarder i
anslutning till kdllan har istallet fastighetsnara atgarder utretts for att riktvirden for
inomhusmiljo samt uteplats ska uppfyllas. Fastighetsnira atgiarder kan dven utforas som
komplement till kéllnara atgirder for att t.ex. uppfylla riktvarden for inomhusmiljo.

Bullerskyddsatgirder bekostas och utfors vanligtvis av Trafikverket men 6vergar sedan i
fastighetsdgarens dgo, med ansvar for drift och underhdll. Exempel pé fastighetsnira
bullerskyddsatgirder ar atgarder pa fasaden for fonster och ventiler. Vid mycket hoga
ljudnivéer kan dven befintlig vagg forstarkas samt lokala dtgirder for uteplats tillimpas. Vid
uteplatser kan lokala bullerskyddsskdrmar erbjudas dar riktvirden Gverskrids. Skarmen
ticker i regel en eller flera sidor av en befintlig uteplats.

8.3. Samhallsekonomi

Aftt berdkna samhallsnyttan av en bullerskyddsatgird ar ett verktyg i bedémning om vad som
ar rimliga atgidrder. Vid berikning av samhillsekonomi vigs nyttan av en atgird mot
kostnaden for utforande och framtida drift och underhéll. Den samhillsekonomiska effekten
av en killndra skdrm har i detta projekt bedémts med hjilp av Trafikverkets verktyg
“Jarnvags-BUSE version 4.0”. Genom att jamfoéra kostnaden for dtgirden inklusive framtida
drift och underhall med den samhillsnytta man far (bittre ljudmiljo, antal personer som ges
diampning, minskade antal fasadnira dtgirder etc.) fas en sa kallad nettonuviardeskvot (NNK)
fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten for varje investerade krona. Dvs om NNK <= 0 ar
atgidrden inte samhillsekonomiskt 16nsam, da kostnaden 6verskrider nyttan. Om NNK >= o
ar samhillsnyttan positiv och dtgirder kan motiveras.
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Samhillsnyttan &r storre vid dimpning i de hogre ljudintervallen vilket innebér att man far
en storre samhillsekonomisk effekt av att dimpa ljudnivan fran 70 dBA till 65 dBA 4n frén
65 dBA till 60 dBA.

Utredda atgirder i anslutning till killan har bedomts ur ett samhillsekonomiskt och
ekonomiskt rimligt perspektiv for att besluta vilka bullerskyddsatgiarder som ska vidtas i
projektet.

8.4.  Utredda sparnara bullerskyddsskarmar

Samtliga skarmar som undersokts har varit absorberande. En absorption motsvarande 6 dBA
mot bullerkillan har anvints for modellering. Detta kan enkelt uppnéis med exempelvis en
traskdrm med ljudabsorberande kdrna av stenull eller Traullit.

8.4.1. Bullerskyddsskarm sodra Fladie

En bullerskyddsskdrm har studerats i sédra Fladie. Syftet med Skidrmen dr att skydda de
bullerberorda fastigheterna oster om sparet. Skarmar med héjderna 1.5, 2, 3 och 4 meter 6ver
ROK studerades. For att skydda bullerberérda byggnader undersoktes en skirm med lingden
338 meter (se rod linje i schematisk bild 6ver skarmens placering, Figur 4). NNK {or studerad
skiarm blir -0,5 med héjden 2 meter 6ver ROK. Hogre skidrmar for hela strickan ger en siamre
samhillsnytta, och ber@knas heller inte ge stor forbattring i l[juddampning jamfort med en 2
meter hog skiarm. Hogre skiarmar ger dessutom ett betydligt storre intrang i landskapsbilden.
Skarmen stricker sig fram till teknikbyggnaden strax soder om Flidie Kyrkvag, for att fa en
sammanhingande bullerskyddsskidrm pa strackan. En forlingning norrut skulle ge 1ag effekt
for de bullerberérda bostiderna sett till att det skulle bli en stor 6ppning vid plankorsningen
med Vig 914 inne i Fladie. Studerad slutgiltig skiirm #r 2 meter 6ver ROK, 338 meter ling och
placerad 4,5 meter 6ster om sparmitt.

Fastigheterna Fjelie 9:6, Fjelie 9:26, och Fjelie 9:31 beriknas 6verstiga riktvirden invandigt
efter killndra atgédrd med 1 dBA. Lokal h6jning av skirmen studerades for dessa, men varken
h6jning med 0,3 eller 0,5 meter gav sddant resultat att riktvirden innehdélls. Hogre hgjningar
forefoll orimliga sett till kostnaden for hgjning av skirm jamfort med kostnad for fasadnara
atgirder. Aven vid Fladie 2:39 studerades en lokal hojning for att fa ner de hdga ljudnivierna.
Framfor byggnaden studerades skirmar med hojderna 3, 3.5, 3.8 och 4 meter for ett antal
olika langder. Berdkningarna visar att skirm med 4 meters h6jd lokalt innebar att riktviarden
innehalls for stora delar av byggnaden, och att NNK-vardet forbattras. Hogre skarm #n 2
meter foreslds dock inte pd grund av den skymmande effekten, vilket skulle medféra stor
skuggande effekt och ta bort den storsta delen av fastighetens utsikt vasterut. Byggnaden ar
dven viktig for kulturmiljon, och att skymma hela byggnaden skulle paverka landskapsbilden
negativt. En lokal héjning till 4 meter 6ver ROK skulle dessutom medfcra extra kostnad for
skdrm som dr svara att motivera sett till den bullerskyddande effekten.

Studerad skirm kommer leda till att tv av de bullerberérda bostiderna inne i Flddie kommer
ha ekvivalenta ljudnivéer vid fasad som 6verskrider riktviarden, varav en endast pé plan tva.
Utan skidrm beriknas &tta bullerberérda bostider inne i Flidie ha ekvivalenta ljudnivaer 6ver
60 dBA vid fasad. Berikningar visar dven att skirmen medfor att atgirder behdver vidtas vid
tre farre uteplatser, samt att ett antal ytterligare uteplatser berdknas kunna na riktvarden med
lokal uteplatsskidrm nir detta kombineras med den spéarnéra skirmen. Till f6ljd av skirmen
berdknas det dessutom behévas ungefiar 20 farre fonster- och ventilatgarder for att na
riktvirden invindigt. Skirmen har ett negativt NNK-viarde, men relativt sett dr forslaget det
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samhéllsekonomiskt bésta utifran utredda skdarmforslag. Sett till de positiva effekterna frén
skdarmen pa bullerberérda bostidder anses dtgiarden rimlig, och skdarmen foreslas darfor att
byggas. Skirmen kommer dessutom ge en positiv effekt pa flertalet bostadder som inte ar direkt
bullerberorda av planen.

® = Bullerberord bostad

@ = Uteplats dar
bullerskyddande
atgarder behévs.  Stude

Figur 4. Undersékta bullerskyddsskédrmar framfér Fjelie 2:12 och Fjelie 9:27. Rétt streck visar forst undersékt
skdrm, grént streck visar féreslagen férldngning utifrdn tidigare genomférd bullerutredning. Bakgrundskarta:
Lantmdteriet, min karta
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8.4.2. Bullerskyddsskarm framfor Fjelie 2:12 och 9:27

Skarmforslag har studerats for att skydda fastigheterna Fjelie 2:12 och Fjelie 9:27. Skirmarna

kommer da att placeras i bakkant av de nya plattformarna som kommer byggas mellan

fastigheterna och sparet. Skiirmar med hojderna 2, 3 och 4 meter Gver ROK har studerats. P4
vastra sidan har langderna 40 och 50 meter studerats, och for den 6stra sidan har 50 och 60

meter studerats. Byggnaden pé fastigheten Fjelie 9:11 kommer att rivas, vilket innebar att
Fjelie 9:27 utsiitts mer for buller én tidigare. Berdkningar visar att bada fastigheterna kommer
att fa en vildigt begrinsad effekt av skdrmarna, och med NNK-virden mellan -0,74 till -0,9.
Till f6ljd av den begrinsade effekten i kombination med den liga samhillsnyttan anses
skidrmarna inte rimliga att bygga och foreslas darfor inte. For att bygga skdrmar med god
bullerdampande effekt skulle dimensionerna for skarmarna innebéra att det inte langre anses

rimligt ur ett ekonomiskt perspektiv.

I‘\ ® = Bullerberérd fasad
‘\. = Uteplats dar

\‘;. bullerskyddande
Q@;\\ atgarder behovs

Stt_.idérad
slgéirr'n

Figur 5. Undersékta bullerskyddsskdrmar framfér Fjelie 2:12 och Fjelie 9:27. Rétt streck visar kortare alternativ,
lila streck visar ldngre alternativ. Bakgrundskarta: Lantmdteriet, min karta
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8.4.3. Bullerskyddsskarm framfor Fjelie 3:13

Skarmforslag har studerats framfor fastigheten Fjelie 3:13. Foreslagen skdrm har placerats
3,5 m frdn ny sparmitt for motessparet och har beridknats fér hgjderna 1.5, 2, 3 och 4 meter
over ROK. Skirm har studerats med lingderna 31 respektive 41 m. En schematisk bild 6ver
skidrmens placering visas i Figur 6. Byggnaden har i nuldget vildigt hoga ljudnivéer, och dven
med skdrm kommer betydande fasadnara atgirder att behdvas, tillsammans med skydd av
uteplats. Skiarmen skulle dven innebira betydande merkostnader for avvattning, da VA-
ledningar kravs istéllet for ett 6ppet dike. Merkostnaderna f6r denna 16sning bedéms till ca
en miljon kronor. Detta innebér att skdrmens NNK-viarde hamnar runt -0,71 for tvd meter hog
skidrm, 31 meter 1ang. Da den ekvivalenta ljudnivan inte sinks under 60 dBA av atgdrden
bedoms atgirden inte rimlig till foljd av den 14ga samhéllsnyttan och den begrinsade effekten.

~"Studerad
skarm

® = Bullerberord fasad

: —I'-, @ = Uteplats dar
bullerskyddande

atgarder behovs.

Figur 6. Undersokt bullerskyddsskdrm framfér Fjelie 3:13. Rott streck visar kortare alternativ, lila streck visar
ldngre alternativ. Bakgrundskarta: Lantmdteriet, min karta

8.4.4. Ovriga bullerberérda fastigheter

Fastigheterna Fjelie 2:11 och Fjelie 2:14 ligger séder om jarnvigsplanen och ar bullerberdrda,
men ingen av fastigheterna berdknas fa Overskridande av ljudnivier inomhus, eller ha
overskridande av 70 dBA maximal ljudnivid vid uteplats mer dn 5 ganger per timme.
Bostdderna ligger dessutom pé betydligt langre avstind fran sparet dn exempelvis Fjelie 2:12
och Fjelie 9:27, och en skirm hade gett samre effekt. Till foljd av detta har sparnira atgiarder
¢j utretts for fastigheterna.

Vid fastigheten Fjelie 16:6 har ingen spirnara skyddsétgard undersokts. Fastigheten ligger
langt ifrén spéret, vilket gor en sparnira atgard betydligt mindre effektiv, och har heller inte
ljudnivéer vid fasad som Gverstiger riktvirden. Samtliga riktvirden bedéms kunna innehéllas
med hjilp av fastighetsnidra bullerskyddsatgirder. Med hansyn till detta bedéms
fastighetsnira atgirder for att sdkerstilla att inomhusnivin och uteplatsen inte 6verskrider
riktvirden som det mest ekonomiskt och utférandemissigt rimliga. Fastigheten ar dessutom
bullerberérd i vigplan for vig 913 och kommer erbjudas fasadatgirder i samband med
vagplanen. Dessa tgidrder synkroniseras med berdknade virden frin ombyggnationen frin
Lommabanan, for att ge en god inomhusmiljo som &r anpassad till bidde vig- och
jarnvagsplan.
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8.5.  Slutliga forslag/erbjudanden

Kéllnira atgirder foreslas i form av en 338 meter 1ang och tvi meter hog bullerskyddsskirm
i sodra Fladie. Skirmen kommer innebira ett minskat behov av fasadnira atgirder for
byggnaderna, samt att 60 dBA ekvivalent nivd innehills for fler byggnader och att tre
uteplatser klarar sig utan lokala atgarder. Utover detta foreslas fastighetsnira atgirder for de
fastigheter som Gverskrider gillande riktvirden for inomhusmiljo och uteplats dven efter
bullerskyddsskdrmen. Utifran data frdn genomfdérda fordjupade inventeringar, och
kommande inventeringar for de fastigheter dir fordjupad inventering &nnu ej genomforts,
sakerstills det vilka fasadatgiarder som behovs for att innehalla riktvirden inombhus.
Atgiirdsforslag kommer tas fram for de fastigheter dir fastighetsnira bullerskyddséitgirder
foreslas, som i detalj visar vilka atgarder som behovs for att sdkerstilla att riktvirden inomhus
innehalls. Utdver detta foreslds erbjudande om forvarv av fastigheten Fjelie 3:13, bade till f6ljd
av atgardskostnader som ir svara att motivera for att innehélla riktvarden for buller, samt till
foljd av hoga vibrationsnivier. Se PM Vibrationer for beskrivning av berdknade
vibrationsnivaer. Skulle en fastighetsidgare erbjudas forvarv och tacka nej erbjuds endast
begrinsade bullerskyddsétgirder som till exempel fonster- och ventildtgirder, enligt TDOK
2016:0246.

Samtliga bullerberérda fastigheter samt deras behov av bullerskyddsatgirder ar listade i

Tabell 7.

Tabell 7. Sammanstdllning av féreslagna fastighetsndra dtgdrder fér bullerberérda fastigheter.

Fastighet Fasadnara Atgirder for skyddad
bullerskyddsatgarder uteplats foreslas
foreslas

FJELIE 2:11>1 Nej Nej
FJELIE 2:12>1 Ja, vaningsplan 1 och 2 Ja
FJELIE 2:14>1 Nej Nej
FJELIE 3:13>1% Ja, véningsplan 1 och 2 Ja
FJELIE 8:5>1 Ja, véningsplan 1 och 2 Nej
FJELIE 8:10>1 Ja, véningsplan 1 och 2 Ja
FJELIE 9:6>1 Ja, vaningsplan 1 Nej
FJELIE 9:13>1 Ja, vaningsplan 1 Nej
FJELIE 9:15>1 Ja, véningsplan 1 och 2 Nej
FJELIE 9:26>1 Ja, viningsplan 2 Nej
FJELIE 9:27>1 Ja, véningsplan 1 och 2 Ja
FJELIE 9:28>1 Ja, viningsplan 2 Nej
FJELIE 9:29>1 Nej Nej
FJELIE 9:31>1 Ja, vaningsplan 1 Nej
FJELIE 9:34>1 Ja, viningsplan 2 Ja
FJELIE 9:40>1 Ja, vningsplan 2 Nej
FJELIE 16:6>1 Ja, vaningsplan 1 och 2 Nej
FLADIE 2:35>1 Ja, vningsplan 2 Ja
FLADIE 2:36>1 Ja, viningsplan 1 och 2 Ja
FLADIE 2:37>1 Ja, viningsplan 1 och 2 Ja
FLADIE 2:39>1 Ja, viningsplan 1 och 2 Ja

*Erbjudande om forvarv foreslas till foljd av hoga ljud- och vibrationsnivaer

Foreslagna atgirder redovisas tillsammans med ljudnivaer {or varje enskild fastighet i bilaga
5, Bullertabell. Byggnader som foreslas atgirder markeras dven pd plankarta. For fem
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bullerberérda fastigheter gors avsteg fran riktvirde vid fasad, 60 dBA ekvivalent ljudniva, da
det inte bedoms som tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att utfora skyddsatgirder i
anslutning till kallan.

For att upptylla, eller &tminstone nirma sig riktvirden for uteplats samt inomhusmiljo for
bostadshus foreslas lokal atgard for uteplats och/eller fasadédtgirder i kombination med den
sparnira skirmen genom Flidie. For 9 fastigheter foreslés fastighetsnira atgird for uteplats
och for 18 fastigheter foreslas &tgdrder for fasad. Berdknade inomhusnivier efter
fasadatgirder baseras pa underlag fran fordjupade inventeringar, och samtliga fastigheter
beddms kunna na inomhusriktvirden med fonster-, ventil- och i enstaka fall viggatgirder.
Lokal skidrm vid uteplats har forutsatts kunna mdjliggéra en dimpning av ljudniva lokalt med
7 dBA for att jamfora med berdknade uteplatsvarden. Dock finns det i optimala fall méjlighet
till battre ddmpning av en skdrm med bra placering sett till uteplatsens och spérets lage. 10
dBA dampning bedoms inte vara orimligt i dessa fall. Antal bullerberérda som bostdder som
beréknas 6verskrida riktvirden efter foreslagna atgéarder redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Antal av projektet bullerberérda bostédder som beréknas 6verskrida respektive riktvérde efter
dtgdrdsforslag.

Berdkningsfall Ekvivalent ljudniva Lega4n Maximal ljudniva, Lmax
>60dBA | >55dBA | >30dBA | >70dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus | inomhus | utomhus utomhus vid | inomhus
vid fasad vid vid uteplats 5

uteplats uteplats ggr/timme
Nulége 5 7 6 21 10 19
Nollalternativ 11 11 9 21 10 19

Utbyggnad utan 11 12 9 20 11 19

bullerskyddsétgarder

Utbyggnad med 5 7 7 17 8 18

sparnira
bullerskyddsétgirder

Utbyggnad med 5 2% 0 17 3% 3

spérnira och
fastighetsnira
atgirder

*Avser lokal skarm vid uteplats. Kan i vissa fall I6sas med erbjudande om ny uteplats i annat lage.

Tre fastigheter berdknas inte ni riktviardet for inomhusnivder efter sparnira och
fastighetsndra atgarder. Dessa ar Fjelie 2:12, Fjelie 3:13 och Fladie 2:39.

Fjelie 2:12 kan eventuellt nd inomhusnivéer under riktvirden med hjilp av fonster-, ventil-
och viggatgiarder. Fastigheten har dock ej kunnat inventeras inviandigt, och en antagen
maximal ljudreduktion p& 42 dBA har darfor satts for fasaderna efter atgird, vilket skulle
innebdra att riktvardet for hogsta godtagbara ljudnivad inomhus inte skulle 6verskridas.

Fjelie 3:13 bedéms inte nd riktvirden inomhus dven med omfattande viggatgirder
tillsammans med de bista ljuddimpade fonster och ventiler som finns tillgingliga pa

marknaden. Detta ar ett av motiven till forslaget om erbjudande av férvarv.

Bostaden pa fastigheten Flddie 2:39 ir placerad bara nigra meter fran tagsparet, och beriknas
inte nd riktvirden pa plan 2 dven med omfattande viggitgirder, samt byte till de basta
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ljudddmpade fonster och ventiler som finns tillgingliga p4 marknaden. Sparnira skiarm
beridknas mojliggora att plan 1 innehéller riktvirden med fasadatgirder. For denna fastighet
rekommenderas det att samtliga fastighetsnara dtgarder som gér att genomfora vidtas, vilket
beriknas leda till att 50 dBA maximal ljudniva inte kommer 6verskridas i ndgot rum.

Atta fastigheter beriknas efter spirnira &tgird f& maximala ljudnivder &ver
Infrastrukturpropositionens riktvirden vid uteplats endast frén godstagspassagerna.
Riktvirdet for ekvivalent ljudniva innehalls vid dessa uteplatser. Fastigheterna ar Fjelie 2:11,
Fjelie 2:14, Fjelie 9:6, Fjelie 9:13, Fjelie 9:28, Fjelie 9:31, Fjelie 9:40, Fjelie 16:6. For dessa
erbjuds ingen lokal uteplatséatgird inom projektet. Motiveringen till detta dr att riktvéirden i
TDOK 2014:1021 ar framtagna utifrdn vad som av Trafikverket anses vara en god eller
godtagbar miljo. I dessa riktviarden accepteras overskridande fem génger per timme (men
som mest med 10 dBA 6verskridande). I prognosen bedéms ca 20 godstag trafikera strackan
per dag, vilket i snitt leder till ungefar en passage per timme, med god marginal under vad
som anses som god boendemiljo. Dessa fastigheter beridknas heller inte fi ljudnivaer Gver
riktvarden fran passagerartdgen. Till foljd av detta har lokala bullerskyddsatgéarder inte
bedomts vara samhillsekonomiskt rimliga i forhallande till ljudnivierna som bostdderna
utsitts for. For de fastigheter dar skyddad uteplats erbjuds ar syftet med atgérden att
riktvirden for maximal ljudniva ej ska 6verskridas mer &n fem ganger per timme.

Tre fastigheter har uteplatser som 6verskrider riktviarde oftare dn fem génger per timme med
mer dn 7 dBA utan atgarder och darfor inte kan sikerstillas att na riktvirde enligt TDOK
2014:1021 med endast lokal skiarm. Dessa fastigheter ar Fjelie 2:12, Fjelie 9:27 och Fladie
2:39. For Fjelie 2:12 och Fjelie 9:27 foreslas det att en ny uteplats anldggs pa bullerskyddad
sida av fastigheten, vilken kombineras med lokal bullerskyddsskiarm for att inte 6verskrida
riktviarden. For fastigheten Fladie 2:39 finns det ont om utrymme inom fastighetsgrianserna
pa bostadens bullerskyddade sida. Det foreslas darfor att en lokal skdrm anléggs vid uteplats,
eller att en inglasad pergola eller dylikt erbjuds fastigheten i fall den inte kan flyttas till
bullerskyddad sida.

Avsteg fran att innehélla riktvirden for ekvivalenta ljudnivder vid fasad foreslas for fem
fastigheter, Fjelie 2:12, Fjelie 3:13, Fjelie 9:27, Fladie 2:36 och Flddie 2:39. For resonemang
kring varfor avsteg gors vid dessa fastigheter hanvisas till avsnitt 8.4.

Utifrdn ovan resonemang har féljande avsteg fran Trafikverkets avstegstrappa bedomts
rimliga inom projektet baserat pa teknisk genomforbarhet och ekonomisk rimlighet. Avsteg
redovisas for samtliga bullerberérda fastigheter i Tabell 9. Riktvirden héanvisar till
Trafikverkets TDOK 2014:1021, inklusive fotnoter, enligt avsnitt 3.1. Totalt foreslds avsteg for
5 fastigheter inom planen, varav 3 fastigheter foreslds avsteg pa uteplats och/eller
inomhusniva.
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Tabell 9. Avsteq fran riktvdrden for respektive av projektet bullerberérd fastighet efter sparndra och

fastighetsndira atgdrder

Fastighet

Avsteg 1*

Avsteg 22

Avsteg 33

Avsteg 44

FJELIE 2:11>1

FJELIE 2:12>1

X

X

X6

X

FJELIE 2:14>1

FJELIE 3:13>15

X

X

X

FJELIE 8:5>1

FJELIE 8:10>1

FJELIE 9:6>1

FJELIE 9:13>1

FJELIE 9:15>1

FJELIE 9:26>1

FJELIE 9:27>1

X6

FJELIE 9:28>1

FJELIE 9:29>1

FJELIE 9:31>1

FJELIE 9:34>1

FJELIE 9:40>1

FJELIE 16:6>1

FLADIE 2:35>1

FLADIE 2:36>1

X

FLADIE 2:37>1

FLADIE 2:39>1

X

X

Avsteg fran riktvarde utomhus vid fasad pa Gvre vaningsplan

2Avsteg fran riktvarde utomhus vid fasad pa nedre vaningsplan

SAvsteg fran riktvarde vid uteplats

“Avsteg fran riktvarde inomhus (dock ej 6ver higsta godtagbara ljudniva, 50 dBA maximal ljudniva inomhus i

sovrum)

SForvarv foreslas for fastigheten

SRiktvarde bér kunna innehéllas om ny uteplats anlidggs pa bullerskyddad sida

30




9. Riktvarden under byggtiden

Riktviarden for bulleralstrande aktiviteter vid byggarbetsplatser finns i Naturvirdsverkets
allmidnna rdd om buller frén byggplatser (NFS 2004:15). Relevanta riktvirden finns
sammanstéllda i Tabell 10.

Tabell 10. Riktvéirden fér buller fran byggarbetsplats (NFS 2004:15)

Omréde Helgfri méndag- | Lordag, sondag | Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag o7- | Kvéll | Dagoy- | Kvall | Natt 22- | Natt
19,Laeq | 19- | 19,Laeq | 19- | 07,Laeq | 22-
22, 22, 07,
LAeq LAeq LaFmax
Bostider Utomhus 60 dBA 50 50 dBA 45 45 dBA 70
for (vid fasad) dBA dBA dBA
permanent Inomhus 45dBA | 35 35dBA | 30 | 30dBA 45
boende och (bostadsrum) dBA dBA dBA
fritidshus
Undervisni Utomhus 60 dBA - - - - -
ngslokaler (vid fasad)
Inomhus 40 dBA - - - - -

Utover riktvarden géller foljande:

» 1defall verksamhet pagér endast del av period bor den ekvivalent ljudnivan berdknas
for den tid under vilken verksamheten pégar — t.ex. under en sekvens/cykel for
byggaktiviteter med intermittent buller (palning, spontning, borrning etc.)

» For verksamhet med begriansad varaktighet, hogst tvd manader, t.ex. spontning och
palning, bor 5 dBA hogre virden kunna tillatas.

» Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA
hogre nivier kunna accepteras. Detta bor dock inte gilla kvills- och nattetid

» 1de fall verksamheten ir av begrinsad art och dven innehaller kortvariga hindelser
bor hgjningen av riktvirdet fi uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.

Vidare beskriver viagledningen att sarskilda skil kan medfora att avsteg kan behdva goras, och
att om riktvarden inte kan innehdllas med tekniskt mojliga och/eller ekonomiskt rimliga
atgarder bor mélsdttningen vara att &tminstone riktviarden for buller inomhus kan innehéllas.

I anknytning till entreprenaden kommer en byggbullerutredning tas fram som ligger till grund

for de krav och restriktioner som identifieras for utférandet, samt tider for byggnationen.
Uppf6ljning av riktviarden f6r byggbuller kommer &ven ske under entreprenaden.
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10. Kallforteckning

Regeringen, Infrastrukturpropositionen 96/97:53

TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jairnvag. Version 3.0, 2020-09-
25

TDOK 2016:0246, Buller och vibrationer frén trafik pd viag och jirnvig — Handledning,
Version 2.0, 2020-09-22

TDOK 2017:0686, Buller och vibrationer vid planering av bebyggelse. Version 3.0, 2020-02-
26

Slutrapport Fasadétgirder som bullerskydd — Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt.
Trafikverket 2021:222

Jarnvags-BUSE version 4.0, Trafikverket 2020 (med tillhérande manual)

Naturvéardsverkets allménna rdd om buller frin byggplatser [till 2 kap. och 26 kap. 19§
miljobalken] (NFS 2004:15)

Rapport Lommabanan och Soéderdsbanan, Bullerskydssatgiarder, 789995, Efterklang,
reviderad 2021-04-06.
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