Anvandarhandledning
JarnvagsBuse version 2020 1.0

Hjalpmedel for att gora samhallsekonomiska beddmningar av bulleratgarder
vid jarnvagsinvesteringar
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Lasanvisning

Manualen dr uppdelad 1 en del som beskriver vad som géller generellt for alla flikar dar
inmatning av uppgifter sker och dér berékningar utférs och en del som géller specifikt for
varje flik. Avslutningsvis finns en mer teknisk del om hur berdkningarna gors och hur man
kan foréndra forutsittningarna for berdkningarna.

Programbeskrivning

JarnvagsBuse dr ett Excel-program for att berdkna samhéllsekonomiska effekter av
bullerskyddsatgérder i jarnvigssystemet. Programmet bygger pa det teoretiska fundament som
Trafikverket tillampar vid samhéllsekonomiska kalkyler och pa kalkylférutsiattningar som
anges 1 ASEK 7.0. Hér f6ljer ndgra anvisningar om hur du kan anvénda programmet, vilka
forutséttningar som bor gélla samt en beskrivning av hur berdkningarna utfors.

For att programmet ska kunna anvindas sa flexibelt som mojligt har inga celler i kalkylbladen
skyddats. Man far diarfor vara vaksam pa att formler kan forsvinna om dndringar sker i celler
med berdkningsresultat. Om programmet himtas fran Trafikverkets hemsida maste det sparas
pa annan plats.

Det finns inga hjdlpfunktioner inbyggda i JarnvdgsBuse, utan det &r enbart i denna
beskrivning som det finns hjélp. I nagra fall finns dock kommentarsrutor som forklarar
begrepp och beskriver vilka berdkningar som utfors.

Gemensamma forutsattningar for alla typer av
atgarder

I START-fliken kan du fylla i relevant data sasom datum, handldggare etc. Diar kan man dven
beskriva den berdknade atgdrden verbalt och bl.a. ange nyttor som inte berdknas.

I ndgon av foljande flikar gors nyttoberékningarna for den &tgird som é&r relevant:

e A Fasadatgird (berdknar NNV, Nettonuvdrde och NNK, Nettonuvardekvot, for
investering, drift och underhall' for fonsteratgirder och andra ljuddimpande
fasadatgirder)

¢ B Fasad och del av utemiljo (berdknar NNV och NNK for fasad- respektive

uteplatsatgérder, sdsom skdrm eller inglasning av uteplats)

C Lang skirm (berdknar NNV och NNK bullerskdrm

D Vall (berdknar NNV och NNK for bullervall)

E Forvéarv (berdknar NNV och NNK vid forvérv och rivning av bullerutsatt hus)

F Sammanvigd NNK f6r kombinerade fasadatgérder och lang skarm respektive vall

Vanliga Excel-kommandon géller i arken och du kan darfoér vandra runt bland inmatnings-
och berdkningsfilten med musen och piltangenterna.

I'NNK (nettonuvirdekvoten) ir ett 1dnsamhetsmétt som anviinds vid samhéllsekonomiska
I6nsamhetsberdkningar. I tdljaren aterfinns nettonuvirdet av atgérden och i nimnaren aterfinns
investeringskostnaden och drift- och underhallskostnaden.



Med hénsyn till GDPR och skyddet av personuppgifter dr det inte lampligt att
fastighetsbeteckningar etc. anges i flikarna. Istéllet anges ldmpligen fastighet a, b, ¢ etc.

I 6vrigt finns flikar for bl.a. schablonkostnader for olika typer av atgirder (fliken
Atgirdskostnader) samt vanliga effekter, dvs. bullerreducering, av olika atgirder (fliken
Effekter av dtgidrder). Om uppgifter om det specifika fallet inte finns kan du 1 dessa flikar
hidmta schabloner och exempel att anvénda i1 berdkningen.

I flikarna NuvXxxxx utfors berdkningarna av nuvérde, restviarde och reinvestering.
Anvéndaren behover normalt sett inte anvidnda dessa flikar.

Varje kalkylark innehéller fyra tabeller:
Forutsittningar

Berikning av bullernyttan under 1:a aret
Berédkning av byggkostnad

Resultat

Tabellen Forutsattningar

I tabellen anges gemensamma forvalda forutséttningar for alla atgardstyper. De baseras pa de
kalkylforutsdttningar och virderingar som Trafikverket normalt anvénder vid
samhillsekonomiska kalkyler. Forutsittningarna ir fastslagna inom ASEK? och finns
beskrivna i Trafikverkets ”Gemensamma forutsittningar™>. Foljande forutsittningar ir
forvalda och markerade med morkblé siffror.

Kalkylperiod Varierande mellan 20 och 60 ar beroende pa dtgird
Ekonomisk livsldngd Varierande mellan 20 och 60 &r beroende pa atgird
Kalkylrinta 0,035

Skattefaktor 0,3

Arlig virderingsokning 0,015 (i enlighet med ASEK-rekommendationer)

Arlig 6kning av atgirdens effekt 0,00

De forvalda vérdena ska i regel inte dndras eftersom jaimforbarheten mellan olika kalkyler
forsvaras. Dessutom stiller Trafikverket krav pa att samhéllsekonomiska kalkyler skall ske
enligt de forutséttningar som anges i1 ASEK for att de ska godkénnas. Om forutséttningarna
dndras méste det motiveras.

Kalkylperiod och ekonomisk livsldngd beror pé vilken typ av dtgdrd som géller i det enskilda
fallet. Enligt ASEK skall kalkylperiodens ldngd 6verensstimma med den ekonomiska
livsldngden och 2025 anvinds som 0ppnings- och diskonteringsar. Att man ska ha gemensamt
Oppningsér 1 samhillsekonomiska kalkyler beror pé att dtgérderna ska vara helt
samhillsekonomiskt jimforbara oavsett faktiskt 6ppningsér. Sa linge som 6ppnings- och
diskonteringsar dverensstdimmer spelar det ingen roll vilka artal som anvands; resultatet blir
dnd4d det samma. I JarnvigsBuse behdver man inte ange vilket Oppnings- och diskonteringsar
som anvénds.

2 ASEK — Analysmetod och samhillsekonomiska kalkylvérden for transportsektorn..

3 http://www.trafikverket.se/Foretag/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/Samhallsekonomisk-
analys-och-trafikanalys/Effektsamband/



Kalkylréntan anvénds for att diskontera nyttor och kostnader for att rdkna ut ett nuvirde.
Nuvirdet dr de diskonterade samlade nyttorna och kostnaderna under kalkylperioden.
Diskonteringen bygger pd en samhéllsekonomisk princip som séger att nyttor och kostnader
som faller ut 1 framtiden inte vérderas lika mycket som de som man kan tillgodorédkna sig
direkt efter genomforandet (se under rubriken Berdkningar). Hanteringen dverensstdmmer
med hur EVA* hanterar diskontering av nyttor som ir kontinuerliga och inte uppkommer vid
en given tidpunkt.

Skattefaktorn dr ett sdtt att justera for att offentliga investeringar anses bidra till
effektivitetsforluster 1 ekonomin. (se nedan)

I JarnvdgsBuse antar vi att bullerskyddsatgidrden genomfors under ett ar och att den
fardigstalls under hosten. Ingen nytta berdknas for detta ar utan nyttan borjar berdknas dret
efter 6ppningsaret. Detta verensstimmer med andra samhallsekonomiska kalkylprogram som
endast rdknar med helér. En skillnad dr dock att nyttan i dessa verktyg i regel dven berdknas
for oppningsaret.

I ASEK gors antagandet att varderingen av bullernyttan (liksom andra nyttor) 6kar 6ver tiden.
Detta innebér att de bullerstorda personerna i framtiden &r villiga att gora en storre ekonomisk
uppoffring for att slippa bli stérda av buller 4n vad de dr i dag. Tanken bakom detta dr att ju
rikare vi blir, desto storre varde sétter vi pa komfort, tid och liknande standardfaktorer. Denna
justering gdrs med hjilp av faktorn Arlig virderingsdkning.

Tabellen Berédkning av bullernyttan under 1:a aret

Du kan ange upp till 15 olika kombinationer av nyttor (bullernivder och antal utsatta personer)
1 kalkylarkets standardutforande (de vita félten under rubriken ” Berdkning av bullernyttan
under 1:a aret avser 2017 érs prisniva”). Om det behovs kan du sjdlv utdka antalet genom att
infoga nya rader. Se bara till sa att funktionerna som gor berdkningarna foljer med i de
infogade raderna. Se bara till sa att du dven far med formlerna i de maskerade kolumnerna till
hoger om de synliga.

Bullerkostnader uppstar enligt ASEK redan nir bullernivan éverstiger 49 dBA utomhus och
22 dBA inomhus. Dérfor bor man efterstriva att fa med dven utsatta under riktvirdena som t
ex finns 1 husraden bakom de som man primért vill skydda eller de som far nytta av en
absorberande skdrm pd motsatt sida av vigen.

I JarnvdgsBuse antas att fasadreduktionen dr 30 dB innan en fasadatgdrd genomforts. Om man
har béttre kinnedom om hur vél huset &r bullerisolerat bor den forvalda fasadreduktionen
justeras.

Bullernyttorna berdknas genom att en bullerkostnad berdknas fore och efter atgérd enligt de
varderingar som anges i ASEK (se nedan under rubriken Bullervirdering). Skillnaden mellan
fore- och eftersituationen dr bullernyttan forsta aret. I bullervdrderingstabellen finns endast
vardering for heltal. Rekommendationen &r att endast anvédnda heltal i flikarnas tabeller, d&ven
om mojligheten att anvinda decimaler finns.

4 EVA (Effekter vid viganalyser) anviinds for att berikna effekter och samhillsekonomi for enskilda objekt eller
trafiksystem inom végtransportsystemet.



I kalkylen vdrderas endast nyttan av minskad bullerniva till f61jd av en viss dtgérd.
Virderingen blir darfor 1 vissa fall endast partiell. Exempelvis leder ju fasadatgérder ibland
till energibesparing och ibland minskas nyttan av en skdrm genom att utsikten forsdmras. I
idealfallet bor dven en vérdering av denna typ av effekter inga i kalkylen. Eftersom den hér
typen av effekter dr svéra att sétta pris pd kan ldmpligen effekterna beskrivas i fliken Start och
en bedomning goras hur de paverkar det samhillsekonomiska utfallet.

Eftersom vérderingar endast finns inom spannet 50 till 75 dB(A) ska inga andra vérden
anvindas i verktyget.

Virdering for maximala bullernivaer saknas dnnu sa ldnge.

Tabellen Berédkning av bygg- och underhallskostnad

Genom att ange dtgirdernas omfattning kan kostnaderna berdknas med hjélp av schabloner
som finns i fliken Atgirdskostnader. Detta ir ett hjdlpmedel som kan anviindas nir man
saknar uppgifter om de objektspecifika kostnaderna. De schablonkostnader som anges ir satta
utifran erfarenheter fran bullerhandléggare och rekommendationer fran leverantérer, men du
bor givetvis beddma om de angivna vérdena dr tillimpbara i det enskilda fallet. I annat fall
andrar du till faktisk kostnad. I vissa fall méste man sjilv ange en kostnad (t ex for vall). En
vigledning kan man f4 i fliken Atgirdskostnader” dir exempel p4 kostnader finns angivna.
kostnaden for de olika atgirderna innefattas sjdlva atgérdskostnaden, dvs. material och
arbetskostnad samt byggherrekostnad exklusive moms. Kostnad for projektering ingar siledes
inte.

Eftersom nyttorna berdknas 1 2017 ars prisniva ar det viktigt att &ven kostnaderna anges i
denna prisniva. I fliken Atgirdskostnader sker en omrikning till 2017 &rs prisnivd om
kostnaderna anges 1 en prisniva for tidigare ar.

Programmet diskonterar (viger med hénsyn till nér i tiden de utfaller) sedan samtliga
kostnader och intékter till ett gemensamt diskonteringsér, i kalkylen &r 0

Tabellen Resultat

I tabellen resultat hamtas berdkningar fran flikarna som diskonterar och rdknar upp
bullernyttan och fran tabellen kostnader sé att nettonuvardeskvoter (NNK) kan berdknas.
Innan NNK berédknas ldggs skattefaktorn till kostnaderna. Enligt ASEK ska en skattefaktor pa
1,3 (se tabellen Forutsittningar) anvindas for upprakning av investeringskostnader och dvriga
infrastrukturkostnader som finansieras genom skatter fran statlig eller kommunal budget.
Offentlig finansiering anses bidra till effektivitetsforluster i ekonomin. Detta géller dock inte
ndr privatpersoner och det privata naringslivet star for kostnaderna de ska darfor inte belastas
med skattefaktorn. I de fall det offentliga inte star for hela kostnaden méste dérfor en justering
goras. Hur detta kan goras beskrivs nedan under rubriken Berdkningar.

Nér du har matat in alla nédvédndiga uppgifter berdknas s.k. nettonuvardeskvoter (NNK, se
nedan). Det dr ett matt som gor det mojligt att jimfora samhéllsnyttan for objekt som har olika
stora nyttor och kostnader. Principen &r att man dividerar nettonyttan (nyttan minus
kostnaderna) med kostnaderna. Blir resultatet positivt dr nyttan storre dn kostnaderna medan
ett negativt tal indikerar att objektet dr samhallsekonomiskt olonsamt. Resultatet far du direkt
pa skdrmen. Du kan skriva ut kalkylbladet pa samma sétt som vanliga Excel-blad.
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Inmatning av indata i flikarna for respektive atgard

Vid berékningarna viljer du forst kalkylblad genom att klicka pa tillimpbar flik; (A
Fasadatgérd, B Fasad och del av utemiljo, C Lang skarm, D Vall eller E Forvérv).

A Fasadatgérd

Forvalda forutsiattningar utover ovan beskrivna
Kalkylperiod/ekonomisk livslangd 20 ar
Fasaddampningen fore atgard 30dB

Den ekonomiska livsldngden kan givetvis variera beroende pa vilken typ av fasadatgédrd som
utfors. Nya fonster och ombyggnad av fasad har i regel ldngre livsldngd én tilldggsrutor och
andra enkla atgidrder. Om den ekonomiska livslangden &dndras maste dven kalkylperioden
dndras. Man maste vara medveten om att jimforbarheten mellan kalkyler forsvéras om man
anvénder olika livsldngd.

Fasaden antas ddmpa buller med 30 dB fore atgidrden. Virdet har valts for att uppna
konsistens mellan vérderingen av utomhus- och inomhusbullret enligt faststillda
effektsamband. I forsta hand bor du sdledes anvédnda detta forvalda virde. Dock kan annat
vérde viéljas om man har kunskap om det. Den angivna fasaddampningen i JarnvigsBuse ska
stimma Overens med antaganden som gors vid bullerberdkningen.

Nodvindiga uppgifter

Bullernivan fore dtgird som friféltsvirde vid fasad ska anges liksom fasadreduktion efter
atgird samt antal berdrda personer. Det dr lampligast att vilja ett schablonvarde for
boendetithet och inte dagens faktiska forhallanden eftersom kalkylperioden é&r relativt 14ng.
Rekommendationen dr att ange 2,7 boende/smahus och 1,9 personer boende/ldgenhet i
flerfamiljshus Antal fonster som atgérdas anges i1 kostnadstabellen. Fasadddmpningen efter
atgird varierar fran fall till fall beroende bl.a. pa om det handlar om tilldggsruta eller
fonsterbyte. Végledning finns i fliken “Effekter av atgiard”. Eftersom syftet med dtgérden &r
att klara riktvirdet sitter man 1 normalfallet den reducering som krivs for detta och anger den
kostnad som dé uppstér.

Schablonkostnaden for ett fonsterbyte dr 13600 kr medan kostnaden for en tilldggsruta kan
antas vara 3600 kr (se fliken ”Atgirdskostnad”). Dessa kostnader anviinds om man inte har
kunskap om de verkliga kostnaderna och linkas fran fliken "Atgirdskostnad” till
berikningsfliken. Om du vill indra kostnaden s& gors detta i Atgirdskostnads-fliken eller
skriva in den direkt i cellen (men da forsvinner formeln som berdknar schablonkostnaden).

Det finns ocksa mojlighet att ange kostnader for ljudddmpning av tilluft respektive for
tilliggsisolering vigg. Exempel pa sddana kostnader finns i fliken ”Atgirdskostnad”.

Det finns dven mojlighet att ange fordndringar i underhallskostnad for nya fonster. Normalt
antas dock inga sddana forandringar i uppkomma.

B Fasad och del av utemiljo.

Forvalda forutsittningar
For fasadatgérd och del av utemilj6 anvéinds foljande:



Livslédngd for fasadatgird 20 ar

Livslédngd for utemiljoéatgérd 30 r
Kalkylperiod 20 ar
Fasadddmpningen fore atgérd 30dB

Vid berékningarna av Fasad och del av utemilj6 anges livsldngd till 20 ar for fonsteratgérden
och 30 ar for utemiljoatgirden i normalfallet. Den huvudsakliga atgarden antas vara
fasadatgérd och kalkylperiod sétts darfor till 20 ar och ett restvirde berdknas for
utemiljoatgirden. Berdkningarna delas upp sé att nuvérdet berdknas var for sig for fasad och
utemiljo (se fliken NuvFasadUtemiljo).

Nodvindiga uppgifter
Denna étgérd dr en kombinationséatgérd och for delen fasadatgirden ar villkor och
forutséttningar desamma som vid foregéende dtgird, “Fasadatgirder”.

Utemiljoatgarden kan vara i form av t.ex. lokal skidrm vid uteplats eller inglasning av uteplats
eller balkong. Da detta endast sanker bullret vid uteplatsen eller balkongen ska du uppskatta
hur stor del av bullernyttan utomhus i procent som bor tillgodordknas. Om den
bullerskyddade delen av tomten t.ex. ligger 1 sydvést och 6vriga delar av tomten inte har s
stort viirde som vistelseyta bor procenttalet vara hogt. Det motsatta géller om stora delar av
tomtens attraktiva del fortfarande dr oskyddade for buller efter atgdrden. Om andelen inte
fylls 1 berdknas inga bullernyttor utomhus. Exempel pa kostnader att anvdnda om kdnnedom
om de faktiska kostnaderna inte finns kan himtas i fliken ”Atgirdskostnad”.

C Lang skdarm

Forvalda forutsittningar
Kalkylperiod 40 ar
Livslédngd for lang skdrm 40 ar

Denna berdkningsflik ska anvdndas om bara lang skdrm uppsétts. Berdkningen sker i fliken
NuvLangSkarm och resultatet lankas till resultattabellen.

I JarnvdgsBuse antas att bullernivan sidnks lika mycket inomhus som sédnkningen vid fasad om
man bygger en skdrm. Bakom bullerskdrmar har dock frekvensfoérdelningen i bullret
fordandrats vilket kan medfora att fasadisoleringen blir ligre 4n om skdrmen inte fanns. Bade
skdrmar och fasader dimpar generellt hogre frekvenser bittre &n 1dga frekvenser. Detta
medfor att effekten av skdrmens bullerdimpning blir mindre inomhus dn utomhus. For att
undvika en dubbelrikning av effekten kan en spektrumkorrektion goras. Principen for
spektrumkorrektionen har himtats fran Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller,
Naturvardsverkets rapport 4653. Eftersom jarnvigsbuller &r mer hogfrekvent dn vigbuller har
en justering av vigmodellens skdrmverkan gjorts 1 JirnvagsBuse. Justeringen bygger pa
berdkningar av effekter pd inomhusnivén som utgér fran tagbullerspektrum i stillet for
vagbullerspektrum. Justeringen innebér att skdrmens bullerddimpande effekt uppstér nar
skdrmens bullerddmpning dverstiger 5 dB och okar linjart upp till en skirmddmpning pd 20
dB. Direfter uppstar ingen ytterligare effekt. Spektrumkorrektionen kan berdknas pé foljande
satt:



Cs=0 > —-5dB

ALs+5
Cs= - -5>>-20dB
Cs=-3 < —-20dB
Nodvindiga uppgifter

Bullernivén utomhus anges i excelfliken. Eftersom vi antar schablonen for fasadreduktionen
ar 30 dB innebér det att bullernivdn inomhus sénks till 25 dBA om skidrmen medfor att
bullernivan vid fasad dr 55 dBA ekvivalent ljudnivé och att det inte gérs ndgon korrektion for
att bullrets frekvensspektrum férindras. Men nér vi gor en frekvensjustering enligt ovan blir
inomhusnivin hogre nir man kommer 6ver 60 dBA vid fasad fore atgérd. Den kommer dock
inte att overstiga riktvirdet pd 30 dBA inomhus (se diagram nedan).

dB inomhus efter skarmatgard som ger 55 dBA vid fasad
Inomhusniva

28,5

28,0

27,5 /
27,0 /
26,5 /
26,0 /
25,5
25,0 /
Utomhusniva fore atgard

24,5 T T T T T T T T T 1
55,0 57,0 59,0 61,0 63,0 65,0 67,0 69,0 71,0 73,0 75,0

Vad giller antal berdrda personer sé dr det ar lampligast att vélja ett schablonvirde for
boendetdthet och inte dagens faktiska forhallanden eftersom kalkylperioden ar relativt lang.
Rekommendationen &r att ange 2,7 boende/sméhus och 1,9 personer boende/ldgenhet i
flerfamiljshus.

Det finns dock risk for att riktvardet inte klaras inomhus om huset har flera vaningar och
skdrmen endast skyddar de nedre. Ett sitt att hantera detta dr att dela upp berdkningarna sa att
bottenvéningarna som skyddas av skdrmen berdknas i fliken C Lang skidrm och 6vervaningar
som skyddas av fasaddtgarder berdknas i flik A Fasadatgérder. Det innebér att man i praktiken
rdaknar NNK for tva hus dér bottenvaningarna ér det ena och dvervaningarna ar det andra och
summerar nyttorna och kostnaderna. Sammanvégda nettonuvardeskvoter redovisas da i flik F
Sammanvagd NNK.



For alla dtgirder man genomfor som paverkar bullernivdn maste en kostnad tas upp i tabellen
Kostnader. Om de forvalda kostnaderna accepteras sé fyller du i berdkningsfliken i ldngd och
hojd for skdrmen. I annat fall &ndras kostnaderna till de som é&r aktuella.

D Vall

Forvalda forutsittningar
Kalkylperiod/ekonomisk livslangd 40 ér
Livsléangd for vall 40 ar

Denna berdkningsflik anvands om endast bullervall anldggs. Berdkningen sker i fliken
NuvVall och resultatet lankas till resultattabellen.

Samma forhallanden som i fliken C LdngSkdrmoch géller for denna flik nér det géller att ta
hinsyn till frekvenskorrektion.

Nodvindiga uppgifter
Bullernivan utomhus anges i excelfliken.

Kostnaden for att anldgga en vall kan variera kraftigt. En viktig faktor dr huruvida man har
tillgdng till 6verskottsmassor. Om sé inte ar fallet kan transportkostnaderna bli betydande.
Inga forvalda enhetskostnader finns dirfor men i fliken ”Atgirdskostnad” finns exempel pa
kostnaden for att anldgga en bullervall som kan vara till hjélp.

Som for ovriga atgirdsflikar ar det [dmpligast att vélja ett schablonvérde for boendetéithet och
inte dagens faktiska forhéllanden eftersom kalkylperioden dr relativt lang.
Rekommendationen dr att ange 2,7 boende/smahus och 1,9 personer boende/ldgenhet i
flerfamiljshus.

E Forvérv
Forvalda forutsittningar
Kalkylperiod 60 ar

Ekonomiska livsldngden 60 ar

Forvérv innebér att det aktuella bullerproblemet 16ses permanent. Darfor kan den ekonomiska
livsldngden anses vara odndligt 1ang. I kalkylen rdknar vi dock med en livsldngd pa 60 ar.

Nodvindiga uppgifter
Bullernivéer utomhus fore atgérd ska anges liksom antal berdrda personer samt kostnader for
forvarv, rivning samt ytterligare eventuella kostnader.

F Sammanvéagd NNK

Fliken &r ett hjdlpmedel som summerar nyttor och kostnader ndr man berdknar
kombinationsatgérder i flikarna A Fasadatgarder och C LangSkarm respektive D Vall. Inga
uppgifter behover fyllas i utan NNK berdknas genom att hdmta resultat frdn de andra flikarna.



Ovriga flikar

Atgédrdskostnader

I fliken har schablonkostnader for olika typer av atgérder lagts in. Kostnaderna bygger pé
uppgifter fran leverantorer och utférarnas erfarenheter. Alla 6vriga flikar som anvander
schablonkostnader dr linkade till kostnaderna som anges i denna flik. Vartefter erfarenheter
och kunskaper om olika atgarders kostnader 6kar kan det finnas skil att uppdatera
schablonkostnaderna. Detta kan goras enligt f6ljande instruktion.

Anlidggningskostnaden dndras 1 kolumn E och till den 14ggs en byggherrekostnad som ett
procentpaslag som anges i kolumn F. Anldggningskostnaden i aktuell version dr forvald till
2017 &rs prisnivd men kan dndras i kolumn G om anldggningskostnaden anges i annan
prisniva. Eftersom nyttorna &r berdknade for 2017 ars prisnivd maste dven kostnaderna anges i
denna prisniva. SCB:s prisindex for byggnader har anvénts for prisjusteringen. Indexen for
2011 till 2017 har lagts in 1 den rosa rutan H2;110 och géller for juni. For att uppdatera
schablonkostnaderna kan saledes f6ljande dndringar goras:

e Anliggningskostnaden — dndra i kolumn E

¢ Byggherrekostnaden — dndra i kolumn F

e Prisindex — dndra i kolumn G. Om det dr ldmpligt att anvdnda annat prisindex an
byggindex dndras indexen i kolumn .

Effekter av atgarder

Denna flik dr ett hjédlpmedel for att bedoma vilka atgérder som krévs for att nd den avsedda
effekten. Det finns inga ldnkningar frdn denna flik.

Bullervérdering

Trafikverket anvinder sig av en bullerviardering som fastslagits inom ASEK 7.0.
Grundkomponenten i bullervirderingen ar himtad utifran hedoniska priser, det vill sdga
antagandet att en fastighets marknadsvérde sianks med okade bullernivaer. Till det laggs
kostnader for sjukvérd och produktionsbortfall pa grund av sjukdomar som har kvantifierade
samband med trafikbuller (6kade riskfaktorer). Det géller framst hjart- och kérlsjukdomar
och hogt blodtryck som orsakats av ldngvarig, stressgenererande bullerexponering.

I enlighet med senaste ASEK-rekommendationer sker i JdrnvigsBuse en real prisupprékning
av bullernyttan med 1,5 % arligen.

De bullervarden som anvinds visas i tabellen nedan.
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Kalkylvarden for jarnvdagsbuller, Utomhus samt Inomhus, inkl. hdlsoeffekter,

prisnivd 2017

Bullervérdering | Utomhus Bullervardering Inomhus
dB(A) kr/utsatt och

ar dB(A) Inomhus, kr
49 0
50 67
51 209
52 423
53 710 22 0
54 970 23 101
55 1240 24 263
56 1472 25 538
57 1784 26 807
58 1984 27 1333
59 2051 28 2118
60 2495 29 2495
61 2983 30 2983
62 3522 31 3522
63 4113 32 4113
64 4749 33 4749
65 5427 34 5427
66 6158 35 6158
67 6 939 36 6939
68 7772 37 7772
69 8651 38 8651
70 9590 39 9590
71 10574 40 10574
72 11608 41 11608
73 12 694 42 12694
74 13832 43 13832
75 15028 44 15028

Programmet medger att decibeltalet anges med decimaler. Det gors da en linjar interpolation
mellan de tva heltalsvirdena. Ange inte decibeltal mindre dn 50 eller storre &n 75.

Bullervirderingen avser frifdltsvérden.

Diagrammet nedan dr en grafisk presentation av virdena i tabellen.

11



Buller dBA utomhus
16000
14000

12000

495051525354555657585960616263646566676869707172737475

BullerdBAinomhus
16000
14000
12000
10000
8000

6000

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

Flikarna NuvXxxxx

For var och en av flikarna dér atgérder anges finns en flik som berdknar den diskonterade
nyttan och kostnaden for varje ar under kalkylperioden och summerar den till ett nuvarde. I de
fall kalkylen géller atgérder med olika livsldngd berdknas och diskonteras
reinvesteringskostnaden och/eller restvérdet i forekommande fall. I kalkylarket kan man se
ndr 1 tiden de faller ut.

Berakningar

I programmet vérderas bullernivaer fore respektive efter den tdnkta dtgarden enligt den
vérderingsfunktion som beskrivs ovan. Den skillnad som uppkommer kallar vi hér
bullernytta.



Investeringskostnad ar kostnaden for att initialt genomf6ra atgirden. I kalkylen uppkommer
denna kostnad &r 0.

For att kunna summera och jamfora effekter som intréffar under kalkylperioden réknas nytta
och kostnader om till sa kallade nuvédrden och uttrycks for ett gemensamt diskonteringséar (i
denna kalkyl &r 0). Principen dr att nytta som infaller i framtiden inte virderas lika hogt som
den nytta man omedelbart kan tillgodogodra sig. Detta tar vi hdnsyn till genom att anvinda en
positiv diskonteringsranta. Eftersom nytta och kostnader uttrycks i fasta priser ar
diskonteringsriantan lika med den reala rantan.

Bullernyttan under ett visst ar berdknas och diskonteras till ett nuvirde pé foljande sitt:

B

(e

dir B =nuvdirde av bullernytta (diskonteringsdret)

B

1 = diskonteringsrdinta

B+ = bullernytta dr t (virderad “bullerkostnad” fore
dtgdrd — virderad “bullerkostnad” efter dtgdrd)

Pé& samma sétt diskonteras eventuella underhallskostnader och reinvesteringar och restvirden.
Antagandet att varderingen av bullernyttan 6kar over tiden (se ovan under rubriken
Forutsattningar) innebér att vi ska skriva upp nuvirdet med viarderingsékningen. Formeln

ovan maste darfor multipliceras med termen (1+s)* dér s= arlig upprékning av
bullervérderingen.

Berikning av det s kallade nettonuvérdet: N -1

Berdkning av den sé kallade nettonuvérdeskvoten, NNK

N-D)

NNK — idu =
et I + DoUkostnad

Det dr mojligt att 1 dndra flikarna som berdknar nuvardet sé att berdkningen sker for ett annat
Oppningsar. I kolumnen som berdknar nyttan justerar man potensen som anger &r med
skillnaden mellan 6ppningsér och diskonteringsér. Om en sddan justering gors maste man
vara medveten om att resultatet inte dr jamforbart med kalkyler som foljer ASEK:s
rekommendationer.

Eftersom byggtiden antas vara ett ar sker ingen diskontering av kostnaden. Om byggtiden dr

langre dn ett ar underskattas dérfor kostnaden nigot. Kostnaderna kan da justeras med index
enligt tabellen nedan.
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Byggtid 4r° | Index
1 100
2 101,75
3 103,53

P& kostnadssidan forutsitts 1 kalkylen att alla kostnader betalas via skattsedeln. Finansiering
via skattsedeln innebér att det uppstar effektivitetsforluster i ekonomin och dérfor korrigeras
dessa kostnader med en skattefaktor. Om privatpersoner eller foretag dr ténkta att sta for en
viss del av kostnaden for dtgirden ska denna del inte belastas med skattefaktorn. Du kan ta
hinsyn till privat finansiering genom att korrigera investeringskostnaden (i cellen for
“byggkostnad”) genom att dividera den del av kostnaden som privatfinansieras med 1,2439
och addera detta till den del som finansieras med offentliga medel.

Exempel:

En fonsteratgérd ska finansieras till hilften med privata medel. Kostnaden édr 3300 kr per
fonster (exkl. moms). Skriv dé kostnaden per fonster som 2 976 kr (0,5*3300 +
0,5*3300/1,2439).

Om hela kostnaden privatfinansieras kan skattefaktorn i tabellen som anger forutséttningar
sattas till 1.

Resultatet 1 faltet “Investeringskostnader exkl. skattefaktor” kommer dé att ge en korrekt
berdkning i faltet "Investeringskostnader inkl. skattefaktor. Motsvarande korrigering bor goras
av underhallskostnaden om en del av kostnaden for detta finansieras med privata medel.

5 Om byggtiden &r tv &r antas kostnaderna fordelas lika pa de tvd dren. Om byggtiden ir tre ar antas kostnaderna
fordelas med 25 % ar 1 och 3 och 50 % ar 2.
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