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Sammanfattning

Vid all sparbunden trafik uppstar buller och markvibrationer, vilket kan
upplevas som stérande for framférallt boende i banans narhet. Storleken pa
storningarna beror bl.a. pa tagtyp, tagets langd och vikt, taghastighet, topografi
och banans kondition. Vibrationsresponsen ar ocksa beroende av
undergrundens beskaffenhet, avstand till byggnad samt respektive byggnads
dynamiska egenskaper. Upplevelsen av buller- och vibrationsstérningar varierar
dessutom fran person till person.

Syftet med denna utredning ar att identifiera de bostader som har och/eller
berdknas fa komfortvibrationer inomhus som éverskrider Trafikverkets
riktvarde 0,4 mm/s vagd RMS fler an fem ganger per natt fran statlig
infrastruktur i anslutning till Tunadalssparet.

Totalt har 32 st bostadshus utretts med avseende pa komfortvibrationer. For
samtliga hus baseras prognoserna pa utforda matningar. Matningar och
bedomningar har utférts med avseende pa komfortstorniva, dvs upplevd
storning inomhus vid en tagpassage.

Komfortvibrationer i nuldget

I nulaget forekommer inga vibrationsstorningar éver komfortnivan 0,4 mm/s
vagd RMS.

Komfortvibrationer - prognoser for Planforslaget

Den planerade upprustningen av Tunadalssparet bedoms inte medféra
komfortvibrationer 6ver riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS fler &n fem ganger per
natt i ett bostadshus.

Byggnadsskador — prognos for Planférslaget

Den planerade upprustningen av Tunadalssparet kommer inte medféra nagra
byggnadsskador pa angransande bostadsbyggelse. Bedomningarna baseras pa
matresultat i nuldget sammanvéagt med nya forutsattningar enligt planférslaget.

Langs strackan har aven 7 st industrifastigheter inventerats. Inom dessa
fastigheter har endast inkommande markvibrationer pa grundlaggningsniva
matts. Utredning angaende risk for byggnadsskador i industribyggnader
redovisas i separat PM.



1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga en ny jarnvagsanslutning som kopplar ihop
Adalsbanan med Tunadalsspéret i Maland samt rusta upp och elektrifiera
Tunadalssparet till Sundsvalls hamn. Jarnvéagsanslutningen majliggor direkta
jarnvagstransporter utan lokvandningar pa Timra station. Projektet ar indelat i
tre delar, jarnvagsplan Birsta, jaArnvagsplan Tunadal och jarnvagsplan Maland.
Denna rapport avser jarnvagsplan Tunadal.

Projektet har klassats som vasentlig ombyggnad enligt Trafikverkets kriterier.

Syftet med denna rapport ar att kartlagga vibrationsnivaerna i omradet langs
med jarnvagsplanen samt beskriva hur de paverkas av ombyggnaden. Mojliga
skyddsatgarder och dess effekt utreds och redovisas dven i denna rapport.

2 Forklaring av begrepp

Vid all sparbunden trafik uppstar buller och markvibrationer, vilket kan
upplevas som stérande for framforallt boende i banans narhet. Storleken pa
storningarna beror bl.a. pa tagtyp, tagets langd och vikt, taghastighet, topografi
och banans kondition. Vibrationsresponsen ar ocksa beroende av under-
grundens beskaffenhet, avstand till byggnad samt respektive byggnads
dynamiska egenskaper. Upplevelsen av buller- och vibrationsstérningar varierar
dessutom fran person till person.

Enligt Svensk Standard SS 460 48 61 "Vibration och stét — Matning och
riktvarden for bedémning av komfort i byggnader” ligger kénseltroskeln for
komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vagd RMS. Fa manniskor stors av
vibrationer pa 0,4 mm/s vagd RMS, medan nastan alla stors vid nivaer pa 1
mm/s vagd RMS.

3 Riktvarden

For vibrationer fran vag och jarnvagstrafik finns riktlinjer faststallda av
Trafikverket. De redovisas i skriften "Buller och vibrationer fran trafik pa vag
och jarnvéag, TDOK 2014:1021”, med giltighet fran 2016-01-01.

Trafikverkets riktvarde for vibrationer vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad
av infrastruktur ar 0,4 mm/s vagd RMS inomhus. Riktvardet avser
vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6éverskridas hogst fem ganger per
trafikarsmedelnatt. Vibrationsnivan vid dessa fem tillfallen far dock inte
overskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

Trafikverkets atgardsniva for vibrationer langs befintlig jarnvag ar 1,4 mm/s.
Atgardsnivan avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far dverskridas hdgst
fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgéarder évervags aven langs jarnvag om
vibrationsnivan 0,7 mm/s 6verskrids fler an fem ganger per arsmedelnatt och
om minst en av dessa stérningshandelser 6verskrider 1,4 mm/s vagd RMS.



4 Metodik och férutsattningar

Initialt identifierades fastigheter med risk for vibrationspaverkan utifran geolog-
iska forutsattningar, geoteknisk undersokning samt viss lokal kannedom fran
tidigare utférda matningar. Vid dessa fastigheter utférdes grundmursmatning
under 3 dygn, i syfte att bedéma vilka byggnader som har risk for komfort-
stérning >0,4 mm/s vagd RMS.

Komfortmatning under 7 dygn utférdes vid de byggnader som bedémdes ha risk
for komfortnivaer >0,4 mm/s vagd RMS baserat pa resultat fran grundmurs-
matningar.

4.1 Underlag

Som underlag till denna utredning ligger:

. Geologiskt kartmaterial fran SGU

. PM Geoteknik, AF Infrastruktur, 2016-09-30

. Markteknisk undersékning MUR, AF Infrastruktur AB, 2016-09-30

. Tolkad geologi, genomgang om markférhéllanden med Kjell Ola Berg, AF

. Uppgifter om trafikering pa vagar och jarnvagar fran Trafikverket, PM
Trafik, projekt Maland och Tunadalssparet, daterad 2017-05-17

. Hastigheten Sth pa Tunadalsparet ar 70 km/h inom utredningsomradet
km 4/500 till km ca 6+388. Darefter sjunker hastigheten succesivt fran 70
km/h for att vara max 40 km/h vid km 7/498. Resterande stracka fram till
grindarna km 8+640 ar Sth 40 km/h.

. P& anslutande bandelar av Adalsbanan galler Stax 25 ton och detsamma
kommer att galla for delen Maland och Tunadalssparet.

4.2 Berakningsfall

Berdkningarna har utforts enligt fyra berdkningsfall enligt nedan:

e Nulage omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, bade jarnvag och
vag. Hastigheter och trafikméangder enligt trafikprognos ar 2015.

¢ Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av
jarnvagen. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig
infrastruktur, bade jarnvag och vag. Hastigheter och trafikméangder
enligt trafikprognos ar 2040 for vag och ar 2030 for jarnvag.

e Planférslag ar ett framtida scenario med féreslagen ombyggnad av
jarnvagen. Planforslaget omfattar trafik pa ny och befintlig statlig
infrastruktur, bade jarnvag och vag. Hastigheter och trafikméngder
enligt trafikprognos ar 2040 for vag och ar 2030 for jarnvag.

e Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgarder ar utférd med samma
berakningsforutsattningar som berdkningsfallet Planférslag, men med
foreslagna sparnara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder medtagna.



Bostadshusens ljudisolerade férmaga samt ljudniva pa uteplats har
justerats utifran foreslagna fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

4.3 Beskrivning av utredningsomradet

Tunadalssparet rustas upp och elektrifieras pa strackan km 4+300 — 8+640.
Banan foljer befintligt Tunadalspar fran anslutningspunkten pa Adalsbanan vid
Skonvik till gransen for Sundsvalls hamn. P& strackan km 6+320 — 6+670 byggs
ett nytt sidospar, sparet gar pa strackan 6+320 — 6+670 i befintligt sidospars-
lage.

Varierande geologi forekommer langs strackan, vilket paverkar éverforingen av
markvibrationer till omgivande bebyggelse.

Inom km 4+300 — 5+600 forekommer mestadels fasta sediment av silt
som i sin tur underlagras av moran. Vibrationsspridningen beddéms som
lag inom denna stracka. Angransande villaomrade Johannedal (Kndlsta)
ar likasa grundlagda pa fasta jordlager som moran, vilket 6kar
vibrationsimpedansen.

Inom km 5+600 — 6+300 gar banan pa delvis bank 1-3 m i sdder och i 1 m
skarning mot norr. Under 6verbyggnad och fyllning férekommer
mestadels l6sa finsediment till ett djup av 6 — 10 m. Berdrd bebyggelse ar
grundlagda pa fasta jordar som moréan vilket minskar refraktion av
markvibrationer fran banan.

Inom km 6+300 — 6+650 gar banan i skarning med fasta jordlager av
typen moran- Vid km 6+300 kommer en ny servicevag med bro dver
banan att anlaggas. Inga vibrationsproblem beddéms foreligga.

Inom km 6+650 — 7+200 gar banan som mest pa 2 m bank. Losa
finsediment forekommer. Inom strackan kommer ett nytt sidospar att
anléggas. Inom denna stracka forekommer ingen bebyggelse inom
naromradet.

Inom km 7+200 — 7+450 ligger banan i skdrning med fastajordlager av
typen moran. Inga vibrationsproblem beddms foreligga.

Inom km 7+450 — 7+650 gar banan pa en ca 2 m bank. Under 6ver-
byggnaden och bankfyllning forekommer fasta finsediment och siltig lera
ned till ca 6 m. Spridning av markvibrationer fran banan till nara mark
kan uppkomma, dock bedéms inga vibrationsproblem foreligga enar
berord bostadsbebyggelse ar grundlagda pa fasta jordar som morén vilket
minskar refraktion av markvibrationer fran banan.

Inom km 7+650 — 8+100 gar banan i skarning i fasta jordar av moran.
Inga vibrationsproblem beddéms férekomma fér narmaste bostadshus
vilken &r belagen paca 35 m.

Inom km 8+100 — 8+400 gar banan pa ca 2 m bank. Under 6ver-
byggnaden och bankfyllning forekommer fasta finsediment och siltig lera
ned till ca 9 m. Spridning av markvibrationer fran banan till nara mark
kan uppkomma, dock bedéms inga vibrationsproblem foreligga eftersom



berord bostadsbebyggelse ar grundlagda pa fasta jordar som morén vilket
minskar refraktion av markvibrationer fran banan.

Inom km 8+400 — 8+640 ar jorden genomgaende fast moran. Profilen
kommer vid km 8+450 att sdnkas ca 0,8 m under en befintlig vagbro. Inga
vibrationsproblem beddéms foreligga.

4.4 Trafikuppgifter

Vid berdkning av buller- och vibrationsspridning har trafikuppgifter enligt
trafikprognos ar 2015 nyttjats for berakningsfallet Nulage for bade jarnvag och
vagtrafik. For berdkningsfallen Nollalternativ och Planférslag har
trafikméangder raknats upp till prognos ar 2030 for jarnvag och ar 2040
vagtrafik. Trafikuppgifterna som nyttjats i genomférda vibrationsméatningar
samt berékningar redovisas i PM Trafik.

Prognosaret for utredningen ar 2030 och da beréknas Tunadalssparet trafikeras
med 18 godstég per dygn. Adalsbanan beréknas trafikeras av 35 godstag per
dygn forbi aktuell stracka.

4.5 Avgréansning av vibrationsberorda

Vibrationsutredningen innefattar de bostéader som avgransats som
bullerberdrda. Var bedémning ar att inga ytterligare bostader riskerar att fa
komfortvibrationer over riktvardet.

5 Genomforda matningar fran befintligt Tunadalsspar

Matningar och bedémningar har utforts med avseende pa komfortstorniva, dvs
upplevd stérning inomhus vid en tagpassage.

Totalt har 32 st bostadshus utretts med avseende pa komfortvibrationer. For
samtliga hus baseras prognoserna pa matningar.

For huvuddelen av bostéderna har matningar genomférts under perioden
december 2016 till februari 2017.

Initialt identifierades fastigheter med risk for vibrationspaverkan utifran geolog-
iska forutsattningar, geoteknisk undersokning samt viss lokal kannedom fran
tidigare utforda méatningar. Vid dessa fastigheter utférdes grundmursmatning
under 3 dygn, i syfte att bedéma vilka byggnader som har risk for komfort-
stérning >0,4 mm/s vagd RMS.

Utifran resultat fran grundmursmatning utfordes komfortmétning under 7 dygn
vid de byggnader som bedomdes ha risk for komfortnivaer >0,4 mm/s vagd
RMS.

Under perioden 2016-12-19 — 2017-01-13 utfordes vibrationsmé&tningar med
inriktning grundmursmatning. Vid dessa méatningar noterades respektive tags
hastighet med hjalp av radar. Méatningar utfordes bade for upp- och nedspar.

Under perioden 2017-02-22 — 2017-03-02 utférdes vibrationsmatningar med
inriktning komfortuppféljning med avseende pa tagtrafik pa strackan Tunadal -
Skonvik.



Uppgifter om passerande tags vikt och langd erhélls fran tagledningen. Enligt
uppgifter fran operativ chef pa driftledningscentralen i Ange har inga
trafikstorningar pa bandelarna forekommit vilket legitimerar de utforda
matningarna.

5.1 Anvéand matutrustning

Registrering av vibrationsdata har utforts med ett helautomatiskt system kallat
FRED 04 och 06. Instrumenten registrerar och berdknar peak particle velocity
(ppv). Som matgivare har anvants geofoner typ SM 6, signalanpassade till 1-
1000 Hz respektive 2-315 Hz.

Systemen uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61, SS 460 48 66
och Trafikverkets riktlinjer Dnr. S02-4235/SA60.

5.2 Matning av taghastigheter

Matning av taghastigheter har utforts med en portabel radar. Radarns primara
uppgift &r att automatiskt logga och lagra ett objekts hastighet, riktning och
tidpunkt.

Tva radarutrustningar monteras i anslutning till sparomréadet, dels ca km 4+930
och dels ca km 6+500. Respektive utrustningen har 2 st oberoende radar
sensorer som registrerar hastighet och riktning i upp- respektive nedspar.

Matomradet for hastighet ar 25 - 150 km/h, uppldsning ca 2 km/h.

6 Metod for bedomning av komfortvibrationer fran
ombyggt Tunadalsspar

6.1 Beddtmningsgrunder

Som referens avseende komfortbedémningar inom ny- och ombyggnad av jarn-
vag har matningar och uppféljningar inom Projekt Adalsbanan anvénts. Metron
genomforde matningar under perioden 2003 — 2012, dvs bade innan och efter
upprustningen av jarnvagen. Projekten visar i flera avseende upp liknande
forutsattningar sasom ny bankropp, samma axellast och totalvikt, strackor med
hastighetsokning/minskning, nya vaxlar, liknande avstand mellan spar och
byggnader, vissa delstrackor av Adalsbanan har liknande geologi.

6.2 Beddmningar
Baserat pa de forutsattningar som anges i kapitel 4 gors foljande bedomningar:

. I planférslaget ingar en ny 6verbyggnad. | byggandet av ny bankropp laggs
stor vikt vid att erhalla en sa stabil och jamn 6verbyggnad som mojligt. En
stabil och jamn bankropp orsakar mindre markvibrationer. Med ny
bankropp/ terrass forvantas en reduktion av vibrationerna med
storleksordningen 10-20%.

. Inom det avsnitt dar nytt spar ar planerad kan ca 20-30% reducering av
vibrationsnivan paréknas.



. I inkopplingspunkten till Adalsbanan kommer véxlar mellan spéren att
anlaggas. Da tagens hjulpar passerar éver en vaxel uppstar en "stot” vilket
medfor en hogfrekvent energi. Byggnader grundlagda pa I6sa jordar inom
50 -100 m fran véxeln bedoms paféras en vibrationssokning pa ca 10%.

6.3 Osakerheter

Tagvikt sager inget om lasternas fordelning inom taget eller inom vagnar,
erfarenhetsmassigt kan ge stora nivavariationer avseende mark- och
komfortvibrationer. Till osdkerheterna hér dven effekter av resonansproblem i
hela eller delar av byggnader.

7 Vibrationer i nulage och Nollalternativ

7.1 Vibrationer i nulaget

Genomforda méatningar ger att inga bostadshus har nivaer éverskridande
riktvardet 0,4 mm/s vagd rms. Dagens taghastighet ar dock betydligt lagre inom
utredningsomradet an vad planalternativet kommer att medge.

7.2 Nollalternativet

Nollalternativet ar i stort sett detsamma som ”"Nulaget” i avseende pa befintlig
bankropp, spar och tillaten hastighet, dock med en marginell forandring av
antalet tag.

Vibrationsnivaerna blir daremot de samma som Nul&get.

8 Vibrationer i Planforslaget

Nedan redovisas prognoser avseende vibrationsnivaer i planalternativet.
Resultat for respektive bostadshus redovisas i bilaga 1.

8.1 Johannedal, km 4+300 — 5+700

Inom den norra delen Huggsta km 4+450 forekommer fasta sediment av silt,
fastigheten Huggsta 1:157 &ar en av fa fastigheter dar vibrationer fran tagtrafiken
ar sparbar. Inga nivaer 6ver riktvardet 0,4 mm/s vagd rms forekommer.

Inom strackan ned mot bostadsomradet Knolsta ar bebyggelsen grundlagda pa
delvis berg och fasta jordar som moran, aven banan ar forlagd pa fasta moran i
laget vid Alndbron.

Prognos ar 2030: Med héansyn till ny grundlaggning av sparomradet och den
stabila undergrunden i detta omrade bedoms inga ytterligare vibrationer fran
tagtrafik pafoéras byggnaderna trots 6kad tillaten hastighet. Prognosen bedéms
darmed bli, att riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS kommer att innehallas.

8.2 Filla, km 5+700 — 7+200

Inom omradet séder om Alndbron och séder mot Filla passerar banan lera och
postglasial sand. Bebyggelsen finns i detta omrade vaster om banan pa mer 100
meters avstand, vidare &r samtliga grundlagda pa fasta jordar som moréan.
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Prognos ar 2030: Med héansyn till ny grundlaggning av sparomradet och att
berorda bostader ar grundlagd pa stabil undergrund bedoms inga ytterligare
vibrationer fran tagtrafik paforas byggnaderna trots dkad tilldten hastighet.
Prognosen beddms darmed bli, att riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS kommer att
innehallas.

8.3 Tunadal, km 7+200 — 8+100

Huvuddelen av bostadsomradet Tunadal ar grundlagda pa fasta jordar som
morén. Vid ca km 7+750 forekommer siltiga sediment. Jarnvagen samt
narliggande bostadshus Tunadal 1:87 samt Tunadal 1:89 &r grundlagda pa dessa
sediment. Vibrationsresponsen &r sparbar inom Tunadal 1:86. Inga nivaer éver
riktvardet 0,4 mm/s vagd rms forekommer.

Prognos ar 2030: Med héansyn till ny grundlaggning av sparomradet bedéms
inga ytterligare vibrationer fran tagtrafik paforas byggnaderna trots 6kad tillaten
hastighet. Prognosen bedéms darmed bli, att riktvardet 0,4 mm/s vdgd RMS
kommer att innehallas.

8.4 Korsta, km 8+100 — 8+630

Inom Korstaomradet har en fastighet Korsta 7:12 utretts. Byggnaden ar
grundlagd pa moran men gransar till ett omrade med svallsediment. Nuvarande
paférda markvibrationer ar inte sparbara det vill sdga < 0,2 mm/s pa
grundlaggningsniva.

Prognos ar 2030: Med héansyn till ny grundlaggning av sparomradet och att
Korsta 7:12 ar grundlagd pa stabil undergrunden beddms inga ytterligare
vibrationer fran tagtrafik paforas byggnaderna. Prognosen bedéms darmed bli,
att riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS kommer att innehallas.

9 Overvagda atgarder

Samtliga beroérda bostadshus langs ombyggnadsstrackan bedoms fa laga
vibrationer under riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS. Skyddsatgarder har darfor
inte dvervagts.

Kallférteckning

Svensk Standard - SS 460 48 61 Vibration och stot — Mé&tning och riktvarden
for beddmning av komfort i byggnader

Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 — Buller och vibrationer fran trafik pa
véag och jarnvag
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METRON

Fokus pad vibrationer

PM VIBRATIONER

356-16313.U1, bilaga 1
Vibrationsutredning Tunadalssparet

Fastighetsbeteckning Undergrund Avstand Uppmatt Komfort, nulage Hastighet Komfort
sparmitt, niva i Uppmitt niva Vikt, Uppmitt Sth (mm/s
(m) grundmur, (mm/s, Langd hastighet (km/h) vagd RMS)
nulige vigd RMS) (ton, meter) (km/h)
(mm/s)
Huggsta 1:157 Siltig morén 30 0,3/ 18 Hz <0,4 2021?0535 Sge(;o 25 70 <0,4
Huggsta 1:107 Silt 50 <0,2 <0,4 202176?1813', Sge-oso 25 70 <0,4
Huggsta 1:158 Morian/berg 80 <0,2 1<0,4 2021?152826 Sg;_OZO - 70 <04
Huggsta 1:147 Berg 40 <0,2 1<0,4 2021?1536 85502 . - 70 <0,4
Huggsta 2:32 Morén 85 <0,2 1<0,4 2021?152826 855:020 - 70 <04
Kndlsta 1:148 Morén 70 <0,2 1<0,4 2021?1536 855:020 - 70 <04
Kndlsta 1:91 Morian/berg 90 <0,2 1<0,4 2021?152826 855:020 - 70 <04
Knélsta 1:90 Morén 70 <0,2 1<0,4 2021?1536 855:020 - 70 <04
Kndlsta 2:60 Morén 45 <0,2 1<0,4 2021?152826 855:020 - 70 <04
Kndlsta 2:61 Morén 50 <0,2 1<0,4 2021?1536 855:020 - 70 <04
Knolsta 2:66 Moran 65 <0,2 1<0,4 202153051815 Sge(zo 25 70 <04
Knélsta 2:67 Morén 60 <0,2 1<0,4 2021?1536 Sggo - 70 <04
Knélsta 2:158 Morén 75 <0,2 U<0,4 ; 021?152%6 Sgg . - 70 <04
Knolsta 2:157 Moran 60 <0,2 1<0,4 202176?1813', Sge-dso 25 70 <0,4
Knolsta 1:105 Moran 80 <0,2 1<0,4 202153051815 Sge(zo 25 70 <04
Kndlsta 1:13 Morén 70 <0,2 1<0,4 202176?18;?,’ Sgﬁgo 25 70 <0,4
N3&s 4:23 Sand/ Morén 70 0,2/ 32 Hz <0,4 20117%?,137“8818 29 70 <04
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METRON

Fokus pad vibrationer

PM VIBRATIONER

356-16313.U1, bilaga 1
Vibrationsutredning Tunadalssparet

2017-02-28 k1 14:31

Fastighetsbeteckning Undergrund Avstand Uppmatt Komfort, nulage Hastighet Komfort
sparmitt, niva i Uppmitt niva Vikt, Uppmitt Sth (mm/s
(m) grundmur, (mm/s, Langd hastighet (km/h) vagd RMS)
nulige vigd RMS) (ton, meter) (km/h)
(mm/s)

Né&s 2:125 Morén 115 <0,2 1<0,4 2658, 620 25 70 <04
2017-01-13 kl 06:50

Filla 2:6 Moran 120 <0,2 1<0,4 2658, 620 25 70 <04
2017-01-13 kl 06:50

Tunadal 1:21 Moran 140 <0,2 1<0,4 2658, 620 - 55 <04
2017-01-05 k1 07:18

Tunadal 1:28 Siltig morén 120 0,3/41 Hz <0,4 - - 50 <04

Tunadal 1:44 Moran 120 <0,2 1<0,4 2658, 620 - 40 <04
2017-01-05 k1 07:18

Tunadal 1:86 Siltig moran 40 0,3/ 28 Hz <0,4 - - 40 <04

Tunadal 1:87 Siltig morén 40 <0,2 1<0,4 2658, 620 - 40 <04
2017-01-05 k1 07:18

Tunadal 1:89 Siltig moran 55 <0,2 1<0,4 2658, 620 - 40 <0,4
2017-01-05 kI 07:18

Tunadal 1:92 Moran 40 <0,2 1<0,4 2658, 620 - 40 <04
2017-01-05 kI 07:18

Tunadal 1:91 Moran 60 <0,2 1<0,4 2658, 620 - 40 <0,4
2017-01-05 kIl 07:18

Tunadal 1:90 Moran 80 <0,2 1<0,4 2658, 620 - 40 <04
2017-01-05 k1 07:18

Korsta 7:12 Svall sediment 80 <0,2 1<0,4 2658, 620 - 40 <0,4
2017-01-05 k1 07:18

Harsta 4:13 Siltig moran 80 <0,1 <0,4 912, 291 - 40 <0,4
2017-02-05 kI 14:31

Huggsta 1:139 Silt 80 <0,1 <0,4 912, 291 - 40 <04
2017-02-28 kl 14:31

Huggsta 1:162 Silt 80 <0,1 1<0,4 912, 291 - 40 <04

Anm. Prognos avseende komfort, Tunadalssparet avser forutsattningar enligt punkt 5 i rapport PM Vibrationer

1) Bedémd komfortniva baserad pd uppmitt niva i grundmur
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