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Sammanfattning

Ombyggd jarnvag mojliggor okad trafik och hogre hastighet pa Tunadalssparet,
vilket medfor hogre ljudnivéer for narboende. Samtidigt medfor en modern
elektrifierad jairnviagsanlaggning lagre ljudnivaer genom béttre spar och
overgéang fran diesellok till ellok. Boende langs Tunadalssparet berdknas fa allt
fran 4 dBA hogre till 4 dBA lagre ljudnivaer utomhus vid fasad jamfort med
Nollalternativet. For de flesta innebar ombyggnationen en 6kning pa 2-3 dBA.

Totalt har 83 st bostadshus identifierats som bullerberorda i jarnvagsplanen,
och har 6verviagts for bullerskyddsatgarder. Inga skolor, vardlokaler, hotell eller
naturomraden med 1ag bakgrundsniva berors av ombyggnationen.

I denna jarnvagsplan har skyddsatgirder overvigts utifran sammanslagna
ljudnivéer fran ombyggd jarnvag, befintlig statlig vidg och ombyggd kommunal
vag.

Ett flertal spar- och vignira skyddsétgarder har overvagts. Tre bullervallar
foreslas byggas. Ovriga vallar och skarmar bedéms vara tekniskt omojliga,
ekonomiskt orimliga, ha allt f6r omfattande inverkan pa landskapsbilden eller
endast fa marginell effekt och foreslas darfor inte.

Fastighetsnira atgarder foreslés for 39 bostadshus.

Nedan redovisas en sammanstallning av bullerberérda bostadshus med
berdknade ljudnivéer fran statlig infrastruktur och ombyggda strackor av
kommunal vig som 6verskrider riktvarden for respektive berdkningsfall. I
Nulage och Nollalternativ ar viagbuller med fran motsvarande befintlig stracka
av kommunal viag som foreslas byggas om i planforslaget.

Berikningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beriknas 6verskrida riktvarden frin all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig
Ekvivalent [judnivé, Leq Maximal ljudnivé, Limax @)
>60dBA | >55dBA >30dBA | >70 dBA >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus inomhus | utomhus utomhus inomhus
vid fasad | vid uteplats vid uteplats | vid uteplats
b) c)
Nulage 1 9 4 36 2 24
Nollalternativ 1 17 4 38 2 26
Planforslag utan 4 25 12 45 7 42
bullerskyddsatgarder
Planforslag med 3 15 12 44 2 32
foreslagna bullervallar
Planforslag med 3 o) o) 37 o) 0
foreslagna bullervallar
och fastighetsnéra
bullerskyddsatgarder

a) Jarnvdgen ger de hogsta maximala ljudnivaerna. Varken statlig vag eller ombyggd kommunal vag medfor nivaer

Over Lmax 70 dBA vid uteplats eller 6ver Lmax 45 dBA inomhus.

b)  Avser ljudniva dag- och kvillstid (06-22). Om ljudnivan éverskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA

fem ganger per timme.
c) Pa Tunadalssparet passerar inte fler an fem tag per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebar att atgard
Overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag dverskrids.



1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga en ny jarnvagsanslutning som kopplar ihop
Adalsbanan med Tunadalssparet i Maland samt rusta upp och elektrifiera
Tunadalsspéret till Sundsvalls hamn. Jarnvagsanslutningen mojliggor direkta
jarnvégstransporter utan lokviandningar pa Timra station. Projektet ar indelat i
tre delar, jarnvéagsplan Birsta, jairnvagsplan Tunadal och jairnvagsplan Maland.
Denna rapport avser upprustning av Tunadalssparet.

Projektet har klassats som vasentlig ombyggnad enligt Trafikverkets kriterier.
Syftet med denna rapport ar att kartlagga ljudnivéerna i omradet langs med
jarnvagsplanen samt beskriva hur de paverkas av ombyggnaden. Mgjliga
bullerskyddsatgéarder och dess effekt utreds, 6vervigs och foreslas i denna
rapport.

2 Forklaring av akustiska begrepp

A-vdgd ljudniva
For beskrivning av ljud anvinds ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA.

Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt som motsvarar det
manskliga orats kanslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmaétt for trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva
under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt méatetal. Detta innebar bland annat att vid addition av
buller fran tva lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivin med 3 dBA.

Exempel: 50 dBA+50 dBA =53 dBA

Om en bullerkilla 4r minst 10 dBA l4gre i niva dn en annan kan dess
ljudnivabidrag anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nair det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en
horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.

Frifaltsvdrde

Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med
frifaltsvarde avses beriaknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den
egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse,
skiarmar etc. Frifaltsvirdet anvands bland annat f6r att dimensionera atgarder
for inomhusmiljo.



3 Beddmningsgrunder

3.1 Riktvarden

Riksdag och regering har i proposition 1996/97:53[1] angett riktvarden for
trafikbuller. Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid
bostiader vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

» 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

* 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

* 55dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad) fran vag

» 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad.

Vid atgird i jarnvag eller annan sparanldggning avser riktvardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i 6vrigt.

Vid tillampning av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hiansyn tas
till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Detta angavs i
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och den bedomningen kvarstar enligt
Naturvardsverket. I Trafikverkets riktlinje anges att om det inte ar tekniskt
mojligt att uppna samtliga riktvarden eller om kostnaderna for atgarder ar
uppenbart orimliga ska alternativa atgarder 6vervégas.

I Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 ”Buller och vibrationer frén trafik pa
vag och jarnvag” anges att bullerstérningen paverkas om man utsitts for flera
bullerkallor samtidigt, vilket ska beaktas.

Nedanstaende virden i tabell 1 4r en konkretisering och komplettering av
riksdagens faststéllda riktvarden for trafikbuller. Trafikverket har dven faststallt
riktvarde for komfortvibrationer. Vardena anses av Trafikverket vara en god
eller i vissa fall godtagbar miljo, och de ska utgora ett stod vid Trafikverkets
bedémningar om behov av utredningar och genomforande av skyddsétgiarder
mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Om komfortvibrationer overskrider Trafikverkets riktvardet 0,4 mm/s vagd
RMS inomhus ska sirskilt 6vervigande goras avseende totala situationen med
béde buller och vibrationer.

Riktvarden for buller inomhus speglar en storningssituation da vibrationerna i
byggnaden underskrider 0,4 mm/s (vigt RMS-varde). Vid hogre
vibrationsnivaer dn 0,4 mm/s (vigt RMS-viarde) kan vibrationerna bidra till att
forstarka storningsupplevelsen. Vibrationsutredning har utforts for denna
jarnvagsplan och den redovisas i en separat rapport [X]. Inget bostadshus
beriknas fa vibrationer over riktviardet 0,4 mm/s vigd RMS. Vibrationer
paverkar darmed inte upplevelsen av buller och finns inte vidare omnamnt i
denna rapport.



Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer frén vig- och spartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omrédestyp ljudnivé, ljudniva, ljudniva, ljudnivé, | ljudnivé, | vibrations-
Leq24h; Leq24h Linax Leq24h Linax HiVé,
utomhus utomhus pd | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ vagd RMS
skolgard skolgard inomhus

Bostéader! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA ¢ | 0,4 mm/s?
60 dBA4

Vardlokaler8 30 dBA 45dBA® | 0,4 mm/s7

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA!° 30dBA 45 dBAu

undervisnings- 60 dBA4

lokaler9

Bostadsomraden 45 dBA

med lag

bakgrundsnivi??

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomriden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomrdden med

lag bakgrundsniva

Hotell:2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor:2 14 35dBA 50 dBA

1) Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2) Dessa riktviarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3) Avser ljudniva vid fasad frén vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h

4) Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet ldgre 4n 250 km/h
5) Om ljudnivén 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer 4n 10 dBA fem génger per
timme dag- och kvillstid (06-22)
6) Avser ljudnivier nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per
trafikirsmedelnatt
7)  Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem génger per
trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivén far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS
8) Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9) Riktviarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for somn och vila

10) Far 6verskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)
11) Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

12) Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
13) Avser gastrum for somn och vila

14) Avser rum for enskilt arbete

3.2 Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktviardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nér ett projekt klassats som
vasentlig ombyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgirder ska 6verviagas med
avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgiarden ska
vagas mot kostnaden for atgarden

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomf6ras
for att identifiera vilka sparnira och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder som
kravs for att innehalla niva 1 nedan.

Om det i enskilda fall bedomts att det inte ar tekniskt mojligt eller ekonomiskt

rimligt att vidta skyddsatgirder sa att samtliga riktviarden uppnaés fullt ut sé ska
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alternativa atgiarder overvigas. I samband med den forsta bedomningen ska
aven mojliga bullerskyddsatgarder vid killan 6vervagas. De alternativa
atgiarderna kan vara en kombination av atgarder som minskar stérningarna dven
om inte ljudnivén reduceras #nda ner till riktviirdesnivderna. Overvigandet av
de alternativa atgiarderna ska goras utifran en helhetsbedomning som omfattar
bade miljon inomhus och utomhus.

Nir det ar aktuellt med sadana avsteg fran riktvarden sa ska dessa goras stegvis,
och motiveringar ska dokumenteras.

Foljande avstegstrappa utgor ett stod vid utredningar om alternativa atgiarder
vid bostader, skolor och undervisningslokaler.
- Riktvdarden uppnas: Utfor atgirder sa att samtliga riktvarden innehélls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa
Ovre vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan.

- Avsteg 3. Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.

Om maximal ljudniva inomhus 6verstiger 50 dBA, dven om bullerskydds-
atgiarder som ar tekniskt och ekonomiskt rimliga genomférs, ska férvarv
overvagas. Erbjudande om forvirv ska dven 6vervigas om kostnader for
skyddsatgarder uppgar till mer dn 50 % av kostnader for forvarv.



4 Metodik och forutsattningar

4.1 Berékningsmodell

Berakningarna har utforts enligt de nordiska berdakningsmodellerna for vagtrafik
och spértrafik som beskrivs i Naturvardsverkets rapporter 4653[III] respektive
4935[IV]. Berakningar av bromsgnissel har utforts enligt Nordiska
beridkningsmodellen for externt industribuller, DAL 32.

Beridkningarna ar genomforda med programmet SoundPLAN 7.4, som ar ett
berdkningsprogram diar man skapar en digital 3D-berdakningsmodell
innehallande information om héjder, markegenskaper, byggnader etc.

4.2 Beréakningsfall

Berakningarna har utforts enligt fyra berakningsfall enligt nedan:

e Nuldge redovisar nuvarande ljudnivaer. Ljudnivaer innefattar omfattar
trafik pa befintlig statlig infrastruktur, bade jairnvag och vig samt pa de
strackor av befintlig kommunal viag som foreslas byggas om i
planforslaget. Hastigheter och trafikmangder enligt trafikprognos ar
2015.

» Nollalternativ ar ett framtida scenario utan att foreslagna ombyggnader
genomfors. Nollalternativets ljudnivaer innefattar trafik pa befintlig
statlig infrastruktur, bade jarnvig och vag samt pa de strackor av
befintlig kommunal vig som foreslds byggas om i planforslaget.
Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2040 for viag och
ar 2030 for jarnvag.

* Planforslag utan bullerskyddsatgdrder ar ett fiktivt framtida scenario
med foreslagen ombyggnad av jirnvig och viag, men utan de foreslagna
bullerskyddsatgéarderna. Det fiktiva scenariots ljudnivaer innefattar
trafik pd ombyggd och befintlig statlig infrastruktur samt pa ombyggd
kommunal vag. Hastigheter och trafikmangder enligt trafikprognos ar
2040 for vag och ar 2030 for jarnvag.

» Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgdrder ar ett framtida
scenario med ombyggnad enligt jarnvagsplanen. Planforslagets
ljudnivaer innefattar foreslagna skyddsatgarder, trafik pA ombyggd och
befintlig statlig infrastruktur samt pa ombyggd kommunal vaig.
Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos ar 2040 for vag och
ar 2030 for jarnvag. Bostadshusens ljudisolerade formaga samt ljudniva
pa uteplats har berdknats utifran att foreslagna fastighetsnéra
bullerskyddséatgarder vidtagits.

4.3 Trafikuppgifter

Vid berakning av bullerspridning har trafikuppgifter enligt trafikprognos ar
2015 nyttjats for berdakningsfallet Nuldge for bade jairnvag och vagtrafik. For
berakningsfallen Nollalternativ och Planforslag har trafikmangder raknats upp
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till prognos ar 2030 for jirnvag och ar 2040 vagtrafik. Trafikuppgifterna som
nyttjats i genomforda bullerberdakningar redovisas i PM Trafik [IX]. For
berdkning av Planforslag och Nollalternativ har 630 m ldnga godstag anvants
(vilket med storsta sannolikhet ar en 6verskattning). For Nuldget har 350 m
l&nga godstag anvints.

4.4 Gnissel vid inbromsning

Gillande berdkningsmodell for buller spartrafik hanterar inte gnissel fran
inbromsande tag. For att kunna beridkna gnissel har Trafikverket utfort matning
av ljudniva fran gnissel vid vaxlingsrorelser vid Timra station samt métningar av
bromsande tag vid en métesstation langs Ostkustbanan. Matresultatet fran
dessa mitningar har anvints som indata for berdkningar av gnissel vid Tunadal.

4.5 Sammanslagning av buller fran flera kallor

Inom jarnviagsplaneomradet finns flera bullerkéllor; Statliga Tunadalssparet
som rustas upp, statliga Alnobron med dess pa- och avfarter, kommunala
Johannedalsviagen samt industrier.

Total bullersituation finns 6versiktligt beskriven i bilaga 9.

Kommunala Johannedalsvigen byggs om pa tva kortare striackor inom ramen
for jarnvagsplanen. Detta for att 6ka sdkerheten vid plankorsningar for infarter
till Johannedals industriomréde och Tunadals sagverk.

Buller fran dessa olika killor har i denna jarnvagsplan beaktats pa foljande satt:

* Ljudnivaer fran ombyggd jarnvagsstracka ligger till grund for
avgransning av bullerberorda (se kapitel 5).

* Ljudnivaer fréan all statlig infrastruktur samt ombyggd kommunal vig
ligger till grund f6r bedomningar av om riktvirden innehélls eller inte.

* Ljudnivaer frén all statlig infrastruktur samt ombyggd kommunal vig
avgor om bullerskyddsatgirder 6vervigs eller inte.

* Ljudnivier fran ovriga delar av den kommunala Johannedalsviagen och
industrier har inte tagits med i berdkningar som ligger till grund for
overviagande om skyddsatgarder inom ramen for jirnvigsplanen med
foljande undantag:

- Buller fran kommunala Johannedalsvigen har dock beaktats vid
inventering av om respektive bostadshus redan har en bullerskyddad
uteplats. Om det finns en uteplats som ligger skyddad for
jarnvagsbuller, men har 6ver riktvarden fran végtrafiken, s har den
inte klassats som bullerskyddad.

- Buller frdn kommunala Johannedalsvigen kommer att beaktats vid
framtagande av bygghandling for fastighetsnara atgarder. T.ex.
kommer nya fonster att dimensioneras for att i mgjligaste méan aven
klara riktvarden beaktat vagtrafik.

Vid berakning av ljudnivaer inomhus har ljudspektrum anpassats till respektive
bullerkalla. Ljudnivaer inomhus fran jarnvag har berdaknats med
anpassningsspektrum C och viag med anpassningsspektrum Ci.

I Trafikverkets handledning TDOK 2016:0246 [V] anges att ssmmanslagning av
buller fran statlig infrastruktur ska utforas och beaktas pa foljande sitt. I denna
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jarnvagsplan har aven ombyggda strackor av kommunala Johannedalsvagen
adderats enligt samma princip:

¢ Maximala ljudnivier: Antalet handelser som ligger 6ver riktvardena i
tabell 1 och som kommer fran de olika bullerkillorna summeras.
Bedomningar och 6verviaganden baseras pa denna summa.

» Ekvivalenta ljudnivaer: De ekvivalenta ljudnivderna, inomhus respektive
utomhus, summeras logaritmiskt. Bedomningar och 6verviganden
baseras pa denna summa.

4.6 Fasaders ljudisolering

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats med
avseende pa fasadens ljudisolering enligt de rad som redovisas i Fasaddtgdrder
som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket
2015-02-18 [VI]. Bostadshusens fasadelement (vagg och fonster) har genom
okuldr inventering samt uppméatande med glastjockleksmitare klassificerats
enligt de varden pé ljudisolering som redovisas i tabell 2. Eventuell forekomst av
friskluftsventiler har aven noterats.

Tabell 2. Generella viarden péa ljudisolering som nyttjas till férenklad berdkning av
fasadens ljudisolering.

Viggtyp Rw+C Rw+Ctr
Enkel travigg 37dB 33dB
Medelbra travigg 43 dB 39dB
Trastomme, vil tillaggsisolerad 48 dB 43 dB
Lattbetong 43 dB 39dB
Tegelfasad 49 dB 45dB
Tung fasad 54 dB 50 dB
Fonstertyp
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB 23 dB
Fonster med enkelbédge och 3-glas isolerruta | 32 dB 27 dB
Aldre kopplade fonster med 1+2 glasning Berdknas/bedéms med hjilp av
uppmitta glastjocklekar
Moderna kopplade fonster med 1+2 glasning | Berdknas/bedoms med hjilp av
uppmitta glastjocklekar

Vardet R’w+C och R’w+Cy: definieras som vagt faltreduktionstal for ett
byggnadselement. Detta varde nyttjas for att berdkna ljudnivaskillnaden i den
sammansatta konstruktionen (vagg, fonster, ventil) som benamns som Dyr,w+C
respektive Dyrw+Cir.

Med informationen som insamlades vid inventeringen som grund har fasadens
oversiktliga ljudisolering mot trafikbuller beraknats i enlighet med
utvecklingsprojektets bilaga 14A "Forenklad projektering av fasadatgarder” och
14B "Berakningsark forenklad projektering”. Berakningarna utfors med
schablonmétt pa rum och fonster enligt féljande:
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Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fonster: 2 st fonster 1,4 x 1,4 m

Samtliga bostadshus har initialt projekterats enligt den forenklade metoden. I
de fall resultatet legat just 6ver eller under griansen for att atgarder ska vidtas
eller att riktvirden ska innehallas med atgarder sa har férdjupad inventering
utforts, dar faktiska méatt pa rum och fonster faststilldes, samt en narmare
bedomning av vaggars och fonsters konstruktion utférdes. Fasadens
ljudreduktion har sedan berdknats enligt den metod som star beskriven i
standarden SS-EN 12354-3. I de fall det har funnits osidkerheter avseende
vaggars/snedtaks konstruktion och ljudreduktion har matning genomforts
enligt matstandarden SS-EN ISO 140-5 och utvirderats enligt SS-EN ISO 717-1.

I bilaga 5.1 och 5.2 i kolumn ”"Fasad” finns angivet for respektive bostadshus
vilken ljudreduktion fasadens bedéms ha fore atgiard (i C och Ctr-spektrum)
samt vad som legat till grund fér bedomningen. A avser forenklad metod, B
avser fordjupad inventering och C avser matning. I kolumn ”Fasad efter atgiard”
finns dven uppgift om vilken ljudreduktion fasaden berédknas fa efter att
foreslagna atgarder utforts.

4.7 Overvaganden om atgarder

For samtliga bullerberoérda bostadshus har sparnira samt fastighetsnara
bullerskyddsatgirder 6vervigts, se vidare bilaga 6. Overviganden ir baserade pa
resultatet frin de bullerberdkningar som genomforts enligt planforslaget.

Mojliga spar- och viagnara bullerskyddsatgarder har studerats in i
beridkningsmodellen med avseende pa placering, hojd, utbredning etc. med
syftet att innehélla riktvardena enligt rubrik 3.1.

Atgiirderna har bedomts utifr&n om de ir ekonomiskt och tekniskt rimliga, om
de leder till markintrang, forsamrar landskapsbilden, 4r mojliga med avseende
pa markfoérhéllanden etc. Darefter har en samlad bedomning genomforts.

For de fall dar spar- och viagnira bullerskyddsatgiarder inte bedoms vara
ekonomiskt och/eller teknisk rimliga foreslas fastighetsnira
bullerskyddsatgirder. Atgirderna kan vara en eller flera av foljande tgérder:
fonsterbyte, uppforande bullerskyddad uteplats, byte till juddampad
friskluftsventil samt komplettering av vigg/tak med invindig gipsning.

Vid overviagande om bullerskyddsatgirder har en kostnadsbedomning
genomforts enligt de schablonkostnaderna som redovisas i tabell 3 nedan.

Overviganden om fasaddtgdrder

Enligt Trafikverkets riktlinje far Lmax inomhus 6verskridas 5 ggr/natt med hogst
5 dBA. Pa Tunadalsspéret ar det inte troligt att fler 4n 5 tagpassager kommer ske
nattetid, men atgarder har &nda 6vervigts och foreslagits fran Lmax 45 dBA for
att inte begransa framtida trafikering.

Overvidganden om uteplatsdtgcirder
Enligt Trafikverkets riktlinje bor riktvardet Lnax 70 dBA vid uteplats inte

overskridas med mer dn 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvillstid (06-
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22). Med endast 18 godstag/dygn pa Tunadalssparet kan tagtrafiken aldrig
innebara fler 4n fem passager per timme dag- och kvillstid. P4 vigarna kan det
forekomma langt fler 4n fem passager per timme dag- och kvillstid, men buller
fran befintlig statlig vig och ombyggd kommunal vag 6verskrider inte Lmax 70
vid ndgot bostadshus. Darfor 6verviags atgarder for uteplatser forst nar Liax
overskrider 80 dBA.

Tabell 3. Schablonkostnader for bullerskyddsétgarder.

Atgéird Schablonkostnad
Fonsterbyten 14 tkr/fonster
Friskluftventiler 2 tkr/ventil
Invindig gipsning av vigg/tak 50 tkr/rum
Uteplats 40 tkr/sméhus
Bullerskyddsvall av projektets Gverskottsmassor 5 kr/m3
Spérnara bullerskyddsskiarm med absorbent, h6jd 2 m 12 tkr/16pmeter
Spérnara bullerskyddsskiarm med absorbent, h6jd 4 m 27 tkr/l6pmeter
Vignira bullerskyddskiarm med absorbent, hojd 2 m 8 tkr/16pmeter
Viagnira bullerskyddskdrm med absorbent, h6jd 4 m 19 tkr/lopmeter
Bullerskyddsskarm utanfor vag- och jarnvagsomrade, hojd 2 m | 6 tkr/I6pmeter
Bullerskyddsskarm utanfor vag- och jarnvagsomrade, hojd 4 m | 16 tkr/l6pmeter
Bullerskyddsskdarm utanfor vag- och jarnvagsomréde, hojd 6 m | 28 tkr/I6pmeter

Fotnot:
1) Kostnad for bullerskyddsvall ar baserat pa att det finns 6verskottsmassor
i projektet som ar lampliga att bygga bullervallar av samt att
transportavstanden fran schakt till bullervall blir mycket korta.
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5 Avgransning av bullerberdrda

5.1 Metod

Avgransning av bullerberorda bostadsbyggnader har i denna jarnvagsplan
genomforts avseende:

» Buller fran ombyggd jarnvag och statlig befintlig vig (se steg A-D nedan).
» Buller fran bromsgnissel (se bilaga 7).

* Buller fran ombyggd kommunal vig (se bilaga 8).
Avgransning enligt Trafikverkets arbetssatt (E3.10 Miljo [VII]):

A. Bullerberdkning genomfordes med trafikering endast pa ombyggd
stracka utan viagnara bullerskyddsatgéarder. Byggnader som berdknades
fa ljudnivaer 6ver riktvirdena identifierades som bullerberérda. Bade
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA och maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA
var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som &nda
berdknas fa ljudnivaer 6ver riktviardena till f6ljd av ombyggnationen,
sammanriknades de ekvivalenta ljudnivaerna enligt foljande steg:

B. Beridkning av ekvivalent ljudniva fran all 6vrig statlig infrastruktur for
valt prognos ar. Berdkningen genomfordes for ett geografiskt omrade
som var mer omfattande dn det i steg A.

Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex.
om en vag flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta viagen rivs).

C. De ekvivalenta ljudnivaerna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utéver de som identifierats i steg A. Nivderna
enligt steg B jaimfordes med niviaerna enligt steg C. Byggnader dar C-
nivan var >1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskred 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad identifierades som bullerberord.

Berdknade nivder utomhus vid fasad nyttjades inledningsvis till att bedoma om
riktvardet pa uteplats och inomhus innehalls. Nivan pa uteplats likstélldes med
nivan vid fasad, och inomhusnivén berdknades utifrén ett schablonvarde for
fasadens ljudisolering pa 30 dBA.

Efter det att faltinventeringar genomforts pa de bostader som identifierades som
bullerberdérda har verklig placering av uteplats noteras samt fasadens
ljudisolering bedomts mer i detalj, antingen genom okular besiktning och
berakning eller genom matning, se beskrivning i kapitel 4.6. Med anledning av
detta kan byggnader som innehaller samtliga riktvirden dndé vara
bullerberdrda i jarnvagsplanen.

15



5.2 Bullerber6rda bostadshus

Totalt har 83 st bostadshus identifierats som bullerberorda i jirnvagsplanen och
har 6vervigts for bullerskyddséatgarder. Samtliga bullerberorda bostadshus,
forutom ett, f0ll ut enligt steg A (se 5.1 ovan). Inga ytterligare tillkom enligt steg
B-D. Ett bullerberort bostadshus tillkom pga. bromsgnissel. Ingen tillkom pga.
ombyggnad av kommunal vag.

I avgransningskartan, se bilaga 1, har bullerberérda bostadshus markerats med
rod farg.

5.3 Bullerberérda omraden

Det finns inga bostadsomraden med 1ag bakgrundsniva, parker eller andra
rekreationsytor i titort, friluftsomréaden eller betydelsefulla figelomraden med
lag bakgrundsniva inom jarnvéagsplanen som kan kopplas till riktvarden for
buller.
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6 Beraknade ljudnivaer och foreslagna skyddsatgarder

6.1 Nuldge och Nollalternativ

I omradet for jarnvagsplanen finns flera bullerkallor; befintlig jarnvagstrafik pa
Tunadalssparet vagtrafik pa statliga Alnébron och kommunala Johannedals-
vagen samt buller fran Johannedals industriomrade och Tunadals sagverk.
Bostadshus finns lings hela strickan. Huvuddelen av alla bostadshus ligger
vaster om alla bullerkallor. I Knolsta, Nis och Filla finns dock bostadshus med
ljudkallor pa flera sidor.

Trafikprognosen for nollalternativet innebar en 6kning med 1 tag, dvs fran 6 till
7 tag per medeldygn, jamfort med Nulidget. Godsvolymerna férvantas dock
fordubblas, vilket innebir ldngre tag, vilket i sin tur medfor ca 1 dBA hogre
maximala ljudnivaer och 2-3 dBA hogre ekvivalenta ljudnivaer jamfort med
Nulaget.

Inga bullerskyddsétgarder vidtas varken i Nulédge eller i Nollalternativ eftersom
ljudnivéerna inte 6verskrider atgardsniva for befintlig infrastruktur.

Berédkningsresultatet redovisas dven i tabellform i bilaga 5.1 och 5.2 samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 2.1 till 3.2.

Tabell 4. Sammanstéllning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivéer fran
befintlig statlig infrastruktur och motsvarande befintlig stracka av kommunal vig som
foreslas byggas om i Planforslaget.

Berakningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beriknas 6verskrida riktvarden frén all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig

Ekvivalent ljudnivé, Leq Maximal ljudniv4, Lmax

>60dBA | >55dBA >30dBA | >70 dBA >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus vid| inomhus | utomhus vid| utomhus vid| inomhus

vid fasad | uteplats uteplats ®) | uteplats ©
Nulage 1 9 4 36 2 24
Nollalternativ 1 17 4 38 2 26

a) Jarnvagen ger de hogsta maximala ljudnivderna. Varken statlig vag eller ombyggd kommunal viag medfor nivaer
over Lmax 70 dBA vid uteplats eller 6ver Lmax 45 dBA inomhus.

b) Avser ljudniva dag- och kvillstid (06-22). Om ljudnivan 6verskrids bor den inte éverskridas med mer dn 10 dBA
fem ganger per timme.

c) PaTunadalssparet passerar inte fler an fem tag per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebér att atgard
Overvags forst nar Lyax 80 dBA fran jarnvag dverskrids.

6.2 Planforslag utan bullerskyddsatgéarder

Planforslag utan skyddsatgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det
ska ga att se effekten av foreslagna bullerskyddsatgirder.

Ombyggd jarnvag mojliggor okad trafik och hogre hastighet pa Tunadalssparet,
vilket medfor hogre ljudnivaer for narboende. Samtidigt medfor en modern
elektrifierad jairnvagsanlaggning lagre ljudnivaer genom béttre spar och
overgang fran diesellok till ellok. Boende langs Tunadalssparet beridknas fa allt
fran 4 dBA hogre till 4 dBA lagre ljudnivaer utomhus vid fasad jamfort med
Nollalternativet. For de flesta innebar ombyggnationen en 6kning pa 2-3 dBA.
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Planforslaget innebar 6kad trafik och hastighet pa jairnvagen. Utan
skyddsatgiarder medfor det en generell 6kning av ekvivalent ljudniva med 2-3
dBA vid jamfort med Nollalternativet. Vid ett bostadshus blir forandringen upp
till 5 dBA och vid nagra hus mindre dn 2 dBA.

I tabell 5 redovisas sammanstillning av antal bullerberérda bostadshus med
berdknade ljudnivaer fran statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig som
overskrider riktvirdena i Nollalternativ respektive Planforslag utan
skyddsatgarder.

Berédkningsresultatet redovisas dven i tabellform i bilaga 5.1 och 5.2 samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 3.1 till 4.2.

Tabell 5. Sammanstillning av bullerberérda bostadshus med beraknade ljudnivaer fran
ombyggd och befintlig statlig infrastruktur och ombyggda strackor av kommunal vig
som overskrider riktvirden for respektive berdkningsfall. I Nollalternativ ar vigbuller
med fran motsvarande befintlig stricka av kommunal vig som foreslas byggas om i
Planforslaget.

Berikningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida riktvirden frén all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig
Ekvivalent ljudnivé, Leq Maximal ljudniv4, Lmax
>60dBA | >55dBA >30dBA | >70 dBA >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus inomhus | utomhus vid| utomhus vid| inomhus
vid fasad | vid uteplats uteplats b) uteplats c)
Nollalternativ 1 17 4 38 2 26
Planforslag utan 4 25 12 45 7 42
bullerskyddsatgarder

a) Jarnvagen ger de hogsta maximala ljudnivaerna. Varken statlig vag eller ombyggd kommunal vag medfor
nivaer 6ver Lmax 70 dBA vid uteplats eller 6ver Lmax 45 dBA inomhus.

b) Avser ljudniva dag- och kvallstid (06-22). Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer an 10
dBA fem ganger per timme.

c) PaTunadalssparet passerar inte fler an fem tag per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebar att atgard
Overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag dverskrids.

6.3 Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgéarder

Planforslaget innefattar tre bullervallar samt fastighetsnira atgiarder pa 39
bostadsbyggnader.

Bullerskyddsatgarder har 6vervagts for alla bostadshus som utan atgarder
beriknas fa ljudnivier fran statlig infra och ombyggd kommunal vig 6ver
riktvarden.

Overviaganden om spar- och viignira skyddsatgirder redovisas i bilaga 6.
Forutsittningar, inventeringsresultat och 6verviganden om fastighetsnira
atgarder innehéller detaljerade uppgifter om respektive byggnad och redovisas
darfor i ett separat PM (VIII).

Berdkningsresultat redovisas i tabellform i bilaga 5.1 och 5.2 samt pa s.k.
ljudutbredningskartor i bilagorna 3.1.1 till 4.2.2 Forslagna bullerskyddsétgarder
for respektive bostadshus redovisas i bilaga 5.1 och 5.2 liksom slutsatser om
riktvirden innehélls eller inte.
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I tabell 6 nedan redovisas sammanstéllning av antal bullerberérda bostadshus
med berdknade ljudnivaer fran statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig
som overskrider riktvardena i Nollalternativ respektive Planforslag med
skyddsatgarder.

Buller utomhus vid fasad

Planforslagets bullervallar medfor ldgre ljudnivaer for de bostadshus som
skidrmas av vallarna. For ovriga bostadshus innebar planforslaget en hojning av
ljudnivaer utomhus jamfért med Nollalternativet.

Buller inomhus i bostadsrum

Med foreslagna atgarder far inget bostadshus nivaer 6ver riktvarden inomhus,
vilket ar en visentlig forbattring jamfort med Nollalternativet.

Buller pa uteplatser

Jamfort med Nollalternativet medfor Planforslaget en forbattring for de
bostadshus som foreslés fa uteplatsatgiarder och/eller skarmas av bullervallar
samt en forsamring for de bostadshus som inte berors av bullerskyddsatgarder.

Planforslaget innebar en forbattring genom att samtliga plankorsningar forses
med vigskydd (bommar), vilket innebar att tdgen inte langre behover avge ljud-
signal vid passage. Dock innebéar vagskydden i sig en annan typ av buller fran
s.k. bomklockor.

Tabell 6. Sammanstallning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivéer fran
ombyggd och befintlig statlig infrastruktur och ombyggda strackor av kommunal vig
som overskrider riktvirden for respektive berdkningsfall. I Nollalternativ ar vigbuller
med frdn motsvarande befintlig stricka av kommunal vig som foreslds byggas om i
Planforslaget.

Berakningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beriknas 6verskrida riktvarden frén all
statlig infrastruktur och ombyggd kommunal vig

Ekvivalent ljudnivé, Leq Maximal ljudniv4, Lmax

>60dBA | >55dBA >30dBA | >70 dBA >80 dBA >45 dBA
utomhus | utomhus vid| inomhus | utomhus vid| utomhus vid| inomhus

vid fasad | uteplats uteplats P) | uteplats ©
Nollalternativ 1 17 4 38 2 26
Planforslag med 3 15 12 44 2 32
foreslagna bullervallar
Planforslag med 3 o) o) 37 o) 0

foreslagna bullervallar
och fastighetsnéra
bullerskyddsatgarder

a) Jarnvagen ger de hogsta maximala ljudnivaerna. Varken statlig vag eller ombyggd kommunal vag medfor
nivaer 6ver Lmax 70 dBA vid uteplats eller 6ver Lmax 45 dBA inomhus.

b) Avser ljudniva dag- och kvillstid (06-22). Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer én 10

dBA fem ganger per timme.

c) PaTunadalssparet passerar inte fler dn fem tag per timme i snitt dag och kvallstid, vilket innebar att atgard

Overvags forst nar Lmax 80 dBA fran jarnvag dverskrids.
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Foreslagna fasadatgarder avser de bostadsrum i respektive byggnad som
berdknas fa nivaer over riktvardena fran statlig infrastruktur och ombyggd
kommunal vig. Det innebar att det kan bli aktuellt med exempelvis fonsterbyte
for ett bostadsrum men inte for de 6vriga. Foreslagna uteplatsatgiarder avser en
bullerskyddad uteplats per fastighet.

Omfattning och utformning av fastighetsnira bullerskyddsatgarder for
respektive fastigheter utreds i detalj i ett senare skede i samband med
framtagande av bygghandlingar.
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