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Ordlistar

Ekvivalent ljudniva,
Leq24h

A-vagd Jjudtrycksniva som ett medelviarde under
trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett ar
delat med 365 dagar. Utomhusviarden avser
frifaltsviarden eller till frifaltsvarden korrigerade varden.
Detta giller bade riktvirden for uteplatser och
riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva,
Lmax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild
bullerhdndelse under en viss tidsperiod.
Ljudtrycksnivan ar A-vigd och med tidsvigning F, Fast
(0,125 sekund). Utomhusvarden avser frifaltsvarden
eller varden som korrigerats till frifiltsforhallanden.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, aldrebostad och Gvrigt
léngtidsboende for vard. Vid 6vervagande av atgard bor
hansyn tas till om det finns forutsattningar att nyttja
boendet aret om. Fritidsbostad dar man kan bo aret
runt, exempel vinterbonad sommarstuga, betraktas pa
samma sitt som permanenta bostader. Fritidsboende
dar man inte kan bo hela aret, exempelvis byggnad som
inte ar vinterbonad, betraktas daremot inte pd samma
sdtt som permanentbostad.

Uteplats

Iordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong
eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.
Mark- och planteringsatgirder (trall, betongplattor,
skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nodvandigtvis,
pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras
som uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75
procent definieras den som uteplats.

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en
god eller i vissa fall godtagbar miljo. Riktvardena utgor
Trafikverkets malniva vid genomforande av
skyddsatgarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Friluftsomraden

Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller
andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv
dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar 1ag
bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivén ar
l&g och inga andra storande aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla
fagelomraden

Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet och dar
trafikbuller riskerar att avsevéart paverka djurens
beteende, forsdmra reproduktionen, 6ka dodligheten
och minska populationstatheten.

1 Urval av definitioner frin TDOK 2014:1021




Sammanfattning

Trafikverket har beslutat att bygga ut jarnvagen mellan Avesta-Krylbo och Dalslund med
ytterligare ett spar. Anledningen ir bland annat att befintlig sparanlaggning inte
rymmer framtida 6kning av trafik. I samband med framtagande av jairnvéagsplan for
utbyggnaden har en bullerutredning utforts for att bedoma den paverkan som planerad
utbyggnad och trafikokning ger upphov till pa néarliggande bostadsfastigheter. I och
med striktare riktvirden som giller vid ombyggnad kommer flertalet fastigheter som
overskrider riktvardena efter utbyggnad att erhalla dtgiarder som ger en battre
boendemiljo.

Som prognosar efter ombyggnad har ar 2040 anvints for att ta hansyn till framtida
prognos for spartrafiken. Berdkningar har utforts for nuldge, nollalternativ samt
planforslaget utan och med foreslagna skyddsatgarder.

Utforda berakningar visar att 22 bostadshus ar bullerberorda av aktuell jarnvagsplan,
och har hanterats vidare i denna utredning. Utvandig inventering har utforts for att
bedoma byggnadernas konstruktion samt placering pa uteplats. For tolv fastigheter har
aven kompletterande ljudmaitning av fasaddampningen utforts for att sakerstilla
eventuellt atgardsbehov. For uteplats har avsteget om fem 6verskridanden per timme
dagtid tillampats vilket innebar att for uteplats har maximal ljudniva 80 dBA samt
ekvivalent ljudniva 55 dBA legat till grund vid bedomning av atgardsbehovet.

Bullerskyddsatgirder har utretts for att innehalla gidllande riktvarden. Foreslagna
atgarder ska vara tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga, varfor utredda atgarder har
bedomts utifran bade tekniskt, miljomassigt och samhallsekonomiskt perspektiv. Inga
sparnira atgarder foreslas pa strackan. Utrymmet i anslutning till sparet dr begransat
vilket gor att det inte 4r mojligt att uppna effektivdampning med rimliga atgirder.
Overskridandet av riktvardena i utemiljon ar framst i anslutning till uteplats och
bedomningen &r att fastighetsnéra atgirder ger en effektivare dimpning. Fastighetsnira
atgarder ger dven positiv effekt for andra bullerkallor i niromréadet s som vagtrafik och
verksambheter.

Ekvivalent ljudniva Legz4n Maximal ljudnivd, Lmax
>70 dBA utomhus
Dkl >60 dBA >55 dBA >30 vid uteplats >45 dBA
utomhus vid utomhus vid | dBA (6verskidande av 80 | . h
inomhus
fasad uteplats inomhus | dBA inom
parentes)’
Nulage 0 8 1 15 (0) 15
Nollalternativ 4 10 2 15 (0) 15
Planforslag utan 4 10 2 15 (0) 15
bullerskyddsatgarder
Planforslag med 4 0 0 8 (0) 0
foreslagna
bullerskyddsatgarder

! Hinsyn tas till antalet hiindelser vid bedémning av atgérdsbehov, 10 dB 6verskridande 5 ggr/h 06-22.




For fyra fastigheter gors avsteg fran riktvarde vid fasad medan 6vriga berorda
fastigheter kommer att uppfylla samtliga riktvirden med foreslagna atgirder. For att
uppfylla gallande riktvarden foreslas atgarder for fasad for femton fastigheter, tio
fastigheter erbjuds atgird for uteplats for att gallande riktvarden ska uppfyllas.

Sammantaget bedoms konsekvenserna som sma dd samtliga riktvirden uppfylls for alla
fastigheter utom fyra dar avsteg gors fran riktvarde utomhus vid fasad. Forandringen
mot nulédget ar liten och foreslagna atgarder innebar en forbattrad ljudmiljé inomhus
samt vid uteplats for berorda fastigheter.



1. Bakgrund och syfte

Trafikverket har beslutat att bygga ut jairnvagen mellan Avesta-Krylbo och Dalslund med
ytterligare ett spar. Anledningen ar bland annat att befintlig sparanlaggning inte
rymmer framtida 6kning av trafik. I samband med framtagande av jarnvagsplan for
utbyggnaden har en bullerutredning utforts for att bedoma den paverkan som planerad
utbyggnad och trafikokning ger upphov till pa narliggande bostadsfastigheter.
Ombyggnaden hanteras i denna bullerutredning som vasentlig ombyggnad och
riktvardena for detta planeringsfall har varit vigledande i utredningen for att hitta de
mest ldmpade atgarderna. Foreslagna atgarder ska vara tekniskt mojliga och
ekonomiskt rimliga. Syftet med denna rapport ar att redogora for konsekvenserna
avseende buller for planforslaget samt redovisa de bullerdimpande atgarder som
foreslas.
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Figur 1. Oversiktskarta fér aktuell jérnvigsstréicka




2. Forklaring av akustiska begrepp

A-vagd ljudniva

For beskrivning av ljud anviands ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA. Indexet
”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt som motsvarar det manskliga
orats kanslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvands tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudniva under en given tidsperiod. For
trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivén ar den
hogsta momentana ljudnivan under exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ir ett logaritmiskt mitetal. Detta innebar bland annat att vid addition av buller
fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dB.

Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA liagre i niva d4n en annan kan dess ljudnivabidrag
anses vara forsumbart. Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4 dB = 55 dB.

Frifaltsvarde

Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsviarde. Med frifaltsvirde
avses beraknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande
fasaden, men inklusive reflexer fran ovrig bebyggelse, skarmar etc.

3. Avgransningar

Bullerutredningen avgrinsas till jarnvagsplanens granser i soder och norr. Utbredning
fran sparet avgriansas av att samtliga bostadshus som 6verskrider nagot riktviarde for
planforslaget har tagits med i utredningen.

Buller fran det nya sparet har beaktats vid avgransning av berorda. I
avgransningsberakningen har all trafik pa banan placerats pa det nya sparet. I start-
respektive slutpunkt for vagplanen har solfjiderseffekten tillimpats, sa att fastigheter
utanfor planomradet som kan komma att beroras pa grund av trafik pa nya sparet
fangas upp.

Inom delar av utredningsomradet planerar Avesta kommun att forlanga Fabriksgatan
och genom den nya Lerbacksleden skapa en ny anslutning till vag 68. Denna
kommunala vig kommer att paverka bostaderna langs med Fabriksgatan som dven
berors av jarnvagsbuller. Det kommunala vagnatet har inte ingatt i bullerutredningen
for jarnvagsplan. I dialog med Avesta kommun har dock mdjliga atgarder varderats dven
gillande storning fran vagtrafik.

Langs strackan finns inga utpekade friluftsomréden’ eller betydelsefulla fagelomraden
som omfattas av riktvirdena. Bebyggelsen langs strackan bedoms heller inte som tatort
med rekreationsytor och parker. Riktvirdena for dessa typer av omraden hanteras
diarmed inte vidare i denna rapport.

L For att ett friluftsomrade ska omfattas av riktvirdena ska det vara utpekat i dversiktsplanen.



Avgransning av bullerberorda bostadshus samt verksamheter styrs av planforslaget utan
bullerskyddsatgarder. Vid avgransning av berérda ska hiansyn tas till all statlig
infrastruktur i fem steg A-E, beskrivet nedan, enligt Bilaga E3.10 Miljo v13.0. Da det i
detta fall inte finns ndgon ovrig statlig infrastruktur i naromréadet gors avgransning
endast utifran steg A och E.

Avgrdnsning utifran ny/ombyggd strdcka:

A. Bullerberiakning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stricka/or. Byggnader
som berzknas fa ljudnivéer 6ver riktvarden identifieras och utgor bullerberorda i
planen. Bade dygnsekvivalentniva (Lege4n) och maximalniva (Lmax) kan vara avgorande.
Metoden brukar benamnas solfjadersmodellen.

Avgrdnsning utifran all statlig infrastruktur:

I detta steg ska de omraden och byggnader fangas upp som inte fallit uti A, men som
anda berdknas fa ljudnivaer over riktvarden till f6ljd av ny-/ombyggnationen.

B. Beriakning gors av dygnsekvivalent ljudniva fran ovrig befintlig statlig infrastruktur
som bestillaren angivit for valt prognosar. Berakningar ska goras med en decimals
noggrannhet. Berakningen gors for ett geografiskt omrade som ar mer omfattande an
det som erhélls med solfjadersmodellen. Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur
tas inte med i berakningen (tex om projektet innebar att en vag flyttas frdn en strackning
till en annan och den ersatta vagen rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivéer frdn ny/ombyggd stracka (steg A) och Ovrig statlig
infrastruktur (steg B) summeras logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de bullerberérda som identifierats i steg A. Jamfor B-
nivd med C-nivad. Om C-nivan ar >2,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskrider
riktvardet i ndgon berdkningspunkt ar fastigheten bullerberord.

E. Kontrollera utfallet av bullerberorda fastigheter. Finns det fastigheter som inte

kommit med men som bedoms som rimliga att de anda bor vara med, ska dessa laggas
till .

3.1 Berdrda fastigheter

Berdkning enligt A visar att 22 bostadshus ar direkt bullerberdrda till foljd av trafiken pa
det nya sparet. Inga ytterligare fastigheter har lagts till i steg E. Langs strackan finns
inga berdrda skolor, forskolor eller vardinrattningar.

Samtliga bullerberorda byggnader tillsammans med tillhorande uteplatser redovisas pa
oversiktskarta i bilaga 2. Bullerberérda bostadshus som ar direkt bullerberorda av
planforslaget visualiserade i rod farg.

Bullerberorda fastigheter redovisas i fastighetsforteckningen, under flik 4.

Dimensionering av atgiarder utgar fran den ekvivalenta ljudnivén respektive den mest
dominerande passagen for maxnivaerna, efter att hansyn tagits till aktuella avsteg. I
detta fall styrs maxnivaerna av ett godstdg som ar den mest ljudalstrande passagen pa
strackan.



4. BedoOmningsgrunder

4.1 Riktvarden

Sragt vindbru

| ! IIII
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A

Gods- ooh persontip Disketek Smartgrins Fetplan

Heamalt samital

Ljudnie dbja)

Figur 2 Illustration av olika ljud som kan férekomma i var vardag

Bullerstorningen bedoms utifran riktviarden. Riksdagen har angett riktvarden for buller
fran viagar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. I
infrastrukturproposition fran 2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt bor vara
vagledande i planeringssammanhang.

Ombyggnaden av jairnvagen pa strackan Avesta Krylbo - Dalslund faller under
planeringsfallet vasentlig ombyggnad av infrastruktur. Detta avser exempelvis fysiska
atgiarder som visentligt och permanent forandrar vag- eller jarnviagsanlaggningen eller
atgarder med syfte att mojliggora trafikforandringar som medfor en vasentlig 6kning av
storningen.

Nedanstaende virden, se tabell 1, dr en konkretisering av infrastrukturpropositionen
och vad Trafikverkets anser vara en god eller i vissa fall godtagbar milj6. Vardena utgor
ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och genomforande av
skyddsatgiarder mot hoga bullernivaer. Endast riktvarden som ar aktuella i denna
utredning redovisas. For att se samtliga riktviarden som tillimpas av Trafikverket vid
olika planeringsfall se TDOK 2014:1021.
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Tabell 1. Trafikverkets riktvdrden for buller fran spartrafik, urval av varden aktuella
for denna utredning.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniv, Leqaqn | ljudniva, ljudniva, ljudniva, Lmax
Legz24h, utomhus péa W Legzsh inomhus
utomhus uteplats utomhus p4 | inomhus
uteplats
Bostader: 2 60 dBA3 55 dBA 70 dBA4 30 dBA 45 dBAs

Riktvirdena for utomhusmiljo avser frifiltsviarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvarden korrigerade viarden. Med frifaltsvirde menas viarden opaverkade av
reflektioner fran narliggande fasad.

Riktvardet for maximal ljudniva far 6verskridas 5 ganger per natt (22-06) varfér den
redovisade ljudnivan ar berdknad for den sjatte mest bullrande fordonspassagen.
Ekvivalent ljudniva ar ett medelvirde for all trafik under ett &rsmedeldygn.

For uteplats galler att riktvardet for maximal ljudniva, 70 dBA, far 6verskridas 5 ganger
per timme under tiden 06-22, med max 10 dB utan att riktvardet bedoms overskridas.
Da spartrafiken inte genererar fler &n fem passager per timme under dagtid tillampas
detta avsteg och utvirdering av atgarder for uteplats utgar for uteplats fran maximal
ljudniva 8o dBA.

4.2 Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktvardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som vasentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska 6verviagas med
avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden ska vigas mot
kostnaden for atgarden.

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas for att
identifiera vilka sparnira och fastighetsnara bullerskyddsatgiarder som kravs for att
samtliga riktvirden ska innehallas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehéalla samtliga riktvarden for berorda fastigheter genomfors 6verviaganden om vilka
riktvarden som ar rimliga att uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan,
avstegstrappan ar hamtad fran Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer fran
trafik pa vig och jarnvig, TDOK 2016:0246. Overviganden genomfors utifran en
helhetsbedomning som omfattar bdde inom- och utomhusmiljon. Trafikverket har som
krav att bostadshusen uppfyller en miniminiva i form av utférande och underhall. Detta
innebar tex att bostadsbyggnaderna som ar berattigad till atgird ska vara vinterbonade
samt ha vatten och avlopp indraget for att kunna nyttjas aret runt. Samtliga
bullerberorda bostadshus nyttjas for permanent boende.

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik i hastighet lagre dn 250 km/h.

4 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem génger per timme dag- och
kvallstid (06-22).

5 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per trafikdrsmedelnatt.
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- Riktviirden uppnas: Utfor atgiarder sé att samtliga riktvarden innehalls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktviarden utomhus vid fasad pa ovre
vaningsplan. Det vill sidga alla riktvarden inomhus och péa uteplats/skolgard klaras samt
riktvarde utomhus vid fasad pa plan 1 klaras.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan. Det
vill sdga alla riktvarden inomhus och péa uteplats/skolgard klaras.

- Avsteg 3: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus péa uteplats/skolgéard. Det
vill sdga alla riktvirden inomhus klaras.

- Avsteg 4: Avkall gors pa att innehélla riktvarden inomhus, dock far hogsta acceptabla
ljudniva enligt nedan inte 6verskridas.

Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad

I bostider och vardlokaler far ljudnivin, Lynax 50 dBA respektive Legaqn 40 dBA inte
overskridas. For utomhusmiljo géller Leqz4n 65 dBA ljudniva pé uteplats och skolgard.
Overskridanden fa endast ske om fastighetsdgaren tackat nej till forvarv eller annan
erbjuden atgird

5. Berékningsforutsattningar

Jarnviagen inom planomrédet ligger i anslutning till bostadsfastigheter i norra delen vid
utfarten fran Krylbo samhille. Lings med resten av strickan finns inga bostéder eller
verksamheter som omfattas av riktviardena i sparets direkta narhet. Det nya sparet
kommer att anldggas parallellt med befintligt spar och den framtida anldggningen
kommer darmed lite nirmare berérda bostidder. Ingen 6vrig statlig infrastruktur finns i
naromradet. Det kommunala vignitet har inte ingatt i bullerutredningen for
jarnvagsplanen.

Berdkningarna har utforts for fyra berakningsfall enligt nedan. Projektet har valt att
sdtta prognosaret till 2040, vilket géller for nollalternativ och planforslag.

e Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och
trafikmangder enligt tabell 2. Ljudnivd inomhus samt vid uteplats har berdknats
med hjilp av underlag inhamtat vid inventering.

e Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen utbyggnad av jarnvéigen.
Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig bana men prognosen for 2040 har
anvants, aven om det inte ar troligt att befintlig bana kan hantera den typen av
trafikokning. Hastigheter och trafikmangder enligt tabell 2. Ljudnivd inomhus
samt vid uteplats har beraknats med hjilp av underlag inhdmtat vid inventering.

e Planforslag ir ett framtida scenario med foreslagen utbyggnad av med
ytterligare ett spar. I planforslaget har prognostrafiken for 2040 fordelats lika pa
befintligt respektive nytt spar. Hastigheter och trafikmangder enligt tabell 2.
Ljudniva inomhus samt vid uteplats har beraknats med hjalp av underlag
inhamtat vid inventering.

e Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgdrder ar utford med samma
berakningsforutsattningar som berdkningsfallet Planforslag. Bostadshusens
ljudisolerande formaga samt ljudniva pa uteplats har justerats utifran foreslagna
fastighetsnéra bullerskyddséatgarder.
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Ekvivalent och maximal ljudniva fran spartrafik har beridknats vid fasad! for samtliga
vaningsplan, samt pa 2 meters hgjd 6ver mark inom hela omradet2. Ljudniva vid
uteplats ar berdknat pa hojden 1,5 meter vilket representerar en person som sitter ner.

I utredningen tillimpas berdkningsmodell och indata enligt nedan.

5.1 Berakningsmodell

Bullerberdkningarna har utforts enligt Nordiska berdakningsmodellen for
spartrafikbuller, Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4935. Bullerberakningarna har
genomforts i programmet SoundPLAN version 8.2. I berdkningsprogrammet har en
tredimensionell bild av omradet byggts upp av bland annat terrangdata (nationella
hojddatabasen och projekterat spar med tillhorande markmodell) och byggnader.

Berakningsmodellen ar avsedd att anvandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgarder. Gallande riktvarden forutsatter att [judnivén beraknas
enligt den Nordiska berdakningsmodellen for spartrafik. Samtliga uppgifter om
ljudnivaer avser frifaltsvarden, det vill siga utan inverkan av reflexer i den egna fasaden,
eftersom aven riktvardena avser frifaltsvarden.

5.2 Terrangmodell

Terrdangmodellen som anvénts for bullerberiakningarna baseras pa samma terrangdata
som sparprojekteringen. Tillimpad terrangmodell baseras pa inméitta hojder i form av
laserscanning och projekterad sparlinje med tillhérande markmodell for sparomradet.
For nuldge och nollalternativ har befintlig sparlinje hamtats fran fastighetskartan och
lagts pa terrangmodellen fran laserscanningen.

5.3 Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har hamtats fran
fastighetskartan. Byggnadernas anvindningsidndamal, och antal vaningar har
inventerats for att fi korrekt indata till berakningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga
verksamheter som omfattas av riktvirden har berdknats avseende ljudniva. Ovriga
byggnader finns med i berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skarmning och
reflektioner. Langs med aktuell stricka finns inga skolor, vardinrattningar eller
verksamheter som omfattas av riktvirdena. Samtliga berorda ar bostadsfastigheter med
enfamiljshus.

5.4 Markytor

Marktyper har hdmtats fran fastighetskartan. Vattenytor, vattendrag och vagar
klassificerats i berdkningsmodellen som hard mark, med reflektionstal 1 medan 6vrig
mark klassificeras som mjuk mark, reflektionstal 0. Ju hogre reflektionstal desto mer
reflekterande yta vilket ger en 6kad bullerspridning.

5.5 Trafikering

Siffror for trafikméngd i nulédge, nollalternativ och planforslag har hamtats fran
Trafikverkets gillande tagtidplan T20 samt bullerprognos for 2040 (senast uppdaterad

191209).

1 Berdkning med 3 reflexer.
2 Berdkning med 1 reflex.
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Hastighet langs strackan har hamtats fran linjeboken, Gavle driftomréde version 2020-
12-13, se tabell 2.

Tabell 2. Spartrafik pa striackan Avesta-Krylbo - Hokmora. Angiven hastighet avser
strackan forbi bullerberorda byggnader.

Nuliige Bullerprognos
. (T20) (2040)
Tagtyp . Maxlingd . . Maxlingd .
ADT Medellangd | [p] Hastighet ADT Medellangd | [y Hastighet

[m] [km/h] [m] [km/h]
Gods 31 594 630 100 46 594 630 100
Gods
Diesel 1 342 420 100 - - - -
Nattag 1 358 370 100 - - - -
X52-53 10 55 110 100 11 50 100 100

5.6 Befintliga bullerskyddsatgarder
Inga bullerskyddsatgirder ar utforda pa strackan sedan tidigare.

5.7 Fasaders ljudisolering

For att faststalla om fasadatgirder erfordras for att riktvirden inomhus inte ska
overskridas har samtliga byggnader som i berikningen 6verskrider maximal ljudniva vid
fasad om 75 dBA inventerats. Trafikverket forutsitter en lagsta ddimpningsniva om 30
dBA for fasader vilket innebir att da den yttre niva 6verstiger 75 dBA vid fasad finns risk
for overskridande av riktvardena inomhus.

I ett inledande skede har en yttre inventering utforts i enlighet med rad i slutrapport
Fasadatgarder som bullerskydd:. Utan att ga in i huset har fasadvaggen varderats utifran
utvecklingsprojektets Bilaga 7 (Ljudreduktion i viggar — 6 typviaggar), fonster har
klassats utifran konstruktion och eventuella synliga friskluftsventiler har noterats.
Ljudisoleringsvirden enligt tabell 3. Vid bedomning av fasaden ljudreduktion anvinds
termen C som representerar ljudspektrat fran spartrafik.

Tabell 3 har anvdnts i berdkning av resulterande ljudreduktion.

Vaggtyp R w+C
Enkel travagg 37dB
Medelbra travigg 43 dB
Trastomme, vil tilldggsisolerad 48 dB
Littbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB
Fonstertyp
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbédge och 3-glas isolerruta 32dB
Kopplade fonster med 1+2 glasning 34 dB
Ventiltyp Dpew+C
Fonsterventil 34 dB
Viggventil 32dB

! Fastigheterna har inventerats med avseende pa fasadens ljudisolering enligt de r&d som redovisas i
Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket 2018:142.
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Observera att vardet i tabellen visar R”w+C som avser vagt faltreduktionstal for ett
byggnadselement. For ventiler anviands viagd ljudnivaskillnad Dy ew+C. Dyrw+C, ar
ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen. R +C, respektive Dy ew+C,
anvands for att berakna Dyrw+C.

Utifran den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller fran
tagtrafik berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets Bilaga 14 (Férenklad
atgardsbedomning avseende fasader). I korthet betyder det att berdkning utfors med
schablonmétt pa rum och fonster enligt figur 3.

Figur 3 Antagna matt pa rum och fonster i forenklad berdkningsmetod.

I de fall dar den utviandiga inventeringen inte bedomts tillracklig for att kunna dra
slutsatser gillande atgardsbehov, alternativt effekt av atgéarder, ska en fordjupad
utredning utforas. Detta giller i huvudsak de fall dar beriaknade ljudnivaer inomhus
ligger nara riktvardet eller dar berdakningarna visar att riktvirden inomhus kan komma
att overskridas trots att dtgarder pa fonster och friskluftsventiler utfors.

Vid fordjupad utredning gors en invindig inventering dar kunskap inhadmtas om
befintliga viaggar, friskluftsventiler och fonster. Storlek pa rum, vaggar och fonster mats
upp. Ljudreduktion i respektive fasadelement uppskattas utifran erfarenhetsvirden.
Erfarenhetsviarden for fasadvaggars ljudisolering hamtas fran utvecklingsprojektets
Bilaga 7 men dven andra killor har anvints. Vid behov utfors dven mitning av
skillnadsniva i fasaden.

Ljudnivaskillnad mellan ute- och inomhusniva har berdknats som Dyr,w+C eftersom
ljudkallan ar spartrafik. Dyrw+C beskriver en konstruktions totala ljudnivéskillnad med
avseende pa buller fran spartrafik enligt redovisning i svensk och europeisk standard
SS-EN ISO 717-1:2013.

Om beridknade inomhusnivaer 6verskrider ett eller flera riktvarden foreslas atgarder, for
att forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion, i form av fonster- och ventilatgirder.
Redovisade atgarder ar dimensionerade for att klara riktvirdet inomhus.

6 Inventering

Foljande fastigheter har utviandigt inventerats och projekterats enligt den forenklade
metoden:
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e Bufferten5 e Hijulet8

e Bufferten6 e Llaven 12

e Bufferten? e Signalen1

e Bufferten 8 e Signalen 2

e Bufferten9 e Signalen 3

e Bufferten 10 e Signalen4

e Bufferten 11 e Signalen5

e Bufferten 12 e Signalen6

e Hjulet6 e Signalen?

e Hjulet?7 e Tackjarnet 10

Ytterligare tva fastigheter hanteras som bullerberérda men har inte inventerats i falt da
atgarder inte varit aktuella i och med att hansyn tas till antalet hiandelser vid bedomning
av atgiardsbehov for uteplatsen. Berdkningsmodellen har uppdaterats med
tillkommande uppgifter fran inventeringen och nya berakningar har utforts. I
bullerberdkningen har samtliga uteplatser berdknats. Vid bedémning av atgardsbehov
har sedan den uteplats som i falt bedomts som primar, vid respektive fastighet,
utvarderats. Placering av uteplatser pa berorda fastigheter redovisas i bilaga 2.

Den yttre inventeringen visade att sex fastigheter hade en berdknad maximal ljudniva
inomhus som tangerar riktviardet, 45 dBA. Ytterligare atta fastigheter 6verskrider
riktvirden med som mest 2 dB For att sakerstilla eventuellt dtgardsbehov for dessa
fastigheter har en fordjupad utredning med ljudméitning av fasadens ljuddampande
formaga utforts. Tva av fastigheterna har inte varit tillgangliga for ljudmatning, for
Bufferten 12 har kompletterande information om byggnadens konstruktion istallet
erhallits fran fastighetsdgaren via telefon. For Bufferten 6 har ingen kontakt fatts med
fastighetsigaren trots flera forsok, denna fastighet bedéms darfor utifran det underlag
som samlades in i den yttre inventeringen.

For nedanstaende fastigheter har métning av fasaden ljuddampning utforts for
fordjupad utredning av eventuellt atgardsbehov:

e Bufferten 8 e Hijulet?7
e Bufferten9 e laven12
e Bufferten 10 e Signalen3
e Bufferten 11 e Signalen4
e Hijulet6 e Signalen5
e Signalen6
e Tackjarnet 10

7. Samhallsekonomi

Att berdkna samhéllsnyttan av en bullerskyddsatgird ar ett verktyg i bedomning om vad
som ar rimliga atgéarder. Vid berdkning av samhéllsekonomi vigs nyttan av en atgard
mot kostnaden for utforande och framtida drift och underhall. Den samhéllsekonomiska
effekten av en kallnara skarm har i detta projekt bedomts med hjalp av Trafikverkets
excelverktyg Jarnviags-BUSE version 4.0. Genom att jaimf6ra kostnaden for atgiarden
inklusive framtida drift och underhéll med den samhaillsnytta man far (battre ljudmiljo,
antal som ges dimpning etc.) fas en sa kallad nettonuvardeskvot (NNK) fram. Kvoten
illustrerar vinsten/forlusten for varje investerad krona. Dvs om NNK= <0 &r atgiarden
inte samhéllsekonomiskt I6nsam, d& kostnaden 6verskrider nyttan om NNK= >0 ar
samhéllsnyttan positiv och atgiarder kan motiveras. Trafikverket har valt att bedoma
atgarder med en NNK ner till -0,3 som ekonomiskt rimliga och att utférande ska
overvagas.
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Samhallsnyttan ar storre vid ddimpning i de hogre ljudintervallen vilket innebar att man
far en storre samhallsekonomisk effekt av att dampa ljudnivan fran 70 dBA till 65 dBA
an fran 65 dBA till 60 dBA.

Utredda atgarder i anslutning till kdllan har bedomts ur ett samhallsekonomiskt och
ekonomist rimligt perspektiv for att besluta vilka bullerskyddsatgiarder som ska vidtas i
projektet.

8. Resultat

Beriaknad ljudniva vid fasad for de enskilda fastigheterna samt atgardsforslag redovisas i
Bullertabell, bilaga 1 till denna rapport. I bilaga 2 redovisas bullerberérda byggnader
samt placering pa inventerade uteplatser pa karta.

Resultat fran bullerberakningarna redovisade pé karta som ljudutbredning, se bilaga 3-
5. Da inga sparnira atgarder foreslas langs strackan redovisas inga utbredningskartor
for berakningsalternativet Planforslag med dtgdrder. Utbredningskartorna har ett
utsnitt pa den del av strackan dar berorda byggnader finns.

Beriknad ljudniva redovisas for nuldge, nollalternativ och planforslag utan och med
atgirder. I tabell 4 visas en sammanstillning av antal bostadsbyggnader som
overskrider aktuella riktvarden i de olika berdkningsfallen.

Tabell 4 Sammanstdllning av bullerberorda bostadshus som overskrider riktvdrdena

Ekvivalent ljudniva Leqz4n Maximal ljudniva, Lmax
>70 dBA
utomhus vid
el >60 dBA >55 dBA >30 dBA uteplats >45 dBA
utomhus vid utomhus vid . (6verskidande | .
inomhus inomhus
fasad uteplats av 80 dBA
inom
parentes)?
Nulage 0] 8 1 15 (0) 15
Nollalternativ 4 10 2 15 (0) 15
Planforslag utan 4 10 2 15 (0) 15
bullerskyddsatgarder
Planforslag med 4 0 0 8 (0) o]
foreslagna
bullerskyddsatgarder

8.1 Nulage

I nuldget berors nirliggande fastigheter av hoga ljudnivaer fran trafiken pa befintlig
jarnvag. Inga bullerdimpande atgarder har utforts langs strackan inom ramen for det
nationella bullerprojektet.

! Hinsyn tas till antalet hiindelser vid bedémning av tgérdsbehov, 10 dB 6verskridande 5 ggr/h 06-22.

17



8.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen utbyggnad av jairnvagen utfors utan att endast
lopande underhall gors. I berakningen har antagits att spartrafiken kommer att 6ka i
enlighet med den prognos for 2040 som Trafikverket tagit fram. Det ar dock osiakert om
befintlig bana rymmer en 6kad trafikering. Med 6kande trafik kommer fler fastigheter
beroras av bullernivaer 6ver riktvardena. Det ar framst den ekvivalent ljudnivan som
paverkas i och med fler passager.

8.3 Planforslag

Med planforslaget exponeras 22 bostadshus for en ljudniva som 6verskrider négot av de
gillande riktviardena om inga bullerskyddsatgirder utfors. Det ar framst riktvdardena for
uteplats samt for inomhusmiljo som 6verskrids.

9. Bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har killndra samt fastighetsnara
bullerskyddsatgirder utretts. Utredning och 6vervagande om atgard ar baserade pa
resultatet fran de bullerberakningar som genomforts enligt planforslaget.

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan, i detta fall
sparnidra atgarder, eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgiarder. Vilken typ
av atgird som kan bli aktuell beror dels av ljudnivderna dels av hur tit bebyggelsen ar
samt vad som ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det
vanligare med fastighetsnira atgiarder medan man i samhillen med titare bebyggelse
far en storre effekt av killnara bullerskyddsatgiarder. Vanligt dr ocksa en kombination av
de tva typerna, exempelvis for att klara riktviarden for inomhusniva pa 6vre vaningsplan.

9.1 Kallnara atgarder

Kallnara atgirder innebar att bullerdimpande atgird utfors i anslutning till kallan,
exempel pa killnira atgirder ar bullerskyddsvallar och langre bullerskyddsskarmar.
Kallnara atgirder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett
heltackande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgard faststalls oftast
inom planen och placeras inom planomradet. Drift och underhall skots av Trafikverket
om inte annat 6verenskommits. Langs denna sticka foreslas inga killnira atgarder da
utredningen visar att det inte ar tekniskt mojligt att utfora atgarder med god
bullerddimpning som ar ekonomiskt rimliga.

9.2 Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnira atgiarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger oftast
skydd for bara en fastighet. Dar det finns stora konflikter med andra intressen och/eller
med trafikanlaggningen eller dar det inte bedoms som ekonomiskt rimligt att utfora
atgirder i anslutning till killan har istillet fastighetsnara atgirder utretts for att
riktvirden for inomhusmiljo samt uteplats ska uppfyllas. Fastighetsnara atgarder kan
aven utforas som komplement till killndra atgarder for att tex uppfylla riktvirden for
inomhusmiljo pa 6vre vaningsplan.

Bullerskyddsétgarderna bekostas och utfors (vanligtvis) av Trafikverket men overgar

sedan i fastighetsidgaren 4go med ansvar for drift och underhall. Exempel pa
fastighetsnara bullerskyddsétgéarder ar atgiarder pa fasaden for fonster och ventiler, vid
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mycket hoga ljudnivaer kan dven befintlig vagg forstarkas samt lokala atgarder for
uteplats.

9.3 Utredda atgardsforslag
Sparndra bullerskyddsskdarm

Langs strackan har killnara atgird i form av en lang skarm i anslutning till sparet
utretts. Skdrmen placeras inom sparomradet och stracker sig dryg 650 meter langs med
sparet, effektiv skirmhojd over sparet ar 2 meter for att ge effektiv dampning for bada
sparen.

Skarmen innebar att sparbullret dimpas sa att inga ytterligare atgarder kravs. Dock ar
kostnaden mycket hog och atgarden uppfyller inte kriterierna for att vara
samhaillsekonomiskt l16nsam (NNK= - 0,82). Det finns dven risk att andra ljudkallor i
naromradet reflekteras i skirmen och att den upplevda ljudmiljon darmed inte
forbattras. Tranga sektioner i anslutning till befintliga byggnader ger dven ett tekniskt
svart utféorande och problem med framtida drift och underhall.

Pa grund av tekniska svarigheter och en negativ samhallsnytta avseende
samhillsekonomin bedoms skdrmen inte som rimlig att utfora.

Figur 4. Utredd sparndra bullerskyddsskdrm markerad i bldtt.

Vigndra bullerskyddsskdrm

I samband med att Avesta kommun planerar att forlinga Fabriksgatan och genom den
nya Lerbacksleden skapa en ny anslutning till vag 68 har mojligheten att uppfora en
skiarm i anslutning till vagen diskuterats. Syftet ar att skarmen da skulle ge ddmpning
béde for den 6kade genomfartstrafiken och for spartrafiken. Tankt placering dr norr om
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Fabriksgatan p4 kommunal mark, se figur 5 nedan. Berdkningar med en tvd meter hog
skiarm visar dock att dampningseffekten pa spartrafiken ar forsumbar. Detta beror
framst pa att placeringen av skdrmen kommer langt fran killan men inte tillrackligt nara
mottagaren for att l[judvagorna ska brytas pa ett effektivt siatt. Kompletterande atgarder
béde for fasad och uteplats skulle kravas for att gallande riktvarden ska uppfyllas.

D4 skdrmens dampningseffekt inte bedoms tillfredsstillande anses den inte vara en
rimlig atgird for att dampa jarnvagsbullret.

i
Figur 5. Utredd vigndra bullerskyddsskdrm markerad i blgtt.

Fastighetsndra dtgdrder

Da killnara atgarder inte bedoms som rimliga att utfora foreslas istillet fastighetsnira
atgirder for de fastigheter som 6verskrider gillande riktvarden f6r inomhusmiljo
respektive uteplats. Infor byggstart kommer projektering och utformning av
fastighetsnéra atgirder att utforas. Fastighetsnira atgiarder kommer dven att ge
diampning for kommande trafikokningar i samband med utbyggnad av Fabriksgatan.

9.4 Slutliga férslag/erbjudanden

Foreslagna atgiarder redovisas for varje enskild fastighet i bilaga 1, Bullertabell.
Byggnader som foreslas atgarder markeras dven pa plankarta. For fyra bullerberérda
fastigheter gors avsteg fran riktvarde vid fasad, 60 dBA ekvivalent ljudniva da det inte
bedoms som tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att utfora skyddsatgarder i
anslutning till kallan.
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For att uppfylla riktvirden for uteplats samt inomhusmilj6 for bostadshus foreslas lokal
atgird for uteplats och/eller fasadatgarder. Tio fastigheter erbjuds atgard for uteplats
och femton fastigheter erbjuds atgérd for fasad.

Sammantaget bedoms konsekvenserna som sma da samtliga riktviarden uppfylls for alla
fastigheter utom fyra dir avsteg gors fran riktvarde utomhus vid fasad. Forandringen
mot nulédget ar liten och foreslagna atgiarder innebar en forbattrad ljudmiljo inomhus
samt vid uteplats for berorda fastigheter.
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Kallférteckning

Regeringen, Infrastrukturpropositionen 96/97:53
TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pa viag och jarnvig. Version 2.0

TDOK 2016:0246, Handledning Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag.
Version 2.0

Ljudreduktion i viiggar — 6 typviggar, bilaga 6B till slutrapport Adalsbanan — behov av
kompletterande fasadatgarder, Dnr: TRV 2012/91478

Berikningsark forenklad projektering — Bilaga 14B till slutrapport Adalsbanan — behov
av kompletterande fasadatgirder, Dnr: TRV 2012/91478

Jarnvags-BUSE version 4.0, Trafikverket 2020
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